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1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy: ,,Budowa sieci wodociggowej, sieci
kanalizacji sanitarnej oraz przepompowni sciekéw w ul. Handlowej w Gdyni” dz. nr. 607,
527, 529, 528, 525, 526, 520, 516, 504, 608, 558, 543, 533, 471, obr. 0012 Cisowa.

Zakres opracowania obejmuje projekt budowy:

sieci wodociggowej,

sieci kanalizacji sanitarnej,

przepompowni $ciekow,

kolektora ttocznego,

przejscia kolektora ttocznego i wodociggu pod Struga Cisowska.

2. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania jest:

zlecenie inwestora,

mapa sytuacyjno wysokosciowa,

decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,
warunki techniczne,

zgoda na czasowe zajecie terenu,

Wypis z rejestru gruntu,

uzgodnienia 1 narady koordynacyjne.

R

3. Dane ogdlne.

Zleceniodawcg i Inwestorem dokumentacji jest PEWIK Gdynia Sp. z 0.0. w Gdyni.

Ulica Handlowa potozona jest w dzielnicy przemystowej jako boczna ulica ul. Hutnicze;j
w Gdyni. Jest to droga o nawierzchni betonowej wylewanej na mokro w bardzo ztym
stanie.

W ulicy brak jest sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej gminnej. Istniejace instalacje
wody i kanalizacji sanitarnej nalezg do firm zlokalizowanych w dzielnicy przemystowe;j.
Przy drodze zlokalizowane sg zaktady o charakterze przemystowo magazynowym.

4. Opinia geotechniczna.

Teren badan potozony jest w Gdyni Cisowa, wzdtuz ul. Handlowe;.

Pod wzgledem geomorfologicznym stanowi fragment szerokiej Pradoliny Redy.

W podtozu pod powierzchniowg warstwa nasypoéw wystepuja grunty wodnolodowcowe,
niespoiste oraz aluwialne holocenskie. Sg to piaski drobne i $rednie. Lokalnie w strefie
przypowierzchniowej wystepuja warstewki torfu.

Woda gruntowa wystepuje na gtgbokosci 1,6 — 1,7 m p.p.t..

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. ,, w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych” / Dziennik Ustaw z d. 25.04.2012 r.



poz.463/. Stwierdzone warunki gruntowo-wodne nalezg do prostych. Jednak ze wzgledu
na gtebokos¢ posadowienia wodociggu i kanalizacji proponuje si¢ inwestycje zaliczy¢ do
IT kategorii geotechnicznej.

Whioski geotechniczne:

W podtozu projektowanego wodociggu i kanalizacji ponizej nasypéw i lokalnych wktadek
torfu wystepuja grunty nosne nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia.

Kanalizacje mozna posadowi¢ bezposrednio metodg przewiertéw lub w wykopie
otwartym. Wykop otwarty wymagatby prawdopodobnie na pewnym odcinku prowadzenia
odwodnienia.

Zasypke kanalizacji i wody zaleca si¢ wykona¢ gruntami piaszczysto-zwirowymi
zageszezonymi warstwami do odpowiedniego wskaznika zageszczenia okreslonego w
projekcie. Mozna do tego celu wykorzysta¢ grunty miejscowe z wykopu poza nasypami.
Stan wod gruntowych dotyczy czasu prac polowych. Moze on ulega¢ pewnym wahaniom
zaleznym od por roku oraz ilosci opadow.

5. Stan istniejacy.

Ulica Handlowa jest droga dojazdowa do dzielnicy przemystowej. Wykonana jest z plyt
betonowych wylewanych na mokro 1 czgsciowo z ptyt drogowych. Na skrzyzowaniu ul.
Hutniczej i Handlowej przebiega trasa Strugi Cisowskie;j.
Wjazd na ul. Handlowg wykonany nad ciekiem wodnym.
Na odcinku planowanej budowy wodociggu i kanatu sanitarnego z kolektorem ttocznym
istnieje uzbrojenie:

- Lokalne wodociagi Dn 100, 80, 50 mm,

- Kanaly deszczowe Dn 150 — 300 mm,

- Kanaly sanitarne Dn 150 — 200 mm,

- kable energetyczne,

- kable telekomunikacyjne,

- przewody cieptownicze,

6. Stan projektowany.

Obecnie z uwagi na zly stan istniejgcych wodociggdéw i problemy z odprowadzeniem
sciekOw sanitarnych planowana jest budowa wodociagu i kanatu sanitarnego gminnego do
ktérych bedg mogly wybudowac istniejace podmioty gospodarcze przytacza.

Sieci gminne bedg budowane i eksploatowane przez PEWIK Gdynia Sp. z o.0.

7. Budowa sieci wodociagowej.

7.1. Zrédlo zasilania w wode.

Zrédlem zasilania projektowanego wodociagu w wode jest istniejacy wodociag o $rednicy
¢ 200 mm utozony w chodniku ul. Hutnicze;j.



7.2. Trasa budowy sieci wodociagowej.

Zgodnie z warunkami technicznymi wodociag projektuje si¢ o §rednicy dn 160 mm. Tras¢
wodociggu naniesiono na plany sytuacyjne ,,Projektu zagospodarowania terenu’.

Od miejsca witaczenia w wezle W-1 do wodociaggu istniejagcego 200 mm, projektowany
wodociag utozony zostanie w chodniku ul. Hutniczej, a nastgpnie w rurze ostonowej pod
Struga Cisowska.

Zakres rob6t nie obejmuje przylaczy do posesji.

Dalsza trasa przebiega¢ bedzie w poboczach ul. Handlowe;j.

W wezle W-9 nastgpi rozgatezienie sieci. Czg$¢ wodociggu ulozona zostanie w odgalezieniu
ul. Handlowej do wezta W-33. Od wezta W-9 gléwny przewdd sieci uktadany bedzie w
poboczach dalszego odcinka ul. Handlowej do wezta W-30.

7.3. Konstrukcja wodociagu.

Rurociagi wody projektuje si¢ zgodnie z warunkami technicznymi o $rednicy dn 160 mm.
Wykonac¢ je z rur PE — HD PE 100 SDR 17 na ci$nienie PN10.

Potaczenie rur wykona¢ poprzez zgrzewanie czotlowe. W weztach stosowac potaczenia z
armaturg przy pomocy ksztattek z zeliwa z migkkim doszczelnieniem kotnierzowe.

Nad przewodami ulozy¢ tasme ostrzegawcza koloru niebieskiego z wktadka metalowa.

Rurociag projektuje si¢ o dlugosciach:

W-1-W-9 dnl1l60mm L=159m
W-9 - W-30dn 160 mm L= 491 m
W-9-W-41dn160mm L= 172 m

Razem L =822m
Wodociag utozy¢ metoda przewiertu sterowanego z wyjatkiem przej$¢ przez przeszkody, na

odcinkach z duzg ilo$cig zataman lub weztach potaczeniowych, gdzie zajdzie koniecznos$¢
utozenia go metodg wykopu otwartego.

7.4. Skrzyzowanie z drogami.

Na odcinku przejscia wodociggu pod jezdniami, dojazdami przewidzianymi dla ciezarowego
ruchu, utozone zostang rury ostonowe PE — do rur ostonowych o $rednicy 1 dtugosci wg
tabeli.

Przyjeto rury ostonowe typ Herkules SDR 17 PN 10 dn 280x16,6mm

Utozenie rur ostonowych metodg przecisku.

Rury przewodowe utozy¢ w rurach ochronnych na ptozach — §lizgach, np. RACI. Konce rur
uszczelni¢ przy pomocy manszety elastomerowej — kotnierza uszczelniajacego i opaski
zaciskowej ze stali nierdzewnej.

W przejsciu pod cieptociggami stosowac rury ostonowe stalowe.



Tabela rur ochronnych
Wezet Rura przewodowa | Rura ochronna
Srednica de /mm/ Srednica dz /mm/ | Dtugo$é L /mm/

W-3 160 280 Herkules 4,0
W-4 160 280 Herkules 8,0
W-5 160 280 Herkules 8,0
W-6 160 280 Herkules 22,0
W-9 160 280 Herkules 14,0
W-10 160 273 x 5 stal. 5,0
W-11 160 280 Herkules 12,0
W-12 160 280 Herkules 6,0
W - 17 160 280 Herkules 10,0
W -35 160 273 x 5 stal. 5,0
W -36 160 280 Herkules 19,0
W - 38 160 280 Herkules 13,0
W -40 160 280 Herkules 13,0

7.5. Dezynfekcja i proba na cisnienie.

Po wykonaniu prac montazowych wykona¢ probe na cisnienie oraz dezynfekcje¢ sieci zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z PN-EN 805:2002 na
ci$nienie 1,0 MPa. Cisnienie utrzymac przez 2 godziny i nie dtuzej niz 24 godziny.

Po wykonaniu préby szczelnosci przewdd przeptukac i chlorowac.

Dezynfekcje przeprowadzi¢ przy pomocy podchlorynu sodu. Wode¢ do ptukania pobierac z
istniejacej sieci wodociggowej.

7.6. Skrzyzowanie z uzbrojeniem.

Odkryte uzbrojenie uktada¢ w korytkach z desek i1 podpiera¢ od dotu. W miejscach odkrycia
rurociggdéw stalowych wykonac ich zabezpieczenie antykorozyjne. Odkryte przewody
zaizolowa¢ taSmami polietylenowymi doprowadzajac izolacj¢ do klasy ,,C” wg DIN 30672.
W miejscach skrzyzowania z kablami traktowac je jako czynne pod napigciem.

W miejscach skrzyzowania kabli z wodociaggiem, odkryte istniejace kable zabezpieczy¢
rurami dwudzielnymi AROT. Przyjeto zabezpieczen szt. 15.

7.7. Prace montazowe.

Uktadanie przewodéw na odcinku wykopéw wykona¢ w wykopach szalowanych. Na
zatamaniach tras projektuje si¢ bloki oporowe z betonu C 16/ 20. Przektadk¢ pomigdzy
rurociggiem a blokiem oporowym wykona¢ z podwdjnej warstwy folii polietylenowe;.
Laczenie przewodéw poprzez zgrzewanie czotowe i niezbedne ksztattki.

7.8. Odwodnienie i odpowietrzenie.

Odwodnienie i odpowietrzenie sieci projektuje si¢ przy pomocy hydrantéw.
Hydranty podziemne o $rednicy @ 80 mm rozmieszczone wzdtuz trasy co okoto 100 — 150 m.
F.aczna ilos¢ hydrantéw wyniesie n = 9 szt.



7.9. Posadowienie rurociagow.

Na dtugosci posadowienia rurociggéw zalegaja grunty rodzime w postaci piaskow drobnych i
srednich oraz nasypy w postaci piaskow i humusu, ceglty i kamieni.

Na odcinkach wykopdéw, na ktérych zalegaja nasypy, grunt w dnie wykopu zageszczac do

Is =0,98.

Zgodnie z instrukcjg producenta rur, przewody nalezy ulozy¢ na podsypce piaskowej grubosci
15 cm.

Podsypke odpowiednio zagesci¢ w celu niedopuszczenia ugigcia si¢ rur.

Boki rur podbi¢ obsypke piaskowa, aby nie dopusci¢ do odksztalcenia si¢ przewodow.

Nad rurociggiem wykona¢ osypke piaskowag na wysokosci min. 30 cm ponad przewdd i
odpowiednio zagescic.

Do podsypki i zasypki stosowac istniejgce piaski drobne, srednie.

Wykopy zasypac¢ istniejacym gruntem nasypowym-piaszczystym warstwami. Nadmiar
gruntu wywiez¢ na wysypisko / miejsce sktadowania / wskazane przez Inwestora. Warstwy
zasypki wykopow zagesci¢ do minimum stopnia zageszczenia 98% zmodyfikowanej wartosci
Proctora. Wykopy zasypa¢ do projektowanej podbudowy drogowej. Pod obudowg studni
wykop na gtebokos¢ 1 m od niwelety podbudowy zagesci¢ do Is = 1,0 wskaznika
zageszezenia gruntu. W przypadku natrafienia na grunty nieno$ne w postaci torféw,
namuléw, przewiduje si¢ wybranie podtoza pod podsypke na giebokosci 0,5 m. Nastepnie
zasypac pospotka i zageszczac.

7.10. Roboty odwodnieniowe.

Wodociag uktadany jest w niewielkiej odlegtosci nad poziomem wody gruntowe;.
Odwierty wykonane zostaty w okresie intensywnych opadéw i poziom wéd gruntowych nie
powinien si¢ podniesc.

Jednak zgodnie z opinig geologiczng moze on ulec pewnym wahaniom.

Prace prowadzi¢ w okresie suchym bez opadéw.

W przejsciu wodociggu pod Strugg Cisowska wykop zabezpieczony zostanie Sciankg
szczelng wykonang z Grodzic .Do wykopu naptywac bedzie woda gruntowa z dna wykopu .
Na czas prowadzenia rob6t montazowych , woda gruntowa systematycznie odpompowana
zostanie bezposrednio z wykopu przy pomocy pomp przeponowych. Przepompowanie wody
wykona¢ do Strugi Cisowskiej .

7.11. Skrzyvzowania ze Struga Cisowska.

Na odcinku skrzyzowania ze Strugg Cisowska projektuje si¢ przej$cie wodociggu oraz
kolektora ttocznego pod ciekiem wodnym.

Przejscie pod Struga Cisowska wykonac¢ przy pomocy metody przewiertu horyzontalnego
(HDD, przewiert sterowany).



Metoda przewiertu horyzontalnego (HDD).

Wybér trasy

Technologia HDD pozwala na bezpieczne przekroczenie dna rzeki na odpowiedniej
glebokosci pod dnem bez wykonywania dodatkowych prac odwodnieniowych. Prace te sg
wykonywane bez ingerencji w Srodowisko.

Badania geologiczne

Wymuszajg one zastosowanie odpowiedniego sprzetu i ptuczki bentonitowej oraz pozwalaja
wytyczyc¢ tras¢ rurociggu w optymalnym miejscu, zmniejszajac narazenie si¢ na niestabilnos¢
wierconego otworu lub napotkanie niesprzyjajacych formacji geologicznych w rejonie
przekroczenia. Zadaniem wykonawcy bedzie wykonanie odpowiedniej ilosci odwiertéw aby
doktadnie zbada¢ uktad geotechniczny na dtugosci przewiertu.

Dobér pluczki wiertniczej

Pluczka wiertnicza stanowi roztwér wodny r6znego rodzaju betonitow i dodatkéw
uszlachetniajgcych. Podczas wiercenia pilotowego pluczka zwilza zaréwno zerdz wiertla jak i
Scianki otworu, chtodzi §wider wraz ze znajdujacg si¢ w poblizu sondg systemu sterowania,
usuwa powstajace zwierciny poprzez wyplukiwanie, wypetnia, stabilizuje i uszczelnia otwor,
a takze znacznie zmniejsza ryzyko zakleszczenia si¢ rozwiertaka badz instalowanych
rurociggdédw. Doktadne rozpoznanie geologiczne pozwala wtasciwie dobra¢ recepture ptuczki
wiertnicze] w celu najlepszego wykorzystania jej wlasciwosci w warunkach przewiertu.

Projektowanie planu i profilu przekroczenia

Zakres stosowanych w praktyce katéw wejscia wynosi 8° - 30°, kat wyjscia natomiast
powinien wynosi¢ 6° - 30° zaleznie od srednicy rurociggu. Dla rurociggéw o wigkszych
srednicach stosuje si¢ mniejsze katy, aby utatwi¢ operacje przeciggania przez otwor
przewiertu.

System sterowania magnetycznego

Do sterowania wierceniem pilotowym uzywa si¢ systemu magnetycznego wspomaganego
wspoélpracujacym z nim systemem. Zasada dziatania pierwszego jest wykorzystanie
naturalnego ziemskiego pola magnetycznego, poprzez uktad czujnikow w sondzie,
rejestrujacych sktadowe sit grawitacji pola magnetycznego.

W sktad systemu, poza sondg wchodzi takze uktad sprzegajacy, konsola wiertacza, komputer i
drukarka.

Sonda jest umieszczona na poczatku przewodu wiertniczego wewnatrz niemagnetycznego
obcigznika jak najblizej narzgdzia wiercgcego, natomiast zasilanie i transmisja danych
pomiarowych odbywa si¢ pojedynczym przewodem elektrycznym, potaczonym z uktadem
sprzegajacym. Pozostate elementy systemu znajdujg si¢ w kabinie sterowniczej. Konsola
dostarcza wiertaczowi aktualne parametry potozenia sondy: azymut, inklinacj¢ oraz orientacj¢
narzedzia wiercacego z doktadnoscig do 0,1 stopnia, natomiast operator systemu sterowania
ma do dyspozycji wszelkie dane wyswietlane na ekranie komputera.

System ten pozwala na stalg kontrol¢ i dokumentowanie rzeczywistej trajektorii przewiertu.
Wydruk uzyskany z tego systemu moze stuzy¢ do sporzadzenia inwentaryzacji
powykonawczej i stanowi potwierdzenie wykonania zadania o zatozonych i Scisle
kontrolowanych parametrach. Pomocniczy system sterowania uzywany jest w sytuacji silnych
zaktocen magnetycznych i dziata na zasadzie lokalizacji sondy w odniesieniu do specjalnej
petli usytuowanej wzgledem trajektorii przewiertu. System ten jest praktycznie niewrazliwy
na zakldcenia i stosuje si¢ go w celu korygowania wskazania podstawowego uktadu
sterowania.



Nieograniczona gteboko$¢ wiercenia przy zastosowaniu systemu pozwala na wykonywanie
przekroczen na dowolnej i optymalnej rzednej uwarunkowanej budowg geologiczna,
glebokoscig przeszkody wodnej, ewentualnymi przeszkodami.

Wiercenie otworu pilotowego
Otwor pilotowy jest wykonywany wzdtuz zaprojektowanego profilu, zgodnie z ktérym
dokonuje si¢ zmian azymutu i pochylenia tak, aby pozosta¢ na wytyczonej trasie. Zwykle
uzywa si¢ dwoch metod wiercenia otworu pilotowego:
* Hydrauliczne rozmywanie gruntu stosowane dla migkkich formacji
geologicznych,
*  Wewnatrz-otworowy silnik napedzany przez ptuczke wiertniczg stosowany dla
twardszych formacji jak piaskowce, tupki, wapienie i granity.

Rozwiercanie otworu pilotowego i instalacja rurociagu

Po wykonaniu i akceptacji otworu pilotowego do zerdzi wiertniczej, w punkcie wyjscia
dotaczane sg kolejno rozwiertaki o srednicy finalnej o 30% wigkszej niz zewnetrzna Srednica
instalowanego rurociggu. W tym etapie rowniez duzg role odgrywa odpowiednio dobrana
ptuczka bentonitowa. Gdy rozwiertaki obracane zerdziami wiertniczymi zostang przeciagni¢te
przez caty otwér, az do punktu wejscia, otwor jest gotowy do instalacji rurociggu. Podczas
gdy rurociag jest wciggany do otworu, zerdziami wiertniczymi zatlacza si¢ ptuczke przez
obracajacy si¢ rozwiertak, polaczony z wcigganym rurociggiem za pomocg kretlika. Po
dojsciu rozwiertaka do punktu wejscia instalacja jest zakonczona.



7.12.

7.13.

Roboty ziemne.

- grunt z wykopéw uktada¢ wzdtuz wykopéw na odktad,

- wykopy szalowac¢ szczelnie szalunkami ptytowymi,

po utozeniu rurociggu i wykonaniu zasypki piaskowej , wykop zasypa¢ warstwami,
nadmiar gruntu wywiez¢ na wysypisko ziemi,

wykop stabilizowa¢ do minimum wskaznika zageszczenia 98% zmodyfikowanej
wartosci Proctora zgodnie z wymaganiami jak pkt. 7.9.,

w miejscach uzbrojenia wykopy prowadzi¢ recznie, na pozostalym odcinku
mechanicznie / min. 80% /

Wytyczne montazu.

- wyznaczyc¢ tras¢ rurociagu,

- wykona¢ przekopy probne w miejscu istn. uzbrojenia podziemnego,

- wykona¢ wykop / na dlugosci uzbrojenia rgcznie /na odcinku budowy w wykopach
otwartych,

- oznakowa¢ wykop,

- zabezpieczyc¢ istn. uzbrojenie,

- przeprowadzi¢ prace montazowe rurociagow 1 przetaczenie lub uktadanie metoda
przewiertu,

- wykona¢ roboty przejscia wodociggu pod Struga Cisowska ,

- przeprowadzi¢ ptukanie i dezynfekcje,

- zasypac warstwami wykop,

- doprowadzi¢ do stanu poprzedniego,

- wykonac¢ sprawdzenie szczelnosci rurociagu,

- prace prowadzi¢ w wykopach szalowanych, na odcinku rob6t w wykopach
otwartych,

- nad rurociggiem utozy¢ tasme identyfikacyjng koloru niebieskiego /woda/,

- oznakowac tabliczkami usytuowanie zasuw i hydrantow.
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7.14. Zestawienie materialow.

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. |Ilos¢ Katalog
jedn.
a. b. c. d. e.
1. Rury przewodowe dn 160 mm
PE 100 SDR 17 p=10 bar m 882 | P=1,0 MPa
2. Manszeta elastromerowa —kotnierz szt 28 komplet
uszczelniajacy —KG z opaska zaciskowa ze Sali
nierdzewne;j
3. Plozy — slizgi dla rur dn 160 mm szt 200 |RAC]
4. Rury ostonowe dn 280mm PE 100 m 60,0 |P=1,0MPa
5. Rury ostonowe ¢ 273 x 5 stal m 10,0 | Stal
6. Zasuwa zel. kotnierzowa z migkkim Szt. 2 P =1,0 Mpa
doszczelnieniem ¢ 200 mm
1. Zasuwa zel. kotnierzowa z migkkim Szt. 4 P =1,0 Mpa
doszczelnieniem ¢ 150
8. Zasuwa zel. Kolnierzowa z migkkim Szt. 8 P =1,0 Mpa
doszczelnieniem ¢ 80
9. Trojnik zel. sferoidalny ¢ 200/150 Szt. 1 P =1,0 Mpa
10. | Tréjnik Zel. sferoidalny ¢ 150/150 Szt. 1 P =1,0 Mpa
11. | Trdjnik zel. sferoidalny ¢ 150/80 Szt. 8 P =1,0 Mpa
12. | Potaczenie kotnierzowe ¢200 Szt. 2 P =1,0 Mpa
13. |Euk dn 160 PE 100 SDR 17 a =15° szt 17 P=1,0MPa
14. |Euk dn 160 PE 100 SDR 17 a =30° szt 6 P=1,0MPa
15. |kuk dn 160 PE 100 SDR 17 a =45° szt 12 P=1,0MPa
16. |Euk dn 160 PE 100 SDR 17 a =90° szt 7 P=1,0MPa
17. | Tulejadn 160 PE 100 SDR 17 szt 16 P=1,0MPa
18. | Blok oporowy — beton 16/20 szt 60 Wykona¢ na
budowie
19. | Kotnierz slepy ¢ 150 mm szt 2 P=1,0Mpa
20. |Obudowa do zasuw szt 14 Katalog armatury
21. | Skrzynka do zasuw szt 14 Katalog armatury
22. | Skrzynka do hydrantéw szt 9 Katalog armatury
23. | Hydrant podziemny ¢ 80 z obudowa i kolanem | szt 9 P =1,0 Mpa
do odwodnien i odpowietrzen wodociagu.
24. |Rura dwudzielna L =2,0m Szt 30 AROT
25. |Rury przewodowe dn 110 PE 100 SDR 17 m 20 P=1,0 MPa
26. |Euk dn 110 PE 100 SDR 17 a =90° szt 4 P=1,0 MPa
27. |Tulejadn 110 PE 100 SDR 17 a =90° szt 2 P=1,0 MPa
28. | Ziacze dociskowe DN 100 szt 2 PN10
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7.15. Przebudowa istniejacej instalacji wody.

Na odcinku ogrodzenia terenu przepompowni przebudowany zostanie istniejacy wodociag o
$rednicy ¢100 mm, wykonany z rur zeliwnych.

Przesunigcie trasy przewodu wykonac¢ za teren przepompowni, ukladajac przewdd réwnolegle
do ogrodzenia przepompowni.

Przebudowa wykonana zostanie z rur PE-HD PE 100 SDR 17 na ci$nienie PN10 na dlugosci
20 m.

Witaczenie do istniejagcego wodociggu wykonac przy pomocy ziaczki dociskowe;j
kotnierzowe;.

Nad przewodem utozy¢ tasme ostrzegawcza koloru niebieskiego z wkiadka metalowa.
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8. Rozwiazanie projektowe budowy kanalizacji sanitarnej

8.1. Wytvezne budowy kanalizacji sanitarnej

Zgodnie z wytycznymi oraz zatwierdzong koncepcja budowy kanalizacji sanitarnej w ul.
Handlowej utozony zostanie kanat sanitarny, ktéry umozliwi odbiér §ciekéw sanitarnych z
istniejgcej zabudowy przemystowo-magazynowej. Z uwagi na panujgce warunki gruntowo
wodne kanal wykonany zostanie metodg przewiertu sterowanego przy zapuszczanych w grunt
studzienkach metodg studniarska.

Scieki odptywaé beda do projektowanej przepompowni, a nastgpnie przettoczone kolektorem
ttocznym do istniejacego kanatu sanitarnego w ul. Hutnicze;.

8.2. Odbiornik §ciekow sanitarnych

Istniejacym odbiornikiem $ciekéw jest istn. kanat sanitarny o $rednicy ¢ 400 mm utozony w
jezdni ul. Hutnicze;j.

8.3. Trasa budowy kanalizacji sanitarnej

Trase kanalizacji naniesiono na plan sytuacyjny.

Scieki zbierane beda kanatem o $rednicy ¢0,20 m na odcinkach od studzien
-St. S22 + St. S-9

- St. S-18 + St. S-11

-St. S-13 + St. S-2

- przepompowni =+ St. S-2

Od studni St. S-2 $cieki doprowadzone zostang kanatlem o $rednicy ¢ 0,20 m przy spadku i =
1% do lokalnej projektowanej przepompowni sciekow. Z przepompowni odprowadzone beda
kolektorem ttocznym ¢ 160 mm do St. S-21, skad grawitacyjnie odptyng do istn. St. S-22
zlokalizowanej na istniejagcym kanale ¢ 0,40 m , utozonym w ul. Hutniczej. Odcinek migdzy
St. S-21 1 St. S-22 wykona¢ z rur typu PP o $rednicy ¢ 225 mm ulozonych przewiertem
sterowanym.

Na ostatnim odcinku przed zrzutem do studni rozpreznej St. S-21 kolektor ttoczny utozony
zostanie pod Strugg Cisowska.

Trasa kolektora ttocznego na catej dtugosci przebiega réwnolegle do projektowanego
wodociagu.

W miare mozliwosci terenowych utozone beda w poboczu drogi.

Trasa kanatu sanitarnego utozona zostanie blisko krawe¢znika jezdni, co umozliwi w czasie
budowy ruch kotowy na ul. Handlowe;j.

Zakres projektu nie obejmuje przytaczy do posesji.

W studni St. S-1 na wylocie $ciekéw do przepompowni projektuje si¢ zastawke kanatowa
wewnatrz kinety. Zastawka otwierana bedzie wyprowadzonym wrzecionem do ptyty
pokrywowej studni.

Obliczenia przepustowosci kanatu na odcinku St.S-2 — przepompownia

Q=21,1 /s
®=0,20 m
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i=1%

t=12 cm

v=1,1 m/s

Przyjeto przewdd dn 200 mm.

8.4. Konstrukcja kanatow.

Kanat projektuje si¢ o $rednicy ¢ 0,20m wzdluz ul. Handlowej i na odcinku od studni
rozpreznej do odbiornika w ul. Hutniczej o srednicy ¢ 0.20 m . Kanat ¢ 0.20 m wykona¢
metodg przecisku sterowanego z rur kanalizacyjnych taczonych na kielich 1 uszczelke
gumowa. Do budowy stosowa¢ rury kamionkowe, typu KERADRIVE ze ztaczem ze stali
szlachetnej ze zintegrowang uszczelka kauczukowg i zamontowanym pierscieniem
przenoszacym site wcisku z drewna PS5 wg DIN312.

Na zatamaniach wykonane zostang studnie z kregéw betonowych przy metodzie uktadania
przeciskiem DN2000 mm 1 DN 1500 mm.
Studnie szczelne wykonane w oparciu o norm¢ zharmonizowang PN-EN 1917:2004. Sktadaja
si¢ z elementéw laczonych przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowe;,
wykonanych z betonu klasy C35/45 o nasigkliwosci do 5%, mrozoodpornosci F150 i stopniu
wodoszczelnosci W8.
Do przeciskéw stosowac rury kamionkowe odpowiednio przystosowane do tej metody
uktadania.
Podstawe studni stanowi prefabrykowany krag z nozem tngcym monolitycznym wykonanym
w catosci z betonu samozageszczalnego. Beton w catym przekroju elementu powinien by¢
zwarty 1 jednorodny. Parametry betonu jednakowe w calym elemencie. Minimalna grubo$¢
scianki studni z nozem tngcym to 150 mm.
Studnie¢ przykry¢ wlazem typ cigzki zeliwny D400OkN z pokrywa z dwoma ryglami z logo
PEWIK Gdynia . W przejsciu przez $cian¢ komory rura, wykonac uszczelnienie zaprawg
szybkoschnacg odporng na korozj¢. Studnie przy budowie kanatéw metoda bezwykopowg
wykonane zostang jako zapuszczane w grunt metoda studniarska .
W przypadku zapuszczania studzien i wykonania czgsciowego wykopu szalowa¢ szalunkami
ptytowymi stalowymi

Dtugos$¢ kanatu ¢ 0,20m do budowy wynosi:

- przepompownia do St.S-2 ¢ 0,20 m L = 12,5 m rury kamionka - przecisk sterowany

- St.S-2 do St.S-9 ¢0,20m L=401 m rury kamionka - przecisk sterowany

- St.S-2 do St-S.139 0,20 m L =175 m rury kamionka - przecisk sterowany

- St.S-11 do St-S.18 6 0,20 m L =182,5m rury kamionka - przecisk sterowany

- St.S-21 do St.S-22¢0,20m L= 24,0m rury typ PP - przecisk sterowany
SUMA XL =795,0m

[los¢ projektowanych studzien :
¢ 1500mm szt. 11.
¢ 2000mm szt. 8

Na wylocie kanatu w St.S-1 wykona¢ zastawke kanatowa.
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8.5. Technologia wykonania sieci.

Przed przystagpieniem do wykonywania przecisku nalezy zapusci¢ w grunt studni¢ startowg
¢ 2000 mm i studni¢ odbiorczg ¢ 1500 mm.

Studnie zapuszczone zostang w grunt metoda studniarskg. Ze studni wybierany bedzie urobek
bez ewentualnie naptywajacej wody gruntowe;.

Wody gruntowej nie nalezy wybiera¢ do momentu zastygniecia korka betonowego
wylewanego ze srodkami szybkowigzacymi pod wodg gruntowa. Po zastygnigciu korka wodg
mozna odprowadzi¢ do zbiornikéw w celu wykorzystania jej do celéw budowlanych.

Z kazdej studni startowej 62000 mm przecisk wykonany zostanie kolejno w dwéch
kierunkach do studzien odbiorczych ¢1500 mm.

W celu uzyskania przecisku sterowanego z wykopu poczatkowego (studni startowej) przy
wykorzystaniu hydraulicznej wiertnicy poziomowej, wprowadzany jest do gruntu ciag
stalowych zerdzi pilotowych, sg to rury stalowe o dtugosci Im lub mniejszej, Srednicy
zewngtrznej ok. 10 cm, Srednicy wewnetrznej ok. 6,5 cm, Igczonej najczgsciej na gwint.
Sterowanie przecisku odbywa si¢ za pomocg elektrooptycznego systemu nawigacji. Korekte
kierunku uzyskuje si¢ poprzez odpowiedni obrot 1 weisk zerdzi pilotowej, po osiagnigciu
przez glowice pilotowa wykopu docelowego, ostatni element zerdzi (w wykopie
poczatkowym — studni startowej) tagczony jest, przy pomocy odpowiedniego elementu
przejsciowego, ze stalowg rurg roboczg. Za przeciskiem roboczym wykonywany jest odwiert
gruntu odpowiednim narz¢dziem umieszczonym w czole pierwszego elementu rury
ochronnej, wraz odtransportowaniem urobku przy pomocy transportera slimakowego do
wykopu poczatkowego (lub studni startowej). W zaleznos$ci od rodzaju gruntu stosuje si¢
odpowiednio dobrany rodzaj gtowicy wiertniczej. Nast¢gpnie do odwiertu rozpoczyna si¢
przecisk rur kamionkowych (medialnych), ktére przez odpowiedni element przejsciowy — za
ostatnig wprowadzong rurg stalowa, sukcesywnie przeciskajg rury stalowe (robocze) do studni
docelowej, gdzie sa one demontowane.

W ul. Hutniczej studnia St.S-21 rozprezna wykorzystana zostanie jako studnia o $rednicy ¢
1500mm.

Z uwagi na brak miejsca w terenie wykorzystana zostanie jako startowa.

Nalezy stosowac zerdzie pilotowe o mniejszych wymiarach.

Istn. studnia St.S-22 wykorzystana bedzie jako odbiorowa.

W celu odebrania zerdzi, w studni nalezy w S$cianie wybi¢ otwdr pod nadzorem inspektora
PEWIK. Roboty prowadzi¢ na rusztowaniu, a gruz doktadnie zbierac.

Po zakonczeniu robét otwor w $cianie studni zamurowac ceglg kanatowa.

8.6. Zabezpieczenie uzbrojenia.

W przypadku odkrycia podziemnego uzbrojenia jak kable telefoniczne, energetyczne,
wodociagi, przewody te utozy¢ w korytku podpartym od dotu (przekopy prébne z
odtworzeniem nawierzchni na terenie prowadzonych wykopoéw).
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8.7. Posadowienie kanalow.

Na catej dtugosci posadowienia kanatow zalegajg grunty nadajace si¢ do posadowienia
rurociggu. Sg to grunty piaszczyste, piaski drobne i $rednie Wierzchnig warstwe pokrywaja
grunty nasypowe. Sg to warstwy zalegajace powyzej posadowienia .

Lokalnie mogg w warstwie przypowierzchniowej wystgpi¢ warstewki torfu, ktére z uwagi na
odbywajacy si¢ ciezki transport drogowy s3g skomprymowane.

Z uwagi na panujgce warunki gruntowe calo$¢ posadowiona bedzie w gruncie rodzimym
piaszczystym.

W przypadku czesciowych wykopdéw na trasie kanatu wykopy zasypa¢ urobkiem
piaszczystym. Wykopy zageszczac.

Nadmiar gruntu z wyporu wywiez¢ na miejsce sktadowania (legalne wysypisko). Warstwy
zasypki zagesci¢ do minimum stopnia zageszczenia 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Na giebokosci 1 metra od niwelety drogi nieumocnionej lub od nawierzchni drogowej, wykop
zagescic¢ do Is=1,0.

8.8 . Odwodnienie wykopow na czas budowy.

Zgodnie z opinig geotechniczng na calej dtugosci budowy kanalu wystepuje woda gruntowa.
Wystepuje ona w postaci ustabilizowanego zwierciadta wody. W czasie uktadania kanalizacji
metodg przecisku sterowanego problem wystepowania wody gruntowej wystagpi w momencie
budowy studzien przy zapuszczaniu ich w grunt metodg studniarskg. Natomiast nie wystapi
przy uktadaniu rur kamionkowych sposobem mikrotunelingu z uwagi na stosowanie uszczelki
sztormowej.

Na gtebokosci posadowienia zalega warstwa piasku, co zwigksza problem naptywu wody
gruntowej. W celu uniknigcia rob6t odwodnieniowych na czas zapuszczania studzien metoda
studniarskg przyjeto zapuszczanie ich w wodzie gruntowej. Podbieranie gruntu odbywa si¢ z
przestrzeni miedzy kregami odpowiedniej wielkosci tyzka koparki. Po zaglebieniu noza
konstrukcji kregu do projektowanej glebokosci, wykonane zostanie betonowanie korka dna
studni. Wykonane ono zostanie w wodzie ociekajacej z wybieranego urobku.

Wobec zastosowania takiej technologii robdt, nie wystgpig roboty odwodnieniowe, a tym
samym wystgpienie leja depresji siggajacego poza granic¢ dziatki, na ktére PEWIK ma prawo
dysponowania gruntem.

Ustawa Prawo Wodne z dnia 18.lipiec 2001 r ./ Dz.U. 2015 poz .469 / przewiduje, ze zgodnie
z art. 124 pozwolenie wodno-prawne nie jest wymagane na :
pkt 6 — odwodnienie wykopéw budowlanych ,jesli zasieg leja depresji nie wykracza poza
granice terenu, ktorego zaktad jest wlascicielem ,
pkt 9 - odprowadzenie wéd z wykopéw budowlanych ,
Wobec spetnienia warunku jw. odstgpuje si¢ od wykonania operatu wodnoprawnego.

16



8.9. Roboty ziemne.

- grunt z wykopow i wyporu uktada¢ na odktad,
- ewentualne wykopy szalowac¢ szczelnie szalunkami ptytowymi,

- ewentualne wykopy zasypa¢ warstwami gruntu piaszczystego z wyporu,
- wykop zasypa¢ do wysokosci istniejgcej niwelety terenu,
- nadmiar gruntu wywies¢ na sktadowisko ziemi,

- wykop stabilizowa¢ do stopnia zageszczenia 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora lub
zgodnie z wymaganiami wtasciciela terenu a w drodze do gtebokosci 1m pod
nawierzchnig do Is=1.

- na dtugosci zniszczonych trawnikéw natozy¢ Scm warstwe humusu i obsiac trawg
- na dlugosci demontazu utwardzenia drogi nalezy ja odbudowac .

8.10. Wytyczne montazu.

* wyznaczy¢ tras¢ kanalu sanitarnego z wyznaczeniem lokalizacji studzien

* w miejscu studzien przy ewentualnym czesciowym wykopie oznakowac
wykop 1 wykona¢ szalowanie z ustaleniem lokalizacji istniejgcego uzbrojenia

* przeprowadzi¢ prace montazowe

® przeprowadzi¢ plukanie

* zasypa¢ ewentualne wykopy

* doprowadzi¢ teren do stanu poprzedniego,

® prace taczone z ewentualnymi wykopami prowadzi¢ w szalunkach stalowych
ptytowych
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9. Kolektor tloczny

9.1. Trasa budowy kolektora

W celu odprowadzenia zgromadzonych okresowo $ciekéw w przepompowni do odbiornika
nalezy wybudowac kolektor tloczny.

Zadaniem jego jest doprowadzi¢ $cieki od przepompowni z przej$ciem pod

Struga Cisowska do studni sanitarnej St.S-21, z ktdrej scieki odptyng grawitacyjnie do kanatu
w ul. Hutniczej. Kanat odbierajacy $cieki sanitarne w ul. Hutniczej w miejscu wiaczenia
zrzutu $ciekéw z ul. Handlowej jest o $rednicy ¢ 400 mm. Jego przeznaczeniem jest
odebranie $ciekéw sanitarnych z okolicznej zabudowy z doprowadzeniem odptywu do
oczyszczalni.

Trasa kolektora projektowana jest réwnolegle do projektowanego wodociggu i naniesiona na
plan sytuacyjny. Przed przejsciem przez Struge Cisowska na kolektorze wykona¢ studni¢ z
zaworem napowietrzajgco-odpowietrzajacym z czyszczakiem rewizyjnym a za przejsciem
cieku wykona¢ studni¢ z czyszczakiem rewizyjnym.

9.2. Konstrukcja rurociagu tlocznego.

Rurociag ttoczny projektuje si¢ o $rednicy dn 160x9,5 mm. Wykona¢ go z rur PE-HD PE

100 SDR 17 na ci$nienie PN10.

Na dtugosci utozenia go w wykopie otwartym nad przewodami na wys. 30 cm ulozy¢ tasme
ostrzegawczg z wktadka metalowa.

Witaczenie kolektora ttocznego nastgpi do studni DN 1500mm rewizyjnej rozpr¢znej. Studnie
nalezy traktowac jako rozprezna z wtazem kanalowym wentylowanym. Do wiazu
zamontowany zostanie filtr pochtaniajacy wydzielany siarkowodor.

Rurocigg dn 160 PE projektuje si¢ o dtugosci L = 260 mb.

Kolektor uktada¢ metodg przewiertu sterowanego z wyjatkiem przejs¢ przez przeszkody i na
odcinkach z duzg iloscig zataman gdzie zachodzi konieczno$¢ budowania go w wykopie
otwartym.

W studni na wylocie kolektora ttocznego z przepompowni zamontowa¢ pomiar. Zastosowac
przeptywomierz elektromagnetyczny Dn160mm.

Dodatkowo w studni pomiarowej wykonac¢ przytacze DN 100 mm dla przytaczenia przewodu
tlocznego od pompy przenos$nej wyposazonego w zasuw¢ nozng DN 100 mm i szybkoztacze.
Pomiar wykona¢ w studni o $rednicy ¢ 1500 mm. W ptycie gérnej wykona¢ wiaz dla otwarcia
zasuwy i wlaczenia weza.

Na zatamaniach kolektora ttocznego wykonac tagodne tuki, sktadajace si¢ z kolan
max 0=30"°.

Na odcinku od studni rozpr¢znej St.S-21 do wiaczenia si¢ do studni St.S-22 na kanale
ulicznym, kanat o odptywie grawitacyjnym utozy¢ jak pkt 8.3. z rur typu PP.
Q=25,561/s

dn=225 mm

t=13 cm

v=1,2 m/s

i=1,1%
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9.3. Skrzyzowanie zZ drogami.

Na odcinku przejscia kolektora ttocznego pod jezdniami, dojazdami przewidzianymi dla
ciezarowego ruchu, utozone zostang rury ostonowe PE — do rur ostonowych o $rednicy 1
dtugosci wg tabeli.

Przyjeto rury ostonowe typ Herkules SDR 17 PN 10 dn 280 mm

Utozenie rur ostonowych metodg przecisku.

Rury przewodowe utozy¢ w rurach ochronnych na ptozach — slizgach. Konce rur uszczelni¢
przy pomocy manszety elastomerowej — kotnierz uszczelniajacy i opaski zaciskowej ze stali
nierdzewnej.

W przejsciu pod cieptociggami stosowac rury ostonowe stalowe.

Tabela rur ochronnych
Wezet Rura przewodowa |Rura ochronna
Srednica de /mm/ Srednica dz /mm/ | Dtugo$é L /mm/
K-3 160 280 Herkules 4,0
K-3 160 280 Herkules 8,0
K-4 160 280Herkules 8,0
K-5 160 280 Herkules 22.0
K-7-8 160 280 Herkules 18,0
K-8 160 280 Herkules 18,0
K-7-8 160 273 x 5 stal 5,0
94. Proba na ci$nienie.

Po wykonaniu prac montazowych wykona¢ prébe na ci$nienie oraz ptukania sieci zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z PN-EN 805:2002 na
ci$nienie 1,0 MPa. Cisnienie utrzymac przez 2 godziny i nie dtuzej niz 24 godziny.

Po wykonaniu proby szczelnosci przewdd przeptukac.

9.5. Skrzyzowanie z uzbrojeniem.

Odkryte uzbrojenie uktada¢ w korytkach z desek i podpiera¢ od dotu. W miejscach odkrycia
rurociggéw stalowych wykonac¢ ich zabezpieczenie antykorozyjne. Odkryte przewody
zaizolowa¢ taSmami polietylenowymi doprowadzajac izolacj¢ do klasy ,,C” wg DIN 30672.
W miejscach skrzyzowania z kablami traktowac je jako czynne pod napigciem.

W miejscach skrzyzowania kabli z wodociaggiem, odkryte istniejace kable zabezpieczy¢
rurami dwudzielnymi AROT. Przyjeto zabezpieczen szt. 10.

9.6. Prace montazowe.

Uktadanie przewodéw na odcinku wykopéw wykona¢ w wykopach szalowanych. Na
zatamaniach tras projektuje si¢ bloki oporowe z betonu C 16/ 20. Przektadke pomigdzy
rurociggiem a blokiem oporowym wykona¢ z podwdjnej warstwy folii polietylenowe;j.
Faczenie przewodow poprzez zgrzewanie czolowe i niezbedne ksztaltki.
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9.7. Odwodnienie i odpowietrzenie.

Kolektor ttoczny utozony zostanie ze spadkiem wznoszacym od przepompowni do studni
odpowietrzajacej St. S — 19. Nastepnie zostanie zaglebiony i utozony min. h=1,5 m pod dnem
Strugi Cisowskiej i doprowadzony do studni rozpreznej. Odpowietrzenie wykona¢ w studni
wyposazonej w zawOr napowietrzajaco- odpowietrzajacy i zestaw do ptukania kolektora wraz
z syfonem. Studni¢ wykona¢ wg RYS. NR 18 o srednicy DN 1470 mm. Dodatkowo
projektuje si¢ do ptukania syfonu studni¢ St.S-20 oraz do ptukania studni¢ St.S-19a.
Wyposazone beda w czyszczak rewizyjny, ktory stuzy do ptukania sieci a po rozkreceniu do
rewizji sieci przy pomocy kamery. Studnie ustawi¢ w wykopach otwartych w okresach
suchych. W przypadku braku takiej mozliwosci ustawic je jako zapuszczane metoda
studniarska. Z czyszczaka rewizyjnego wyprowadzone jest podejscie do ztaczki hydrantowe;j
DN 80 mm. Podejscie nalezy przedtuzy¢ przyspawang rurg stalowg nierdzewng DN 80 mm
(stal 306L) i1 zakonczy¢ szybkozigczka DN 80 mm do podtaczenia WUKO. Szybkoztaczka
rozmieszczona zostanie w ptycie pokrywowej studni w krzynce na hydranty. Kazda ze studni
wyposazona zostanie w zestawy zasuw, dzielace kolektor ttoczny na odcinki przy jego
ptukaniu.

9.8. Posadowienie rurociagow.
Wykona¢ jak pkt 7.9.
9.9. Roboty odwodnieniowe.

Wykona¢ jak pkt 7.10.

9.10. Skrzyvzowanie ze Struga Cisowska.

Przejscie nad Strugg Cisowska wykona¢ metoda jak pkt 7.11.

9.11. Roboty ziemne.

Wykonac¢ jak pkt 7.12.

9.12. Wytyczne montazowe.

Wykona¢ jak pkt 7.13.
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9.13. Zestawienie materialow.

Lp. | Wyszczeg6lnienie Jednostki [los¢ jednostek | Katalog

1 Rury przewodowe dn 160 M 260 P=1,0 MPa
mm PE HD PE 100 SDR17
p =10 bar

2 Manszeta elastromerowa — Szt. 14, 0 Komplet
kotnierz uszczelniajacy —-KG
z opaska zaciskowg ze Sali
nierdzewnej

3 Rury ostonowe dn 280 mm m 78 P=1,0 MPa
Herkules

4 Rury ostonowe Dn 273 x 5 m 5,0 Stal
stal

5 Fuk dn 160 mm PE 100 Szt. 5 P=1,0 MPa
SDR17 o.=90° (segmenty
a=30°

6 Fuk dn 160 mm PE 100 Szt. 3 P =1,0 MPa
SDR17 a=15°

7 Fuk dn 160 mm PE 100 Szt. 4 P=1,0MPa
SDR17 a=30"°

8 Studnia DN1470 z zaworem | Szt. 1 Komplet w/g
napowietrzajaco — rys. nr 18
odpowietrzajacym i
czyszczakiem rewizyjnym

9 Studnia DN1200 z Szt. 1 Komplet wg
czyszczakiem rewizyjnym rys.nr 19

10 Studnia DN1470 z Szt. 1 W/grys. 17
czyszczakiem rewizyjnym

11 Studnia rozprezna Szt. 1 W/grys. 16

12 Plozy — §lizgi dlarur dn 160 | Szt. 140 RACJ
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10. Przepompownia.

Zebrane Scieki z dzielnicy przemystowej zbierane beda w lokalnej przepompowni
zlokalizowanej na dzialce gminnej w zielencu drogowym. Teren dziatki zostanie utwardzony
i ogrodzony z bramg wjazdowg. Na terenie zlokalizowana zostanie: komora przepompowni,
komora pomiarowa, szafa energetyczna, miejsce postojowe agregatu pradotwodrczego, stup
oswietleniowy, studnia z zastawka.

10.1. Obliczenie ilosci doplywu $ciekow.

A. Wyznaczenie wielkos$ci zlewni

Zlewnia jest ograniczona od potudnia ul. Hutniczg, od p6tnocy i wschodu terenem PKP, od
zachodu Strugg Cisowska. Czgs¢ zlewni nalezy wylaczy¢ z ogdlnej powierzchni zlewni.

Sa to drogi zaktadowe, ulica Handlowa i tereny skanalizowane, z ktérych $cieki odptywaja do
kanatu w ul. Hutniczej / budynek socjalny, archiwum / place sktadowe 1 parkingi na terenie
zaktadow/.

- zlewnia catkowita F= 385000 m2
- ul. Handlowa F=820x2= 16400 m?
- drogi zaktadowe F=1000x 10 = 10000 m?2
- teren bud. socjalnego

i archiwum F= 6900 m?2

- place sktadowe 1 parkingi F= 385000 x 2 = 77000 m?
na terenie zaktadéw ogdlnej
powierzchni 20% zlewni

274700 m?
Fy=27.47 ha

B. Charakter zlewni

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji i opinii uzytkownikéw terenu stwierdzono, ze zlewnia ma
typowy charakter zlewni przemystowo-sktadowej z przemystem niewodochtonnym. Wyjatek
stanowi zaktad wytworni betonu, ktéry dla produkcji pobiera duze ilosci wody.
Wiekszos¢ zaktadow produkcyjnych sg to zaktady o charakterze mechanicznym, produkujace
elementy stalowe, ktére posiadajg duze place sktadowe.
Wskaznik max sekundowej ilosci Sciekow bytowo-gospodarczych lub przemystowych wg
WPZW i IS w Miejskich Jednostkach Osadniczych wynosi 0,6 + 0,7 I/s ha.
Z uwagi na duze tereny sktadowe i produkcje przyjeto

q=0,6 I/sha

C. Obl. ilosci $ciekow
Powierzchnia, z ktérych moze wystgpic¢ zrzut §ciekéw

Fs=27,47 ha
przy q=0,61/s ha

Obliczona ilo$¢ $ciekéw bytowo-gospodarczych

Q=0,6x2747=16,48 /s
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Srednica odcinka kanatu miedzy St.S-2 i St.S-1

0,20 m
i=1%
L=18m
t=10 cm
v=1,1 m/s

Przyjeto $rednice kolektora ttocznego dn 160 mm.

10.2. Dobér pomp.

Wydajnos¢ pomp

Qy=1648x1,1=18,131/s
= 65,27 m3h

Przyjeto przepompowni¢ wyposazong w dwie pompy z wirnikiem typ Vortex, pracujace
przemiennie o wydajnosci
Q=655m3%h=18,191l/s

- rz¢dna ustawienia pomp 11,77 m n.p.m.
- najwyzszy punkt podnoszenia 17,67 m n.p.m.
- dtugos¢ kolektora ttocznego L = 260 m
- §rednica kolektora ttocznego dn 160 mm
- opory na kolektorze dn 160 mm
V=12m/s
1=0,9%
Ah; =260 x 0,009 = 2,34 m
- rOznica wysokosci tloczenia
Ahy =17,67-11,19=6,48 m
- opory na rurociggu w przepompowni DN 125
i=3,5%
v=1,5m/s
Ah; =(2+5,07) x 0,035 =0,25m
- nadcisnienie na wylocie
Ah4 = 0,5 m

Opory miejscowe na rurociagu w przepompowni i pomiaru:

- kolano ®125 szt. 2 z=2x1,13=2,26
- tréjnik symetryczny ®125 szt. 1 z=0,92
- zasuwa @125 szt. 2 z=2x0,14 =0,28
- zawor zwrotny @125 szt. 1 z=1,0
- zwezka szt. 1 z=0,16
- tréjnik ®125/100 szt. 1 z=0,05

2z =4,67

Lz =3,21x4,67=1499 m



Ahs=14,99 x 0,035 =0,52 m

Opory miejscowe na sieci:
- tuk segmentowy a = 90 ° taczone pod katem 0. = 30° dn 160 szt.4 z=3x0,17x4=2,04

- tuk segmentowy a = 30° dn 160 szt.3 z=3x0,17=0,51
- tuk segmentowy o= 15° dn 160 szt. 1 z=1x0,11=0,11
- tuk giety o =30° dn 160 szt.2 z=2x0,17=0,34
- zasuwy ©150 szt.6 z=6x0,24=1,44
- kolano segmentowe o.= 3 x 30° D150 szt.1 z=3x0,17=0,51
- tr6jnik 160 x 160 szt.1 z2=0,6

- tréjnik 150/80 szt. 4 z=4x0,05=0,2

Xz =15,75

Lz =5,75x 4,13 =23,75
Ahg =23,75x 0,009 = 0,21 m

- wysokos¢ podnoszenia pomp

AH =234 +6,48 +0,25+0,5+ 0,52 +0,21=10,3 m
Przyjeto AH = 10,5 m st.w

Przyjeto pompy szt.2 typ SLV.80.80.75.2.51D.C
Producent: np.: Grundfos

Q=201/s

H=11,18 m st.w.

Moc wejsciowa- P1=8,8 kW

Moc nominalna silnika- P2=7,5 kW

Napiecie 3x380-415 V

Prad znamionowy 15,2-14,5 A

Prad rozruchu 117 A

Obr. 2921 obr/min

Wirnik: SUPER VORTEX

Przyjeto przepompownie o sSrednicy DN=2500 mm, gtebokosci 7,76 m od rzgdnej wiazu.
Przepompowni¢ wykonac¢ szczelng jako studni¢ zapuszczang metoda studniarska, zelbetowa
wykonang z betonu C35/45 z uszczelkami migdzy kregami.

10.3. Doprowadzenie wody.

Doprowadzenie wody do przepompowni do ptukania wykona¢ z projektowanego hydrantu
DN 80 mm usytuowanego na terenie przepompowni.

10.4. Wyposazenie przepompowni — technologia.

Zbiornik wykonany zostanie w formie studni zapuszczanej ¢ 2500 mm. Pompownia
wyposazona zostanie w dwie pompy z wirnikiem Vortex z wysokochromowego zeliwa.
Zbiornik pompowni wyposazony bedzie w wtaz prostokatny ze stali 1.4404 kwasoodporne;j
13020 x 120 mm z blokada, drabing ztazowa z wysuwanym podchwytem ze stali nierdzewne;j
1.4404 i system wentylacji grawitacyjnej nawiewno wywiewnej z wktadem z wegla
katalitycznego.

Nad przepompownig, na ramie, ustawiona zostanie rozdzielnica (szafa pomiarowo-sterujaca).
Jest to skrzynia o stopniu ochrony Ip 65.
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W obudowie przygotowane sg otwory z dtawicami do wprowadzenia kabla zasilajagcego i
kabli sterujgcych, przewodu impulsowego sady hydrostatycznej. Zamontowa¢ tancuch do
opuszczania i wyciggania pomp.

W przepompowni zamontowany zostanie pomost eksploatacyjny.

Na wlocie $ciekéw zainstalowac deflektor ze stali 1.4404. Komora pompowni wyposazona
bedzie w wentylacje grawitacyjng wykonang z rur o $§rednicy DN 100 mm z koncéwkami ze
stali 1.4404.

Dodatkowo w celu zapobiegania wydostania si¢ oparéw siarkowodoru z przepompowni, pod
wilazem lub pod wywiewka zamontowac filtr pochtaniajacy zapachy. Zastosowac filtr, np.:
Activ-Carbon — filtr dla przepompowni.

Komora przepompowni wyposazona begdzie w wentylacje grawitacyjng wykonang z rur o
srednicy DN100 mm z kominkami ze stali 1.4404.

Wyposazenie przepompowni:

L/p | Nazwa elementu Jedn. | llos¢ | Uwaga
jedn.
1. | Obudowa przepompowni- studnia Zelbet. zapuszczana szt 1 komplet

DN2500 mm z bet. C35/45

2. | Wiaz 1320x1120 mm ze stali kwasoodpornej | szt 1 st. K.O 316L
dwuskrzydtowy z kratg bezpieczenstwa z zamknigciem
na ktédke z =zabezpieczeniem przed przypadkowym
zamknieciem, typ lekki

3. | Skrzynka do zasuw Szt 3 zel.

4. | Antyodorowy  kominek  rurowy  KFI110/3/KO/C | mb |3,3 |st. K.O316L
wywiewny

5. | Antyodorowy  kominek  rurowy  KF110/3/KO/C | mb 1,3 | st. KO316L
nawiewny z mocowaniem do scian

6. | Drabina do dna szer. 500 mm z systemem Haca mb 7.3 st. K.O 316L

7. | Mocowanie drabiny do obudowy studni szt 7 st. K.O 316L

8. | Porecz ztazowa na pokrywie mb |09 |st. KO316L

9. | Deflektor stal. szt 1 st. K.O 316L

10. | Szafa sterownicza szt 1 wg proj.

AKPiA

11. | Pompy szt 2

12. | Zawor zwrotny kulowy DN 125 zel. Szt 2 PN10

13. | Zasuwa nozowa DN 125 korpus zel. szt 2 PN10
tarcza, korpus — st. nierdzewna

14. | Zasuwa nozowa DN 80 korpus zel. szt 1 PN10

tarcza, korpus — st. nierdzewna

15. | Stopa sprzggajaca z kolanem, sprzggajagca pompe z | szt 2 st. K.O 316L
prowadnicami rurowymi

16. | Prowadnice rurowe szt 2 st. K.O 316L
17. | Przedtuzacz trzpienia — wykonanie fabryczne szt 3 st. K.O 316L
18. | Pomost eksploatacyjny stal. — krata z TWS Szt 1 st. K.O 316L
19. | Mocowanie prowadnic rurowych szt 2 st. K.O 316L
20. | Lancuch do wyciggania pompy Szt 1 st. K.O 316L
21. | Przejscie tancuchowe dla rur DN 125 Szt 1 tancuch+klej
22. | Przejscie fancuchowe dla rur DN 200 szt 1 fancuch+klej
23. | Przepusty systemowe dla rur DN 100 przeprowadzenia | szt 2
okablowania
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24. | Kolano kotnierzowe DN 125 Szt 2 st. K.O 316L
25. | Kolano kotnierzowe DN 80 szt 1 st. K.O 316L
26. | Kolano bose DN 80 Szt 1 st. K.O 316L
27. | Tréjnik rozbiezny DN 125 Szt 1 st. K.O 316L
28. | Przewdd 2-kotnierzowy DN 125 mb 4,7 st. K.O 316L
29. | Przewdd 1-kotnierzowy DN 80 mb 5,0 st. K.O 316L
30. | Sonda hydrostatyczna kpl 1 SG-258S

31. | Zawor zwrotny DN 100 typ Wastop (lub réwnowazny)

Dodatkowo przepompownia wyposazona zostanie w kolano stopowe sprzegajace,

prowadnicg, sond¢ hydrostatyczng oraz tancuch do opuszczania i wyciggania pompy.
Uktad pracy pomp jest w petni zautomatyzowany.

Sterowanie pompami, zasilanie energetyczne ujeto w projekcie elektrycznym.

Szczegoétowe wyposazenie przepompowni wedtug Projektu Wykonawczego.

10.5. Wyposazenie komory pomiarowej.

Scieki z przepompowni ttoczone zostana przez komore pomiarowa kolektorem do
odbiornika. W celu zliczenia iloSci przeptywajacych sciekdw na terenie przepompowni
na kolektorze tlocznym nalezy wybudowa¢ komorg¢ pomiarowa. Wykonana zostanie w
formie studni zapuszczanej o srednicy @ 2000 mm. Studni¢ zapuszczang wykonac

zelbetowa z betonu C35/45 jak w punkcie 8.4. metoda studniarska.

Komora pomiarowa wyposazona zostanie w:

- pomiar przeptywu- przeptywomierz DN 125 MAG 6000,
- pomiar ciSnienia- manometr oraz przetwornik cisnienia,

- instalacje ptuczaca.

L/p | Nazwa elementu Jedn. | Ilos¢ | Uwagi
jedn.
1. | Orurowanie DN 125 mm mb |2 st. K.O min.
316L
2. Kréciec 1-kotnierzowy DN 125 mm mb 0,7 st. K.O min.
316L
3. Kréciec 2-kotnierzowy DN 125 mm mb 0,65 | st. K.O min.
316L
4. | Tréjnik DN 125/100 kotnierzowy szt 1 st. K.O min.
316L
5. | Zwe¢zka kotierzowa DN 125/150 mm zel. sferoidalne | szt 1 PN10
6. | Kotierz dociskowy DN 125 mm szt 1 PN10
7. | Kolano DN 100 mm kotnierzowe szt 1 st. K.O min.
316L
8. | Kréciec 2-kotnierzowy DN 100 mm mb 1,35 | st. K.O min.
316L
9. | Rury DN 100 mm stalowe wentylacyjne mocowane mb [9,0 |st. K.Omin.
uchwytami do §ciany komory 316L
10. | Kolano DN 100 mm stalowe szt 4,0 st. K.O min.
316L
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11. | Wywiewki stalowe DN 100 mm mocowane do szt 2 st. K.O min.
ogrodzenia 316L
12. | Krata TWS 350x350 mm szt 1 st. K.O min.
316L
13. | Studnia zapuszczana zelbet. 2000 mm — komplet szt 1 bet. C35/45
14. | Wtaz DN 620x620 — stal K.O min 316L szt 1 st. K.O min.
316L
15. | Drabina szer. 500 mm L=2,4 m mocowana uchwytami | szt 1 st. K.O min.
do $ciany komory 316L
16. | Skrzynka do hydrantow N400 szt 1 zel.
17. | Skrzynka do zasuw N400 szt 2 zel.
18. | Szybkoztacze strazackie DN 100 szt 1 zel.
19. | Przejscie przez $ciany tancuchowe szt 2 tancuch+klej
20. | Przedtuzacz teleskopowy trzpienia zasuwy (wykonany | szt 2 st. K.O min.
ze stali K.O min. 316L fabrycznie) 316L
21. | Zasuwa nozowa DN 125 szt 1 zel. sferoidalne
22. | Zasuwa nozowa DN 100 szt 1 zel. sferoidalne
23. | Przeptywomierz DN 125 MAG 6000 szt 1 st. K.O min.
316L
24. | Lacznik demontazowo-montazowy DN 125 szt 1 st. K.O min.
316L
25. | Manometr szt 1
26. | Przetwornik ci$nienia Szt 1
27. | Podparcie rurociggu ttoczenia (podpory wykonane ze szt st. K.O min.
stali K.O) 316L
28. | Kurek 3-drozny ®©1/2” szt 1 st. K.O min.
316L
29. | Przepust DN 100 systemowy dla doprowadzenia szt st. K.O min.
okablowania 316L

10.6. Szczegotowy opis techniczny przepompowni §ciekow i komory pomiarowej.

1. Rozwigzania konstrukcyjne.

— wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali nierdzewnej (metoda TIG, przy
uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),

- piony ttoczne wewnatrz pompowni sg wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 wg PN-EN 10088-1,
- piony ttoczne giete (odsadzki) i wyoblane, tgczone kotnierzami
- piony tfoczne tgczone sg kotnierzami ze stali nierdzewnej 1.4404 wg PN-EN 10088-1,

- trédjnik potaczenia rurociggdw ttocznych zapewniajacy minimalne straty hydrauliczne, wykonany ze
stali nierdzewnej 1.4404 wg PN-EN 10088-1 (316 L),

- prowadnice pomp sg wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 wg PN-EN 10088-1,

- wszystkie potgczenia srubowe (Sruby, nakretki, podktadki) sg wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404
wg PN-EN 10088-1,
- wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane sg w catosci ze
stali nierdzewnej 1.4404 wg PN-EN 10088-1,
- armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego G35400 z kulg

aluminiowg nawulkanizowang guma NBR pokryte trwatg farbg epoksydowg odporng na dziatanie
Sciekow,
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- zasuwy odcinajgce nozowe dwukierunkowe PN10 z zel. sferoidalnego zamontowane sg na
poziomym odcinku rurociggdw ttocznych, aby umozliwi¢ ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu
bez koniecznos$ci wchodzenia do komory pompowni (zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U.
93.96.438),

- obstuge zasuw DN125 mm z poziomu terenu umozliwia skrzynka zasuw zamontowana w ptycie
gdérnej przepompowni,

- wszystkie uszczelki dla potgczen kotnierzowych sg wykonane z gumy odpornej na dziatanie Sciekéw,
- drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika i posiada szeroko$¢ zgodng z normg PN-80 M-49060 (co
najmniej 30 cm), wykonana ze stali nierdzewnej 1.4404 wg PN-EN 10088-1,

- w celu odwodnienia rurociggu ttocznego, na rurociggu ttocznym zainstalowac kréciec spustowy z
zaworem,

- pompownia jest wyposazona we wfaz, zapewniajgcy swobodny montaz i demontaz pomp (zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438), (gérne uchwyty prowadnic pomp znajdujg sie w Swietle
wiazu),

- wymiar wiazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiajg swobodny montaz i demontaz pomp
zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438,

- w celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napiec na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), zastosowano
potgczenia wyréwnawcze,

- pomiar ci$nienia na odptywie w komorze pomiarowej przy pomocy zainstalowanego krdéca
manometrycznego z przetwornikiem cisnienia,

- pomiar przeptywu zamontowany w komorze pomiarowej przez przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 125 MAG 6000,

- w komorze pomiarowej zastosowano instalacje DN 100 ptuczgcy z mozliwoscig podtaczenia
przewodu ttocznego od pompy przenosnej. Przytgcze wyposazone zasuwg nozowa i szybkoztgcze
strazackie DN 100.

2. Rozdzielnica zasilajgco- sterujgca przepompowni.

Na rozdzielnic¢ dobrano:
- obudowe¢ wewngetrzng z alucynku o stopniu ochrony IP65,
- obudowe zewnetrzng z alucynku o stopniu ochrony IP55 wyposazong w cokot.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda:
panel LCD, przetaczniki Auto-O-Reka, lampki pracy i awarii pomp, przelgcznik
Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC, gn. agregatu 400VAC

Wyposazenie rozdzielnic zasilajgco-sterujagcych
ogranicznik przepie¢ kl. C

wylacznik ré6znicowopradowy

rozruch bezposredni, dla mocy kW soft start
zabezpieczenie nadpragdowe uktadu sterowania
czujnik kontroli faz CKF

przetaczniki Auto-0-Rgka

przetacznik zasilania Sie¢-0-Agregat
wylaczniki silnikowe

ogrzewanie szafy z termostatem

gn. 230VAC

gn. agregatu 400VAC

zasilacz impulsowy 24VDC

przycisk spompowania $ciekéw ponizej sucho biegu
lampki pracy 1 awarii pomp
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DODATKOWO:

sterownik PLC Versa Max

panel operatorski

modut telemetryczny MT-202

podtrzymanie akumulatorowe obwodéw 24VDC
kontrola otwarcia drzwi szafy oraz wiazu studni
amperomierze 2 szt.

automat zmierzchowy

gniazdo tablicowe 24VAC

gniazdo tablicowe 400VAC

kompensacja mocy biernej

licznik energii elektrycznej

szafka posrednia

TECHNOLOGICZNE CZUJNIKI I URZADZENIA POMIAROWE:
sonda hydrostatyczna

ptywaki (kabel neoprenowy) 2 szt.

przetwornik cisnienia

3. Pompy

- pompy sg tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnos¢, a druga
stanowita jej 100% rezerwe czynng,

- korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwatg zywicg epoksydowa, odporng na korozyjne
oddziatywanie sciekéw,

- Zblokowany z pompa silnik ze stopniem ochrony IP68, z klasg izolacji F, rodzaj pracy S1, zasilanie
pragdem zmiennym 3-fazowym, 400V+-10%, 50 Hz, musi by¢é naprawialny — z mozliwoscig
przewiniecia poza fabrykg pomp. Silniki o mocy nominalnej powyzej 4,5 kW muszg mie¢ mozliwos¢
rozruchu gwiazda —trdjkat. Temperatura medium do 40°C,

- Zabezpieczenia silnika: bimetal, czujnik wilgoci,

- Materiat wirnika --- Wysokochromowe zeliwo ENGIN-HB555(CR14)

- pompa jest wyposazona w tancuch wykonany ze stali nierdzewnej 1.4404 wg PN-EN 10088-1
odpowiedniej wielkosci do ciezaru pompy.

4. Obudowa pompowni sciekow

- wykonana o $rednicy DN 2500 mm z elementdéw prefabrykowanych z betonu o wytrzymatosci na
$ciskanie C35/45 zgodnie z PN-EN 206:2014-04, wodoszczelnego (W10 wg PN-88/B-06250), mato
nasigkliwego (ponizej 5%) i mrozoodpornego (F-150 PN-88/B-06250), o klasie ekspozycji XA3 wg PN-
EN 206:2014-04,

- posiada aprobate techniczng,

- element denny z nozem stalowym do zapuszczenia metoda studniarska

- poszczegdlne elementy obudowy faczone ze sobg przy uzyciu zaprawy,

- otwory pod rurociagi i przejscia kablowe sg wykonane jako szczelne faricuchowe,

- $rednica obudowy zapewnia mozliwos$¢é swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia
wewnetrznego pompowni.
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5. Obudowa komory pomiarowej

- wykonana o $rednicy DN 2000 mm z elementdéw prefabrykowanych z betonu o wytrzymatosci na
$ciskanie C35/45 zgodnie z PN-EN 206:2014-04, wodoszczelnego (W10 wg PN-88/B-06250), mato
nasigkliwego (ponizej 5%) i mrozoodpornego (F-150 PN-88/B-06250), o klasie ekspozycji XA3 wg PN-
EN 206:2014-04,

- posiada aprobate techniczng,

- element denny z nozem stalowym do zapuszczenia metodg studniarska,

— poszczegdlne elementy obudowy tgczone ze sobg przy uzyciu zaprawy,

- otwory pod rurociagi i przejscia kablowe sg wykonane jako szczelne faricuchowe,

- Srednica obudowy zapewnia mozliwosé swobodnego montazu wyposazenia wewnetrznego.

6. Sterowanie

Uktad pracy pomp jest w petni zautomatyzowany w zaleznosci od wysokosci poziomu sciekdw w
pompowni nastgpi zatgczenie lub wytgczenie pomp.

Do ciggtego pomiaru poziomu sciekdw w zbiorniku zastosowano sonde hydrostatyczna.

Do sygnalizacji poziomdéw awaryjnych, tj.: suchobiegu i poziomu maksymalnego uzyte beda czujniki
ptywakowe

Dla pracy pomp w przepompowni wyznaczono poziomy:

H.iarm=12,09 m.n.p.m. — sygnalizacja max poziomu $ciekdéw w pompowni
Hmax=11,69 m.n.p.m. — poziom wigczenia pomp

Hmin=10,69 m.n.p.m. — poziom wytgczenia pomp

Hsucn=10,59 m.n.p.m — sygnalizacja sucho biegu

Przy planowanej rzednej terenu Hy,=17,55 m.n.p.m.
