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Wykonawca przedstawi inzynisrowi do akceptacii projekt organizacii | harmonogram robdt uwzglednigjace wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie.

5.4, WYKONARIE ZBROJENIA
Przygetowanie, monfaZ i odbidr zbrojenia powinno odpowiadad wymaganiom PN-91/5-10042. Stal przywieziona na budowe nie powinna byé
zdeformowan i zanieczyszczona. Na budowie winna byé tak magazynowana i skiadowana, aby nie byla naraZona na zwilgocenie |
zanigczyszezenie, Prety ze stali dostarczone] w zwojach, fub prety niespelniajgce warunku prostoliniowosci nalely wyprostowaé w
prosciarkach. Laczenie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-91/8-10042. Do zgrzewania lub spawania pretdw moga byt
dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca sie stosowanie elektrod EB150. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacia nalezy
stosowac betonows lub plastikowe podktadki dystansowe.
Nalezy unikat przediuzenia prefdw nosnych poprzez igezenie ich na zakiad w jednym przekroju. Dopuszezalny procent takich polaczen
wynosi 25% pretéw nosnych,

Czyszczenie pretow
W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgoym wymagania naley przeprowadzié ich
czyszezenie, Rozumie sie, Ze zanieczyszezenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jejf wbudowania. Prety zatiuszczone lub
zabrudzone farbami mozZna opala¢ lampami benzynowymi lub czyscié preparatami rozpuszezajacymi fluszez. Stal narazona na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta luszczaca sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub te2 przez piaskowanie, Po oczyszezeniu nalezy sprawdziC wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zablocong mozna zmy¢ strummieniem wody. Prety ohlodzone odnmraza sie strumieniem cieple] wody. MoZliwe sg roéwnieZ inne sposoby
czyszezenia stali zbrojeniowe] akcepfowane przez inwesfora.

Prostowanie pretéw
Dopuszezalna wielkose migjscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszeza sie prostowanie pretow za pomocy kluczy,
mifotkdw, prosciarek | woiggarek.

Ciecie pretdw zbrojeniowych
Clecie pretbw nalezy wykonywad przy maksymalnym wykorzystaniu materialu.
Wskazane jest sporzadzenie w fym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokladnoscig do 1 om. Ciecia przeprowadza sie przy uZyciu
mechanicznych nozy. Dopuszeza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Nalezy ucinac prety krodtsze od diugosci podanej w projekcie ¢
wydluzenie zaleZne od wielkoscl | llosei odgist.
Minimaina odleglosé od kezywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoine wynosi 10d. Na zimno, na budowie moZna
wykonywat odgiecia pretow Srednicy d < 12mm. Prety o Sradnicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretbw zbrojenia gléwnego, poza odgigciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz 5d dlz stali A-0 |
A-. W miejscach zagiec i zalaman elemeniow konstrukcji, w kiérych zagieciu ulegajg jednoczesdnie wszystkie prety zbroienia rozciaganego
nalezy stosowad Srednice zagiecia rowna co najmniej 20d.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgieé) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

5.2. MONTAZ ZBROJENIA
Do zbrojenia betonu nalezy stosowal stal spawalng (PN-91/8-10042). Wymaga sie nastepujacych klas stali: A-0 dla elementow
drugorzednych, niekonstrukeyjaych, A-l, A<, A-I, A-IIIN (PN-81/8-1004, PN-89/M-84023/06) dla elementow nosnych.
Uklad zbrojenia w konstrukcjt musi umozliwic jego dokladne oloczenie przez jednorodny beton.  Po  uloZeniu zbrojenia w  deskowaniu,
rozmieszczenie prefow wzgledem siebie | wzgledem deskowania nie moZe ulec zmianie.
W konstrukcje moZna wbudowat stal pokrytg co najwyzej nalotem nie luszczace] sie rdzy. Nie mozna wbudowywal stali zatiuszczone)
smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziaianie stonej
wody, stan powierzchini wkladek zbrojeniowych ma byc zadawalajacy bezposrednic przed betonowaniem.
Minimaina grubosé otufiny zewnglrznej w Swietls pretdw | powierzchni przekroju elementu Zelbetowego jak w projekcie i normie PN-91/S-
10042.
Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszeniu na odpowiednia wysokost w trakeie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszezalne jest chodzenie | transportowanie maleriatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Dopuszeza sig taczenie na zaklad
bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretdw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic wylgcznie w
podporach,
Skrzyzowania pretow naleZy wigza¢ dritem wiazatkowym, zgrzewat lub {aczye tzw. slupkami dystansowymi. Skrzyzowanie zbrojenia piyt
nalezy wigzaé lub spawad:

s wdwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie;

»  wpozostalych rzedach - co drugie w szachownice.

6. KONTROLA JAKOSC]

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materialéw, zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz podanymi
powyZe] wymaganiami i obowiazujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi robot ulegajacych zakryciu,

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania, powinna byé dokonana przez Inzyniera i faki fen potwierdzony wpisem do
dziennika budowy. Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ utoZonego zbrojenia z dokumentacjg projekiowsg, i odpowiednimi normarni,
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§.1. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE:

Dopuszczalne odchyienie strzemion od linii prostopadie] do zbrojenia podiuznege nie powinno przekraczat 3%. Zamkniecia strzemion

nale2y umiaszezad na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion styki spawania moga si¢ znajdowac na jednym

precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach plaskich nie powinna przekraczaC 4 w

stosunku do wszystkich skizyzowan w siatce lub szkielecie plaskim,

Liczba uszkodzonych skrzyZzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé 25% ogdinej ich ficzby. RoZnica w wymiarach oczek siatki nie

wigcej niZ & 3mm. Dopuszezalna réznica w wykonaniu siatki na jei diugodci nie powinna przekraczac © 25mm. Réznice w rozstawie migdzy

pretami glownymi w belikach nie powinny przekraczac + 0,5mm. RéZnice w rozstawie sirzemion nie powinny przekraczat + 20mm.
Dopuszczalne tolerancie wymiardw cigcia, giecia i rozmieszezenia prelow:

Ciecie pretow L.<6,0m w=20nr

{L-dtugose pretow) L>6,0m we=30mm

Odgiecia pretow .<0,5m 10mm
0,5m<l<1,5m 15mm
[.>1.5m 20mm

Usytuowanie pretow - ofulenie zmnigjsz. wym. w

stosunku do wymagan <5mim

- odchylenie piusowe h<0,5mm 10mm

(h - grubost elementu) 0,5<h<1.5m 18mm
h>15m 20mim

- odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi pretami a<0,08 Smm

(a - odleglo$¢ projektowana pomiedzy powierzchniami | a<0,20 10mm

przylegiych pretow) a<0,40 20mm
a>0,40 30mm

- oachylenia w relacji do grubosci iub szerokosci w | h<0,25m 10mm

kazdym punkcie zbr. b<G,50m 15mm

{b-calk, grub. lub szer. elementu) b<1,5m 20mm
b>1,5m 30mm

7. CBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1kg. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosc {kg) zmontowanego uzbrojenia {. faczna diugost
pretéw poszezegblnych &rednic pomnoZong odpowiednio przez ich mase jednostkowa. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy faczeniu
pretow, przekladek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie te? zwigkszonej iloéci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o Srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacii projektowej.

8, ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru podano w 8T DM 00.00.00.

Roboly objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegaiacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiardw, badan i oceny wizualnej. Odbioru zbraojenia dokonuje inZynier przed przystapieniem do befonowania wpisem do dziennika
budowy.

Qdbidr polega na sprawdzeniu zgodnosci z rysunkami roboczymi konstrukeji Zelbetowsj 1 postanowieniami ninigjsze] specyfikacii, zgodnosc
z rysunkami rohoczymi ficzby pretdw w poszezegoblnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakow, zigcz i dhugosci zakotwien
pretow oraz moZliwosel dobrege otulenia pretow betonem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnodct stanowi cena jednostkowa za tkg.

Cena obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatu,

- 0czZyszezenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, laczenie spawane ,na styk” lub na Zaklad

- ontaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows i niniejszq ST,

- pezyszezenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigeych wiasnose Wykonawey i usuniecie ich poza plac budowy.

Platnos¢ nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarem | oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan
laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z dokumentacja projekiows,

=

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-91/H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego zastosowenia. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-91/5-10042. Obiekty mostowe, Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone, Projekiowanie,
PN-77/5-10040. Zelbetowe i betonowe konstrukcie mostowe. Wymagania i badania.

I R Ty
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M.12.01.02
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-HN
1. WSTEP
1.1, PRZEDMIOT ST
Przedmiotem ninigjsze} ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zbrojeniem stalg zwykla klasy A-IlIN w
2wigzku przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013286 w ciggu drogi powiatowej nr 33730 w km 6+150 w misjscowosci Glinno, gm.
Walim,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA 8T
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy 2lecaniu i realizacji robt wymienionych wp. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejsze; specyfikacji dotyczg:
e przygotowania zbrojenia;
s montaiu zbrojenia;
»  kontrola jakosci robot | materialéw,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreglenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z ebowigzujacymi edpowiednimi normami oraz okredleniami stosowanymi lub uzytymi
w ST DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykenania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projekiowg ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogtine wymagania podano w ST DM.0C.00.00. ,Wymagania ogdine”,

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu robdt objetych nintejszq specyfikacia stosuje sie nastepujace kiasy i gatunki stali zbrojeniowe] wg PN-89/-84023/06;
o A-lil BST5008 lub RBS0OW - stal okragla zebrowana;
s BST5008 wediug normy DIN4SS lup RBS00W wedlug PN-1S0-8835-2
o drut montazowy.

2.1.2. WLASNOSCI MECHANICZNE | TECHNOLOGICZNE STALI ZBROJENIOWEJ
Prety okragle, Zebrowane ze stali klasy AllIN gatunku RB500W/BSt5008-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2001-04-1115) o
nastepujgeych parametrach:

- $rednica preta w mm 8§ + 32,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie R (min) w MPa 550,

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymatosc obliczeniowa w MPa 375.

- wydiuzenie (min) A5 w % 10,

- zginanie do kata 90

brak pekniet i rys w zigczu.

2.2. DRUT MONTAZOWY ,
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyZarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Srednice drutu wigzatkowego nalezy
dostosowac do $Srednicy pretow glownych w ziaczu.

2.3. PODKLADKI DYSTANSOWE
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podiladek dystansowych wylacznie z betonu. Podkiadki dystansowe muszg
by€ przymocowane do pretéw.

2.4, Elekirody do spawania zbrojenia
Do spawania pretdw zbrojeniowych mo2na stosowad elektrody rutylowe srednio otulone ER146 lub E432R11 odpowiadajace
wymaganiom nomy PN-M-69433,

3. SPRZET
Zastosowany sprzet wymaga akeeptacii Inzyniera. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP,

4. TRANSPORT
Ogoine warunki transportu podanc w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

53




Przebudowa obiektu mostowego w ciggu drogl powiatowej nr 33730 wkm 6+150 w m. Glinno | Specyfikacje techniczne

Stal zbrojeniowa powinna byt przewozona odpowiednimi Srodkami transporiu, aby uniknac trwatych odksztalcent oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5, WYKONANIE ROBOT
Ogblne warunki wykonania robot podano w ST DM 00.00.00.

6. KONTROLA JAKOSC!
Jak w ST M.12.00.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1kg = 0,007 teny. Do obliczania naleznosc! przyjmuie sie teoretyczng flosé (kg) zmontowarego uzbrajenia tj.
laczng dhugosé pretow poszezegoinych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa, Nie dolicza sie stali uzylej na zaklady
przy taczeniu pretow, przekladek montazowych ani drutu wiazatkowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru podano w ST DM 06.90.00.

Robaoty objete niniejsza ST podlegaia odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw
pamiardw, badan | oceny wizualngj. Odbioru zbraojenia dokonuje Inzynier przed przysigpieniem do befonowania wpisem do dziennika
budowy.

Qdbidr polega na sprawdzeniu zgodnosel z rysunkami roboczymi konstrukcji Zelbetowe] | pestanowieniami niniejsze] specyfikag)i, zgodnosc
z rysunkami roboczymi liczby pretow w poszczegblnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakow, zigez 1 diugosci zakotwien
pretdw oraz mozliwosei dobrego ctulenia pretow betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnoéci podane sq w ST DM.00.06.00.

9.1. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI.

Podstawe platnoscl stanowi cena jednostkowa za tkg ~ 0,001 tony.

Cena obeiniuje:

- zakup | dostarczenie materialu

- oczyszezenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, iaczenie spawane ha styk” lub na zakiad

- montaz zbrojenia przy uZyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejszg ST

- oczyszezenie lerena robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wiasnost Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy ?.

Platnod¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem | oceng fakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw | badan
leboratoryjnych, oceny wizuanej oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251. Roboty betoriowe i zelbetowe, Wymagania techniczne.

PN-91/H-04310. Proba statyczna rozciggania metali,

PN-89/H-84023/06. Sial okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-81/5-10042. Obiekly mostowe, Konstrukcie belonowe, Zelbetowe i sprezone, Projektowanie.
PN-77/8-10040. Zelbetowe | betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

6 PN-82/H-03215 Prety stalowe walcowans na goraco w podwyzszonych temperaturach.

7 PN-90/H-04408 Technologiczna proba zginania.

L da e DD =

54




Przebudowa obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 33730 w km 6+150 w m. Glinno

M.13.01.04
#M.13.01.02
1.13.01.03
11.13.01.04
}.13.01.05
M.13.01.06
1M.13.01.67
M.13.01.08
M.13.01.09
M.13.01.10

M.13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY

Befon fundamentow w deskowaniu

Beton fundamentdw bez deskowania

Beton podpdr w elementach grubosci <60 cm

Beton podpdr w elementach grubosci 260 cm

Beton ustroju niosacego w elementach grubesci <60 ¢m
Beton ustroju niosaceyo w elementach grubosci 260 om
Beton zabudéw chodnikowych

Beton plyt przej$ciowych

Beton muréw oporowych

Beton pali

Specyfikadje techniczne
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot 8T

Przedmictern ninigjsze] ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robst zwigzanych z wykenaniemn mostowych konstrukcji
betonowyeh w zwiazku przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013206 w ciggu drogi powiatowe] nr 33730 w km 64150 w
migjscowosel Glinno, gm, Walim..

1.2. Zakres stosowania ST

Szezegolowa Specyfikacia Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych - zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania
robtt budowlanych, whadciwoesci stosowanych materiatdw, kontroli jakosci | odbiory robst oraz wymagan odnosnie instalaci, montaZu
maszyn, urzadzen | wyposaZenia obowigzujacych przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

W ramach przebudowa cbiekiu mostowego o nr JN 01013296 w ciggu drogi powiatowej nr 33730 w km 6+150 w migjscowosc]
Giinno, g, Walim, bedzie zastosowany beton klasy C40/50, C30/37, C25/30. W zakres niniejszej Specyfikacji wehodzg Roboty zwigzane z:

—  wykonanierm mieszanki betonowe],
- transportem migszanki na budowe,
- wykonaniem i uzgodnieniem projekiow technologicznych,
opracowaniem recept,
—  wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan z pomostami oraz ich rozbiorka,
—  uktadaniem i zageszczaniem migszanki betonows],
- piglegnacjg betony,
—  przygolowaniem betonu w przypadiu przerw roboczych,
—  wykonaniem przerw dylatacyjnych,

— rozmieszczeniem elementow wbudowywanych w betonowa konstrukeje takich jak kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury osfoncwe na
instalacie obee, studzienki kablowe, rewizyjne itp.}

1.4. Ckresienia podstawowe

OkreSlenia podstawowe w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami { ckresleniami podanymi w ST
DiM.00,00.00 *Wymagania Ogdéine” oraz podanymi ponizej;
PN-EN 206:
Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego | drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktdry
uzyskuje swoje wladciwosci w wyniku hydrataci cementu
Beton zwykiy - beton o gestodcl w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajace] 2600 kgimd.
Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre s jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda,
Beton stwardnialy - beton, kidry jest w stanie statym i kidry osiggnat pewien poziom wytrzymalosc.
Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wiasny uzylek.
Beton towarowy - befon dostarczony jako migszanka befonowa przez osche lub jednostke nie bedaca wykonaweg, W znaczeniu. ninieisze]
normy betonem towarowym jest réwnie?:

- beton produkewany przez wykonawce poza migjscem budowy,

- beton produkowany na migjscu budowy, aie nie przez wykonawee.
Prefabrykowany wyrob betonowy - wyrdb betonowy formowany | dojrzewajgcy w migjscu innym niz ostateczne miejsce jego
zastosowania.
Kruszywo - ziamisty material mineralny odpowiedni do stesowania do betonu. Kruszywa moga byé naturaine, pochodzenia sziucznego lub
pozyskane z materiaiu wezesniej uzytego w obiekcie budowlanym.
Kruszywo zwykie - kiuszywo o gestosdci ziar w stanie suchym> 2000 kg/m? i < 3000 kg/m?, oznaczanef zgodnie z EN 1087-6.
Cement {spoiwo hydrauliczne) - drobno zmielony materiat nigorganiczny, kidry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wiazacy | twardnigjacy
w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatosc i rwatos¢ takze pod wods,
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Wytrzymato$¢ charakierystyczna - warlo$t wytrzymatosc, ponizej ktdrej moze sig znale?é 5 % populacii wszystkich mozliwyeh oznaczen
wytrzymalo$ei dla danej objetosel betonu.
Metr szedcienny betonu - ilodé mieszanki betonowej, ktdra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podana w EN 12350-6. zaimuje objetose
jednego metra szeSciennego.
Wspolezynnik woda/cement - stosunex efektywnej zawarfodci masy wody do zawartodel masy cementu w mieszance betonowe],
Domieszka - skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w malych ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji
wlasciwosci migszanki betonowej lub betonu stwardnizlego. '
Dodatek - drobnoziarnisty skfadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych whasciwosci lub uzyskania specjainych wlasciwosch,
Rozrdznia sie dwa typy dodatkdw nieorganicznych:

- prawie obojetne (typ 1},

- owhasciwosciach pucolanowych lub utajonyeh wiasciwosciach hydraulicznych (typ 11).
Kontrola zgodnosei - ogdl dziatan § decyzji podejmowanych wedhug zasad zgodnosci, przyjetych przed sprawdzeniem zgodnoéci befonu ze
specyfikacia. Kontrola zgodnoéci stanowi integralng czesé kontroli produkcii,
Klasa ekspozycii betonu ~ okreéla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpomosci betonu na oddzialywanie Srodowiska
przy zatozeniu co najmnigj 50 lat eksploatacy,
W wymaganiach dotyczacych kazdej kiasy ekspozycii naleZy okreslic:

- dopuszczone rodzaje i klasy skladnikow,

- maksymalny wspbtczynnik wodalcement,

- minimaing zawar{esc cementu,

- minimaing kiase wyirzymalosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),
oraz, jesli dotyczy

- minimaing zawartose powietrza w mieszance betonowe;.

Klasa ekspozycii Ozs:(?:sz;me Opis $rodowiska
Dotyczy betonéw niezbrojonych | niezawierajgoych
inrych elementow metalowych:
wszystkie srodowiska z wyjatkiem przypadkow
1. Brak zagroZenia agresja Srodowiska X0 wystepowania zamraZaniafrozmrazania,
lub zagrozenia korozia $cierania lub agresji chemicznej.
Dotyczy betondw zbrojonych lub zawierajgcych inne elementy
metalowe: bardzo suche
XC1 Suche lub stals mokre
: . | XC2 Mokre, sporadycznie suche
2. Korozja spowodowana karbonatyzacig GE Uniarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicziie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami . UGS WEEggtne
n'iepochodzqcymi z wody morskiej i RSN Ve TR
X023 Cyklicznie mokre | suche
X551 Narazenie na dzialanie soli zawartych w powietrzu, ale nie na
4. Korozja spowodowana chlorkami z hezposredni kentaki z wodg morska
wody morskiej X82 Stale zanurzenie
X53 Strefy plywow, rozbryzadw i aerozoli
5. Agresywne oddzialywanie zamraza- | XF1 Umiarkowanie nasycene wodg bez srodkdw odladzajacych
nia/rozmrazania bez $rodkow XF2 Umiarkowanie nasycone wodg ze srodkami cdladzajgcymi
odladzajacych albo ze Srodkami XF3 Silnie nasycone woda bez Srodkdw odladzajacych
odiadzajacymi XF4 Silnie nasycone wodq ze Srodkami odladzajgeymi
XA Srodowisko chemicznie mato agresywne
8. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

M.13.01.01 Beton fundamentow w deskowaniu
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OCZEPY - (25/30 - XC4 XA2 XD3 XFd
M.13.01.02 Beton fundamentow bez deskowania

QCZEPY - C25/30 - XxC4 KAZ xD3 XF4
M.13.01.03 Beton podpor w elementach grubosei <60 cm

ELEMENTY PRZYCZOLKOW - £25/30 - XC4 XAZ XD3 XF4
M.13.01.04 Beton podpor w elementach grubosei 260 cm

ELEMENTY PRZYCZOLKOW - C26/30 - XG4 XAZ XD3 XF4
TRZONY PODPOR B, C - 30737 - XC4 XAZ XD3 XF4
TRZONY PODPOR D, E, F, G - C40/50 - XC4 XA2 XD3 XF4
M.13.01.05 Beton ustroju niosacego w elementach grubosei <60 cm

USTROJ NOSNY - C40/50 - XC4 XA2 XxD3 XF4
M.13.01.06 Beton ustroju nissacego w elementach grubosde 260 cm

USTROJ NOSNY - C40/50 - XC4 XAZ X3 XF4
M.13.01.07 Beton zabuddw chodnikowych

KAPY CHODNIKOWE ~G25130 - XC3 KA2 XB3 XF4
M.13.01.08 Beton plyt przejSciowych

PLYTY PRZEJSCIOWE - C25/130 - XC2 XA2 XB3 XF4
M.13.01.09 Beton murdw oporowych

MURY OPOROWE -~ 025130 XCé KAZ XD3 XF2
M.13.01.10 Beton pali

PALE - 20025 - XC2 XA2 XD2 XF3
PN-EN 187-1:

Klasa wytrzymatosci cementu - Klasa wylrzymatoSci na Sciskanie,
Wytrzymalos€ normowa cementu - wylrzymalos$t na Sciskanie oznaczana po 28 dniach zgodnie
z EN 1961,

PN-EN 12620:
Kruszywe drobne - okredienie drobniejszego kruszywa, o wymiarach ziaren D rownych 4 mm lub mnigjszych. Kruszywo drobne moze
nowstaé w wyniku naturalnego rozdrobnienia skaty albo Zwiru iub kruszenia skaly albo 2wiru, iub przetworzenia kruszywa sziucznego,
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa grubszego, 0 wymiarach ziaren D rownych 4 mm lub wigkszych oraz d réwnych 2 mm jub
wigkszych,
PN-EN 12350-1:
Partia - ilo$¢ mieszank, kidra jest:

- wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej,

- lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagte],

- lub przewozona jako gofowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napehienie wymaga wiecej niz jednego, cyklu pracy mieszarki

okresowey lub wigcej ni2 jednej minuty mieszania w mieszarce ¢ pracy cigghej.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu | wody.

Zaprawa - mieszanina cementy, wody, skladnikéw mineralnych | ewentualnych dodatkdw przechodzacych przez sifo kontrolne ¢ boku oczka
kwadratowego 2mm,

Wodoszezelnosci - wediug PN-EN 12390-8 ; 2001 okresla sie poprzez badanie glebokosci psnefracii wody pod cisnieniem. Do badania
stosuje sie probki ¢ grubosci 150 mim, do kibrych przykdada sie jednostronnie wode o cisnieniu 0,5 MPa przez 72 godziny, nastepnie
rozlupuje prabki | mierzy glebokosé wnikania wody. Srednia giebokosé penetracii powinna byé mniejsza od 50 mm.

Mrozoodpornosé - adpormnost ng wielokroine zamraZanie | odmarzanie wody. Norma PN-EN 206-1 nie wymaga badania mrozoodpomosei
betonu. Konieczne sa nalomiast badania wynikow napowielzania, czyli wielkodal | rozktaddw pordw w befonie,
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1.5. Ogoine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$t materialow | wykonywanych Robot oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczage Robét podano w 8T D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dofyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogomne’.

Betony musza by¢ zgodne z wymogami normy PN-EN 206-1 “Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwoscl, produkgja | zgodnosé” (z
utrzymaniem wymagal | badan tylko w zakresie wytrzymalodei betonu na éciskanie).

Do wykonania betonow nalezy stosowaé cement z dodatkami CEM 1 lub hutniczy CEM I ¢ podwyzszonej odpornosci na wplywy
chemiczne.

Wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania w budownictwie jesli zostal wprowadzony do obrotu i oznakowany zgodnie z ustawa
o wyrobach budowlanych,

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Skiadniki betonu nie powinny zawiera¢ substandi szkodliwych w losciach mogagcych obnizaé trwalosé betont b spowodowaé korozje
zbrojenia. Skiadniki te powinny by¢ odpowiednie do ich zamierzonego zastosowania w betonie.

Ustalona ogoina przydatno$¢ danego skfadnika nie oznacza, ze moze by¢ on stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.
Do betonow zgodnych z EN 206-1 naleZy stosowac wylacznie sktadniki o ustalone] przydatnosci do konkretnego zastosowania,

Jesli nie ma normy europejskiej dofyczace] danego skladnika, w kibrej specjalnie okresiono jege zastosowanie do betonu
odpowiadajacego EN 206-1, lub gdy istniejgca norma europejska nie uwzglednia danego skladnika albo gdy dany skiadnik jest znaczgco
niezgodny z wymaganiami normy europejskiej, okreslenie przydatnodd tego skiadnika mozna przeprowadzic na podstawie:

- europejskiej aprobaty techniczne] dotyczace] specjainie zastosowania danego skfadnika do betonu odpowiadajgcego EN 206-1,

- oapowiedniej nomay krajowe] lub postanowied przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych specjainie zastosowania

danego sktadnika do betonu odpowiadajacego EN 206-1.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement powinien mie¢ wysoka, wytrzymatos¢ | maly skurcz, szczegdlnie w okresie peczatkowym, Ponadto powinien wydzielaé
malg ilos¢ ciepla przy wigzaniu,

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszezalnego i trwalego, a wiec odpomego na dziatanie agresywnego
$rodowiska, nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkami CEM il lub hutniczy CEM 11} o podwyZszonej odporno$ci na wptywy
chemiczne.

W lipcu 2015 r. Minister Infrastrukiury | Rozwoju udzielit zgody na odstepstwo od wymagan zawartych w 8164 ust, 1
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekly inZynierskie iich usytuowanie {Dz. U. 83, poz 735, z pdin, zmianami), ,.w zakresie umozliwiajacym do-
puszczenie cementu CEM 1l oraz CEM [IF w mieszankach betonowych do wykonywania pali fundamentowych formowanych w gruncie
wykonanych z betonu klasy B25 oraz masywnych, monelitycznych elementow konstrukcji mostowych, takich jak: fundamenty, przyczatki,
ciggte konstrukeje nosne wykonane zbetondw klasy B30 oraz kiasy B35 oraz dopuszezenie zastosowania cementu klasy 42.5 do
wykonywania betonow klasy B45 | wyzszych dla drogowych obiektow inzynierskich realizowanych w ramach inwestycji polegajacej na
budowie obwodnicy L.esnica (droga krajowa Klasy GP) od ul. Sredzkiej do ul. Granicznej we Wrockawiu.”

Do zastosowania rozrdZnia sig zatem dwie klasy wylrzymalosci normowej: klasa 32,5 | kiasa 42,5. Zakresy stosowania cemenidw
zgodnych z PN EN 1971 do produkeji betonu wg PN-EN 206-1 ze wzgledu na korozje zbrojenia okredla zatacznik A, przy czyn:

- dla betonu klasy C20/25 (B25) - cement kiasy 32,5,
- dlabetonu klasy C25/30, C30/37, C35/45 (B30, B35, B340 | B45) i wieksze] -- cement klasy 42,5

Cement pochodzagy z kazdef dostawy musi speiniac wymagania zawarte w PN-EN 1971,
Cement pochodzagcy 2 ka2dej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom wg norm:
PN-EN 1961, -2, -3, -5, -8, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢c wg PN-EN 197.1.
Zakazuje sig pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jeZeli nie ma pewnosci, Ze dostarczany jest tam tylko jeden
rodza) cementu z tej samej cemantowni,
Przed uZyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podiegaé nastgpujacym badaniom:
- Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
- sprawdzenie zawartosci grudek.
Magazynowanie i okres skiadowania:
- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki Jub pomieszezenia o szczelnym dachu i $cianach);
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- cement luzem - magazyny specialne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe iub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu
znajdujacege sie w zhiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli obigtodcl cementy, wlazy do czyszezenia oraz
klamry na wewngtrznyeh scianach).

Podioza sktadéw ofwartych powinny byC twarde i suiche, odpowiednio pochylone, zabezpleczajace cement przed Sciekami wody
deszczowe] | zanieczyszczen, Podiogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpisczajace cement przed zawilgoceniem
i Zanigczyszezeniem,

Dopuszezalny okres przechowywania cementu zaleZny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po
okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych,
- po uplywie ferminu frwatosci podanego przez wytwdrenie, w przypadku przechowywania w skiadach zamknigtych.

Ka?da partia cemeniu, dia kidrej wydano oddzieine Swiadectwo jekosci powinna hyé przechowywana osobno w sposob
umozliwiajacy jej latwe rozrbznienie.

21.2. Kruszywo

Do betonu nalety stosowad kruszywo mineraine odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, Ponadto zgodnie z
.Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawle warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe chiekly inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinng odpowiadat wymaganiom, kidre zesiawiono ponizej.

2.1.2.14. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakieryzowac sie stafoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarmienia, pozwalajgacg na
wykonanie partii betonu o slalej jakosci. Poszczegdine rodzaje | rakcie kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym |
czystym podiozu, w sposdb uniemoZliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réZnych Zrodet naleZy
spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla calej konstrukeji betonows).

Do betonu kiasy C12/15 (B15) moZna stosowal mieszanke 2wirowo-piaskows okresiong w PN-EN12620. Do betonu klasy
C20/25 (B25) moZna stosowad Zwir ¢ maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25130 (B30) | wyZsze) nalety stosowad wylacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych
przez uprawniong Jednostke badaweza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgee nastepujace wymagania:

zawartos¢ pylow i zanieczyszezei:

Rodzaj zanigczyszczenia Dop uszczainya 2O
w kruszywie grubym
Pyly mineralne do 1%
Zanieczyszczenia ochee 1 d00,25%
Lanieczyszezenia organiczne |*
Ziarna nieforemne do20 %
Grudki gliny 0%

VW ilosci nie dajace] barwy cienmniejszej od wzorcowe)
whasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:
' Dopuszczalna zawartosé

Wiasciwosc .
‘ w kruszywie grubym
| Wskaznik rezkruszenia: |
| - grysy granitowe do 15 % [
[ - grysy bazaltowe iinne do 8 %
| Nasiakliwosé | do 1.2 %
' o do2 % B
_Mrcizoodporjiosc _ do10% ™)
| Reakiywnost alkaliczna z cementem (wg PN- zwiekszenie wymiardw liniowych
B-o6743y | <0t%
Zawartost zwiazkow siarki do01%
Zawarto$t podziarna B  |do5 % |
Zawartost nadziama - [do10 % _'

) Wy metody bezpodredniej
Y Wg zmodyfikowane] metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Kruszywo pochodzace 2 kazdej dostawy musi byt peddane badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie skiadu ziarmowego,
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- zawartosci ziamn nieforemnych,

- oznaczenie zawartoscl pylow mineralnych,

- oznaczenie zawarfodci zanieczyszezen obeyeh,

- oznaczenie zawarioso grudek gliny (oznaczad jak zawartosé zanieczyszczan obeych).

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikOw jego petnych badan oraz wynikow badania
seeciainego dotyczace reaktywnoscl alkalicznej w terminach przewidzianych przez InZyniera,

Ziarna kruszywa nie powinny byC wieksze niZ:

- 1/3 najmniejszege wymiary przekroju poprzecznego slementu,

- 34 odleglodel w swietle miedzy pretami zbrojenia, leZacymi w jednej plaszezyinie prostopadiej do - kierunku betonowania,

Stosowanie grysow z innych skat dopuszeza sie pod warunkiem, Ze zostaly one zbadane w placéwee badawcze} wskazanel przez
Generalng Dyrekeie Drog Krajowych | Autostrad, a wyniki bada spetniajg wymagania dotyczace grysow granitowyeh | bazatiowych.

2.1.2.2. Kruszywo drobne - wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by piaski o uziaraieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycia piasku rzecznego i

kopalnianego uszlachetnionego, spetniaigce wymagania:

w zakresie zawartosci okresionych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w siosie okruchowym:
s ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
& ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
e  ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Dopuszczaina zawartosé

Wiasciwosei .
- - w kruszywie grubym
Pyly mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce 4o 0,25 % S
Zawartos zwigzkdw siarki d0 0,2 %

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN« | zwiekszenie wymiarow linjowych < 0,1 % |
7818-06714/34)
Zanieczyszczenia organiczne %)
Grudki gliny 0%

"} W iloéci nie dajacej barwy ciemaigjszel od wzorcows).
Piasek pochodzacy z kazde] dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujgcym:

- oznaczenie skladu ziarmowego,
oznaczenie zawartosci pytkdw mineralnych,
oznaczenie zawartosci zanieczyszezen obeych,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawartost zanieczyszczen obeych).
NaleZy zobowigzal dostawce do przekazywania dla kazdej pardii piasku wynikdw badan peinych oraz okresowo wynik

badania specjalnego dotyczacego reaklywnosci alkalicznej,

W przypadku, gdy kentrola wykaze nigzgodno$é cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa moze
nastapic po jego uszlachetnieniu {np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) | ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezacy kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.4.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociagbw miejskich. Stosowarie wody waodociggowse] nie wymaga badar.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN<EN 1008.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sig zasiosowanie domieszek | dodatkdw do befonu, a w szczegoinodci:
- domieszek uplastyczniajacych,
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- domieszek uplynnigjacych,

- domieszek zwigkszajacych wigiliwose wody,

- domieszek napowielrzajacych,

- domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

- domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wylrzymatosci,

- domieszek opodiniaigcych wigzanie,

- domieszek i dodatkdw usziachetniajacych,

- domieszek i dodatkbw minerainych,

- domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schoddw i pochyini,
- domieszek mrozoochronnych.

Do produkcii mieszanek betonowych wymaga sig stosowania domieszek tyko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmnigjszenie wytrzymadosci | zwigkszenie skurczu po stwardnieniu betonu, Nalezy
tez oceni¢ wplywy domieszek na zmnigjszenie frwalosci betonu.

Domigszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2 oraz  wymagania podane w,Zaleceniach dotyczacych
stosowania domieszel i dodatkdw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyinym”.

2.2. Beton
Skiad betonu oraz skiadniki betonu projekiowanego iub recepturowego nale2y tak dobrad, aby zostaly speinione okreslone
wynmagania dia mieszanki betonowej i betonu, taeznie z konsystencia, gestodely, wytrzymalodeia, trwaloscig, ochrong przed korozjg stali w
befonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych,

2.2.4. Mieszanka betonowa

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmnigjszej floéci wody zapewnit
szezelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszezania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcey lub
wytworni befonow
i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera,

Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1 Zalgeznika F normy PN-EN 2061, Prébki mieszanki
betonowe; do badan nalezy losowo wybierac i pobierac zgodnie z PN<EN 12350-1.

Stosunek poszezegblnych frakci kruszywa grubego ustalany doswiadcezalnie powinien odpowiadad najmniejszej jamistoscl,

ZawartosC piasku w stosie okruchowym powinna byC jak najmnieisza | jednoczesdnie zapewnial niezbedng urabiainost przy
zageszezentu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowsj ustala sie nastepujgco:

- z ustalenym optymalnym sktadem keuszywa grubego wykonuje sie kilkka (3+5) mieszanek betonowych ¢ ustalonym
tecretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawlerajacych roina, ale nie wiekszg od dopuszczalnef ilosé
niasku,
za optymalng oS¢ piasku przyjmuje sie taka, przy kiore] mieszanka betonowa zageszczona pizez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masq objetosciowa,

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na dzialanie

rodowiska wilgoinego nalezy zastosowad cdpowiednie Srodki ostroznodei, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901,

WartosC wspdiczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic charakteryzujgcege mieszanke
betonowg naleZy wyznaczyé dodwiadczalnie. Wspblczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymalosci betonu z mieszanek
o roznych wartosciach wic (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teorelycznie) wykonanych ze stosowanych materialow. Dia
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika wic w mieszance moina skorzystac z wartoéci parametru A podawanego w literaturze fachowe).
Wspdlczynnik wic nie moze przekraczac wartosci podanych dia poszezegbinych klas ekspozycii w tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1
oraz e powinien by wyzszy niz 0.5.

Maksymaine ilodci cementu w zaleZnosci od klasy betanu sg nastepujace:

- 400 kg/m* - dla betonu klas C20/25 i C25/30 (B25, B30),

- 450 kg/m3 - dia betonu klas C30/37 (B35) | wy2szych.

Konsystencia mieszanki betonowe] powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej od 7 do 13 s wg metody Ve-Be lub 2 do 5cm wg
metody stozka opadowego - klasa 53 wg PN-EN 206-1.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projekiowania jej skiadu i nastepnie przy
wytwarzaniu wy PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartost chlorkdw w betonie okredla sie jako procentows zawarfo$é jondw chloru w odniesieniu do masy cementu. Do betonu
zawierajacego zbrojenie stalowe zwykle lub sprezajgce oraz inne slementy metalowe nie nalezy dodawaé chlorku wapnia oraz domieszek
na bazie chiorkow. Sprawdzenis zawartosci chlorkow oraz podzial na klasy podaje Tablica 10, PN-EN 206-1,

Beton stosowany do konstrukeji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornoéci.

W takim przypadku obligatoryine jest stosowanie domieszek napowietzajacych (minimaina zawartosé powieirza zgodna z tab. F1
Zatgeznika F do PN-EN 206-1) lub stosowanie badas jego whasciwosei uzytkowyeh. Zawario$e powietrza w mieszance betonowej bada sig
metodg cisnieniowa wg PN-EN 12350-7,
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Temperatura mieszanki befonowe] w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C jednak nie wyzsza niz 30°C.
Wszelkie wymagania dotyczace sziucznego chiodzenia iub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione
migdzy producentem a wykonawca,

2.22. Stwardnialy beten
Baton do konstrukeji mostowych musi dedatkowo speiniac wymagania:
- mrozoodpornoscei,
- wodoszczelnosci.
Mrozoodpornoéé uzyskuje sie m.nn. poprzez napowietrzanie. Stad konieczna kontrola wielkosci | strukdury rozkiadu poréw w
betonie. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 12350-7.
Powyzsze badania befonu z cementem Cem |l naleZy przeprowadzi¢ po 56 dniach, za$ z cementem CIH - po 90 dniach.
Wodnszezelnose nalelZy badat wedlug zasad podanych w normie PN-EN 12390-8,
Z oznaczenia momentu przesigkania pod okreSlonym cisnieniem, ktoremu przypisuje sie dany stopiers wodoszezelnosc,
przechodzi sie na pomiar glebokosci penetracji wody, pod stalym ciénieniem 0.5 MPa, dziafajacym przez okres trzech ddb.
Srednia glebokost penetracii wody, mierzona na przelomie probek uzyskanych po rozlupaniu, nie moze by¢ wigksza niz 50 mm.

2.2.3. Klasy wytrzymato$ci na Sciskanie

Ustalenie klasy betonu pod wzgledem jego wylrzymalosci na $ciskanie dokonuje sie na podstawie poniZzszych tablic. Podstawa
kwalifikacji moZe stanowi¢ wylrzymalos¢ charakierystyczna na $ciskanie okredlana w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o
$rednicy 150 mm | wysokosci 300 mm {fcq) fub na probkach szesciennych o boku 150 mm (Fex cube).

Klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu 2wykiego | betonu ciezkiego:

Klasa wytrzymalosci Minimalna wytrzymatose Minimalra wytrzymatosé
na sciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na prébkach waicowych na probkach szesciennych
fck,cyl) NImmaNe fck‘cu't;e) Nimma.Ng
C810 & 10
C12i15 12 18
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25130 25 30
C30737 30 37
C35/45 35 45
CA40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90M105 90 105
€100/115 100 115

3. SPRZET

Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Roboly mozna wykonat przy uZyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera, Dozatory musze mie¢ akiualne Swiadectwo
legalizacii. Mieszanie skladnikéw powinno sie odbywac wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig stosowania
mieszarek wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwiaC réwnomierne rozprowadzenie skiadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej konsystencii mieszanki
betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosct mieszania. Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinry by¢ tak
wyposazone, aby umo?liwiaé dostarczenie jednorodne] mieszanki betonows),

Do podawania mieszanek naleZy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
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Do zageszezania migszanki betonows) nale?y stosowal wibratory z butawami o Srednicy nie wigksze] od 0.85 odlegiosci migdzy
pretami zbrojenia lezacymi w praszezyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgad/min i faty wibracyjne charakieryzujgce sie jednakowymi
drganiami na cafe] diugosci.

Belki | faty wibracyjne stosowane do wyrdwnania powierzehni betonu plyt powinny charakteryzowat sig jednakowymi drganiami na
calej diugosei.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzefu padano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogéing”.
Transport mieszanki betonowe] nalezy wykonywac przy pomocy mieszainikow samochodowych (tzw. ,gruszka”). flos¢ "gruszek" nalezy
dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie | ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé za pomoca poripy do
betonu lub innych $rodkdw zaakceptowanych przez Inzyniera
Czas transporiu | whudowania migszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
—  903min, - przy lemperaturze +15C,
— 70 min, - przy temperaturze +20°C,
— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdine’.
Wykonawea przedstawi InZynierowi do akceptacji projekt organizacii i harmonogram Robot uwzgledniajacy wezystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonaweze rusziowan i deskowan, wytyczne dotyczace technologii betonowania.

5.4. Zalecenia ogdine

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastapic w oparciu 0 dostarczony przez Wykonawce szezegotowy program i dokumentacie
technologiczag (zaakeeplowans przez Inzyniera) ohejmujgea
- wybor skiadnikOw betony,
- opracowanis receptur laboratoryjnych i roboczych,
- 8poscb wytwarzania mieszanki betonowe,
- sposdb transportu mieszanki betonowe],
- koleino$E i sposth betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
- spostb pielegnacyi betonu,
- watunki rozformowania konstrukci,
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez InZyniera prawidlowo’¢ wykonania wszystkich Robot
poprzedzajacych belonowanie, a w szezegbinosc:
- prawidiowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usziywnien pomostow itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno&¢ rzednych z projeltem,
- czysiodt deskowania oraz obecnost wkiadek dystansowych zapewniajgeych wymagang wielkosé otuliny.
- przygotowanie powierzehni betonu uprzednio ufoZonege w migjscu przerwy roboczej,
- prawidiowost wykonania wszystkich Robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnrych,
wtozenia toZysk itp.,
- prawidiowos¢ rozmieszezenia i niszmiennod ksztaitu elementow whudowywanych w betornowa konstrukeje (kanaly, wpusty,
saczki, kotwy, rury itp.),
gotowosE sprzetu i urzadzen do prowadzenia belonowania.
Rcboty betoniarskie musza by¢ wykenane zgodnie z wymaganiami norm; PN-B-06250 1 PN-B-06251 oraz ustaws ,Rozporzadzenie Ministra
Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inZynierskie  ich usytuowanie”.

£.2. Wytwarzanie | podawanie migszanki befonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkeji betonu, kiéry moze
zapewnié spelnienie Zadanych w ST wymagan.
Tolerancja doktadnosci dozowania skiadnikoéw do mieszanki betonowej nie moZe przekraczaé dla kazdel objetosci rownej 1 me
betonu lub wigkszej granic:
- £ 3% wymaganej iloéci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkdw stosowanych w ilosciach
- 5% wstosunku do masy cementy;
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- =5 % wymaganej ilodci - przy dozowaniu domieszek | dodatkow stosowanych w itosciach > 5 % w stosunku do masy
cementu.
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowad masowo. Woda zarohowa, kruszywa lekkie, domieszki oraz ciekle

dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetodciowo.

W migjscu dozowania skiadnikéw powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierajaca dane o rodzaiu i ilosci
skiadnikow. Dozatory musza mie¢ akiualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.Urzgdzenia

dozujace wode

i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane zgodnie z tablicg H.2, PN-EN 206-1. Przy dozowaniu skfadnikow powinno sie uwzgledniac
korekle zwigzang ze zimiennym zawiigoceniem kruszywa. Mieszanie skiadnikéw powinno odbywal sie wyiacznie w betoniarkach o

wymuszenym dzialaniu (zabraniz sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

{zas mieszania nalezy ustalit dodwiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krdtszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukeji umoZliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych, Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonegj konsystencji mieszanki
betonowe; przy wylocie.

Mieszanki betonowsj nie nalezy zrzucal z wysokosci wigkszej niz 0,78m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy
wysokosc 1a jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) [ub leja zsypowego feleskopowego
{do wysckosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukeji monelitycznych nalely przestrzegad dokumentachi technologicznel, ktéra powinna
uwzgledriac nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonows nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

bad? te? za podrednictwem rynny, warstwami
o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi;

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonows nalezy ukladac bezposrednio z pojemnika lub rurcciggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikow, gzyrmsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,
Przy zageszczaniu mieszanki betonowe] nalezy stosowad nastepujace warunki:

- wibratory wglebne stosowat o czestotliwoscl min. 6000 drgant na minute. z butawami

o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglosci miadzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;;

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykal zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibraforami wglebnymi nalezy zaglebiaé butawe na glebokosé 5+8cm w warstwe poprzednia |

przytrzymywad butawe w jednym miejscu w czasie 20=30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym;

- Kkoleine migjsca zagiebienia bulawy powinny byt od siebie oddalone o 14R, gdzie R jest promieniem skutecznego dzialania

wibratora; odleglos¢ ta zwykie wynosi 0,3 + 0,5m,

- belki faty) wibracyine powinny byé stosowane do wyrdwnania powierzchni befonu plyt pomostow i charakteryzowal sig

jednakowymi drganiami na cate; diugosc;

- Czas zageszcezania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fata) wibracyjng w jednym migjscu powinien wynosic od 30 do

60s;

- zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosdci i od 1,0 do 1,5m w Kierunku

dhugosci elementu; rozstaw wibratorow naley ustalic doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe pola.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z InZynierem, a w prostszych przypadkach
mo2na sie kierowal zasada, ze powinna ona by prostopadia do powierzchni elementu.

Powierzchniza befonu w migjscu przerwania befonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardnialego ze $wieZzym przez usuniecie z powierzehni betonu stwardnislego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa
cementoweqo, oraz zwilzenie woda. PowyZsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadke przerwy w ukladaniu betonu zageszezanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sig¢ odby¢
pOZniel niz w ciggu 3 godzin Jub po calkowitym stwardnieniu betont. JeZeli temperatura powietrza jest wyZsza ni2 20°C, to czas frwania
przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniy betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio woZonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukci wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wezednieisze przygotowanie
odpowiedniego céwietlenia, zapewniajacego prawidiowe wykonawstwo Robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
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5.3, Warunki atmosferyczne przy ukiadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zechowujge warunki
umoziiwiajace uzyskanie przez beton ¢ wytrzymatosei co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymaio$ci
15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody InZyniera oraz
zapewnienia temperaiury mieszanki betonowe] +20°C w chwili ukiadania | zabezpieczenia uformowanego elementu przed utraty ciepla
w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowe] w chwili oproZniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

5.4. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu belonowania zaleca sig przykrycie powierzehni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi F
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chrenigcymi beton przed deszezem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie poznie] niz po 12 godz. od zakofczenia hetonowania rozpoczgé
pielegnacie wilgotnosciows betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie ¢o najmniej 3 razy na dobe),
Przy temperaturze otoczenia + 16°C,  wyzsze, beton naleZy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmnie]
1raz wnocy , a w nastepne dni jak wyZej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 10608.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania |
przez niego wytrzymalosci na sciskanie co nalmniel 15 MPa,

5.5. Wykanczanie powierzchni betony
Powierzchnie betondw muszg speiniac nastepuiace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byC ghadkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziamami kruszywa, przetomani i
wybrzuszeniami ponad powierzchaie;
- pekniecia i rysy sa niedopuszezalne;
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny byé oszlifowane. JeZell Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezpoérednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace
nieréwnosci wyréwnacé poprzez szlifowanie i mycie ¢czystg woda,

5.8. Deskowania i rusztowania

Rusztowania | ich posadowienie dla ustoju niosacego nale?y wykonat wediug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzgledniaé podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w
Dokumentacji Projektowaj) oraz wolyw osiadania samych podpdr tymezasowych przyjgtych przez Wykonawes. Sposdh posadowienia
rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia. Demontaz rusziowart dopuszeza sig
zgodnie z obowigzujacymi normani,

Deskowania dia podstawowych elementéw konstrukeji obiektu (ustrd] noény, podpory) nalezy wykonaé wedlug projekiu
technologicznego deskowania, apartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Deskowanie tzw. Jyflowania’ wykona¢ z nabitych na szalunek odpowiednio wyprofilowanych i zaimpregnowanych efementow
drewnianych o wymiarach zgodnych z rysunkiem szalunkowym zawartym w Dokumentacji Technicznej. -

Projekt opracuje Wykonawea w ramach ceny kontraktowe] | uzgodni z Inzynierem.

Konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sily wywolane parciem $wieZej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniac:

- szybkose betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna speiniac nastepujace warunki:

- zapewniac odpowiednia sztywnosé i niezmienno$e kszialtu konstrukeii,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewniac odpowiednig szczenoée,

- zapewniad fatwy ich montaz | demontaz oraz wielokrotnosé uZycis,

- wykazywac odpornoéc na deformacie pod wplywem warunkéw atmosferycznych.

Zalaca sig zastosowanie deskowaé systemowych, ktdre zapewniaja wysokg jako$t robot, fatwosé monta2u i rozbiorki oraz moga
by¢ uzywane wielokrotnie. W przypadku stosowania deskowan tradycyjnych zaleca sie wykenywa¢ je ze sklejii. W uzasadnionych
przypadkach na ¢zgs¢ deskowan mozna uzyt desek z drzew iglastych Il ub IV klasy. Minimalna grubosé desek 32mm.

Deski powinny by¢ iednostronnie strugane i przygotowane co faczenia na wpust | pidro. Styki gdzie nie mozZna zastosowac
potaczenia na pioro i wpust naleZy uszezenic tasmami z tworzyw sztucznyeh albo pianka. Nalezy zwrocié szczegolng uwagg ha
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uszezeinienie stykow Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowats belek i poprzecznic. Stazowania naleZy wykonywaé zgodnie
z Dokumentacja Projeklowg oraz na krawedziach ostrych.

Beki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z kapami chodnikowymi - muszg byé wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wykladzin syntetycznych do deskowan,

Otwory w konsirukcii i osadzanie elementow typu odeinki rur, tgczniki nalezy wykena¢ wg wymagan Dokumentac): Projekiowe].

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszeza sie nastepujgee odehylenia od wymiardw nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw zeber deskowan x 0.5% i nie wiece] niz 2 cm,

- grubost desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm,

- odchylenie od pionu Sciany deskowania: + 0.2% wysckosci Sciany i nie wiecej niz 0.5 cm,

- prostoliniowos$¢ krawedzi zeber £ 0.1% {w kierunku ich dlugosci ),

- migjscowe nierdwnosci powierzchal deskowania (przy pomiarze fatg diugosci 3.0 m) £ 0.2 o,

- wymiary kszialtu elementy betonowego: - 0.2% wysoko$ci i nie wigcej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokoscl | nie wiecej niz + 2.0
cm; - 0.2% grubosal (szerckosci ) i nie wigcej niz -0.2 cm; +0.5% grubesci (szerokosci ) i nie wigee] niz 0.5 cm.

§.6.2. Dopuszczalne ugiecia deskowania
Dopuszczalhe ugiecia deskowania wynosza;
- wdeskach i belkach pomostow - 1/200 L,
- wdeskach deskowan widacznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych —~
11400 L,
- wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowyeh lub Zelbetowych-
17250 1.

5.6.3. Tolerancje wykonania rusztowan
Dopuszczalne edchyki wymiarowe od projekiu wynosza :
a)y rozstaw szeregow ram rusziowaniowych -£15 cm,
b) rozstaw poediuZoic | poprzecznic +2 om,
c) reedne oczepbw +1 om,
d) diugost wspornikdw £10 cm,
e} przekroje poprzeczne elementdw +4%,
f}  wychylenie jarzm lub ram z ptaszezyzny pionowej 0.5% wysokoéci, lecz nie wiecej niz 3 cm,
gy wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowe.
Sprawdzanie wymiaréw wykonywat nalezy za pomoca przyrzadéw pomiarowych z doktadnoseig do 1 mm.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
QOgolne zasady kontreli jakosci Robét podane w ST D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt. 5,

6.1. Kontrola produkceiji

Sktadniki, sprzet, procedury produkcji oraz beton nalezy kontrolowad ze wzgledu na ich zgodnost ze specyfikaciami oraz
wymaganiami niniejszej normy. Kontrola powinna byé tak przeprowadzana, aby zostaly wykrvte znaczace zmiany, wywierajaee wplyw na
wiasciwosci betonu oraz aby byly podjete odpowiednie dziatania korygujace.

Rodzaje oraz czestotliwost inspekcjifoadan skiadnikdw powinny by¢ takie, jak podano w tablicy 22, PN-EN 206-1.

Czestotliwosc sprawdzen oraz badan sprzetu (jesli jest stosowany) sg podane w tablicy 23, PN-EN 206-1.
Wiasciwosci betonu projekfowanego nalezy sprawdzac z okreslonymi wymaganiami, jak podano w Tablicy 24, PN-EN 208-1,

8.2, Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa ochowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekly inZynierskie i ich usytuowanie®. Ponadio gro-
madzenie, przechowywanie i okazywanie InZynietowi wszystkich wynikéw badat dotyczacych jakosci betonu: i stosowanych materialow.

Probki do badaft wylrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgednie z normg PN-EN 12390-1 de 7.

W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymaltoscl betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie poZniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni.
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Jozeli probki pobrane i badane jak wyZej wykazg wytrzymalodt nizsza od przewidziane dla danej kiasy betonu, nalezy
przeprowadzic badanfa probek wycietych z konstrukgji. Jezelt wyniki tych badan beda pozytywne, 1o beton nalezy uznac za odpowiadajacy
wymaganej kiasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, kiory nie speinia warunkow niniejszej specyfikacii nalezy uznaé za nigzdatny
w konstrukejl | usunaé: go.

Dopuszcza sig pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskarnie w wisku wezesniejszym od 26 dni.

Minimaing czestotiiwosé pobierania prébek do oceny zgodnosci okresla tablica 13, PN-EN 206-1

Gdy co najmnie] dwie probki do badania sg wykonane z lednej probki mieszanki, a zbadane warto$ci roznig sie wiecej niz 0 15 %
od $redniej, wowczas wyniki te nalezy pomina¢, chyba ze analiza danego przypadku nie wykaZe racionalnego powodu, uzasadniajgeego
pominiecie pojedynczego wyniku badania.

W planie pobierania | badania probak oraz w kryteriach zgodnosel betonu o indywidualnym skiadzie lub rodzin betondw, rozréznia
sig produkcje poczatkowa oraz produkce ciggla,

Produkeja poczatkowa obejmuje produkcie do momentu ofrzymania co najmniej 35 wynikow badan.
Produkgje ciagia osiaga sie, gdy uzyska sie co najmniej 35 wynikow badan w okresie nieprzekraczajacym 12 miesiecy.

Zgodno$t wytrzymalosc! betonu na sciskanie ocenia sie na probkach badanych w 28 dniu dojrzewania dla:

- zbioru "n" niepokrywajgeych sie lub pokrywajgcych sie kolejnych wynikow badan fon (kryterium 1;
- kazdego pojedynczego wyniku badania fi (kryterium 2).

Przy ocenie zgodnoscl rodziny betondw, kryterium 1 stosuje sie do belonu odniesienia, przy uwzglednieniu wszystkich
przeliczonych wynikow badan z rodziny; kryterium 2 stosuje sie do poczatkowych wynikéw badan.

Aby potwisrdzié przynaleznosé kazdego pojedynczego betonu do rodziny, na pedstawie kryterium 3, podanego w tablicy 15, PN-
EN 206-1.

Probki nalezy przechowywad w warunkach laboratoryinych | badat w wieku 28 dni.

.3, Tolerancje wymiardw betonowych konstrukceji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw nale?y traktowat jako miarodajne tylko wiedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej. Dotycza one konstrukeji menolitycznych
i wykonanych z elementow prefabrykowanych.

Dopuszczalne odehytki wymiaraowe od okreslonych w Dokumentacii Projektowej wynesza;

- dhugose przesia £2 em,

- rozpietost usytuowania lozysk +1,0 cm,

- 0 podiuzna w pianie £3cm,

- usytuowanie w planie belek podiiznych i poprzecznych +2,0 om,

- wymiary przekrojow dzwigaréw 1,0 m,

- grubosc phyly pomostu 20,5 em,

- rzedne wysckosciowe 1.0 om.

Tolerancje dla fundamentow.

- usytuowanie w planie +5,0 cm {dla fundamentow o szer.<2,0 m +2,0 cm),

- rzedne wierzchu lawy +2,6 om,

- plaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu +2,0 cm,

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych :

- pochylenie scian i stupdw 0,5% wysokoscl (jednak dia stupdw nie wigeej niz 1,5 ¢y,
- wymiary w planie £ 2,0 cm dla podpdr masywnych, +1,0 cm dia podpdr sfupowych,
- rzedne wierzchu podpory 1 e,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr szedcienny) budowanego betonu.

Obmiar robot musi okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt. Obmiaru robét dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie i terminie obmiary. O planowanym obmiarze robét Wykonawca musi powiadomic Inzyniera co najmnief 3 dni przed
terminem obmiaru. Wyniki obmiaru musza by¢ wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera.

Obmiar musi by¢ wykonany zgodnie 2 zasadami okredlonymi w ST DM.00.00.06 ,Wymagania ogélne™.

8. ODBIOR ROBOT
Qgdlne zasady odbicru Robot sodanc w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.1. Zgodnosé Robot z Dokumentacja Projektows i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
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8.2. Odbidr Robét zanikajgeych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakeyciu jest:
- pisemne stwierdzenie InZzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST,
- inne pisemrie stwierdzenia Inzyniera ¢ wykonaniu Robot.
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okredlaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone
przez Indyniera.

8.3. Cdbidr kohcowy
Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia Robot betenowych na
podstawie wynikow badan, inweniaryzacji geodezyinej i spelnieniui innych warunkéw dotyczacych tych Robdt zawartyeh w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw pradukeji, budowe i rozbiérkg pomostow raboczych, wykonanie i
rozebranie deskowafi i niezbednych rusztowan, przygotowanie powierzchni wykopu dia betonowania poedbudowy, przygotowanie,
dostarczenie 1 ulozenie odpowiedniej mieszanki betonowe] z zageszczeniem | pielegnaciy, oczyszezenie stanowisk pracy iusuniecie
bedacych wiasnoscia wykonawcy materialow poza pas drogowy.

Podstawa platnosci ustalona jest zgodnie z zasadami okresionymi w ST D.M.00.00.00 Wymagania ogbine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
10.2. Normy 10.3.

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg8¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Czest 1: Oznaczanie wylrzymaiose

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 2; Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu -- Czgé¢ 3; Oznaczanie czasdw wigzania i stalosci objetosci

PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu -- Czes€ 8: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 480-1:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyny -- Metody badaf
- Czese 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
- C2g8€ 2: Oznaczanie czasu wigzania

PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu - Metody tadar -
- Czest 4. Oznaczanie iloSci cieczy wydzielajacej sie samoczynnie z misszanki betonows)

PN-EN 480-5:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -
- Czedt 5: Oznaczanie absorpeji kapilarnsj

PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
- Czes¢ 6. Analiza w podczerwieni

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badas
- Gzes€ 8 Oznaczanie umownej zawartoscl suchej substanci

PN-EN 480-10:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan ~
- Czest 10: Oznaczanie zawartosci chiorkdw rozpuszezainych w wodzie

PN-EN 480-12:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badad —
- Cze8¢ 12: Oznaczanie zawartodel alkaliow w domieszkach

PN-EN §33-1:2000 Badania geomstrycznych whasciwosci kruszyw —
- Oznaczanie sktadu ziarmowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kiuszyw — - Cze¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziam -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — - Czesé 2: Domieszki de betonu -~ Definicje,
wymagania, zgodnosé, vznakowanie i etykietowanie

PN-EN 1087-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosai kruszyw -- Czesé 5. Oznaczanie zawartosdc
wody przez suszenie w suszaice z wentylacje,

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw - Czese 6: Oznaczanie gestosoi
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PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-2:2002
PN-B-04500:1985
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12620+A1:2008
PN-EN 1097-3:2000

PN-B-06714-34:1991
PN-EN 1008:2004
PN-EN 123501
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12350-1
PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PR-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12350-8
PN-B-03163-2:1998

PN-180 6059:199¢
PN-1SO 7393-3:1994

PN-D-95017:1992
PN-D-86000:1975
PN-D-86002:1972
PN-5-10040:1999
PN-EN 1994-2:2010

PN-EN 1992-2:2010

ziarn i nasiakliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych | odpornosel kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycziych
-- Czes$t 1; Oznaczanie mrozoodpornosc

Kruszywa do mieszanek bitumicznych I powierzchniowych utrwale stosowanych na dregach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement - Czgst 2: Ocena zgodnosel

Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych  wytrzymatoSciowych
Beton -- Cze4¢ 1: Wymagania, wiasciwose!, produkeia | zgodnose
Badania betonu - Czesé 4: Oznaczanie preckoscl fali ultradzwickowe

Badania betonu w konstrukcjach - Czeéé 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby
odbicia

Kruszywa do betonu

Badania mechanicznyeh | fizycznych wiaschwosci kruszyw - Oznaczanie gestoscl nasypowe; i
jamistosdci

Kruszywa mineraine - Badania -- Oznaczanie reaktywnosel alkalicznej

Wada zarohowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie | ocena przydatnodci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskang] z procesow produke;i betonu

Badznia mieszanki betonowe] — Pobieranie prabek.

Badania mieszanki betonowe] - Badanie kensystencii metoda opadu stozka.

Badania migszanki betonowej - Badanie konsystencji metoda Vebe.

Badania misszanki betonows] ~ Badanie kansystencii metoda stopnia zageszczalnoscl,
Badania mieszanki betonowej — Badanie konsystencdji metodg stolika

rozplywowego.

Badania mieszanki betonowe] - Gestose.

Badania mieszanki beicnows] ~ Badaniz zawartosci powietrza. Metody cidnieniowe.
Badania betonu — Ksziall, wymiary | inne wymagania dotyczace probek do badania i form,
Badania betonu ~ Wykonywanie i pielegnacia probek do badan wytrzymalo$ciowych.
Badania betonu — Wytrzymatod¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu - Wytrzymalosé na sciskanie - Specyfkacja maszyn wyirzymatosciowych.
Badania betonu ~ Wytrzymalo$¢ na zginanie probek do badania.

Badania betonu - Wytrzymalod na rozciaganie przy roziupywaniy probek do badania,
Badania betonu - Gestode betonu.

Badania betonu - Gleboko$¢ penefracii wody pod cidnieniem.

Konstrukeje drewniane -~ Rusztowania -- Wymagania

Jako wody - Oznaczanie sumarycznej zawartoscl wapnia | magnezu - Metoda
miareczkowa z EDTA

Jakest wady ~ Oznaczanie chloru wolnego i chioru ogoinego -- Meteda miareczkowa
jodometryczna oznaczania chloru ogdlnego

Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspblne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia
Obiekty mostowe -~ Kenstrukcie betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania | badania

Furckod 4 - Projekiewanie konstrukeji zespolonych stalowo-betonowych -- Czesé 2: Reguly
ogding i reguty dla mostow

Eurokod 2: Projektowanie konstrukeji z betonu —

- Czest 2: Mosty z betonu -- Obliczanie | reguly konstrukeyine
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10.4. Inne dokumenty

Rozparzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ~ Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konsfrukcjach mostowych. Generalna Dyrekeja
Drog Publicznych, 1998,

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu in situ” w nowo budowanych konstrukejach obiektow mostowych, Generalna Dyrekcja Drég
Publiczrych, 19986.

Dz.l). 22004 r. Nr 92, poz. 881. Ustawa z dnia 16 kwigtnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

71




Przebudowa obiektu mestowego w ciggu drogi powiatowe) nr 33730 w km 6+150 w m. Glinno Ul _Specyfikacje techniczne

M.13.01.03
BETON PODPOR W DESKOWANIU
1. WSTEP
1.1, PRZEDMIOT ST
Przedmiotem ninigjszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow podpdr i pivt przejsciowych z befonu B30 w zwiazku
przebudowa obiektu mostowsgo o nr JNI 01013296 w ciggu drogi powiatowej nr 33730 w km 6+150 w migjscowosai Glinno, gm. Walim.

1.2. ZAKRES STOSOWARNIA 8T
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p, 1.1,

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza;
e montaZ deskowania;
e wytworzenia mieszanki betonowej,
» ukiadania i zageszczania mieszanki betonowej,
o piglegnacii betonu,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreélenia podane w niniejszej specyfikacii sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi
w ST DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja prejekiows, ST 1 peleceniami InZyniera.
Ogdine wymagania podano w ST DM.00.00.00, Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1, Mieszanka betonowa klasy B30 F150 W8 i B35 F150 W8 z dodatkiem plastyfikatorow poprawiajgcych szezelnost i urabialno$e,
umezliwiajgeych uzyskanie wskaznika wodoszezelnosci W8.

Konsystencia — nie rzadsza od plastycznej (K3).

Skladniki mieszanki betenowej wg ST M.13.00.00.

3. SPRZET
Sorzet do przygotowania i ukladania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00

4. TRANSPORT
Jak w ST M 13.00.00

5 WYKONANIE ROBOT

Jak w 8T M.13.00.00
Tolerancje wykonania tawy fundamentowe:
e wymiary w planie + hom,
o rzedne wierzehu taw +2em,

e plaszezyzny i krawedzie - odchylenie od pionu & 2em,
Tolerancje wykonania podpory:
o 17edne wierzehu podpory & Tem,
¢  pochylenie Scian 0,5% wysokose, lecz dla podpdr stupowych <1,5cm
e wymiary w planie + 2cm dla podpor masywnych, lecz + 1em dla podpér stupowych

Otulenie zbrojenia, liczae od powierzehni preta zbrojeniowego do powierzehni eksponowane] betonu powinna wynosic min.:
e 7om - zbrojenie giéwne fundamentow i podpdr masywnych,
e 550cm - strzemiona fundamentdw | podpdr masywnych,
o 5cm - dla pretow gidwnych lekkich podpdr i pali,
o dom -~ dla strzemion lekkich podpdr i pali.
Warunki dotyczace sikdadnikéw mieszanki betonows), je wytwarzania, warunkaw betonowania oraz badan sa podane w ST M.13.00.00

6. KONTROLA JAKOSC!| ROBOT
Nalezy sprawdzi¢ zgodnose z dokumentacja projekiows pod wzgledem ksztattu, wymiardw i rzednych wykonanych elementéw.
Otowiazuje zakres kontroli jak w 5T M.13.00.00
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostks obmiaru jest Tm3 wbudowanego betonu obliczony na podstawie dokumentacii projekiowey.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru nalezy dokenat w oparciu o podane w punkcie [6] kryteria. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokdi odhioru robof.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$ét za m? betonu zgednie z obmiarem oraz oceng jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie i rozebranie deskowad, przygotowanie
powierzchni wykopu dia Wlozenia deskowania, przygotowanie, dostarczenie i ufoZenie odpowiednie] mieszanki betonowej z zageszczenien i
pielegnacja, oczyszezenie stanowisk pracy | usunigcle bedacych wlasnodcig wykonawcy materialow poza pas drogowy. Cena obgjmuje
rbwnie? przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan | pomiaréw wymaganych odpowiednimi normanii ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z ST M 13.00.00
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M.13.02.62
BETON KLASY PONIZEJ B-25 BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczngj
Przedmictem niniejsze] Specyfikacji Techniczne] sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem "chudeyo
betonu® pod fundamentami w zwigzku z przebudows obiektu mostowego o nr JNI 01013296 w clagu drogi powiatowej nr 33730 w km
6+150 w misjscowosci Glinno, gm. Walim,
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace befonu, jego skladnikow: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkdw sg zgodne z
norma PN-88/B-06250 1 jej nie zastepuja, tecz jedynie uscislaja jej postanowienia, Pozostate uwagi jak w punkcie 13.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST
Szezegolowa Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbiory Rob6t Budowlanych - zbidr wymagan w zakresie sposobu wykonania robdt
budowlanych, wlasciwosci stosowanych materialéw, kontroli jakosci | odbiors robot oraz wymagan odnosnie instalacji, montazi maszyn,
urzadzen | wyposaZenia obewigzujacych przy realizach Robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3, Zakves Robdt objetych ST
Beton niekonstrukeyjny C8/10, C12/15 bedzie zastosowany w nastepujacych elemantach konskrukcj (hez deskowania):
kerek pod oczepami podpor,
podbeton pivt przejdciowych,
warstwa wyréwnawcza pod podwalinami muréw oporowych,
warstwa wyréwnawcza pod oczepami murdw oporowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami craz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnosé z Dokumentacig Projektowa, ST i peleceniami InZyniera.
Qgolne wymagania dotyczace Robdt podane w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine ",
2. MATERIALY
Beton klasy C8/10 musi byé zgodny z wymogami normy PR-EN 2061 “Beton - Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwoscl, produkeja i zgodnose” (z
utrzymaniem wymagan [ badan tylko w zakresie wylrzymalosai betonu na sciskanie).
Do wykonania betondw nalezy stosowad cement portlandzki z dodatkami CEM I ub hutniczy CEM 11,
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelniaé wymagania zawarte w PN-EN 187-1,
Badania cementu, kruszywa i wody zarcbowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z opisem w ST M.13.01.00.
3. SPRZET
Jak w punkeie M13.01.00.
4, TRANSPORT
Jak w punkcie M13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
Jak w punkcie M13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak wpunkeie 13.01.00.
7. ODBIOR ROBGT
Jak w punkcie M13.01.00.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w punkeie M13,01.00.
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M.14.02.01
POKRYWARNIE POWLOKAR! MALARSKIMI

1. WSTEP

1.1 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana iako Dokument Przetargowy | Konfraktowy w zwiazku 7 przebudows obiekiu mostowego o nr 4Nl
01013296 w ciggu drogi powiatowe) nr 33730 wkm 6+150 w migjscowosci Glinne, gm. Walin,

1.2 Zakres Robdt objetych 87

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacii Technicznej majg zastosowanie przy zabezpieczaniu konsirukefi stalowych i obeimuj;

- przygotowanie powierzchni do malowania

- nanoszenie farb podkiadowych i nawierzchniowych

Przygotowanie powierzchni do malowania nowych elementdw ma miejsce na wytworni, a na budowie przewiduje sie wykonanie tych
czynnoscl wigjscach styku po scaleniv | montazu konstrukcji oraz w miejscach uszkodzen powstalych w wyniku montazu i transportu,
Ostatnim etagem zabezpieczenia antykorozyinego jest nanoszenie warstwy farby nawlerzehniowe] na zmentowane] na podporach mostu
kenstrukcii.

1.3 Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] ST sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami. | tak:

Zabezpieczenie antykorozyine — wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwiekszajace odpornose obiektu lub jego elementu na dzialanie
korozji.

Farba - wyrob pigmantowany, tworzacy cowloke kryjaca, kidra spelnia przede wszystkim funkcje ochronng,

Malowanie nawierzchniowe ~ naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujacq i podktadowg w celu uszezelnienia i vodpornienia
na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne.

Punki rosy ~ temperatura, w kidrej zawarta w powletrzu para wodna osiaga sfan nasycenia, Po obnizeniu temperatury powietrza iub
malowanego obiekiu ponizej punkiu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik — lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkoéei do wartoscl przewidziang dla danego wyrobu.
Aklimatyzacja {(sezonowanie) powleki - stabilizacja powloki malarskiej w celu uzyskania przez nig zakladanych wiasciwoscl uzytkowyceh.
Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym materiat malarski po zmieszaniu skladnikéw nadaje sig¢ do nanoszenia na
podioze.

1.4 Ogélne warunki dotyczace Robét
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosC z Dokumenizcia  Projektowa, ST i poleceniami
Kierownika Projektu.

2. MATERJALY
2.1. Warunki ogolne sfosowania materiatow
Pokrycie malarskie do zabezpieczenia antykorozyjnego jest systemem trzywarsiwowym, gwaraniujace laczng grubose powtoki 230um w
stanie suchym.
Doboru pokrye malarskim dokonuje Wykonawca.
Cobor ten powinien uwzgledniac nastepujace krytsria:
- lokalizacje mostu
- agresywnose srodowiska
{rwatose zestawu malarskiego w okresie czasu powyzej 15 lat
- Wymagania i ograniczenia dotyczace emigji lotnych zwigzkow organicznych
Przedlozany przez Wykonawce dobér zestawu malarskiego podiega akceptacii przez Kierownika Projektu.
Zastosowane farby musza odpowiadacd ponizej podanym warunkom i mieC Aprobate Techniczng AT/97-03-0188 oraz atest praducents.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami sicsowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego istniejace} konstrukcji stalowej wediug zasad ninigjszej ST
niskorczpuszczalnikowe farby, dobrane przez Wykonawcs. Zestaw farb, tworzacy peiny system, powinien mieé nastepujace wiadciwose:
Farby stosowane do wykonanie warstwy podidadowej:

- wysokq skutecznoS¢ ochrony w normalnych warunkach uzytkowania konstrukgjl

- tworzenia trwalej | odparnej na Scieranie powloki, tak2e na krawedziach konstrukji

- bardzo niska zawartosé rozpuszezalnikow

Zaleca sig stosowanie w warstwie podidadowej farby jako, dwuskiadnikowego podkiadu epoksydowego utwardzonego poliamidem o
wysokiej zawartosci cynku. Grubo$¢ suchej powloki powinna wynosic 40um.

Farby stosowane do wykonania miedzywarstwy:

- kompatybilne zarowno z warstwa podkladowa, jak i z farbg do malowania nawierzchniowego
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Proponuje sie zastosowanie miedzywarstwy w postaci farby jako, dwuskfadnikowe], grupopowlokowej farby na bazie modyfikowanej Zywicy
epoksydowsj. Grubosel suchej powloki powinna wynosic 150pm.

Farby stosowane na powloki nawierzchniowe:

- powinny mie€ powloki trwate,

- mie dobra rozlewnose i zapewnic odpowiednie krycie powierzehni,

- mie¢ odpornosé na warunki atmosferyczne,

- zachowywad trwalos¢ barwy | odpornosé na dzislanie promieniowania stonecznego

Zaieca sig zastosowanie w warstwie nawierzchniows] farby jako, dwuskiadnikowsj, pdipolyskowej farby poliuretancwe] utwardzanej
izocyjanianem alifatycznyrm, dostepne] w szerokiej gamie kolorow RAL, NCS, TVT, o grubosci suchej powloki 40um,

2.3, Skladowanie materialéw

Wyroby malarskie naleZy przechowywaC w magazynach zamknigtych, stanowiacych wydzielone budynki iub wydzielone pomieszczenia,
odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynéw fatwopalnych zgodnie z norma PN-89/C-81400. Temperatura wewngliz pomieszczer
magazynowych powinna wynosic od +4 do +25°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoine warunki stosowania sprzetu
Roboty mozna wykonac przy uZyciu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projekiu.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcii nalezy przeprowadzic mechanicznie, urzadzeniami o dzialaniu strumieniowo-$ciemnym  dowolnego typu,
zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu. Sprzet do czyszezenia oraz przedmuchiwania oczyszezonych powierzehni must zapewniad
strumien wolny od czesci olejowych i wilgoci.

3.3. Spragt do malowania

Nanoszenie farh nale?y wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktu, instrukcjami nakiadania farb dostarczonymi przez producenta
farh, Wymaganie to odnesi sie przede wszystkim do mefod aplikacji | parametréw technologicznych nanoszenia, Podane w kartach
technicznych typy pistoletow i pomp nie maja charakteru obligatoryjnego I moga byé zastapione sprzetem, o zblizonych wlasciwosciach
technicznych. Rodzaj uZytego sprzetu powinien hy¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Prawidiowe usialanie parametrow
malowania nale2y przeprowadzic na probnych powierzchniach i uzyskaé akceptacie Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport wyrohdw lakderowanych i rozcienczalnikdw

Transport farb i rozcieficzalnikéw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujacych przepisdw o preewozie materiaidw niebezpiecznych
okreslonych w PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine wartinki wykonania Robdt

Wykonawea przedstawi Kierownikowi Projekitu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajace wszystkie warunkt w
jakich bedzie wykenane pekrywanie powtokami malarskimi.

5.2, Zakres wykonywanych Robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni konstrukcii

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczyseic. Oczyszezenie polega na usunigciu z powierzehni stalowych zanieczyszezen w
postaci zgorzeliny, rdzy, #uszezow, smardw, kurzu, pyh, wilgoct | resziek z procesu spawania. W miejscach spoin w celu usuniecia topnika
po spawaniu, wypryskow i wygladzenia ostrych krawedzi nalezy wykona¢ szlifowanie. Osire krawedzie powinny byé zaokragione
promieniem Zmm. Padstawowg czynnoscia jest usunigcie zgorzeliny i rdzy, co naledy wykonaé przy pomacy metody strumieniowo-$ciernej
(piaskowanie lub Srutowanie). Przediem naleZy jednak usunal z powierzehni konstrukcji zanieczyszezenia organiczne (Huszeze i smary) -
zaleca sie uzywanie do tego celu specialnych detergentow, odttuszezaczy na roztworach wodnych. Dla nowych konstrukeji wymagane jest
oczyszezenie powierzehni do stopnia czystosci 5a2,5 wg PN-1SO 8§501-1:1996.

NaleZy stosowal takie parametry obrobki strumieniowo-$ciernej, Zeby uzyskac chropowato$¢ powierzehni rzedu 25-75um. Sposob
czyszezenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowal uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Kierownik Projekiu ma prawe dokonania odbioru oczyszezonych powierzehni | wyrazenia zgody
na nanoszenie powloki malarskiej.

Oczyszezone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg podkiadowa np.: Temazine 77, nie pozniej niz po uplywie 3 godzin od oczyszczenia.
Powierzchinie, na kidrych beds ukladane spoiny montaZowe, naleZy zakiy¢ tasma, samoprzylepng na odleglosci okoto Sem od przyszie)
spoiny. pas gormy dzwigara nalezy zabezpieczyC blacha, symetrycznie poloZong na pasie i przekladang w miare postepu Robot malarskich.

5.2.2. Nanoszenie powlok malarskich
Nanoszenie farb nalezy wykonywat zgodnie z kartami technicznymi produktow. Kierownik Projektu meze zarzadzié wykonanie probnych
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powlok alarskich na wytypowanych fragmentach konstrukeji w celu oceny ich jakodci, przyczepnosci do podioZa, bad? przydatnose
zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok | eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosdei Robdt,
Temperatura farby podczas nanoszenia, terperatura malowane] konstrukeji, a takZe temperatura | wilgotnodc wzgledna powietrza powinny
odpowigdal warunkomy podanych w kartach technicznych poszezegoinych produktow, Nalezy zwrdcié uwage, na zroznicowanie
poszczegdinych produkiow, na wilgeinose i femperature powietrza oraz malowansj konstrukgii.

Nie wolno prowadzic Robot malarskich w czasie deszczu, mgly | w czasie wystepowania rosy ~ temperatura powinna by¢ wieksza o ¢o
najmnief 3st.C od temperatury punkiu rosy. Nie wolno nanosic powlok malarskich na naslonecznione elementy konstrukeji oraz przy silnym
wietrze (4 stopnie Beauforta). Temperatura powiefrza powinna by¢ w zakresie 10-25sC.

Nalezy przestrzegac warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schniecia na dziafanie kurzu i deszczu. Nalezy
przestrzegac czasy schniecia poszczegdlnych warstw,

Przed uzyciem materialow malarskich nalezy sprawdzic ich atesty jakosci oraz ferminy przydatnosci do aplikacii, Kierownik Projektu moze
zalecic wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub pelnych, przewidzianych w zakresie wymagan dla danego materiahy i wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowal do stoscwania $cisle wg procedury pedanej we wiasciwe] dla danego materialu karcie
fechnicznej. W ogdéinym ujeciu na procedure 1y skladaja sie: mieszanie zawartoéci poszezegdinych opakowan w cell jef ujednolicenia,
mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach { okredlony sposob poszczegodlnych skladnikéw (opakowan), dodanie rozcienczalnika o
rodzaju i Hosciach dostosowanych do metody aplikacii.

Zaleca sie stosowanie mieszade! mechanicznych.

Nalezy zwrociC uwage, ze wylypowane w ninigjszej ST farby, sq chemoutwardzaine | w zwiazku 7z tym majg ograniczong zywotnosé po
wymieszaniu sktadnikdw. Diatego nalely hezwzgiednie przestrzegac zuzywania calej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okrasie, w
Ktorym zachowuje ona swojg 2ywotnose.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposradnio po uZyciu, stosujge rozcienczalniki zalecane
przez producentow farb,

Warstwa podkladowa farby powinna mie¢ grubos¢ 40um. Nanoszenie nastepne] warstwy moze sie odbywaé po uplywie wymaganego,
podanego przez producenta, dla danej farby czasu naklfadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtownie od temperatury | witgotnosci, w
zateznosci od stosowanych preparatow.

Farby migdzywarstwows | nawierzchniowe nalezy nanosié na konstrukcje juz pokryte farba podkiadowa. Powloka miedzywarstwowa farby
powinna mie¢ grubosé, w stanie suchym 150pm. Nanoszenie tej warstwy powinno odbywaé sie po uplywie wymaganego, podanego przez
producenta, czast schnigcia farby podkltadowej. Czas ten zaleZy gidwnie od temperatury § witgotnodel, w zaleinioéei od stosowanych
preparatow.

Farby nawierzchniowe nanosi sie na konstrukgje juz pokryte farbami podkiadowymi | migdzywarstwowymi. Powierzchnia nowych elementéw
po fransporcie i skladowaniu musi zostal oczyszczona. JeZeli zostal przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomiedzy
nakladaniem kolejnych warstw nalezy przeprowadziC zalecane przez niege przygotowanie powierzchni, np. poprzez umycie powierzchai
odpowiednik rozcienczalnikiem. Farbe nawierzehniows, naleZy nanosic w sposob okreslony w kartach technicznych danego rodzaju farb.
Farby nawierzchniowe nalezy nakiada¢ w warstwach o grubosci w stanie suchym 40um.

Warstwe powtoki nawierzchniowej nalezy wykonac po ukoficzeniu izolacji, odwodnien pomostu | urzadzen dylatacyjnych. Warsiwa musi byé
wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem kelorystyki | zaakceptowana przez Kierownika Projektu.

5.2.3. Zabezpieczenia antykorozyine w polaczeniach montazowych oraz w miejscach napraw i uzupelnien

Zabezpieczenia antykorozyine w potgczeniach montazowych na placu scalania elementow wysytkowych oraz na montazu mostu, a takze w
migjscach napraw i uzupelniei nalezy wykonaé z taka sama starannoScig i przy zastosowaniu takich samych wymagan zapisanych w
punktach 5.2.1. do 5.2.3.

5.24. Uzytkowanie powlok matarskich

Konstrukgjom pomalowanym nalezy w czasie ich skladowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronige przed cpadami atmosferycznymi,
kurzem i brudem. Powloki malarskie winy by¢ chronione w czasie transportu elementow przez odpowiednie przekladki z gumy i filcu, a
elementy musza by¢ odpowiednic mocowana. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ulatwiajace zaladunek |
roztadunek. Nie dopuszeza sie skiadowania elementdw konstrukeji bezposrednio na ziemi, powinny byc sidadowane na podporach z
drzewa, stali lub betonu, co naimniej 300mm nad poziomem terenu,

Elementy pemalowane moZna transporfowac po catkowitym wyschnieciu powloki.

5.3. Warunki dotyczgce bezpieczenistwa i higieny pracy

Prace zwiazane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyinego stwarzaig dure zagrozenie dla zdrowia pracownikow nalezy, wiec
przestrzega ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

- czyszezenie strumieniowo-$cierne winno odbywac sie w zamknietych pomieszezeniach obstugiwanych z zewnatrz, gdy odbywa sfe ono z
udziatem pracownika, to nalezy zaopatrzyC go w pyloszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy $rutowaniu
pracownik winien mieé kask d2wigkochionny, a przy czyszezeniu szezotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i nakladaniem materialow malarskich nalezy przestrzegal zasad higieny
osobistej, a w szczegoinosci nie przechowywat Zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spo2ywaé
posikow w miejscach pracy; rece my¢ w przypadku zabrudzenla farbg tamponem zwilzonym w rozcienczalniky, a po jego odparowaniu
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wodg z mydlem; skare rak | twarzy posmarowac przed praca odpowiednim keemem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1, Ogoine zasady kontroli jako$ci Robot
Ogtine zasady kontroli jakosci Robét podanc w ST

6.2, Sprawdzenie jakos$ci materiaiéw malarskich
Ocena materiatdw malarskich winna byé oparta na atestach Producenta | Aprobacie 1BDIM,
Producent jesi zobowigzany przedsiawic Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakoscl wyrobu.

8.3, Sprawdzenie przygotowania powierzchini do malowania

Oceng przygotowania powierzchni stall do malowania przeprowadza sie w oparciu ¢ PN-70/H-97052 oraz wymagania zawarte w kartach
technicznych produkidw wymienionych w ninieisze] ST. Polega ona wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatoéci powierzchni stali
oraz ocenie stanu powierzehni {sucho$¢, brak zapylen i zanieczyszcezen olejami, smarami; brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie
bezposrednio po przygotowaniy powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymagansgo stopnia czystosc
przeprowadza sie w oparciv o PN-ISO 8501-1,1996.

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola nakladania powlok malarskich winna przebiegat pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, fechniki nakladania materiatu
malarskiego 1 sfosowanych parametrow technologicznych oraz preestrzegania zalecen dotyczacych warunkow  pogodowych |
zabezpieczenia swiezo wykonanych powiok a takze przestrzegania ¢zasu schniecia i aklimatyzadji powiok.

Kierownk Projekiu moZe zalecié pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszezegbinych warstw wg PN-83/C-81518.
Sprawgzeniu podlega liczha i grubost powiok malarskich,

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok malarskich

Ocene jakosci wykonywanych powiok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysylkg elementow konstrukeji na budows oraz po wykonaniu
warstwy nawierzchniowej. Ocene dokonuje sie pod katem grubosci, porowaiosci i przyczepnoscl pokrycia oraz wygladu powloki malarskiej.
Badania przeprowadza si¢ na suchych i po akiimatyzac)i {(wysezonowanych) powlokach,

Grubest powloki powinna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy sie jq przy pomocy melod nieniszczgoych, przy pomocy przyrzadow
magnetyczno-indukeyinych, zgodnie z PN-74/C-81615, lub innych zapewniajacych doktadnosé 10%.

Pomiar nalezy wykonac w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyiac srednia arytmetyczna wynikow
uzyskanych z 5 pomiarow. po odrzuceniu 2 najwyzszych odezytow z 7 pomiarow. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz 90% grubosci
ustalonej dia danej powtoki. Dodatkowo, wymaga sie, aby nie byio odozytow grubosci mniejszych niz 75% grubosci nominalngj,

Badanie porowato$ci nale?y przeprowadziC za pomoca poroskopu wg PN-68/C-81544,

Badanie przyczepnosci pokryé malarskich naleZy przyprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powtoka tszkodzona w miejscach wykonania oznaczen powinna by¢ naprawiona {pedzlem, z zastosowaniem farb wg niniejszej ST).

Oceng wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wielle dziennym b szlucznym o mocy 100W z odlegiosci 30-40cm od
powierzehni,

Warstwy farb podikladowych i migdzywarstwy nie powinny mieé pomarszczen { zaciekow oraz powinna mie¢ wyglad matowy. Warstwa
nawierzchniowa powinna miet powierzchnie gladka bez pomarszezen, zaciekéw i chropowatosci. Powioka nie moze odstawaé od podicza i
miet wirgcenia ciat obeyeh.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy {m ) zabezpieczenia antykorozyinego zlozonege z frzech warsiw powloki malarskiej. Laczna
gruboSt powdoki zabezpieczenia antykorozyjnego, mierzona na sucho, powinna wynosi¢ 230pm.

8. ODBIOR ROBOT
Odbicrowi podiega kazda z wykonanych warstw oraz calo$¢ pokrycia malarskiego po okresie aklimetyzacji. Robolty zanikajgce i ulegajace
zakryciu objete niniejsza ST podiegajg odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikbw pemiary, badad | oceny wizuainej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zaplata nastepuie za wykonang i odebrang lo$¢ metrow kwadratowych powloki malarskiej wy ceny jednostkowej, ktdra obejmuje:
e zakup | dostarczenie wszystkich czynnikéw predukeji
e czyszezenie konstrukeji
o wykonanie powlok przewidzianych w Dokumentacji Projektowe) i obecnej ST
»  wykonanie niezbednych rusztowan wiszacych | stojacych i ich przekladanie (w przestach z czynnymi wozkami rewizyjnymi
rusztowania wiszgee fylko w miejscach niedostepnych z wozkow rewizyjnych)
wykonanie prac zabezpieczajacych z wozkdw | rusztowan
s przeprowadzenie badan przewidzianych w ninigjszej ST
e dostosowanie sie do warlnkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi operacjami (warstwami)
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W cenie jednostkowej miesci sie réwnie? koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia Robot rusztowan, pomostow i ekranow
zabezpieczajgcych.

10. PREEPISY ZWIAZANE

PN-86/C-81400  Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie | transport.

PN-33/C-815158  Wyroby lakierowane. Oznaczenie grubosci powtoki.

PN-B0/C-81531  Wyraby lakierowane. Okre$lenie przyczepnoscl powtok do podioza oraz przyczepnadcl miedzywarstwowej.
PN-82/C-81544  Wyroby lakierowane. Okreslenie stopnia zniszezenia pokry w wyniku dziatania czynnikow atmosferycznych.
PN-93/C-81545  Whyroby lakierowane, Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-i50-8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produkibw. Wzrokowa ocena czyslosci
gowierzchni, Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podioZy stalowych oraz podioZy stalowych po calkowitym
usunigeiu wezesnie) nalozonych powtok.

PN-70/H-97081  Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzehni stali, staliwa i Zeliwa do malowania. Ogdine wylyczne,
PN-70/H-97052  Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzehni stali, staliwa i Zeliwa do malowania.

PN-70/4-97053  Ochrona przed korozjg, Malowanie konstrukgji stalowych. Ogolne wytyczne,

zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opaddw atmosferycznych, zanieczyszczet oraz
oddziatywania przeje2dZajacych pojazddw

demontaZ rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy

zapewnienie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy

uzytkowanie i obstuga wozka rewizyinego

ochrona urzadzen obcych znajdujacych sie na moscie w czasie czyszezenia | malowania

wykonanie prabaych powiok malarskich

uporzagkowanie miejsca Robot
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M.15.00.00
{ZOLACJA

8.15.02.01
[ZOLACJA PONIOSTU PAPA
1. WSTEP
1.1. PRZEDMICT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotern ninigjszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru izolacj na obiektach in2ynierskich
nudowanych w zwigzku przebudowa obiekiu mostowego o nr JNI 01013296 w ciagu drogi powiatowej nr 3373D w km 64160 w
migjscowosel Glinno, grm. Walim,

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt wyrmienionych w punkcie
1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacii dotycza zesad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji pomostu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Asfalfowa papa ~ papa asfaltowa na osnowie z widkniny b tkaniny technicznej przesyconej t obustronnie powleczonej modyfikowanym
asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkg mineralng o odpowiedniej granulacii albo folig z
tworzywa sziucznego. Papa jest mocowana mechanicznie do powierzchni konstrukcjl mostows] za pomocq stalowych igcznikow np.
papiakdw.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Dgoine wymagania dotyczace robdt pedano w ST D-M.00.00.00 *Wymagania ogolne”,

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
{IBDIM).

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zadwiadczenia producenta potwierdzajgce spelnienie przez material izolacyjny wymaganych wlasciwoscl
oraz Irwalodci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.2.1. Papa

Arkusz papy powinien byC bez dziur, pecherzy, zalaman i o rdwnych krawedziach. Asfaltowa papa powinna mied rdwnomiemie roztoZong
powtoke i posypke. Niedopuszezaine sg uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rotki na skutek sklejenia papy.

W szezegoinosel materiat hydroizolacyjny powinien spemia¢ okreslone parametry:

Wybrany materiat powinien byé materiatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym, zgrzewalnym.

Osnowe folii izolacyjnej powinna stanawi¢ wzmacniona widknina poliestrowa powleczona chustronnie bitumem modyfikowarnym.

Osnowa powinna byC calkowicie zaimpregnowana bitumem | znajdowat sie w gome] czesci folii tak, 2eby grubosC zgrzewalnej masy
bitumiczngj na spodzie arkusza wynosita, ¢o najmniej 3 mm.

Grubost arkusza izolacji nie powinna by¢ mnigjsza od 5 mm.

Arkusz izolagji na obrzeZach rolki moze by€ pocieniony na szerokosci zakladu podiuznego réwnego 8 cm przechodzac 7 grubosel 5+5,5
mm do 3 mm. Spéd warstwy zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed sklejaniem w roice cienka, fopliwa pod wplywem temperatury
folia. Podiuzny zakiad powinien by¢ czrakowany na wierzchu arkusza bialymi liniami w odleglosci 8 cm od krawedzi podiuznych arkusza.
Goma powierzehnia arkusza powinna by¢ wykofnczona posypka z bardzo drobnego piasku wiopionego w powtoke bitumiczna, Powierzchnia
ta jest odporma na dzistanie wysckiej femperatury, co umozliwia bezposrednie ukladanie na izolacji warsiw nawierzchriowych z betonu
asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego przy zastosowaniu rozscieiacza na pneumatykach,

Materiat powinien posiadad aprobate techniczng IBDIM.

2.2.2 Wymagania dla papy

Mozna stosowaG tylko takie papy, dia ktorych dopuszeza sie ukladanie bezposrednio na nich nawierzchni z asfaltu twardoianege o
temperaturze nieprzekraczajgcej 200°C.

Wymagania zgodnie z aprobaig techniczng [BDIM.
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3. SPRZET

3.1. Oydlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszezone do robot,

3.2, Sprzet do wykonania rob6t izolacyjnych

Do wykanania robot instalacyinych naley siosowac:
o igcaniki mechaniczne np. papiaki
«  miotek
e nézdo ciecia papy

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w ST [-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT ARKUSZY PAPY
Arkusze papy powinny byt zwinigte w rolki { owiniete wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60cm, Na kazdym opakowaniu papy
nalezy umiescic efykiete zawierajaca dane:

o nazwe i adres producenta
oznaczenie
date produkcji i numer partii
wyniary arkuszy papy
informacie o uzyskaniu przez wyroh Aprobaty Techniczne
Roki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigeych przed zawilgoceniem, w migiscu zabezpieczonym pized
dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrodet ciepla. Rolki papy nalezy ustawiaé w pozycii stojacej w jedne] warsiwie na paletach
fransportowych. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ ckreslona przez producenta.
Rolki papy nalezy przewozié krytymi Srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogblne zasady wykonania robot podano w ST D-M.60.00.00 “Wymagania ogolne”. Wykonawca przedstawt InZynisrowt do akceptacii projeit
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne. fzolacje powinny by
wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projekiowg i ST .

5.2. WARUNKI UKLADANIA IZOLACH

W trakcie uktadania izolacji naleZy stosowat sie do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ speinione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w ckresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie. Niedopuszezane jest prowadzenie
robdt podezas opadow deszezu i mzawki, bezpodrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnosé wzgledna powietrza jest wieksza niz
85%.

Nie nale2y prowadzic robot izolacyjnych w czasie silnago wiatru.

W poblizi wykonywanych robdt nie moga hy¢ sktadane Zadne materiaty sypkie i pylace.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdw.

5.5. UKLADANIE IZOLACJ

Uldadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukeja producenta i Aprobata 1BDIM.

Przed rozpoczeciem robét nalezy sprawdzic, czy przygotowany materiai izolacyjny ma odpowiednia, jakosé, czy nie jest sklgjony w rolce,
zgiety lub popekany, czy ma wymagana grubosc | wyglad zgodny z wymaganiami odpowiednie] normy lub Aprobaty Techniczngi,

Przed rozpoczeciem robot nalezy odpakowad tylko taka liczbe rolek izolacii, kidra bedzie zuzyta w frakcie jednef zmiany.

Uktadanie izolagji rozpoczynamy od najnizszego punkiu obiektu posuwajac sie w gare, |zolacie nalezy ukladaé w taki sposéb, aby w Zadnym
iejscu jei calkowita grubosé nie przekraczata 3 grubosei arkusza i zapewniony byt odplyw wody z cbszaru odslonigltego zigeza. Podezas
fgczenia arkuszy, z dolnego arkdsza w obrebie ziacza nalezy usunaé posypke. Nalezy zwracaé szczegding uwage na dokladnost i
szczelnosC wykonywanych ztaczy.

Zaklad podiuZny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8cm, natomiast zakiad czoiowy miedzy koncami
rolek winien wynosi¢ 15cm, chyba, Ze producent poda inaczej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ) )
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROL! JAKOSCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogbine”.
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6.2. KONTROLA JAKOSCI

6.2.1. Sprawdzenie materiatéw

Na podstawie dokumentow stwierdzajgoych ich zgodnosé 7 ninigjszg, ST. Materialy nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakose
powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki tadan powinny by¢ zgodne z pkt. 2 ninigjsze] ST i odnotowane w
Dzienniku Budowy

8.2.2. Sprawdzenie poprawnosci ukiadania izolac)i

Sprawdzenie prawidiowosci ufozenia Srodka gruntujacego nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie wykonywania robot, kontrolujac
stosowanie whasciwych materiatow i liczbg ich warstw.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowiC jednalita, czysty powtcke przylegajaca do powierzchni podkiadu fub do uprzednio utoZong]
warstwy.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podkiadu nale2y przeprowadzaé wzrokowo | za pomocg miotka drewnianego przez iekkie opukiwanie

warstwy izolac w 3 dowoinie wybranych miejscach na kazde 10-20m” powierzehni izolacil. Charakterystyczny ghuchy dzwigk $wiadczy o nig
przyleganiu | nie zwigzaniu izolacji z podkiadem.

W frakcie ukiadania izolacji naley kontrolowa¢ wielkos¢ zakiadow oraz rozchodzenie sie wylopione] masy bitumiczng] poza obreb arkusza -
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technlczne),

7. OBMIAR ROBOT
Qgolne zasady obmiaru robot podano w ST 5-M.00.00,00 “Wymagania ogdine”,

Jednostkg obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) zaizoiowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdine”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacig podlegajg odbiorowi robdt zanikajacyeh | ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie
wynikow pomiarbw, badaf | oceny wizualnej.

Jezeli wszysikie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty naleZy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzic roboty do zgodnodel z ST i przedstawic je do ponownego odbioru,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 *“Wymagania ogélne”,
9.1, SZCZEGOLOWE WARUNK] PLATNOSCH
Placi sie za wykonang | odebrana ilos¢ m? (metrow kwadratowych) powierzchni izolowanej, Cena jednostkowa obejmuje:
o zakup i dostarczenie materiatow | pozostalych czynnikéw produke,
» przygotowanie i oczyszczenie powierzehni,
o ylozenie izolacji zgodnie z ninigjsza ST i Dokumentacjg Projektowa,
o wykonanie badan kontrolnych wg pki 6.
Cena uwzgledniz réwnie? zakiady, odpady {ubytki materialowe oraz oczyszczenie migjsca pracy, jak rownieZ wykonanie i rozhbidrke
niezbednych rusztowan | pomosidw roboczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/B-04615 Papy asfaltowe | smotowe. Metody badan,

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyina,

PN-89/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej).

PN-80/C-04238 Guma. Oznaczanie twardosci wg metody Shore’a,

PN-EN 150 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie ¢zasu wyptywu za pomoca kubkdw wyptywowych.

PN-86/C-85085.04 Nienasycone 2ywice poliestrowe. Metody badas . Oznaczanie lepkosci.

PN-898/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i fransport,

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budcwnictwie. Konstrukcje befonowe | Zelbetowe. Mefoda bada

przyczepnosci powlok ochronnych,
Procedury badawcze IBDIM.
Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inZzynierskie i ich usytuowanie,
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M.16.01.01
KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze} Specyfikaci Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbicru izolacji na obiekiach inZynierskich
budowanych w zwigzku przebudows obiektu mostowegoe o nr JNI 01813296 w ciagu drogi powiatowej nr 33730 w km 6+150 w
miejscowoscl Glinno, grm. Walim.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyiikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych,
wlasciwosal stesowanych materiatow, kontroli jakosci | odbiort robdt oraz wymagan odnosnie instalacjl, montazu maszyn, urzadzen i
wyposazenia obowigzujgcych przy realizacji Robot wymienionych w punkeie 1.1,
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszef ST maja zastosowanie przy ulozeniu kraweznika kamiennego na ustroju niosacym na obiektach mostowych
w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Frojektows i obejmuja;
-zakup i dostarczenia niezbednych czynnikbw produkcii,
-wyznaczenie linii prowadzacej,
-ewenfuaine wzmocnienie izolacj,
-wykonanie podioza,
-wykonanie kanalikow w podlewce (wariant z zaprawa niskoskurczowa) z wypehieniem ich geowldkning lub tiozenie misszanki z kruszywa
-ofoczonego zywica,
-ustawienie kraweznika na podlewkach z zaprawy cementowe] lub ha kruszywie cloczonym Zywica,
-wypetnienie spoin poprzecznych,
~wypeinienie stykbw z nawierzchnig,
~wykonanie badan i pomiarow,
-QCTySZCZENiS miejsca robot.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejsze] ST s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.60.00 "Wymagania ogélne”.
1.5 Ogéine wymagania dotycrace robot
Ogéine wymagania dotyczace robdt podano w ST 0-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”,
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnese z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.
2 MATERIALY
Ogblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoing”.
Wszysikie zastosowane wyroby budowlane nadajg sie do stosowania w budownictwie jesli zostaty wprowadzony do obrotu i oznakowane
zgodnie z ustawg ¢ wyrobach budowlanych.
2.4 Krawezniki mostowe
Nalezy zastosowac krawezniki mostowe, rodzaju ,A”, o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Techniczng, Klasy | wg PN-B-11213. Kazda
partia dostarczonych na budowg kraweinikdw powinna mie¢ $wiadsctwo jakosci producenta zgodnie z norma PN-B-11213, z zalaczonymi
aktualnymi badaniami cech fizyczaych | wytrzymatodciowych { wg pki.6.3 ST )W przypadku walpliwosci lub braku badat Wykonawca
zobowigzany jest do ich zlecenia i przedstawienia do odbior InZynierowt.
2.2 Wymagania dotyczace materiatu kamiennego
Krawezniki nalezy wykonat z bloku roaterialu kamiennego ze skal magmowych lub metamorficznych. Wyimagane cechy fizyczne

bloku kamiennego, 2 ktdrego nalezy wykonat krawezniki;

~ wytrzymalod¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym =120 MPa,

- Scierainost na tarczy Boehimego < 0,25 ¢m,

- wytrzymalos¢ na uderzenie — 13 uderzen,

- nasigkiiwosc wodg < 0,5 %,

- mrozoodpoernoSe - nie okresla sie.
7.3 Ksztait, wymiary § wykofczenie powierzehni kraweznikow
Ksztalt, wymiary | wykonczenie powierzchni kraweznikow majq spelniat wymagania stawiane kraweznikom mostowym rodzaju A", klasy .
2.4 Wady i uszkodzenia
Dopuszezalne wady i uszkodzenia podano w ponizszej Tablicy.
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fepzaisaionaey Dopuszezaine odehylki
Skrzywienie {(wichrowatose | Licowych 3mm
powierzchniy: Bocznych Nie sprawdza si¢
Stykowyah -
spodu Nie sprawdza sig
Wady obrobki powierzchni Licowych Dopuszeza sle na dlugosci 1000 mm dangj powierzchn
{watebienia jedne walebienie wielkosel do 500 mm? nie glebsze niz 5 mm,
i wypuklosei) nie wynikajace z techniki wykonania faktury
Bocznych Wlebienie do 15 mm dopuszcza sie hez ograniczen,
wypukiosei poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne,
na powierzchni tylnej
(od strony chodnika) dopuszcza sig wypuklosci poza lico
pasa abrobionego do 30 mm.
Stykowych W obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczaine,
pozostata czes$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu.
Spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i uszkodzenia krawedzi | Liczba w przeliczeniu | 3
i narozy na 1000 mm
Diugosé 5 mm
glehokosé 3 mm
Odchytka od kgta prostego na diugoéci powierzehni 2 mm
2.5 Podlewka pod krawezniki

Zaprawa niskoskurczowa
Wymagane cechy utwardzonej (zwigzane]) zaprawy niskoskurczowe):

-~ skurcz po 90 dniach =0,8%0 (wg PN-B-04500),
- gestosd: 2300 = 200 kg/m3 (wg PN-B-04500},
- wylrzymalosé na Sciskanie

e po7 dniach 230 MPa

e po 28 dniach 245 MPa

»  po 90 dniach 245 MPa ( wg PN-B-04500}

wspblczynnik sprezystodel przy sciskaniu; 25+40 GPa (Instrukcja 1TB 194),
- mrozoodpornose po 150 cyklach F150 (wg PN-B-06250).

Nale2y stosowal zaprawe niskoskurczowg majacy Aprobate Techniczng,
2.6 Kanajik
Nalezy zastosowat kanaliki w podiewce kraweznika umoZliwiajace przeptyw wody. Kanaliki sowinny by¢ wypelnione geowtdkning
filtracying w rozstawie od 1,0 do 2.5 m w zaleZnoscl od pochyienia niwelety.

2.7 Wypelnienie stykow z warstwa Scieralng

Do uszcezelnienia stykow kraweinikow z warstwa $cieralng nalezy stosowaC kit asfaltowo-kauczukowy stosowany na zimno,
produkowany w profilowanych tasmach o odpowiednie] szerokosel igrubosdei ok. 10 mm. Material powinien charakteryzowac sie duzg
slastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nle powinien stawac sig kruchy w temperaturze -300C, @ w podwyZszonych temperaturach
- ¢do 1000C, nie powinien splywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepnosé do uszezelhianych elementow
(betonowych, kamiennych 1 bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni, Materiat powinien ponadto wykazywat odporno$¢
na roztwory soli minerainych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiadac dobrg odporno$e na starzenie sie w warunkach eksploatadji i
niezmienng przyczepnost do krawedzi szczelin.
2.8 Wypelnienie stykow poprzecznych migdzy kraweznikami

Do uszezelniania stykéw poprzecznych migdzy kraweznikami naleZy stosowad kit poliuretancwy, jedneskiadnikowy. sieciujacy pod
wotywem wilgect z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do pestaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych sofi, kwasow i zasad oraz paliw i smardw. Kit powinien zachowywat wtasciwosei elastyczne w szerokim zakresie temperatur
{(w tym ujemnych do ~300C) i wykazywat odpornost na starzenie w warunkach eksploaiacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkdw gruntuigeych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnost do betonu i granitu.
2.9 Dodatkows wzmocnienie izolacji

Przed ustawieniem krawgznikow nalezy dodatkowo wzmocnic izolacje pod krawgznikiem poprzez UtoZenie jednej warstwy papy.
3 SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu pedano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

4 TRANSPORT
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Ogblne wymagania dotyczace transportu podane w ST DM.00.00.00 *Wymagania ogdine™.
4.1 Transport kraweinikow

Zatadunek, fransport, roziadunek i skiadowanie materfatow potrzebnych dla uioZenia kraweznikéw powinien odbywal sie w
warunkach zabezpleczajacych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozi¢ dowoinymi Srodkami fransportu. Nalezy je ukiadac
obok siebie, na drewnianych podkladach, dugoscia w kierunku jazdy a wysokodeig pionowo. Krawezniki mogs by6 przewszone tylko w
indne] warstwie. W celu zabezpleczenia powierzehni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do fransportu zabezpieczyC
przekladkami splecionymi ze stomy Ub welny drzewnej ¢ grubosci > 5 cm.

4.2 Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Material mozna przewozié dowslinymi rodkarni fransportu, fak aby nie spowodowat utraty jego wlasciwosci i nale2y skiadowad w

warunkach $cidle okreslonych przez Producenta.
5 WYKONYWANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robot podanc w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine”,
5.1 Ustawienie kraweznikéw

Roboty zwiazane z ustawieniem kraweZnikow obejmujg;

geodezyjne wyznaczenie poloZenia krawginika,

ulozenie | zamocowanie elementdw oporowych w celu UloZenia podlewki pod kraweznikiem (2 listew i piyt),

ulczenie kraweznkow,

wypelnienie przerw miedzy elementami,

rozhiorka elementow aporowych,

zabezpieczenie elementow kraweznika przed przesunieciem i uszkodzenient,

Krawseznik nalezy ustawiaé na zaprawie cementowej lub kruszywie otoczonym zywicg, Ostateczna grubost podiewld pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z Dokumentacia Projektowa, Wszystkie spoiny migdzy elementami krawgznika powinny by¢ trwale
szczelns.

Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywiercié otwory 215 mm,

L= 10cm wrozstawie 2 szt/im w celu wklsjenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonem zabudowy chodnikowej.

5.2 Wykonanie kanalikéw (dot. wariantu z zaprawg niskoskurczowa)

W celu odprowadzenia wody zhierajace) si¢ za krawgznikiem od strony piyty chodnika w podlewce naleZy wykonaé kanalik
wypetiony geowltkning fitracyina, W czasie wykonywania prac naleZy chronic widkning przed przypadkowym zanieczyszcezeniem
Huszczem lub produktami ropopochodnymi.

W przypadku zabrudzenia widkniny takimi produktami nalezy jg wymienic.

5.3 Uszcezelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen clejami, smarami, wolne od pyh
cementowego i innych nie zwigzanych z podiozem elementéw. Powierzchnie nalezy zagruntowad przed wypetnieniem szczeliny Srodkiem
zalecanym przez Producenta.

W calu uszczelnienia szczeliny migdzy kraweznikiem i nawierzchnig nalezy taséme 2 kitu nakieic na zagruntowang powierzchnie
styku bezposrednio przed ukiadaniem warstwy $cieralne] nawierzchnt. Musza byC przy tym zachowane rezimy: odpowiednich warunkow
atmosferyeznych (brak opadéw itemperatura ofoczenia powyZe] +10°C), czystosel i suchosci powierzehni styku. Pozostawienie odkryte]
tasmy na diuzej niz 24 godziny jest niedopuszczalne. Szezeling miedzy sgsiadujacymi slementami kraweznikow powinny byé oczyszezone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie naley je wypelni¢ masa uszczelniajacq za pomoca pistoletéw automatycznych,

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.
§.1 Zakres kontroli

Zakres kontroli obejmuje:

sprawdzenie cech zewnetrznych,

badanie laboratoryine,

sprawdzenie prawidlowoéci utozenia krawgznika i uszczelnienia spoin.

8.2 Sprawdzenie cech zewnetranych

Ogledziny zewngtrzne powinny byc zgodne z zapisami normy PN-B-11215.

Dopuszezaine odchytki wymiarowe:

wysokosé + 1,0 om,

szerckose + 0,3 cm.

Panadio nalezy sprawdzic:

rownose powierzehni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213,

katy wg powyZszej normy,

czy nie ma szezerb i uszkodzen - wg normy jw.

fakture (wizualnie).

Prébii krawgznikéw do badan cech zewngtrznych nalezy pobrac wg PN-N-03010.

8.3 Badania laboratoryjne
Nals2y przeprowadzic nastepujace badania laboratoryjne:
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badanie wylrzymatosci skaly, z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-EN 1926 (dostarcza wytwémia),

badarie nasigkliwoscl wg PN-EN 13755,

badanie scierainoéei na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157,

badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-B-04115,

Prébki materiatu kamiennego de bagah nalezy pobierat wg PN-B-06720.
6.4 Sprawdzenie prawidiownsci ulozenia kraweknika

Sprawdzenie prawidiowosci utoZenia kraweznika obejmuje:

wykonanie inwentaryzacii geodezyjnej sytuacyjno-wysokosciowe),

sprawdzenie tatg diugosci 4,0m prostoliniowoset ulozenia,

oceng prawidiowosci wykonania drendw,

wizualne sprawdzenie szezelnosdet spoin,

sposob wykonania kanalikow i ich dreznose,

Tolerancje ulozenia krawginika:

- odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 % od projektowane],

~ odchylenie w planie mierzone latg o diugesci 4,0 m nie powinne byé wigksze niz 5 mm.
7 OBMIAR ROBOT

Jednaostkg obmiarows jest 1 m ustawionego | odebranego kraweznika,
Obmiar robot musi okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
inZyniera o zakresie | terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robot Wykonawca musi powiademi¢ Inzyniera co najmnigj 3 dni przed
terminem obmiary. Wyniki obmiaru musza bys wpisane do ksiegi obmiary | zatwierdzone przez InZyniera.
Obmiar musi by¢ wykenany zgodnie z zasadami okrestonymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania cgdine”.
8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady cdbioru robét pedano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogding”,
Roboly objete ninigjsza Specyfikacja podiegaja odbiorowi rebét zanikajacych, kibry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow,
badah i oceny wizuainej.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w
ustalonym terminie.
Oudbidr ostateczny ohejmuje sprawdzenie prawidtowoscl utoZenia kraweznika na podstawie badas podanych w pkt 6.4. ninigjsze] ST.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje zakup i dostarczenie kraweZnikow na budowe, wyznaczenie linil prowadzacej,
wykonanie podlewki pod kraweznik, ustawienie kraweznikdw, wypelnienie spoin masg zalewows oraz oCzyszezenie miejsca pracy.
Podstawa patnosci ustalona jest zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00 Wymagaria ogdine”.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

16.1 Normy

[11. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne -- Elementy kamienne; kraweiniki uliczne, mostowe |
drogowe

[21 PN-EN 1926:2007 Metody badart kamieniz naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowes] wylrzymatosai
na sciskanie

[31. PN-EN 13755:2008 Metedy badan kamienia naturalnege -- Oznaczanie nasiakliwosci przy cisnieriu
atmosferyeznym

[4]. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornoéei na Scieranie

[51 PN-B-11215:1998 Materialy kamienne -~ Metody pomiaru cech geometrycznych i wiadciwosc
fizycznych wyrobbw z kamienia

[6]. PN-N-03010:1883 Statystyczna kontrola jakosc -~ Losowy wybor jednostek produkiu do prébki

10.2 Inne dokumenty

[7]. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gespodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekly inzynierskie i ich usytuowanie.

[8]. Katalog Detali Mostowych- Generaina Dyrekcia Drog Krajowych i Autostrad, 2002 1,

[9]. Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowtanych
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M.20.01.05
UMOCNIENIE SKARP | OUTWORZENIE OKLADZINY Z KAMIENIA NATURALNEGQ
1. WSTEP
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejsze] OST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp kostkg
brukowa 9x11cm na zaprawie cem - piaskowej 1:3 gr. Bom w zwigzku z przebudowa obiekiu mostowego o nr JNIE 0101329¢ w ciggu drogi
powiatowej nr 33730 wkm 6+150 w miejscowosci Glinno, gm. Walim..

1.2. Zakres stosowania 8T
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
11

1.3, Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikaci dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z dostarczeniem na budowe |1 utozeniem
elamentéw umocnignia

14. Ogoblne wymagania dotyszace robét
Wykonawea jest odpowiedzialny za jakost stosowanych materialdw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Bokumentacia
Projekiows, Specyfikacig Techniczng oraz zaleceniami InZyniera.

2. MATERIALY

Jako materiat do umocnienia mozna zastosowad:

o kostka brukowa 9x11cm, kamied naiuralny jako okiadzina dopasowana do pozostalej czegcl mostu, kraweznik na dojazdach
a na padbudows:

s nazaprawie cem. - piaskowej 1:3 gr. Sem , bad? na zaprawach PCC

W celu zabezpieczenia przed rozmyciem, na obhwodzie umocnienia pod obiektem przy przyczotkach wykonac prog z kraweznikéw lub
obrzezy betonowych o cechach zgodnych z BN-80/6775-03/01,
Parametry jakosciowe kostki batonowej wg ST D-08.02.02.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania podsypki i ukladania umocnienia musi by¢ zaakceptowany przez inZyniera.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, rozladunek i skladowanie materialow do wykonania umocnienia powinny odbywat sie tak aby zachowac ich dobry
stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Umocnienie skarpy nalezy rozpoczal od roziozenia zaprawie cem - piaskowej 1:3 0 grubosci 5cm. Ukladanie umocnienia nale2y zaczgt od
oparcia dolnej warstwy elementow o murek oporowy wykenany wezeshiej. Nalezy zwrécic uwage na to by elementy umocnienia doktadnie
przylegaly calg podstawa do murku aporowego. Elementy nalezy rozkfadac posigpujac od dotu skarpy do gory.

Powierzchnie skarpy stykajace sie z woda naleZy umocni¢ elementami betonowymi ulozonymi na zaprawie cemeniowo - piaskowe] gr. 10
cm, styki pomiedzy elementami nalezy wypelniC zaprawg piaskowo-cementowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ dostarczonych na plac budowy elementow do zabezpieczenia.

Nalezy kontrolowad rownosé powierzchni pod uktadane umocnienie, sprawdza¢ faklyczny stosunek cementu do piasku w podsypee,
sprawdzi¢ czy powierzchnia po ufoZeniu elementéw umocnienia jest rowna,

7. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikbw badan rownosci powierzehni podhudowy [ umocnienia nale2y sporzgdzic protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane umocnienie naleZy uznaé za zgodne z wymaganiami i Dokumeniacig Projektowa,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badanie probek gruntu,

PN-90/8-14501 Zaprawy budowlane zwykie,

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budewlane z setonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

&7




Przebudowa obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 33730 w ki 6+150 w m. Glinno  Specyfikacje techniczne

#.20.01.10
POWLOKA OCHRONNA POWIERZCHNI BETONOWEJ
1.1, PRZEDMIOT ST
Przedmiotem ninigjsze] ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem powlcki ochronnej powierzchni
betonu dla obisktow mostowych wykonywanych w zwigzku z przebudowa obiekiu mostowego o nr JNI 01013296 w ciagu drogt powiatowej
ne 33730 wkin 64180 w migjscowosal Glinno, gm. Walim,

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt wymienionych w punkcie
1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem podioza betonowego i
wykonaniem ochronnegj konstrukeji obigkfu,

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Powloka ochronna betonu - warstwa wykonana z materialéw ciekiych, uplynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane poditoZe za pomocs technik malarskich.

Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nakladane na odpowiednio przygotowane podioze betonowe technika murarska
lub natryskowo.

Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania
agresywnego czynnikdow atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu substancjami
chemicznymi, powodujacymi brak zwilzainoscl zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakost stosowanych materiatéw | wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektows, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami nZyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy ochronie belonu wg zasad ninigjszej ST moga by¢ materialy roznych firm spelniajgce wymogi zabezpieczeh
powierzchniowych konstrukeii betonowych i posiadajace akiuaine Aprobaty Techniczne wydane przez IBDIM.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawic InZynierowi aktualne wyniki badan materialow wykonanych przez producenta w ramach nadzoru
wewnetrznego {atesty) oraz sprawdzi¢ przydatno$c tych materialdw do stosowania (daia produkcii) | przechowywad je w odpowiednich
warunkach. Za jakas¢ whudowanych materialoéw adpowiada Wykonaweca,

2.1. ZABEPIECZENIE POWIERZCHNIOWE
Zabezpieczenie powierzchni betonu materialem powtokowym chront przed agresywnymi czynnikami zewnetrznymi | karbonizacig, a
jednoczesnie umozliwia tatwa dyfuzig pary wodne]. Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu,
Wykonawca powinien przedstawic InZynierowi numer partii fowaru oraz akiualine wyniki badad w ramach nadzoru wewngtrznego producenta
materialu,
Wiadciwosct materialu:
mozliwose impregnaci $wiezego betonu,
szybkie utwardzanie,
wysoka odporno$é na sole edladzajace,
wysoki opor dyfuzyjny na gazy wywolujgce karbonatyzacje ofuliny stali zbrojeniowef (przede wszystkim na COg),
powtoka paro przepuszcezalna, niski opor dyfuzyiny na pare wodna,
dobra odpornogé na procesy starzenia i stabilnosé kolordw,
wysokie walory estetyczne - produki dostepny w 101 standardowych barwach o efektownym, matowo-jedwabistym polysku,
moZliwosc stosowania jako powloka oddwieZajgea na istnigjace stare powloki jednosktadnikowe.
Mozna stosowad materialy rdwnorzedne posiadajace Aprobate Techniczng IBDIM.
Dla wybranych efementdw konstrukgji lub okredlonych chiektéw, zgodnie z informaciami zawartymi w PB, nale?y zastosowad system
powtok elastycznych:
o primer {materiat gruntujacy w postaci rozpuszczalnikowe] lub dyspersji wodnsj),
o powloka posrednia {dyspersia wodna, tiksofropowa, plastyczno-elastyczna wysokiej zdolnosci do przenoszenia zarysowan
przeznaczona do reprofilacii nierdwnosc),
s powioka kryjaca (elastyczna powioka cienkowarstwowa 200-300im w postaci dyspersji wodnej, utwardzajaca sig pod wplywem
Swiatla).
Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu moZna stesowad tylko materialy o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
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2.1. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Wytrzymalose na edrywanie od podioZa betoncwego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosic :
Powloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan

o warto$¢ Srednia 0,8 MPa,

¢ warlo$¢ minimalna 0,5 MPa.
Powloki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan (pokrywajacych rysy o rozwartosei de 6,15 mm}:

o warlo$¢ érednia 0,8 MPa,

o wartost minimalna 0.5 MPa.

Powicki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowant na powierzchniach nie obcigZonych ruchem {pokrywajgcych rysy o

rozwartosci do 0,3mmy} :

s wartosC Srednia. 1.0 MPa,

o warto§¢ minimaina 0,6 MPa.
Powloki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowa na powierzchniach obcigzonych ruchem (pokiywajacych rysy o rozwartosct do
0,3mm) ’

o warto$C Srednia 1,5 MPa,

o wartosC minimaina 1,0 MPa.

Wyprawy :

o wartosc srednia 0,6 MPa,

e warto$é minimaina 0.4 MPa.
Grubosc stosowanej powtoki lub wyprawy powinna byé zgodna z "Wytycznymi stosowania” dla danego materialu,

3. SPRZET
Sprzet do uktadania powtok ochronnych musi by¢ zaakceptowany przez InZzyniera.
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicziie sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez InZyniera, przeznaczanego
do realizacji robot zgodnie z zaloZong technologia. Sg to specjaine urzadzenia mechaniczne przeznaczone do natryskiwania. Ponadio i w
zamian potrzebne sg: szczotki, pedzle | walki, wolnoobrotowe mieszadio, szpachle, aparat do czyszezenia strumieniowo ~ §ciernego wraz z
zestawem do wychwytywania odpadkow.
Nalezy miet na budowie poza sprzetem specjalistycznym przygotowane i sprawne:

o dmuchawy elektryczne,

o odkurzacz przemysiowy lub sprezarka z filtrami przeciwwodnym | przeciwolejowym,

o termometry | wilgolnosciomierze,

o przyrzad do badania wylrzymato$ci podioza.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, rozladunek i sktadowanie materiatow do wykonania warstw ochronnych powiony odbywad si¢ tak aby zachowac ich
dobry stan techniczny. Przewéz skladnikdw chemicznych i materiatow do antykorozyjnego zabezpieczania belonu powinien odbywac sie w
szezelnych i nleuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.4, MALOWANIE PREPARATEM DO ZABEZPIECZENIA BETONU

Preparaty nalezy nanosié¢ zgodnie z instrukejg producenta.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikow postadajagychi
swiadectwo kwalifikacyjne ukoriczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaklady naukowe w wyZszych
uczelniach,

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Wykonawca obowigzany jest przygotowad podioZe befonowe polegaiace na
e usunieciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na korozje befonu, a takze na trwalose
polaczenia nakladanych materiatdw z podloZzem betonowym,
o naprawie uszkodzen i ubytkéw betonn,
*  gczyszezeniu powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysckim ciénieniem (60-100 MPa) lub przez piaskowanie.
Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku, gdy wytrzymalose na odrywanie jest wystarczaigca, nie jest wymagane
przygotowanie podioZza wg powyZszych punkiow.
Wytrzymalo$¢ na odrywanie {wg PN-92/80184) prawidiowo przygotowanego podioZa betonowego powinna wynosic:
s dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi bez i z minimalng zdolnoscig pokrywaria zarysowali:
- warto$¢ Srednia 1,0 MPa,
- wartos¢ minimalna 0,6 MPa,
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o dia powierzehni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyZszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach
nieobeigzonych ruchem:
- wartest Srednia 1,3 MPa,
- wartos¢ minimalna 0,8 MPa,
o gla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdoinosciz pokrywania zarysowan na powierzchniach
obciazonych ruchem
- warto&e Srednia 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalna 1,0 MPa,
Nalezy wykonad jedno oznaczenie wylrzymalosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 20 m? powierzchni oczyszezonego podioza,
przy czym minimalna liczba oznaczes wynosi Bszt. dia jednego przyczdtka.
ZawartosC chlorkéw w zewnglrznej warstwie betonowego podioza w stosunku do masy cementu nie moze byé wigksza niZ :
e 0.4 % dla elementow zelhetowych,
«  pH betonu w ofulinie konstrukgji zbrojonej nie moze by¢ mnigjsze niz 11,
Wilgotnoét podtoZa bezpodiednio przed wykonywaniem robot powinna spelniaC wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania” dla tego
materialu, ale nie wigksza niz:
o 4 % dla materialow stosowanych na suche podioZe,
matowo-wilgotne podioze dla materiatdw stosowanych na mokre podioze.
Temperatura podioza hetonowego i powietrza powinna wynosic:
dla materiatdw na bazie cementow i cementoéw modyfikowanych zywicami,
syntetycznymi nie niZsza niz +5°C, lecz nie wyzsza niz +25°C,
dla materialéw na bazie Zywic syntetycznych nie niZsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyZsza o 3°C od punkiu rosy) i
nie wyzsza niz +25°C,

a e » & e

53. PRZYGOTOWANIE MATERIALU
Preparaty jednoskiadnikowe — nalezy dobrze wymieszac. W celu uzyskania wymagane] wiasciwos$ci przenoszenia zarysowan bez
uszkodzenia powioki | dokiadnego pokrycia powierzchni preparat musi by¢ nakladany bez rozeienczania,

4, WYKONANIE POWLOK POWIERZCHNICWYCH:
przewiduje sie dwie warstwy powtok kryjacych (oprocz ew. primera | warstw posdrednich) nanoszonych w odstepie 6-8 godz.,
przed wykonaniem powlok nalezy przewidzieé min. Bgodz. na zwigzanie warstwy szpachlowki,
nanoszenie przy uzyciu pedzli, watkow lub natrysku hvdrodynamicznego,
tgczna, sucha grubost pojedynczej powlokd powinna wynosi¢ nie mnief niz 130um (powioka sztywna) oraz 1000w (powloka elastyczna),
femperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- dla materiatdw na bazie cementow | cemeniéw modyfikowanych Zywicami - syntetycznymi nie mnigj niz +59 lecz nie wigeej niz +25° C,
- dla materialéw na bazie Zywic syntetycznych nie mnigj niz +80 C {temperatura podioza musi by¢ wyzsza o 3% K od punktu rosy) i nie
wiecej niz +300 C.
o mzieriat mozna nanosi¢ przy wilgotnosc wzgl. powietrza max. 80%, po uplywie 1h, powloka jest odporna na oddzistywanie deszczu.
Bezposrednio po ukecficzeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu naleZy chroni¢ t¢ powierzchnie przed
intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem, a fakZze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponize] 5C i przegrzaniem
powyzej 259C (o ile instrukeja producenta materialu nie stanowi inaczej).
W zaleZnosci od rodzaju wybranego materialu do zabezpieczenia powierzchni betonu Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii
program prac zapewnienia jakosci przy prowadzonych pracach, program musi uwzglednia¢ wymagania zawarte w karcie technologicznej,
Nalezy scisle przesirzegal warunkbw prowadzenia robdt zawartych w karcie technologicznej producenta.

* L ] * 9 ® 4

5.6. BEZPIECZENSTWO ROBOT | OCHRONA SRODOWISKA

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i skiadowane w suchych
pomieszezeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz 25°C.

Transport | magazynowanie materialéw na bazie Zywic syntetycznych oraz rozpuszezainikdw powinny odpowiadaé ogolnym wymaganiom,
jak dla materiaiow toksycznych i tatwopalnych.

Sposoh prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moZe powodowaé skaZenia Srodowiska.

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materialow, Wykonawca obowigzany jest usungg z terenu i poddac je utylizacji.

Wykonawca cbowiazany jest zabezpieczyC teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatdw nanoszonych szczegbinie metodg
natryskowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci obejmuje:
s kontrolg jakosc materiatow - dokumentem sg atesty materiatow,
s kontrole przydatnoscei materialow do stosowania ~ w kontroli te] Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia waznodel atestu, stanu
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opakowania produkiu, warunkdw przechowywania oraz daty produkcii | daty przydatnodci, Za jako$C wbudowanych materiatow
adpowiada Wykonawca, N
o kontrole wykonywania robot — w kontroli te] Wykonawcea sprawdza warunki atmosferyczne, parametry podioza, stan przygotowania
podioza do nanoszenia powtoki.
Dokumentem prowadzonego nadzoru sg protokdly zawierajace wyniki powyzszych koniroli. Protokdly zatwierdzone przez InZyniera sg
warunkiem przysigpienia do dalszego etapu robot,
Inzynier moze pobieral probki materiatéw i prowadzié badania na swéj koszt niezaieznie od wykonawcy. JeZeli wyniki tych badan wykaza,
2 badania wykonawcy nie sa wlarygodne, fo Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie dodatkowych badan. JeZeli
zastrzezenia Inzyniera zostang potwierdzone to catkowite koszty tych badan zostang poniesione przez wykenawce.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m2 Pomiar wymiarbw liniowych zabezpieczonej powierzchni powinien by wykonany stalowsg, taémg niiernicza z
dokladnoseig do 1 em,

8. ODBIOR ROBOT
Qdbiorowi podlegajg;

» roboly ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu; podstawg odbioru tych robdl jest pisemne
stwierdzenie Inzyniera w Dzenniku Budowy wykonania robdt okreslonego rodzaju, zgednie z Dokumeniacig Projekiowa,
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgudy na przystgpienie przez Wykonawee do realizacii kolejnej fazy robét,

s roboty objete umowg po ich calkowitym zakonczeniu; podstawg odbioru tych obot jest pisemne stwierdzenie przez InZyniera w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyinym zabezpieczaniem powierzchni betonu i spetnienia
wymagai okredlonych w Dokumentacii Projektowej, ST oraz innych warunkdw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

Odbiorom miedzyoperacyinym podlegaja nastepujace prace:

o przygotowanie powierzchni do utoZenia warstwy gruntujgce;,

s wykonanie powiok zabezpieczajacych; przed wykonaniem kolejnej warstwy, warstwa leZzaca bezposradnio pod nig podiega pomiarow
przyczepnosc,

Qdbidr po zakonczeniu robot polega na:

»  sprawdzeniu wygladu zewnetrznego,

o sprawdzeniu grubosci warstw powloki wg wartosci min. | max podanej w $wiadectwie,

e pomiarze przyczepnosci powtoki do podloza — nalezy wykonac jedno oznaczenie na kazde 25 m? nalvzonej warstwy, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi § dia kazdego elementu konstrukeyjnego. Lokalizacje wyznacza InZynier,

Odhior kazdego efapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Qdbioru dokonuje InZynier na podstawie zgloszenia
kierownika budowy.

Jezeli powloka wykonana bedzie Zle, zmieniajacy w sposdb trwaly negatywne oczekiwane parametry fechniczne, to wadliwa czes¢ zostanie
usunieta i ponownie wykonana poprawnia na koszi Wykonawcy.

W przypadkach uzasadnionych Inzynier moZe dopuscic do poprawienia wadliwie wykonanej powloki albe moze uznaé wade za nieistotng i
ustalic zakres wielkoS¢ potracen za obnizong jakosce.

Nalezy réwniez sprawdzié zgodnosé rzeczywistych warunkow wykonania robdt zabezpieczaigceych z warunkami okreslonymi w 8T z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje: zakup, dostawe i magazynowanie materialéw, konstrukgji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét
objetych umows, wykonanie i rozbitrke rusztowan, pomastow roboczych, i innych urzgdzen pomocniczych, niezbednych do wykonania lub
zabezpieczenia robdt, wykonanie niezbednych badan, wykonanie robdt podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajacych
z warunkdw ich realizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-82/B-01814 Antykorozyine zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetows. Metoda badania przyczepnosci
powiok ochronnych.

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czeé¢ |- Wymagania [BDIM 2002

Zalecenia do wykonywania oraz odbicru napraw { ochrony powierzchniowej betonu w konstrukejach mostowych IBDIM 1998

Zalecenia dotyczace oceny jakosci hetony in situ” w istniejaeych konstrukcjach obiektéw mostowych IBDIM 1998

instrukeie producenta | Aprobaty Techniczne IBDIM
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1.20.20.15a
NAPRAWA POWIERZCHN! BETONCWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szozegolowe] specyfikacii techniczne (ST) sa wymagania dotyczace wykonania | odbioru robdt zwigzanych 2
naprawg powierzehni betonows i ceglanel obiekiu w zwigzku przebudowa obiektu mostoweqgo o nr JNI 01013296 w ciggu drogi powiatowej
nr3373D wkm 6+150 w migjscowosci Glinno, gm. Wafim,

1.2. Zakres stosowania ST
Szezegtlows specyfikacia fechniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy Zlecaniu | realizacii Robot wymienionych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robét objetych 8T

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, kitre majg charakter uszkodzen powierzchniowych, §. siegajacych miejscowo na
giebokose do 10 cm, za pomocy zapraw fypu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmujg zardwno elementy nodne jak i
nienadne, ale bez ingarencji w ich prace statyczna,

Zakres roboOt zgodnie z przedmiarem robbt i slepym kosziorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

PCC (Polymer Cement Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym,

Atest — wykaz parameirow technicznych produkiu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan
koniroli wewnekrznei producenta.

Temperatura punkiu rosy - temperatura, w kidrej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody wskutek kondensadji pary wodngj
zawarte] w powietrzu, w wynikt wypromieniowania ciepta przez podioZze lub wskutek naphywu cieplego, wilgotnego powietrza na
chiodnigjsze podioZe.

Warstwa sczepna -~ warstwa zwiekszajaca przyczepnodét materialu naprawezego do podioga betonowego / ceglanego.

Zaprawa naprawcza - potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupekiania ubytkow w betonie / cegle.

Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa ¢ skurczu nie wigkszym niz 2 %e.

Szpachléwka - potoczna nazwa zaprawy przeznaczongj do wykonywania warstwy pod malowanie,

Powiloka aniykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowsj, stuZzaca do ochrony zbrojenia
przed Korozjy | zwigkszenia przyczepnosci do stali materiahl wypelniajacego ubytek,

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normaint i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogoine wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania | skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jekos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniems do wbudowania
materialéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kaZdej dostawy dekiaracji zgodnasct ub ceriyfikatu zgodnosci materiatu z
Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng,

2.2. Ogélne wymagania dia materialéw stosowanych do napraw powlerzchni betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i materialu neprawczego craz
wzajemnej kompalybilnosci réZnych materiatdw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sig stosowanie materiatow naprawczych nalezacych
do jednego systemu zawierajgcego, w zaleznosci od zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stail
zbrojeniowe], warstwe sczepna, zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkow za pomacy niskoskurczowych zapraw typu PCC nale2y stosowad materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez
producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania plynow zarobowych
opartych na koncentratach, przygotowanie plynu zarobowego powinno rownieZ przebiegat poza obiekiem.

2.3. Materiat do echrony antykorozyjnei zhrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sie stosowanie Srodka, kidry jednoczednie spelnia role zabezpieczenia aniykorozyinego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezel
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, nalezy stosowat materiat jednoskladnikowy, na bazie cementu modyfikowanego pelimerem,
spetniajacy wymagania podane w tabiicy 1.

Tablica 1, Wiasciwosc Srodka antykorozyjnego i warstwy czepnej
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Lp. | Whadciwosce Jednostka Wymagania | Metoda badania wg

1 Wylrzymaiost na odrywanie
- wartos¢ Sradnia MPa 220 Procedura [BDIM PB-TM-X1[15]
- wartodC pojedynczeqo odezyiy MPa >1.5

2 | Przyczepnosé do zbrojenia Procedura IBDIM IBDIM-TWm-18/97[16]
- wartos¢ Srednia MPa »20
- wartos¢ pojedynczego odozytu MPa >15

2.4, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia wymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny
by¢ zgodne z dokumentacia projektowa — zgodnie z M, 12.01.00

2.5, Wymagania dla zapraw niskoskusczowych typu PCC {0 spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowaé jednokemponeniowa drobnoziarnista zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu, modyfikowang polimerami).
Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowyeh i Zelbetowych, powinna nadawat sie do nanoszenia w pozycji
sufifowe] | do wypelniania nieregularnych rozkuC. Powinna rownieZ nadawac sie do napraw dynamicznie obcigonych elementow konstrukgji
mostowych,

Nalezy stosowaé zaprawe, kitra po stwardnieniu spelnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dia stwardnialej zaprawy PCC

Narwa materialy MVYMDS UYM?2 Hyme
| Wiadciwosct —— ladnostka | |
Uziarnienie maksymalne mim &5 ' P4 8
[ Groboss Warshyy ' 70 | i-6 | % - 48 | 3 - 80 ’
Zuzycie kg/dm’ _ ok. 2,00
| Hosd wody ¥ I o | 12 l
Czas zachowsania =
122 GhG, min. .45
whasciwosc roboczych™ ok 45
| Wytrgymatosd na Scskenie: MPa I
| drien > 50
28 dd > 86
Wytrrymaltoss na rozaigganie MP3
pry 2ginaniu:
1 dzien > 8
28 ani > 12
Wytrzymalohsd na odrywanie 1Pa '
25 dni » 2,0
# IS wody o piy o wnackdw pravgutowywania rapcay akich, jak tomparalurs

powickren, i 228 wywania matecialy, rm weykarsywania prag 1k, Rodane warkesd uzyskanc w laberstoring w Reape-
eaturze 20°C, wwiluotnedel 50% araz na préblkack: 4w § v 16 o

Grubest nakladanej warstwy zaprawy PCC nie moZe byé mnigjsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren najgrubsze] frakc kruszywa, ale nie
mnigjsza niz 1 cm oraz powinna zawierat sie w granicach grubodei podanych przez preducenta. Maksymalne uziamienie kruszywa nie
moze byt wigksze niz 1/3 planowanei gruboscl warstwy zaprawy | powinng by¢ mniejsze niz § mm.

2.6, Wymagania dia zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawezej) ~wymagania jak wyel.

Nalezy stosowaé jednoskiadnikows zaprawe cemenfowg ¢ uziarnieniu do 0.5 mm maodyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mieé
przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych | Zelbetowych oraz ceglanego przyczdika, powinna nadawat sie do nanoszenia w pozycji
sufifowe) 1 do wyrdwnywania powierzehni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakow.
Powinna rowniez nadawac sie do napraw dynanmicznie obciazonych elementdw konstrukejl mostowych.

3. SPRZET

3.4, Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” [1], okt 3.

Wykanawca zobowiazany jest posiadal niezbedny sprzet do wykenywania robdt, zgodnie 2 przyjety technologia i kartari technicznymi
materiatdw oraz konieczny, podstawowy spizet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.4. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszezenia powierzehni betonowe)
W dyspozycji Wykonawey powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzehni betenowe;:
miotki,
- pity do betony,
—  szezoth stalowe reczne | obrotowe,
szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obretowych,
aparatura do czyszezenia strumieniowa-ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosei 10 mdfh),
- odkurzacz,
—  spreZarka Srubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania robdt zbrojarskich
Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg ST M-12.01.00 {2] pkt 3.

3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyiny i warstwe sczepng mozna nakladat sredniej twardosci szczotka, pedzlem lub natryskiem. Do przygotowania drodka
natezy stosowad mieszadio wolnoobrotowe {max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do nakdadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowac mieszadio woincobrotowe (max. 500 obr./min),
Zapraws nalezy nakdadad przy uyciu narzgdzi zalecanych przez producenta,

3.2.5. Sprzet do nakladania szpachiowki
Do naktadania szpachldwki Wykonawea powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.

3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podezas robot Wykonawca zobowigzany jest kentrolowad warunki atmosferyczne, | posiadac do dyspozydii:
- wilgoinogciomierz,

- temmoometry do pomiaru temperatury powietrza i podioZa betonowego.

4. TRANSPORY

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogtine wymagania dotyczace fransportu podane w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoing” [1], pkt 4.

Materiaty nale?y transportowaé i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych materialdw. JeZeli
sroducent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowad | przechowywat zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materiaiu do wykonania warstwy sczepnej i §rodka antykorozyjnego
Materiat powinien by¢ pakowany, transporiowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach
lub workach papierowych). Na kaZdym opakowaniu powinna by¢ umieszezona etykieta zawierajgca dane:
— nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
mase netto,
date produkcii i okres przydatnoscel do stosowania,
— warunki przechowywania,
— ogdine zasady stosowania,
~ nr PN |ub aprobaty technicznej,
Materiat nalezy przechowywac w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpiaczonych przed dzigtaniem mrozie. Okres przydatnosci
dostosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonyeh opakowaniach, w temperaturze od +5°C do
+25°C wynosi zwykle ok, 12 miesiecy od daty predukdji.
Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronige opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia,

4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac sie wg zasad podanych w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4, Transport | przechowywanie zabraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywad w pomieszezeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w
temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnodci do stosowania materialéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.
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Zaprawy nalezy przewoziC w oryginalmych opakowaniach producenta krytymi Srodkami fransporiu, chyonige opakowania przed

uszkodzenierm mechanicznym, wilgocia i mrozem.

Na kazdym opakowaniut powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca nastepujace dane:
nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyroby,

—  mase netto,

— date produkeiji i okres przydatnosci do stosowania,

—  warunki przechowywania,
ogoine zasady stosowania,

- nr PN lub aprobaty techniczne],

— nridate deklaracii zgodnoscel,

5. WYKONANIE ROBOT

5.4. Cgolne zasady wykonywania robét

Qgolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.06 Wymagania ogolne” [1), pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy naleZy wykonywad
zgodnie z Zaleceniami do wykonywania oraz odbicru napraw t ochrony powierzchniowe] betonu w konstrukcjach mostowych” [24].
Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupeiniaé ubytki na glebokosc 2 =10 cm w kitku warstwach. W nigkiorych zestawach materiatow
migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by zgodna z
zaleceniami producents materialow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wylgczania z ruchu. Podczas ukladania zaprawy | w poczatkowe)
fazie jej wigzania naleZy wyeliminowaé ruch ciezki i dazy¢ do zminimalizowania drgan ohiektu przez ograniczenie szybkosei.

5.2. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysigpieniem do prac Wykonawea zobowiazany jest przedstawic Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), Przed przystapieniem do
robét Wykonawca | Inzynier dokenuja ustalen technologicznych, kidrych zakres przedstawicny zostat w zataczniku 1. Podezas robét na
hiezgeo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych
wzordw (przyklady protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszeza m.in.:

- dane o obiekce,

—  informacie o stosowanych materialach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach aimosferycznych podczas robot,

— informacje o flosci wykananych praci zuzytych materiatow,

5.3. Zasady wykonywania robot

Ninieisza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocq zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuia;

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza do naloZenia materialu naprawczego,

3. natoZenie materiaty naprawczego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.4. Nakladanie zaprawy naprawczej

Zaprawg nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie techniczne. Zwykle nie stosuje sig metod tynkarskich, materiat
naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wykleit” technikg ,na weisk” zaprawa, tak, aby ja jak najsilniej dokleit do podioZa i zagescié.
Nalezy przy tym unikaé nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nale?y debrze zagescic, unikajac powstawania
pustek. W sytuacii, gdy konieczne jest nafoZenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nale2y odczekal okres czasu wymagany przez
producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie nafoZy¢ warstwe sczepng i na Swiezg warstwe
sezepng nalozyé zaprawe naprawcza,

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na kidre] wykonano naprawe nie nale?y wygiadzac na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i
czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie zatrze€ packs pokryta gabka, filcem lub
migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac siloweqo zacierania ,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chronic przed zbyt
szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi wodg, Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢
wodg i zagtadza do wyplyniecia mieczka cemeniowego, ani posypywac cementem.

Uzupelnienie drobnych ubytkéw i wyrdwnanie powierzchni po naprawie ubytkow nalezy wykonal warstwg wyrbwnawczg (zaprawa
szpachlows) najwczesniel po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natoZeniem
szpachiowki podioZe nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachlowke mozna nakladaé za pomocy packi stalowej,
drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po uloZeniu nalezy lekko zalrze¢ dla nadania jej
szorstkoscl, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. NaloZona warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy wygladzic np.
wilgotng gabka, nie nalezy wygladzaC zaprawy za pomoca kielni stalowe] ani plastikows]. Nalezy przestrzegat grubosci warstw, kidre mozna
naklada¢ jednorazowo (zwykle okolo 3 mm). JeZeli konieczne jest natoZenie grubsze] warstwy zaprawe wyrdwnawcza nalezy nakladat w
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kilku warstwach. Nalezy przestrzegaé okresu czasu pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyrdwnawczej (okoto 24 godzin) oraz
pomiedzy zaprawg wyrownawczg | powlokg ochronng .

5.5, Bezpieczenstwo robdt § ochrona $rodowiska

W crasie wykonywania robét nalezy chronic skérg { oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, okulardw i relawic ochronnych. NaleZy
przestrzegal zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dostac sig do kanalizacii, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzié do zwiazania
resziek materialu przy uzycit okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moZe by¢ usuwany jak zwykly gruz befonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosei robdét podanc w ST D-M-00.00.00 [1] Wymagania ogbine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrofu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosd,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajace zgodno$t materiaiow
z wymaganiami pkiu 2 niniejszej specyfikaci,

6.3. Kontrola jakosci materiaiéw

Kontrolg wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetiznego. Za sprawdzenie przydatno$cl maleriatow oraz
jakoscl whudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat fechnicznych i sprawdzeniu ich na
zgodnost 2 wymaganiami specyfikacjl technicznej. Wykonawca przedstawi InZynierowi certyfikat zgodnosel lub dekiaracie zgodnosci danej
partii materialu 2 Polska Norma lub aprobata techniczng, a takze karte techniczng materialu. Na Zadanie InZyniera Wykonawca przedstawi
aktuaine wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przad zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produkhy,

- stan opakowan materiaty,

— warunki przechowywania matefiaty,

-~ date produkgji i date przydathosci do stosowania,

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien ocenié jego wygiad. Podczas przygotowywania materialow do uzycia
nale2y sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania skladnikéw i zachowenia czasu mieszania skiadnikéw. Nalezy tez kontrolowa
zachowanie czasu nakladania materiatow | odstepy czasowe pomiedzy ukiadaniem kolejnych warsiw,

6.4. Kontrola przygotowania podioZa
Podioze betonowe podiegajqce naprawie powinno byé jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, plasku, pylow, olejow i
tuszezow, & takze oczyszezone z odstajacych grudek zwigzanego betonu/cegly, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementow pogarszajacych przyczepnose.,
Jezeli producent materiali nie podaje inaczej w karcle techniczne} stosowanege materiatu, przygotowane podioze powinne spelniaC
nastepujace wymagania:
- wytrzymalos¢ na sciskanie podioZa betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementow) powinna by¢ nie mniejsza niz
wynikaiaca z przyjete] klasy betonu, dla oblektow Przebudowaowanych powinna = 25 MPa,
- wytrzymatost na odrywanis wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidiowo przygotowanege podioza betonawege powinna wynesic:

wartose Srednia 21,5 MPa,

wartost minimalna 1,0 MPa.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Konirola wykonania prac naprawczych obajmuje:

a) badanie wytrzymalosci naprawy na odrywanie od podioza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiardw geometrycznych naprawianego elementu,

c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawea powinien zbada¢ w obecno$ci Inzyniera przez
ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosei naprawy do belonu wystepuje specyficzny déwigk. Badanie wytrzymaloSci wykonangj
naprawy na odrywanie od podioza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [8]. Nalezy wykonat co najmnie] 1 pomiar na 25 m? wykonangj
raprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warlos¢ Srednia ze wszystkich pomiardw nie powinna
byé mnigjsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniefsza niz 1,0 MPa, przy czym przelom musi
przebiegaé w betonie/cegle, Jezeli wartost pojedynczege pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas naleZy wykonac dodatkowy pomiar
obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimainej wytrzymalosci na
odrywanie | rownoczednie wartos¢ érednia ze wszystkich pomiardw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to moina uzna¢, Ze warunek
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wytrzymalosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podezas badan nalezy naprawic przy uzyciu tej samej zaprawy, kiora
byia stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takZze dazyé do
odiworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejgee] fakiury.

Ad b} Sprawdzenie podstawowych wymiardw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999 [141,

Ad ¢} Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzic wykonang ctuling zbrojenia w naprawianym elemencie metodami nieniszczacy-mi, pod
katem zachowania wartosci zaloZzonych w projekcie naprawy. Z kontroli robdt Wykonawea sporzgdzi protokét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogblne zasady cbhmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogbine” [1], pkt 7.

7.2, Jednostika obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (melr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.

Dodatkowe roboty wykonane hez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga, stanowic podstawy do roszezen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBQT
8.1. Ogbine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem toleranc]i wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorow: robot podlegaja;
— podioZe betonowe,
—  zakres i ksztait odkucia,
naprawiong i zabezpieczone zbrojenie,
wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbiér robét zanikajacych | ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zankajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podtoZa do wykonania naprawy,
- przygolowanie zbrojenia - oczyszczenie i naloZenie materiatu antykorozyjnege,
—  nadozenie warstwy sczepnej.
Qdbicr tych robot powinien byC zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng” [1], pkt 9,

Podstawa platnosci jest ifos¢ wykonanych 1 odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowa ujgta w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy,

9.2. Cena jednostki obmiarowsj
Cena jednostki obmiarowej obejmuie:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
zakup, dostawe | magazynowanie materiatéw, konstrukeji fub wyrobOw polrzebnych do wykonania robét,
—  przygolowanie podioZa do nakladania powioki,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszezenie, ewentualne wzmocnienie | nafoZenie materialu antykorozyinego,
— nafoZenie warstwy sczepnej,
natoZenie zaprawy Naprawczej,
- naozenie warstwy wyrownawczej,
— pielegnacje naprawy,
wykonanie i rozbidrke rusziowarn, pomostdw reboczych, urzadzen pormocniczych, niezbednych do wykonania robét,
7apewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony drodowiska,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie migisca robot.

9.3. Sposéh rozliczenia robot tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjszg ST obejmuje:

-~ roholy tymczasowe, ktbre sa potrzebne do wykonania rohot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniy rohot podstawowych,

—  prace towarzyszace, kibre sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaticzane do robot tymczasowych.
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10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (8T)

Wymagania ogoine
Stal zbrojeniowa
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
iniekcja rys w powierzchniach betonowych

Specyfikacje tachniczne

Mefody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalosc

Wyroby | systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnode
przez carywarie

Wyroby i systemy do ochrony | napraw konstrukcji betcnowych. Metedy badad. Oznaczanie
wspoiczyinika rozszerzalnosal cieplnef

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcil betonowych. Metody badan. Czesé4: Oznaczanie
skurczu i wydtuZenia ,

Beton zwykly

Antykorozyine zabezpieczenia w  budownictwie. Konstrukcje betonowe |1 zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukeji.

Zaprawy budowlane, Badanie cech fizycznych i wytrzymalo$ciowych

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produkiow. Wzrokowa ocena
czystosci powierzehni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy
stalowych oraz podioZy stalowych po calkowitym usunigciu wezesniej natozonych powiok

Obiekty mostowe. Konstrukcje hetonowe, Zelbetowe i sprezone. Projekiowanie

Obiekty mostowe. Konstrukeje betonowe, Zelbelowe i sprezone. Wymagania i badania

Badanie przyczepnoscl zaprawy do napraw betonu  metoda ,pull-off’

Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowznych

Badanie wspolczynnika linfowej rozszerzalnosei cieplngj dla zapraw modyfikowanych
Badanie dynamicznego moduiu spreZystoscel dia zapraw modyfikowanych

Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Badanie mrozocdpornoéet zapraw budowtanych

Badanie mrozoodpornosei zapraw budowlanych

Wytyczne badan wiadciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDIM, informacie, instrukcje, zeszyt 39,

Zalecenia dotyczace oceny jakoscl beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiekiow mostowych. GDDP, Warszawa 1998
LZalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych®, [BDIM, Zmigréd,

1. D-M-00.00.00
2. M-12.01.00
3, M-20.01.08
4. M-20.20.15d
10.2. Normy
1. PN-EN 196-1:2006
2. PN-EN 1542:2000
3. PN-EN 1770:2000
4, PN-EN 12617-4:2004
5 PN-B-06250:1988
6. PN-8-01807:1988
7. PN-B-04500:1885
8. PN-EN (SO 8501-1:2008
9. PN-5-10042:1991
10.  PN-3-10040:1999
10.3. Inne dokumenty
1 Procedura IBDIM
PB-TM-X1
2. Procedura IBDIM
TWm-18/87
i3 Procedura iBDIM SO-1
4, Procedura IBDIM SO-2
5, Procedura iBDIM
TWm-31/97
6. Procedura 1BDIM
PBTM-1/12
7. Procedura IBDIM S0-3
8.
Warszawa 1992
9,
10.
1998
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