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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO
(JNI1 01013306) W CIAGU DROGI POWIATOWEJ
NR 3377D W KM 1+410 W M. KOLCE

Zawarto $¢:
1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Wymagania ogoélne

2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA — Roboty budowlane
DZIAL |
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
45111 000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
ST NR 1 ROBORY RZOBIORKOWE
ST NR 2 ROBOTY ZIEMNE
ST NR 3 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM
ST NR 4 NASYPY WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

DZIAL 11
ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BDOWLANYCH
45221 100-3 Roboty w zakresie budowy obiektow inzynieryjnych.

ST NR 5 ZBROJENIE STAL A — BST500

ST NR 6 BETON

ST NR 7 BELKI PREFABRYKOWANE SPR EZONE

ST NR 8 IZOLACJE

ST NR 9 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

ST NR 10 NAPRAWA KAMIENNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNY CH

ST NR 11 NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH

DZIAL 11l
ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BDOWLANYCH
45233 120-6 Roboty w zakresie budowy drég.
ST NR 12 KORYTO Z PROFILOWANIEM
ST NR 13 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENET EM
ST NR 14 WARSTWA ODSACZAJACA
ST NR 15 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO
ST NR 16 KRAW EZNIK KAMIENNY
ST NR 17 OBRZEZA BETONOWE
ST NR 18 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
ST NR 19 NAWIERZCHNIA Z SMA
ST NR 20 DYLATACJE
ST NR 21 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
ST NR 22 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
ST NR 23 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
ST NR 24 PRACE GEODEZYJNE
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1. Wymagania ogolne D-M 00.00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj 3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robot drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymaganial®g odnosi sido wymaga wspdlnych dla poszczegdinych
wymaga technicznych dotyegych wykonania i odbioru Robot, ktore zogtavykonane w ramach kontraktu:

PRZEBUDOWA OBIEKTU MOSTOWEGO
(JNI 01013306) W CIAGU DROGI POWIATOWEJ]
NR 3377D W KM 1+410 W M. KOLCE

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmalymagania ogdélne, wspdlne dla robotgpgh ogoinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDKi#a poszczegolnych asortymentéw robét drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogoélnych specyfikaejchnicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robét, ustalenia dotyebwniez dla ST sporadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pozgj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dulgcy budynkiem, stanowty cata@¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego €#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemnyemef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odstyniod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Diugosé mostu - odlegtad¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostoéw
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu loktqu pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona auru
pojazdéw obstugdrych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayyizéana do usugcia po
jego zakdaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony gigigzorganu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stycy do notowania zdarzei okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robétegazywania poledei innej korespondencji
technicznej pomidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkoterenowy dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezprzez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami,okami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahnia.
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1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
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1.4.21.

1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego} cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzalda w nim Kkonstrukciji
nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shtigcy do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zmiznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeembe przez Zamawigego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich biadaréb zwizanych z ocepjakasci materiatéw oraz
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezliine do wykonania robot, zgodne z dokumentacpjektovg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozktadania op@n od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegdaio oddzialywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg $cieral a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyrOwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna €& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadéa sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gérnaesz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodpzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawierg& warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinajca.

Warstwa mrozoochromn- warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochronavieezchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwdienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

Niweleta - wysokagciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielszyrzepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utragen do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeli przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzeny do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iearéwniez obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadlzeh chronicych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha Jednoczmie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44,

1.4.45.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni gorna warstwa podha, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, deyce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwgzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgdta autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsikwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gt#enia drogowego Iub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniejcego padczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zangtpim, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - elementsrodowiska naturalnego, stanawey utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagnd&arzezlak wdrowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. 2dcskiadd sie z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomoér.

Rekultywacja - roboty majce na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlahego.

Rozpietosé teoretyczna- odlegta¢é miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

Szerokaé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaé¢ migdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadi osi podtinej, obejmuje catkowit szerokéé
konstrukcyjr ustroju niogcego.

Szeroka¢ uzytkowa obiektu - szerokdé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikéw mierzona wwietle pogczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udosgfpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twagce cz$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligiikolejows lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czs$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoygda odebng catcsé
konstrukcyjra lub technologiczp zdolmm do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie m polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizacj/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrgmudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

15.1.

Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dmanistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompty
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1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanavprzetargow dokumentag projektovs oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawiergfy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentac projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowekwmnenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych" @@inych warunkach umowy").

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw oksonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjglzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektovs lub ST i wplynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,aathem")

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \'ézmasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ na biezgco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczme takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtay ten sposob
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczmje lkeda akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéegerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedg utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabo@j zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu zado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywd tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeitkne srodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@zpdoéw i maszyn praagych przy realizacji robét.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.
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Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdézerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabo@j zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktovg.

1.55. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie esido przepis6w i norm
dotyczicych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraglzie unik& uszkodzé lub
ucigzliwosci dla os6b lub doébr publicznych i innych, a wyndgch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych astpstwie jego sposobu dziatania. Stasugi do tych
wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukoporégdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dazie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spyaweprzt przeciwpgarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesakeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne ¢a sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przempisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza i uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robd6t bda miaty aprobai technicziy wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, azpkaiczeniu robo6t ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkotrinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaoych wtacicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegfwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawwezzwiocznie powiadomi Hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze orazlie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi igglzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglaweszkaniow. Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodgpy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawg a wiacicielami nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wtasko i drég wewgtrznych.
Jednake, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie zdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w weaaahnkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obcyzen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicdenaciskdw o'si na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypasania na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszellégledne zezwolenia i
uzgodnienia od wikziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee
poleci, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgienie osiowe nie d¢ulg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu
budowy i Wykonawca drlzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczaéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz sptz i
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrona rob6t i za wszelkie netei

urzagdzenia uywane do rob6t od daty rozpecia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigiqmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemenfly v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie g do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowae ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami ethzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgi,
materiatow lub uradzeh uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawigic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wtijem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyimiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethimajg
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane woinprzepisy § paistwowe lub odnosg sic do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevagsjrowny lub
wyzszy poziom wykonania fipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasgzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Rdiice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leds uwazane za wlasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
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Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania
robét iflub wysokéce kwoty, o ktég nalery zwiekszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiapcego(o ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)
Wykonawca zobowgzany jest zabezpiecz¥amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4&plecze Zamawiagego".

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avyistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do robd6t. Wykonawca przedstawizimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe informacije
dotyczice proponowanegdrdodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyolateriatdéw jak réwnie
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb ggty spetniag wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviabel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wglczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo J Jest zobogaany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi Bynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca raporty

z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dzigawy i inne jakie okag si¢ potrzebne

w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskanigematéw miejscowych g
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uki@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykom@anterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowygda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Zyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdugpic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wihasne ryzyko, licgc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig

3 tygodnie przed ayciem tego materiatu, albo w okresie imym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu
nie maze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdydda one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowalgjakos¢ i wiasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwndab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgilov miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow
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Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzglem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki: a) laynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdbw w czasie przeprowadaasgekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzeania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofett Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigzcji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera / Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien Ky zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdujozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdrwzyska jego
akceptacj przed ayciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigfodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie robét zgodnie z zasadami dargmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyliniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umow.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw riaidnnych parametrow technicznyclrodki transportu nie
spetniagce tych warunkdéw mag by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, taagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanyaeprWykonawe oraz poleceniami kyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosavametody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie zngczenie wysokmi wszystkich elementow robot zgodnie
z wymiarami i rzdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej przez uprawnionegeodei w oparciu o
repery pastwowe. Po wybudowaniu obiektu osadzenie statyetkaw wysokgciowych naley do Wykonawcy.
Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsungte przez Wykonawgena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.
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Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéhdt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimer/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada
materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materialdwswliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwaarng kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawocow czasie okrdonym
przez Iryniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robd6t. Skutki finansowe z tego tytphniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontroli zynier/Kierownik projektu mée za&sdac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialtdw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ 3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiad@jwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okralajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaegsstosowanie statystycznych metod pobierania probekrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z Jednakowym prawdopodob&wem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekdsy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawim badé wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu
beds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zasdweepy przez Iayniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcacdizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami horm. W @adkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.WB&onaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedistew
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob
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Wyniki bada (kopie) keds przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawicgroducent materialdw powinien udzielimu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegazgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikdéw wtasnych ba@iiontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefaprébki materiatdbw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swéj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektovg i ST. Maze rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtornych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zogtpnzez Wykonawg

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

- Polsky Normg lub

- aprobad techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie 5 objete certyfikacy okreilong w pkt | i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyns/magane przez ST, kda partia dostarczona do robét
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rastezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek mataty, ktére nie spetniajtych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy déac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieigiva

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&saap

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowisk&t®wego. Zapisy ¢tla czytelne, dokonane trwat

technilg, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmida oznaczone kolejnym numerem gnika i

opatrzone dat i podpisem Wykonawcy i bkyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy lary

wpisywa w szczegolnci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowe;j,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofk i
harmonogramow robot,

- terminy rozpoczcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyprzerw w
robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robét podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie
wykonywania robot,
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- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przycia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz. si

Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do ksjzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnbp lub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jal@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jag@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na
kazde zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczassbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngsijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego, b) protokoty przekazaniantetmidowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i innmawy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robét, e)
protokoly z narad i ustabef) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spoweduego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeltla zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektovy i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od oboyzku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagal do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okréslania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

Jeli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w m3 jako diugé
pomnaona przezredni przekrad;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie urzdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, akzé w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikkgch przeprowadza siw czasie
ich wykonywania. Obmiar robét podlegaych zakryciu przeprowadzagsiprzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczegidy lbvykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie kgjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdoy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika

do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbioér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umloviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem deenizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem l#yniera/Kierownika projektu. Odbior ¢dzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi@]
jednak nk w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbirob6t dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztygo wykonania robét w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartasci.

Catkowite zakdéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzoprzez Zamawiafego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagjprojektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pogeavych lub robét uzupetniaggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6inych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeagtgepjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzdéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostagégm robét jest protokét odbioru ostatecznego trobo
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpanmy przygotowanast¢pujace dokumenty:

1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetraag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiarow kontrolnych oraz batlaoznaczeé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7.0pinkg technologiczyp sporadzom na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towargych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdzea,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjimsyentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigwee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarazdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnigg lkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegatych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiér@wigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtaws ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynndi,
wymagania i badania skladap s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w dokumentaciji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattorebot kedg obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie pglevliczac podatku
VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
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(@) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajgcych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidvwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kegamikéw, barier, oznakowai drenau,

)] tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaoghu obejmuje:

(@ oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DzNtU207 z 2003 r, poz. 2016) z fmdejszymi
Zmianami.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publidzfipaz. U. Nr 204 z 2004 r. poz. 2086).

3. Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 13ia 13 marca 1995r).

4. Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dzieraudowy, montau i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

5. Rozporzdzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprevgzczegotowego zakresu formy planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczegblowego zakreedzajow robét budowlanych,
stwarzajcych zagraenie bezpiecZsstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 200,

6. Rozporadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w spnformaciji dotycacej bezpiecagstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieggiva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126092r.)

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjagograficzne (Dz. U. Nr 100 z 2000 r. poz. 608
Z p&niejszymi zmianami).

8. Rozporadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkéehinicznych, jakim powinny odpowiatla
drogi publiczne i ich usytuowanie.

9. Rozporzdzenie MTIGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkéwcht@cznych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie.
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Zawarto s¢:

2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Wymagania ogoélne
DZIAL |

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

45111 000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

. ST NR 1 ROBORY RZOBIORKOWE

. ST NR 2 ROBOTY ZIEMNE

. ST NR 3 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

. ST NR 4 NASYPY WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

DZIAL 11

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BDOWLANYCH
45221 100-3 Roboty w zakresie budowy obiektéw inzynieryjnych.

. ST NR 5 ZBROJENIE STAL A — BST500

. ST NR 6 BETON

. ST NR 7 BELKI PREFABRYKOWANE SPR EZONE

. ST NR 8 IZOLACJE

. ST NR 9 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

. ST NR 10 NAPRAWA KAMIENNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNY CH

. ST NR 11 NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH

DZIAL 11l

ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BDOWLANYCH
45233 120-6 Roboty w zakresie budowy drég.

. ST NR 12 KORYTO Z PROFILOWANIEM

. ST NR 13 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENET EM

. ST NR 14 WARSTWA ODSACZAJACA

. ST NR 15 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO

. ST NR 16 KRAW EZNIK KAMIENNY

. ST NR 17 OBRZEZA BETONOWE

. ST NR 18 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

. ST NR 19 NAWIERZCHNIA Z SMA

. ST NR 20 DYLATACJE

. ST NR 21 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

. ST NR 22 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
. ST NR 23 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

. ST NR 24 PRACE GEODEZYJNE
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STNR 1 Roboty rozbiérkowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z przeprowadzaniem prac rozbiorkowych w ddmanwestycji p.n.; ,Przebudowa obiektu
mostowego (JNI 01013306) wagu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot rozbiérkowych zdegradoefany
elementéw mostu.

1.4. Okrélenia podstawowe

Demonta elementdw - rozbiérka poszczegoélnych zdegradowaejementow ulicy i mostu.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanego spgi i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodéa
dokumentacj projektows, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ftyniera.

2. Materiaty

Miejsce wywozu gruzu natg do Wykonawcy. Gruz jest wiasfma Wykonawcy.
3. Sprzet

Sprzt uzywany do prac rozbiérkowych musibyaakceptowany przezayniera.
4. Transport

Samochody ezarowe.

5. Wykonanie robét

Nalezy rozebra zdegradowane elementy ulicy i mostéw do podanyginajekcie rzdnych.

Materiaty pochodgce z rozbiérki naley usur¢ poza plac budowy. Zaklada siywoéz i sktadowanie materiatéw
Z rozbiérki na koszt Wykonawcy.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpagsomosty dla robét rozbiérkowych wykonawca mugkena na
wiasny koszt i przedigy¢ ich projekt do zatwierdzeniadynierowi.

6. Kontrola jakosci robot

Nalezy kontrolowa& jakas¢ prac rozbiorkowych — gldwnie zwrdciuwag na rozebranie do podanych w
projekcie rzdnych.

7. Obmiar

Jednostl obmiaru jest w zalaosci od asortymentu prac m,’nkg, nt.
8. Odbidr robot

Sprawdzenie faktycznej $oi rozebranego materiatu zgodnie zekggiobmiaru.

9. Ptatnasé

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie oston zabezpiecgaych przed spadaniem gruzu,
- wykonanie rysunkéw roboczych pomostéw i ruszthwa

- wykonanie i demontarusztowa i pomostow roboczych,

- wykonanie rozbiérek zalaie od asortymentu,

- wywoz i sktadowanie gruzu,

- oplaty za skladowanie gruzu

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych.
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STNR 2 Roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej STq svymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem
wykopdéw w ramach inwestyciji p.n.; ,Przebudowa obietnostowego (JNI 01013306) wagil drogi powiatowej
nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu rob6t ziemnych graglowie
obiektéw ireynierskich.

1.4. Okrélenia podstawowe

Wykop ptytki - wykop ,ktérego gbokas¢ jest mniejsza iilm.

Gilebokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Pozostale okidenia podane w niniejszej S sgodne z obowgizujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jékmraz za zgodrid z Dokumentag Projektovs, ST i
poleceniami layniera.

Roboty ziemne powinny lBywykonane zgodnie z projektem, specyfikacjami tézdmymi oraz normami wediug
p.10.

2. MATERIALY
Zgodnie z DokumentagjProjektovg grunt niespoisty.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizagbot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takigfodkOw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewni@ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazéddspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych aofieh na osie i innych parametréw technicznyémodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sprawdzenie zgodfm rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi prajeteichnicznego.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdw, wykonawca ma ohb@ek sprawdzi zgodnd¢ rzgdnych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszetldstpstwa od dokumentacji powinny dypdnotowane w
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przezyimera, co bdzie stanowi podstaw do korekty ilgci robot
w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowkek bigzgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopow i
ich konfrontacji z dokumentagiechnicza.

5.2. Wykonanie wykopéw

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinnaé¢bgiobrana w zalmosci od wielkasci robot, gebokasci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu. Wykte powinny by wykonywane w takim okresie, aby po
ich zakaiczeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nichatobudowlanych i
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.
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Zaleca s3 wykonywanie wykopéw szerokoprzestrzennyeleznie do gibokasci nie wigkszej nk 2.0 m, a

kopark do 4.0 m.

W czasie wykonywania tych robot, na wykonawcy spe@ odpowiedzialn& za bezpieczestwo obszaru

przylegtego do wykopéw, wraz ze znajgtymi si tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie

wykop6w na przedmioty zabytkowe lub saikz archeologiczne naly powiadomé o tym konserwatora

zabytkéw oraz layniera, a roboty przerwana obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych zosjastwierdzone urglzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji

technicznej ( instalacje wodagiowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczadbd niewybuchy lub inne

pozostatéci wojenne, wéwczas roboty naleprzerwa, powiadomé o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi

dopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami spravggymi nadzor nad tymi ugglzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o

nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz wywadku natrafienia na grunt silnie nawodniony ab

kurzawle, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przeste), roboty ziemne nadg przerwa i powiadomé

inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzoaetorskim odpowiednich zabezpietze

5.3. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopoéw w planie powinny kydostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, @iposich

wykonania, gtbokasci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz ikeangaci i mozliwosci zabezpieczenia

scian wykopow. W wykopie naky uwzgkdnic w szerokéci dna dodatkowo wymiary konstrukcji

zabezpieczapej oraz swobodn przestrzé na prae ludzi pomedzy zabezpieczenieniciany wykopu a

wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przesirze powinna wynosgi nie mniej nk 0.60 m, a w

przypadkuscian izolowanych nie mniej #i0.80 m.

5.4. Nienaruszalri@ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruwha wykopu, przy czym w

poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna pgzostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o goilco

najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinnac¢bysun¢ta bezpérednio przed betonowaniem fundamentu lub korka

betonowego. W przypadku przejgienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianegoprojekcie,

dopuszcza giwyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubi&ar&a betonowego.

5.5. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopdéw w planie powinny iywykonane z doktadricig £ 15 cm, z uwzgldnieniem zaleae poda-

nych powyej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem kbedanowego powinien Bywykonany z tolerangj+ 2

cm w stosunku do ezdinych projektowanych.

5.6. BHP i ochronarodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach malewrocic uwag by w obebie pracy koparki nie przebywali

ludzie. Wykopy zabezpiecéybarierami.

Przy wykonywaniu robét ziemnyclkaznie naley:

uzywaé wiasciwych i znajdugcych sé w dobrym stanie naedzi,

zapewné nalezyte odwadnianie terenu robot,

wykonywat wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapajacymi stateczn& gruntu pod wog,

pozostawé pas terenu co najmniej 0.5 m wzidlyrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadoévaiemi
pochodzcej z wykopu,

srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uataee najmniej 2.0 m od krapzi skarpy wykopu,

rozstawsrodkow transportowych portzy soly powinien wynosi co najmniej 1.5 m dla unabwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsumia st mas ziemnych,

sprawdzé po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (desznigg) stan skarp nasypéw i wykopow.

Wykonywanie robét spezem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robo6t spegflem zmechanizowanym, niezatée od wymaga dla kcznego sposobu

wykonania rob6t, nalsy zachowa nizej wymienione wymagania dodatkowe:

gtebokas¢ odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu pawirby¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasgu wyskgnika koparki,

roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykon§waarstwami, nie dopuszczaj do powstawania
nieréwnaci,

zachowa szczegola ostraznos¢ podczas zagzczania kraedzi nasypow,

rozstaw pracuacych maszyn powinien wykluczanozliwo ¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolho przebywav zas¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze rob6t ziemnych powirng przeprowadzone nagtujace badania:
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagjtechnicza,

sprawdzenie wykonanych wykopéw,
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sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypéw,

sprawdzenie zagzczenia gruntow.

Badania naley przeprowadzaw czasie odbioréw eZciowych i odbioru ostatecznego robét. W czasie odbi
czgsciowego naley dokonywa odbioru tych robot, do ktérych pidiejszy dosgp bedzie niemaliwy.

Na podstawie wynikdw badanalery sporzdzi¢ protokoty odbioru rob6t ezciowych i ostatecznych. Roboty
zanikapce naley wpisa do dziennika budowy.

7. OBMIAR

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&atacy projektovy i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na gimie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z eztcicia wymagar do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 naly przeprowadzaw czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikow hadalezry sporadzi¢
protokéty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaanboty ziemne natg uzn& za zgodne z wymaganiami
PN-B-06050. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robo#yety uzna za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji veylawca obowgizany jest doprowadiroboty ziemne do
zgodndci z nornmy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
nie dotyczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny liywykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznyrazorormami:

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okkenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania kvezie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagolne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgmagania i badania.

Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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ST NR 2a Roboty ziemne — wykopy w gruncie niespogin
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej STq svymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem
wykopow w ramach inwestycji p.n.; ,Przebudowa ohietnostowego (JNI 01013306) wagu drogi powiatowej
nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”.

2. Materiaty

Drewno przeznaczone do zabezpieczefimn wykopOw oraz wykonania konstrukcji podpiecgich lub

rozpieragcych sciany wykopdéw powinno hy iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaymaganiom Polskich
Norm. Elementy stalowe lub inne materialy stosowaasiast drewna jako konstrukcje zabezpiegzajciany

wykopdw, powinny by uzgodnione z liynierem.

3. Sprzet

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntdw (negdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akiip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki,),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanociagi itp.),
Roboty naley wykona& mechanicznie koparkami o odpowiedniej wiglkiodo zakresu i charakteru robot.
Ostatnj warstve ziemi wybra recznie.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

5. Wykonanie robét

Przed rozpoczxiem rob6t palowych i ziemnych Wykonawca robo6t wiyagczne przekopy (kontrolne) celem
zlokalizowania ewentualnych wdzen podziemnych. Wykopy pod tawy fundamentowe, po veykonaniu
nalezy zabezpieczy przed dostaniem eido wykopdédw wody opadowej do czasu wykonania warstw
wyréwnawczych. Ostatgiwarstwe gruntu grubéci 0,5 m naley usuny¢ bezpdrednio przed wykonaniem.

5.1. Podparcie lub rozparcieian wykopow.

W wykopach ccianach podpartych lub rozpartych rigigrzestrzegs zeby :

gtéwne kravgdzie bali przgciennych wystawaty na wysok®10 do 15 cm ponad teren,

rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opeddem w dot,

krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balamplytamizelbetowymi, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie lub w zagju pracyzurawi,

w wykopie rozpartym o gbokasci wigkszej od 1.0 m byly wykonane dogodne $ejg awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych rglesprawdzé okresowo, a obowrkowo niezwiocznie po

wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mréz, szybka ogtp.).

5.2. Rozbidrka zabezpieazécian wykopow

Rozbiorka zabezpiec#e scian wykopow powinna hy prowadzona w migr wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko wpmdkach technicznej nierrovosci jej usungcia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagmabezpieczgstwu pracy albo stwarza movos¢é uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.3. Sprawdzenie zgodéw rzednych terenu i warunkéw gruntowych.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma okek sprawdzi zgodndé rzednych z
danymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Wszelkiespdstwa od Dokumentacji Projektowej powinnycéby
odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzongraez lrzyniera, co bdzie stanowi podstaw do
korekty ilosci rob6t w Ksedze Obmiaru. Wykonawca ma obaueék bieiacej kontroli i oceny warunkéw
gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich kooiitacji z DokumentagjProjektovg.

6. Kontrola jakosci robot

Tolerancja wykonania wykopéw fundamentowych.

Wymiary wykopow w planie powinny kiywykonane z doktadricia + 15 cm.
Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu wynosg:

0,002 dla spadkéw terenu,

+ 4 cm dla rgdnych w siatce kwadratow 40x40 m,
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+ 2 cm dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty,
15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerédialna > 1,5 m,
5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerégiadna < 1,5 m.

7. Obmiar

Obmiaru ilgciowego usuritego gruntu dokonuje gsiw m3 w stanie rodzimym. Ik wykonanych robét
ziemnych, ktéra stanowi podstawptatnaci, okresla sk jako iloczyn powierzchni dna wykopu sredniej
gtebokasci wykopu liczonej od dna wykopu do powierzchnietan z powgkszeniem tej iléci o 20%.

8. Odbior robot

wg warunkow ogolnych ST i M.11.01.00

Jezeli wszystkie badania wg p.6 daty wyniki dodatnigykonane roboty ziemne nale uzn& za zgodne z
wymaganiami PN-B-06050. 3eli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatlety uzna& za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiguacji Wykonawca obowktany jest doprowadiroboty
do zgodnéci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Ptatno s¢

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- wyznaczenie zarysu wykopu,
- opracowanie rysunkéw umocnieriigan wykopu,
- wykonanie umocnieniécian dostosowanego do warunkéw gruntowych,
- odspojenie gruntu,
- wydobycie i zt@enie gruntu,
- wykonanie rowkéw na dnie wykopu,
- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsgiego gruntu,
- wypoziomowanie dna wykopu,
- uszczelnienie wykopu,
- dostarczenie niezlnego materiatu i nagdzi,
- rozbidrke umocnieniacian wykopu,
- odwiezienie gruntu na sktadowisko Wykonawcy,
- wykonanie prac wykiaczeniowych i porgdkowych,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwazane
jak wg p. M.11.01.00
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ST NR 3 i 4 Zasypanie wykopbw wraz z zagzczeniem
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z zasypaniem
wykopOw wraz z zagszczeniem w ramach inwestycji p.n.; ,Przebudowaelkioi mostowego (JNI 01013306) w
ciagu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy zasypywaniu fundamentéw i przest za
przyczétkami wraz z zagzczeniem do stopnia 1,00.
1.4. Okrélenia podstawowe
Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru;

R

Is = 0o

s
gdzie:
Pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/m3]
Pds- maksymalna egta¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okréona w
normalnej, prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481z38a do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badania zgodnie z nognBN-8931-12{Mg/m3]
Wskaznik réznorodndci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okflena wg wzoru:

d60
U= 00

le
gdzie;
dso-srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60 gatgr[mm]
ho -$rednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10 @atgr[mm]
U >=5; zalecane >3
1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&koraz za zgodrié z Dokumentagj Projektovy, ST, prawem
budowlanym i poleceniami #iyniera.
Wymagania techniczne.
Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem, specyfikatgichniczia i polskimi normami.

2. Materialy

Mozna zastosowagrunt odpowiadacy wymaganiom norm PN-S-02205:1998 i PN-B-1111161p6chodzcy
z dokopu. Grunty przed wbudowaniem mubg¢ zaakceptowane przezzyniera.

3. Sprzet
Sprzt wzywany do zasypywania wykopow musidgaakceptowany przezAyniera.
4. Transport

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtdransportu. Wydajnié srodkéw
transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile g@zone odlegkxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane
na pémie przez layniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow powinno byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okéonych robdt. Przed rozpogz@em zasypania wykopdéw ich dno powinno¢by
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oczyszczone z torfdw, gytii i namutéw oraz ewemyah innych zanieczyszcieobcych, a w przypadku

potrzeby odwodnione. Jeli dno wykopu znajdowa sic bedzie pod wod, niezlzdne ledzie stwierdzenie

czystaci dna. Do zasypywania powiniendwzyty grunt niespoisty, nie zamarzty i bez jakichkolwiek zanie-

czyszczé (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanyah innych materiatow).

5.2. Zagszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinn& lmag:szczana mechanicznie. Grébaag:szczanych warstw winna

WYNOSEK:

przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub w@kagmi mechanicznymi - max. 0.4 m,

przy ubijaniu cgzkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zah@sci od ich masy i wysokii spadania, przy czym
grubas¢ ubijanej warstwy nie powinna bywieksza odsrednicy tarczy.

W okolicach urzdzei lub warstw odwadniggych grunt powinien biyzag:szczany ¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbytvasie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjngj, wskanik

zag:szczenia powinien lgy> 1.00.

Wilgotnos¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winnacm®blizona do wilgotnéci optymalnej. W przy-

padku wilgotndéci mniejszej nt 0.8 optymalnej grunt naty polewa woda, a w przypadku wilgotrizi wigkszej

niz 1.25 optymalnej grunt natg przesuszs.

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomeigo wskanika naley :

rozicieta¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grudoq sposobem ecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zgggcza& na catej szerokmi, przy jednakowej liczbie prz& sprztu
zag:szczajcego,

prowadzé zag:szczanie od kraydzi ku srodkowi nasypu.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu nie powinny bywigksze ni:

0.002 - dla spadkow terenu,

0.0005 - dla spadkoéw rowéw odwadnriych,

4 cm - dla rzdnych w siatce kwadratow 40*40 m, + 2 cm - dledreych dna wykopu pod fundamenty,

15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerédialna > 1.5 m,

5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerééiadna < 1.5 m.

6. Kontrola jakosci robot

wg p. M.11.01.00.

Nalezy sprawdzt przydatné¢ materiatdw na zasypki badaj
uziarnienie zgodnie z PN-B-02480,

wskaznik réznoziarnistéci > 5 zgodnie z PN-B-02480,
wodoprzepuszczal$é = 9 m/dolg.

Badania przy odbiorze:

sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektow,
sprawdzenie wykonanych zasypek,

sprawdzenie zagzczenia gruntow wymagane 1,00.

7. Obmiar
llo$¢ zasypki okréla s w m3 przestrzeni wypetnienia z uwgdhieniem zmian sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot
wg warunkow ogolnych ST oraz M.11.01.00.

9. Platnasé
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatu do wykonania robét koga,
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgofoodo wbudowania,
- zasypanie wykopow wraz z zgggczeniem,
- reczne lub mechaniczne formowanie skarp nasypu fcanach przyczotkdw i skrzydetkach wraz z
zag:szczeniem,
- uporzdkowanie terenu robot,
- wykonanie prac wykaczeniowych i porazdkowych,
- przeprowadzenie bafldaboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfik&echniczne;.
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STNR5 Zbrojenie
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesf@jacego betonu konstrukcji mostowych stalowymijtami wiotkimi
w ramach inwestycji p.n.; ,Przebudowa obiektu mestgo (JNI 01013306) w giyu drogi powiatowej nr 3377D
w km 1+410 w m. Kolce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot ofych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montaem zbrojenia,

c) kontrok jakosci rob6t i materiatow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane dgrednicy do 40 mm.
Zbrojenie niespyzajgce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadeajdo niej naggzen w sposdb czynny.
1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatow i wykonywanych robét orazch zgodnéc

z dokumentagj projektovs, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami PN-H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu prami wiotkimi nalery stosowd nastpujace klasy i gatunki stali orazednice pgtow :
-BST550S $rednice @ 8mm i 14mm.

3. Sprzet

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofett Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typéw i ildci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizabot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

4. Transport

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigfodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka@¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewni@ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofiehh na osie i innych parametrow techniczny@nodki transportu nie
odpowiadajice warunkom dopuszczalnych ol na osie mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie gow

W przypadku skorodowania ¢iéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnipeRraczajcym wymagania
punktu 5.2.1. naley przeprowad#i ich czyszczenie. Rozumiegsize zanieczyszczenia powstalty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbamizne opalé lampami benzynowymi lub czgi¢ preparatami
rozpuszczajcymi ttuszcz.
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Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wodg stodlg.

Stal pokrys tuszcacs sic rdzg | zablocon oczyszcza siszczotkami drucianymiecznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nakprawdzt wymiary przekroju poprzecznegogpiw.

Stal tylko zabtocogmazna zmy strumieniem wody.

Prety oblodzone odmea sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmephe przez liyniera.

5.1.2. Prostowanie giow

Dopuszczalna wielkdé miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4nmDopuszcza si prostowanie
pretéw za pomog kluczy, mtotkdéw, prostowarek i wgjgarek.

5.1.3. Cécie prtdw zbrojeniowych

Ciecie prtéw naleey wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazpase sporgdzenie w
tym celu planu eicia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1.0 cm. Gicia przeprowadza eiprzy wyciu
mechanicznych rky. Dopuszcza giréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucin& prety krétsze od diugiei podanej w projekcie o wydtenie zaleéne od wielkdci i ilosci odgig¢.
Wydtuzenia petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o dary godaje porisza tabela.

Srednica kat odgiecia
Preta
[mm]

45 90 135 180
6 - 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 15
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 1.5 15 2.0
16 0.5 1.5 15 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 15 2.5 35 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3.5 5.0 6.0

5.1.4. Odgjcia prtéw, haki
Minimalnesrednice trzpieni gsywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajestatmr 1 (PN - S - 10042).
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Tabela 1 - Minimalndrednice trzpieni zywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

srednica peta| Stal gladka mikka Stalzebrowana
zaginanego mm R ak = 240 Mpa

R ak<400 MPa 400 < R ak < 5pR ak > 500 MPa

MPa
d<10 do=23d do =3d do=4d do =4d
10<d<20 do=4d do=4d do =5d do =5d
20<d <28 do=5d do=6d do=7d do =8d

d>28 - do = 8d - -

d - oznaczdrednic preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny peta do miejsca gdzie nmina na nim potay¢ spoire wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie moa wykonyw& odgicia prtow srednicy d < 12 mm. Rty o érednicy d > 12 mm
powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrzna érednica odgicia pgtéw zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obgbie haka, powinna kynie
mniejsza ni :

5d dlastaliklasy A-0iA-I

10d dla staliklasy A-1l

15d dlastaliklasy A-1IiA-IlIN

W miejscach zagt i zalama elementéw konstrukcji; w ktérych zagia ulegag jednoczénie wszystkie pity
zbrojenia rozejganego naley stosowa srednie zagkcia réwry co najmniej 20d.

Wewretrznasrednica odgicia strzemion i ptéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.
Nalezy zwrdcié uwag przy odbiorze hakoéw (odgfi) pretéw na ich zewetrzng strore. Niedopuszczalneggam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Monta zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalp (PN - S - 10042).

Wymaga s} nastpujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw druggimych, niekonstrukcyjnych), A -I, A- 11, A -
I, A- 1IN (PN -91/S - 10041, PN — M - 840230 dla elementow rimych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej megby¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu sgaalarki Morskiej (PN-S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdovia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po uta@eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me
ulec zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonwn@frukcje nie
zelbetowe musgposiada zbrojenie zabezpieczgie przed pojawieniemesiys (PN - S - 10042).

W konstrukcg mozna wbudowa stal pokryh co najwyej nalotem nie tuszeeej st rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innysnodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
oblodzonej stali, ktéra byta wystawiona na dziadasionej wody; stan powierzchni wktadek zbrojeniotwvyna
by¢ zadowalajcy bezpérednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢ibw o innejsrednicy n# przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali, zmiany te wymagagody pisemnej kryniera.

Zaleca s} zbroic beton petami zebrowanymi osrednicy nie wgkszej nz 32 mm, ché dopuszczalna
maksymalndrednica wynosi 40 mm.

W dzwigarach belkowych w kalym przekroju na catej diugoi dzwigara musz znajdowd sie co najmniej 2
prety w dolnej i 2 pety w gornej strefie.

W ptytach, maksymalny rozstaw zbrojeniazmavynosté 35 cm.

minimalna grub& otuliny zewrtrznej w Swietle prtow i powierzchni przekroju elementzelbetowego
powinna wynosi co najmniej :

a) 0.07 m. dla zbrojenia gtbwnego fundamentéw i podpésywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentow i podpor masyhny

c) 0.05 m. dla pgtéw gtownych lekkich podpor i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia gtéwnegawigarow,

e) 0.025 m. dla strzemiorzdiigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN -19042).
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Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedmysokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczebtechodzenie i transportowanie materiatow po wgkym
szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. gczenie petdw za pomog spawania

W obiektach mostowych kolejowych najestosowé wytacznie pogczenia czotowe gtow.

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poker pretow:

a) czotowe, elektryczne, oporowe,

b) naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

¢) nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

d) zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

e) zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

f) czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z biapldtkolist,

g) czolowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

h) czotowe wzmocnione dwustroggpoiry z ptaskownikiem,

i) zaktadkowe wzmocnione jednostr@rspoiry z ptaskownikiem,

j) czotowe wzmochnione dwustromspoirg z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych giow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si tagczenie na zaklad bez spawania g@minie drutem) ptéw prostych, ptow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaeilis.

5.2.2.3. Skrzyowania petow

Skrzyzowania petéw nalery wigzat drutem wjzatkowym, zgrzewalub fgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm mywa st do hczenia petédw o srednicy do 12 mm. Przy
srednicach wgkszych nalgy stosowad drut osrednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw rgletaczy¢ wszystkie skrzyowania petdw naranych ze
strzemionami.

6. Kontrola jakosci robot

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigiai, gizcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawijg nastpujace:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostiqgado zbrojenia gtéwnego nie powinno przekrécza
3%,

b) réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz 3 mm,

¢) dopuszczalna iica w wykonaniu siatki na jej duga nie powinna przekracza: 25 mm,

d) liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna przekra¢za0 % w
stosunku do wszystkich skraywan w siatce. Liczba uszkodzonych skiaywan na jednym pgcie nie mae
przekraczé& 25 % ogolnej ich liczby na tym grie,

e) roznice w rozstawie mtdzy prtami gtdwnymi w belkach nie powinny przekra¢za0.5 cm,

f) roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrécz@ cm.
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Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyika
Ciecia pretow dlaL<6.0m +20 mm
(L — dtugas¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m + 30 mm
Odgkcia (odchylenia w stosunku do peémia|dlalL<0.5m +10 mm
okreslonego w projekcie
g0 Pl ) da05m<l<15m +15mm
dlaL>15m + 20 mm
Usytuowanie pgtow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku|do <5mm
wymaga projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkogvigrubdcia | dla h< 0.5 m 10 mm
elementu)
dla05m<hk15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
¢) odstpy pomkidzy gsiednimi réwnolegltymi pgtami| a< 0.05 m +5mm
(kablami) (a - jest odlegéaiag projektowan pomidzy
powierzchniami przylegtych ptow) as0.20m £10mm
a<0.40 m +20 mm
a>0.40m +30 mm
d) odchylenia w relacji do gruba lub szerokéci w|b<0.25 m +10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (p - +15 mm
oznacza catkowitgruba¢ lub szeroké¢ elementu) b<0.50m -
b<15m +20 mm
b>15m +30 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnej niepcawosci obchza Wykonawe robdt, niezalenie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dok&atacy projektovy i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na gimie.

Obmiar gotowych roboétduzie przeprowadzony z eztcicia wymaga®n do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

8. Odbior robot

Badania wg 6 nalgy przeprowadzaw czasie odbioru rob6t. Na podstawie wynikéw biadalery sporzdzi¢
protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykoeaoboty nalgy uzn& za zgodne z wymaganiami.zéé
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robailety uzna za niezgodne z wymaganiami kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obogdany jest doprowadgiroboty do zgodni ze ST, dokumentagi
projektowy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Platnas¢
Ogoblne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,\&genia ogdlne” oraz wg 12.00.00 i wg 12.01.02.
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Przepisy zwazane

PN-M-84023/06. Stal okétonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronnauikat

PN-H-84023/01. Stal oknego stosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

PN-H-93215. Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-04310. Proba statyczna raggania metali.

PN-H-04408. Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonoxethetowe i sgrzone. Projektowanie.

PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betonueapmego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. Warszawa
1992.

PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcje betar zelbetowe i spzone. Wymagania i Badania.
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ST NR 5a  Zbrojenie betonu staj

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesf@jacego betonu konstrukcji mostowych stalowymijtami wiotkimi
w ramach inwestycji p.n.; ,Przebudowa obiektu mestgo (JNI 01013306) w giyu drogi powiatowej nr 3377D
w km 1+410 w m. Kolce y".

2. Materiaty
Jak w punkcie M.12.00.00.

3. Sprzet
Jak w punkcie M.12.00.00.

4. Transport
Jak w punkcie M.12.00.00.

5. Wykonanie robét

Zakres wykonywanych robét wg ST M.12.00.00.
Wewretrznesrednice odgicia prtow zbrojenia gtéwnego, poza oggiami w obebie haka powinny bydla nie
mniejsze ni 10d.

6. Kontrola jakosci robét
Jak w punkcie M.12.00.00.

7. Obmiar

Jednostl obmiaru jest 1 kg zbrojenia. Do obliczenia nal@ci przyjmuje s¢ teoretyczp ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia t.gckm diugas¢ pretdw poszczegdéinychrednic pomngong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza s stali wytej na zaklady przyatzeniu petdw, przektadek montawych ani drutu wjzatkowego.
Nie uwzgkdnia s¢ tez zwigkszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawestow o srednicach
wickszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior robot

Badania wg 6 nalgy przeprowadzaw czasie odbiorow rob6t. Na podstawie wynikdw Wadalery sporzdzi¢
protokéty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty nalgy uzn& za zgodne z wymaganiami zéé
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatety uzna za niezgodne z wymaganiami i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca oboygdany jest doprowad&iroboty do zgodn&i z norny i przedstawé je do
ponownego odbioru.

9. Ptatnosé

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niedbych do wykonania zbrojenia,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wyggie, przycinanie,gczenie spawane "na styk" lub "na zaktad",
- monta zbrojenia przy gyciu drutu wizatkowego i spawania wraz z jego stabilizamjaz
- zabezpieczeniem odpowiednich otulin zetvanych betonu,

- wywiercenie otworow,

- wklejenie petow na klejzywicowy,

- oczyszczenie terenu robo6t z odpadow zbrojenia,

- wykonanie wszelkich niezidnych badai pomiaréw.

10. Przepisy zwazane
wg M.12.00.00.
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STNR 6 Beton

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betondwyicramach inwestycji p.n.; ,Przebudowa i remont
mostu (JNI 01013308) wagu drogi powiatowej nr 3377D w km 3+090 w Sierpriicy

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyce betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa, wabgz
domieszek i dodatkdwaszgodne z normmPN-B-06250 i jej nie zagbuja lecz jedynie &cislaja jej postanowienia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

- wytworzeniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowg

- uktadaniem i zagszczeniem mieszanki betonowej,

- pielegnacp betonu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Beton zwykly-beton o ¢ptasci powyzej 1,8 kg.decm3 wykonany z cementu, wody, kruszywiaenalnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualmyotatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadmigized zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow ergualnych dodatkéw przechaegych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotygze Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkstosowanych materiatdow i wykonywanych rob6t oraich zgodnéc
z dokumentagj projektowvy, specyfikacj techniczg oraz zaleceniami kyniera.

2. Materiaty

2.1. Cement

Celem otrzymania betonu w #tm stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, acwedpornego na dziatanie

agresywnegosrodowiska, do konstrukcji mostowych naje stosowa wylacznie cement portlandzki (bez

dodatkow), o podwiszonej odporngei na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zalecassiement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do Bd@ment klasy 42,5 lub 52,5.

Wymaga s}, aby cementy te charakteryzowaty sastpujacym sktadem:

e zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

e zawartad¢ glinianu trojwapniowego C3A, nmitiwie niska, do 7 %,

e zawartad¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa eadtywnego do 0.9 %.

Ponadto zalecaesiaby zawarté C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochagty z kazdej dostawy musi spetria

wymagania zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszczaveystpowania w cemencie grudek nie glajch sé

rozgnig¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonyiw&ontroli cementu przedzyciem go do wykonania

mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na mleagadzoru inwestorskiego, w gdowym laboratorium do

bada materiatowych i przekazywanadzorowi kopie wszystkickwiadectw tych prob, dokomag jednoczénie

odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jestzadanie powtOrzenia bafatej samej partii cementu, §je istnieje podejrzenie

obnizenia jakdci cementu spowodowane golwiek przyczyn.

Kontrola cementu winna obejmowa

- 0znaczenie czasu ygania wg PN-EN-196 -3,

- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196 -3,

- sprawdzenie zawaroi grudek (zbrylé) cementu nie dagych st rozgnigé w palcach i nie rozpadajych
sie w wodzie.

Cement naley przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami normy PN-B-19701

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno speilnéawszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagana ltuszyw do betonow

klasy powyej B25). Powinno skladasic z elementéw niewediwych na przemarzanie, nie zawiérsktadnikow

tamliwych, pykcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuskopzd siarczanow, pirytow, pirytéw

gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawcawawien dostarcz§ pisemne stwierdzenie, w oparciu o

wykonane badania mineralogiczne, o braku ob&inform krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) iapieni
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dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliGamartych w cemencie, wykoryg niezlzdne badania

laboratoryjne.

2.3. Kruszywo grube

Do betondw klas B30 i waszych nalgy stosowé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z ihrskat dopéci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w

placéwce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskaghnikéw spetniajcych podane aej wymagania. Do

betonu klasy B25 mima stosow&zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.

Grysy powinny odpowiadanastpujagcym wymaganiom:

- zawart@¢ pytdw mineralnych do 1%,

- zawartd¢ ziarn nieforemnych (wydionych i ptaskich) do 20%,

- wskanik rozkruszenia:

1. dla grysoéw granitowych do 16%,

2. dla grys6w bazaltowych i innych do 8%,

- nasikliwos¢ do 1.2%,

- mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2%,
mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej do 10%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena nie wywotugca zwikszenia wymiaréw liniowych ponad
0.1%,

- zawart@¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

- zawart@¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,

- zawart@d¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spetia wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betanykiego" dla klasy 30 w

zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadtoamigza si do 10% mrozoodpordé zwiru badan

zmodyfikowara metod, bezpdredng. W kruszywie grubym, tj. w grysachzivirach nie dopuszczaesgrudek

gliny. Zaleca sj, aby zawarté& podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodgce z kadej dostawy musi lypoddane badaniom niepetnym obejgoym:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawaroi ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,

- oznaczenie zawaroi pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

- 0oznaczenie zawaroi zanieczyszcaeobcych wg PN-B-06714/12,

- 0znaczenie zawartoi grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Nalezy zobowpzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badapetnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotpego reaktywnsri alkaliczne;j.

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczriegdkompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do1mm57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagaartych w punkcie c),

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania :

+ zawarté¢ pytow mineralnych do 1.5%,

e reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714/34 nie wywohga zwekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0.1%,

e zawartd¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

e zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,

e zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

e w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.

Piasek pochodzy z kadej dostawy musi iypoddany badaniom niepetnym obejgaym :

e o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

* 0znaczenie zawaroi pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

* 0znaczenie zawaroi zanieczyszcaeobcych wg PN-B-06714/12,

* oznaczenie zawadoi grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze obcych) lub wg PN-b-
06714/48.

Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania regepboczej

betonu.

Nalezy zobowpzat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw baflgpetnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego doggego reaktywngci alkalicznej w terminach przewidzianych przez

Inzyniera.

2.5. Uziarnienie kruszywa
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Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszanedpowiednich proporcjach powinny utwotzgtah
kompozycg granulometrycza ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych detaosci zaréwnoswiezego betonu
(konsystencja, jednorodf®y urabialné¢, zawartd¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymaéo
przepuszczalnig, modut spegzystaici, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwnzyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody. Szczeggluwag nalery zwroci
na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno
sktad& si¢ z co najmniej 3 frakciji; dla frakcji najdrobnieggzpozostatéc na sicie o boku oczka 4 mm nie o
by¢ wicksza nk 5%. Poszczegélne frakcje nie mogawierd uziarnienia przynalaego do frakcji niszej w
ilosci przewyzszajcej 15% i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej w ilasici przekraczajcej 10% catego
sktadu frakcji. Zaleca si betony klasy B35 i wiej wykonyw& z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszbhatonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nglstosowa
kruszywo o §cznym uziarnieniu mieszgeym st w granicach podanych na wykresach i wedtug tatmdianych
ponizej. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 8 do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23  do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16.0 100 62 do 80
315 100

Krzywa uziarnienia kruszyw O - 31.5 mm

100 100
S 80 8
X 62 62
G /-47
S 40 ——37 ———T138
S __—t28 3
g 20 18 4=

0 lsﬂS__'S—_——__—
0.25 0.5 1 2 4 8 16 315

Bok oczka sita w [mm]

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

100 100
S 80 -@%
5 60 60—
g /'b6
g 40 1" F36
£ 20 | po——| 01
o— | — 12—
O -
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm]
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Maksymalny wymiar ziarn kruszywa powinien pozwalza wypetnienie mieszankkazdej czsci konstrukciji
przy uwzgédnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speétniszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty budowela/oda
do beton6w i zapraw." Powinna pochadze zrodet nie budacychzadnych vgtpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodegu nie wymaga bada Czs$¢ wody zarobowej jest potrzebna dogmania betonu,
jest to woda aktywna, chemicznie zmana w betonie. lk&¢ wody niezlgdna do wizania daje stosunek
cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wodyystio zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej
odpowiedniej konsystenciji - jest to woda biernd@r&tz biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajkro- i
makropory obriajace wytrzymaté¢ betonu. Woda powinna bydodawana w mdiwie najmniejszych iléciach
w stosunku do zalmnej wytrzymaldci i stopnia urabialnéci mieszanki betonowej, bige pod uwag réwniez
ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwgdgj na zachowanie mtiwie matego stosunku w/c nie
wiekszego ni 0,50.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosugedsimieszki:

- uplynniagce; w celu umgiwienia pompowania mieszanki

- op&niajgce wihzanie; w celu umdiwienia uktadania mieszanki betonowej w okresiesakich temperatur
bez obawy wjzania przed ukzeniem i zagszczeniem,

- przyspieszajce wizanie ; w przypadku konieczém przyspieszenia wkania z powodu przewidywanego
obnizenia temperatury.

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek cazegth o dziataniu napowietragym i
uplastyczniaicym. Rodzaj domieszki, jej i#0 i sposOb stosowania powinnydgaakceptowane przezzymiera.
Do akceptacji mzna przedstawitylko tesrodki, ktére posiadgjaprobag techniczi IBDIM.

Zaleca s} doswiadczalne sprawdzenie skutecgcialomieszek przy ustalaniu recepty mieszanki bmiaj.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cezliym,ze z reguly jeds z nich szczegoélnie. Domieszki
naley stosowa do mieszanek betonowych wykonywanych przyaiu cementéw portlandzkich klasy 32,5 i
wyzszych.

Dopuszcza si stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kekgowym, tzw. napowietrzgjo-
uplastyczniggcych. Beton z domieszkuplastyczniajca musi by zbadany na mrozoodporio wytrzymata¢ i
szczelné¢. llos¢ domieszki uplastyczniggej naley ustalt doswiadczalnie, tak aby objos¢ powietrza w
zag:szczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4 -5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowiettgaggo nie powinno ob#y¢ wytrzymatdci betonu naciskanie wgcej niz o
10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

2.8. Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdét csse powinno odpowiadawymaganiom PN-D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpol& wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica
iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztoviak kliny, klocki itp. Powinna odpowiadavymaganiom
PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztawaskladanych s elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementoéw powinien kiydokonany przez wytwoéraiprzy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementéw rusztavpmwinny odpowiadawymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztattownikéw wg PN-H-93000,

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. Sprzet

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgom produkcji powinny by poddane oghzinom Irzyniera.
Instalacje te powinny kytypu automatycznego lub potautomatycznego przyowson dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement rmuse¢ zapewnion doskona szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferyczy. Wagi do dozowania cementu powinnyébiyontrolowane co najmniej raz na dwa niesi i
rektyfikowane na rozpoezie produkcji a nagpnie przynajmniej raz na rok. Uydzenia dozujce wod powinny
by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesi

Mieszanie sktadnikow powinno odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarai
stosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@isf mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiécpmmieszczenie
wszystkich sktadnikéw wapbnych bez wyrzucania na zeytre.

4. Transport
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Transport betonu z wytwdérni do miejsca wbudowamavipien by wykonywany przy #yciu odpowiednich
srodkéw w celu uniknjcia segregaciji pojedynczych sktadnikéw i zniszcadrgtonu.

Mieszanka powinna léytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwszkami), a czas transportu nie
powinien by diuzszy ni:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanigrodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopudmeza

5. Wykonanie robot

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbygvaic w wytwdrni. Dozowanie kruszywa powinno byvykonywane z

doktadndcia 2%. Dozowanie cementu powinno odbyvel na niezalenej wadze, o wkszej doktadnéci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowmiedozowanie okjtosciowe. Dozowanie wody winno By

dokonywane z doktadioia 2%.

Czas i pedkos¢ mieszania powinny ldytak dobrane, by produkowanieszank odpowiadaica warunkom

jednorodnéci, o ktérych byta mowa powsj. Zardb powinien byjednorodny, posiadgednolity spdjnaé, by w

czasie transportu i innych operacji nie vgysio oddzielanie poszczegolnych sktadnikéw. Uratdét mieszanki

powinna pozwoli na uzyskanie maksymalnej szczdlriopo zawibrowaniu bez wygbienia pustek w masie

betonu lub na powierzchni. Urabiakéaie mae by osigana przy wikszym zuyciu wody niz przewidziano w

recepturze mieszanki. dgnier mae zezwolt na stosowanierodkéw napowietrzagych, plastyfikatorow,

uptynniaczy nawet, @i ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekdrodukcja betonu i betonowanie

powinny zosté przerwane, gdy temperatura spadnie pgjnDst.C, za wyjtkiem sytuacji szczeg6lnych, lecz

wtedy Inzynier wyda kadorazowo dyspozyejna pémie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszank

betonowej powinien przy najmniejszej § wody zapewrd szczelné¢ ulozenia mieszanki w wyniku

zag:szczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadeszanki betonowej zeggczanej przez wibrowanie

i dojrzewapcej w warunkach naturalnych (przyedniej temperaturze dobowej > 10st.&rdnie wymagane

wytrzymaldici nasciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuja&wne wartéciom 1.3 RbG. W przypadku

odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betdmp prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w

warunkach podwyszonej temperatury) nate uwzgkdniat wplyw tych czynnikbw na wytrzymado i inne

cechy betonu. Warfé stosunku c/w nie mi® by mniejsza ni 2 (Wartég¢ stosunku w/c nie wksza nk 0.5).

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycampwdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza bsidanie

konsystencji plastycznej stkiem opadowym wylcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegdélnyadtcii

kruszywa grubego ustalony duiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej jamistxi. Zawartg¢ powietrza

w mieszance betonowej nie powinien przekréaezartasci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganasgpujacych zasad :

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegobno dozowanych, powinien btaki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistd,

- zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinienéojak najmniejsza i jednocgeie zapewnié nieztedng
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przetaa42% przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartas¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska C/W, charakteryzggego mieszank

betonowy nalezy wyznaczéd doswiadczalnie. Wspoiczynnik ten wyznaczag sha podstawie uzyskanych

wytrzymaitaici betonéw z mieszanek ozrych wartdciach wskanika C/W - mniejszym i vakszym od wartéci

przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosgwhmmateriatéw. Dla zmniejszenia skurczu betoneayal

dazy¢ do jak najmniejszej ikei cementu.

Dopuszcza simaksymalne iléci cementu, zalmie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25 i B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wiej.

Dopuszcza siprzekroczenie tych ikzi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Zalecenia ogélne

Betonowanie powinno liywykonywane ze szczegdlrstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

Rozpoczcie rob6t betoniarskich nie nasjpi¢ po opracowaniu przez wykonagvc akceptaciji przez lyniera

dokumentacji technologicznej, obejmcgj take betonowanie. Betonowanie #eo zostd rozpoczte po

sprawdzeniu deskouia zbrojenia przez lkyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dzicabiudowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rigleachowa nastpujace warunki :

- przed utgeniem zbrojenia, deskowanie nglepokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzpotozenie zbrojenia, zgodié rzgdnych z projektem, czysié deskowania
oraz obecn@& wkladek dystansowych, zapewnieych wymagas grubc¢ otuliny,
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- betonowanie konstrukcji wykonywa wytacznie w temperaturach >+5st.C, zacha®ujwarunki
umazliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymio >15MPa przed pierwszym zamargiem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszczg bietonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wyntagzgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze +20st.C w chwili jej uktadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przedautiepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betokiars
powinny by prowadzone wéwczas pod bezpinim nadzorem kyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > 0.50m od powierzchni, na ktpspada; w przypadku,
gdy wysokdc¢ ta jest wgksza, naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokai 3m) lub
leja zsypowego teleskopowego (do wys@@m),

- wibratory wgkbne stosow&o czstotliwosci min. 6000 drga/min z butawami grednicy < 0.65 odlegki
migdzy prtami zbrojenia, l2zgcymi w ptaszczynie poziomej,

- podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

- podczas zagpzczania wibratorami weghnymi zagtbia¢ butawe na gebokas¢ 5-8 cm w warstw poprzedrg
i przetrzymywa& butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowmwoli w stanie
wibrujacym,

- kolejne miejsca zagbiania butawy powinny hy od siebie oddalone o 1.4 R (R promiskutecznego
dziatania wibratora), odlegié ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plgmostow i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugi

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kgliibracyjm w jednym miejscu powinien wyndasi
od 30 do 60 sek,

- zastg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1.0 do
1.5 m w kierunku dlugi elementu; rozstaw wibratorow naje ustalé doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinné towate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach stmych temperatur, wykonawca zobawrany jest

codziennie rejestrowaminimalne temperatury za pompeprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie. Beton powiniené byktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zgmne
powierzchnie miaty wygld gtadki, zwarty, jednorodny bezadnych plam i skaz. Ewentualne nierdwaioi
kawerny powinny b§ usungte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zodtkiadnie naprawione
zaprawg cementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypajkli uszkodzenia tesgsw granicach,
ktére Irzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadlament podlega rozbiérce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione waej roboty poprawkowegswykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualpezhiki

stalowe (drut,sruby, itp), ktére spetniaty funkej siezen deskowa lub inmg i wychodz z betonu po

rozdeskowaniu, powinny Ildyobckte przynajmniej 1.0 cm pod wykozory powierzchra betonu, a otwory
powinny by wypetnione zapragvcementow. Tam gdzie tylko mdiwe, elementy form deskowania powinny
by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosoiwagpretéw stalowych wewstrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozasiapetonie). Wytadunek mieszanki g®dka transportowego
powinien nasfpowa® z zachowaniem maksymalnej ogtnosci celem uniknjcia rozsegregowania sktadnikow.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ byzgodnione i zatwierdzone przezzyniera.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jednhatd: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolej

betonowania nie magtworzy¢ przerw, nieciglosci ani r&nic wizualnych, a podfie betonowanie mie

nasgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciumErzchni betonu poprzedniego.zimier maze,
jesli uzna to za celowe, zadecydaiva koniecznéci betonowania ggtego celem unikrcia przerw.

5.2.2. Zalecenia dotygeze betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycehynaley przestrzega dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzglniac nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszah&tonow nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, bdz tez za pomog rynny, warstwami o grulsei do 40 cm, zagszczajc wibratorami
wgtebnymi,

- w stupach, w ktorych strzemiona nie przecinplaszczyzny poziomej, uktadlanieszank betonovg w
sposob cigly segmentami o wysokoi do 5.0 m, podaf ja od gory do rdzenia stupa zaspednictwem leja
lub rurochgu pompy i zagszcz& warstwami o grub&i do 40 cm, stosag wibratory przyczepne lub
wgtebne, w przypadku stosowania wibratorow przyczepnygierwsa warstwe mieszanki  nalgy
zagszcza wibratorami wgébnymi,

- w stupach z gstym zbrojeniem i strzemionami przecig@jmi ich przekréj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40cm, mieszanketonovwy uktada bez przerwy segmentami o wysékbdo 2.0m,
wprowadzajc ja od gory lejem lub ruroggiem pompy, lub z boku przez okienka zd@rgdnictwem rynienki
lub rurocigu, skierowanych do osi stupa; mieszamkgszcza warstwami o grubéei do 40cm przy zyciu
wibratoréw wgtbnych wprowadzonych od gory w osi stupa,

- gdy wysokd¢ stupa jest wiksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), waw&czetonowanie
kolejnego segmentu moa rozpoca¢ po uptywie 1-2 godzin,
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- przy wykonywaniu belek, mieszagketonovy uktad& warstwami o grubii do 40cm bezpwednio z
pojemnika lub ruroaigu pompy, lub za goednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi,

- w plytach, mieszank betonovy uklad& bezpdrednio z pojemnika lub ruragju pompy. W piytach o
grubaci >12cm zbrojonych géri dotem naley stosowé wibratory wgtbne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalg stosowd belki (faty wibracyjne). Celem ograniczenia wptyw&kurczu i
peitzania, betonowanie ptyty winno dyprowadzone catjej szerokdécia, na podstawie opracowanego
uprzednio projektu technologicznego. Przed betomisva naléy osadzé i wyregulowa wszystkie
elementy kotwione w betonie.

5.3. Pietgnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzeyeajgo normalnie

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwody.

Przy temperaturze otoczenia > 5st.C malaie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania

rozpocacé pielegnacg wilgotnasciows betonu i prowadzija przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3

razy na dob). Nanoszenie blon nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betentedzie

sig taczyt z nastprg warstwa konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie s stawiane specjalne wymagania dla

jakaosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewaaiariu powinna spetntawymagania PN-B-

32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powibg§ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji nmie nasipi¢ po osignigciu przez beton wytrzymadoi rozformowywania

(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06254 Wytrzymatdci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otworéw, nisz, zgblen itp.

Wykonawca ma obowkek s$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejita techniczag,

uwzgkdniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzoér skitdmb Inzyniera. Dotyczy to wykonania

wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zalgien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwemgjrikajgce

z braku lub nieprawidtowdei tych elementéw obgiajg catkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi o rozkucia i

naprawy, jak i ewentualne ofsdienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzysych (wykonywanych przez

innych wykonawcow).

5.5. Usterki wykonania

Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowey slopuszczalne pod warunkieme pozostaje zachowane lcm otulenia

zbrojenia betonu a dtugad rys nie przekraczaj

- podwodjnej szeroki belek i 1.0 m dla rys podiaych,

- potowy szerokéci belkii 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszynysgsdopuszczalne pod warunkieg® otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejszeni

cm, a powierzchnia, na ktérej wyptija jest nie wgksza nk 0.5 % powierzchni odpowiedniggiany.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wymagane wkgiwosci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokagyzymaltaici

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN&B42 1991 - p3.2. wymagacsstosowania betonowych

elementow konstrukcji mostowych z betonu klasy aprmiej:

- B 25 - w odniesieniu do fundamentéw ,podpécian oporowych o najmniejszej grudoo nie mniejszej ri
60 cm oraz przepustéw monolitycznych,

- B 30 - w odniesieniu do elementéw podpdcian oporowych o najmniejszej grueo ponizej 60 cm, do
przesetzelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanygbmentéwzelbetowych,

- B 35 - wodniesieniu do elementéw i konstrukcjietdnu spgzonego,

- Klase betonu nalgy rozumiet jako wytrzymatéé gwarantowasn wg PN-B-06250. Przy projektowaniu beto-
nu naley opier& sie na podstawowych wzorach wytrzymé&do (wzér Bolomey'a), szczelfo i
wodazadnasci cementu i kruszywa.

Skiadniki do betonéw wysokiej wytrzymdld musz by¢ specjalnej jakéci - wytrzymalaé skaly, z ktorej

pochodzi kruszywo powinna Byco najmniej dwukrotnie wysza od wytrzymalkei betonu. Marka cementu

powinna by przyjeta wg 13.00.00. Do betonu stos@wgiukane kruszywo tamane klasy 30 i piasek
gruboziarnisty mgliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczegdlnie kotmgsg kruszywa o uziarnieniu niegitym.
llo$¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna byeksza nk 450 kg.

llo$¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezenby¢ wieksza nk 500 do 550 dcm3/m3 betonu.

Zawartag¢ porow wswiezej mieszance wg 13.00.00, ngdiwos¢ betonu zwizanego maks. 4%.

6.1.2. Jaké&t betonow

Przed rozpocxiem betonowania wykonawca jest zobgzeiny okréli¢ jakos¢ materiatow i mieszanek betono-

wych przedktadajc do oceny laynierowi :

- probki materiatow, ktére ma zamiar stoséweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,

- propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,
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- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementovdzaj i dozowanie dodatkdéw i domieszek, ktére
zamierza stosowa proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajoiv przewidywany wskanik
konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

- sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowamei&gnaciji betonu,

- wyniki prébnych bada wytrzymatdci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w kseta
szecianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250,

- okreslenie trwaldci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgjctz

- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpmiz betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dukutdw

stwierdzajcych jak@¢é materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniezaleznie od przedsbiorstwa

betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniuz&y/yymienione badania winny byvykonane na prébkach

przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy adymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, #6 probek i sposéb wykonania badaostaln podane przez f#yniera, ktory

wykonywa’ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celeravegizenia zgodriai wiasciwosci materiatow i

mieszanek betonowych zastosowanych z ¥rieg przediagonymi.

6.1.3. Wytrzymatéc i trwatos¢ betonow

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymadionasciskanie, powinny bypobrane 2 serie

probek w ilgciach zgodnych z PN-B-06250. Prébki powinny lpobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla

kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projethnicznego i dla kalego wykonywanego oelonie
segmentu ptyty pomostu. Prébki powinnyébgobierane komisyjnie z udzialem przedstawicielayhiera ze
spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez sthi@y. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgedn
protokétem pobrania winny Bywyposaone w tabliczki z podpisami igniera nadzoru i kierownika robdét,
gwarantugcymi ich autentyczn@. Prébki powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez

Inzyniera przez jedndobe w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250. Pieawvseria

probek zostania zbadana w laboratorium wskazanyezpirzyniera w obecréei przedstawiciela wykonawcy -

celem stwierdzenia wytrzymald odpowiadajcej r&znym okresom twardnienia, wedlug dyspozycji podanych
przez Ireyniera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii pelmog by¢ przyjete za podstawrozliczania robot
pod warunkiemze wart@¢ wytrzymataci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania dladego obiektu i rodzaju
betonu kdzie odpowiadata klasie betonu niezszej nz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
projektu. Jednate celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powingy poddane badaniom w Laboratorium

Urzedowym prébki drugiej serii w ilkkziach wskazanych dla kdego z niej wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wanitmnaks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 %iqak,

- betony zwykte zbrojone lub sgone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymabé na s$ciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku

zgniecé pierwszej serii probek byla 1sza od wytrzymalai odpowiadajcej klasie betonu przgfej w

obliczeniach statycznych i podanej na rysunkaclegto, naley podd& badaniom w Laboratorium Ugdowym

wszystkie prébki drugiej serii, niezalde od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. dézekiwaniu na
oficjalne wyniki bada Inzynier maze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzynigetonowanie, a wykonawca

nie maze z tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowalezeli z bada drugiej serii wykonanych w

Laboratorium Urzdowym otrzyma si wartgs¢ wytrzymalgci  na sciskanie po 28 dniach dojrzewania

odpowiadajca klasie betonu nie #gzej nz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkaghik taki

zostanie przyjty do rozliczenia robét. 3k jednak z tych badaotrzyma st wartas¢ wytrzymaitagci nasciskanie

po 28 dniach dojrzewania 2sz3 od wytrzymaldci odpowiadajcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach

statycznych i na rysunkach, wykonawcadhie zobowizany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zajfies, ktére zaproponowane przez wykonawausz byc¢
przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przeyriera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obaizajs wykonawe. Trwataé¢ betonéw okrélona jest stalécia

okreslonych wigciwosci w obecnéci czynnikow wywotujcych degradag¢j Préba trwaléci jest wykonywana

przez poddanie probek 100 cykli zavania i rozmraania. Zmiany wiéciwosci w wyniku tej proby powinny
znalez¢ sie w podanych riej granicach :

- zmniejszenie modutu sgrystasci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzaln& liniowa 2%,

- wspotczynnik przepuszczalém do 9 przed cyklami zamtania 10 cm/sek,

- 8 po cyklach zameania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwakxi wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagiprzewidzian ilos¢

cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnyelinikw tej proby i innych préb do uznaniazimiera

nadzoru pozostawiaesjej wykonywanie i zakres tego wykonywania.
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6.2. Kontrola jakéci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy dotyre wytrzymaitéci betonu, laynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszydibgk materialtow lub betonéw celem poddania
badaniom bdz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B5062

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymata¢ betonu ndciskanie,

- nasgkliwo$¢ betonu,

- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalng wody przez beton.

Zwraca st uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawierggego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgici podlegaice osobnej ocenie oraz szczegdlowe dkree liczebnéci i termindéw
pobierania probek do kontroli mieszanki i betomiyhier maze zaadat wykonania badai kontroli na betonie
utwardzonym za pomacmetod nieniszegych, jako préba sklerometryczna, préba za pamdtadiwickow,
pomiaru oporngci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapgidczas projektowania sktadu mieszanki betonowefstpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czgsilmej zmiany roboczej. Roice pomgdzy przygta a
kontrolowan konsystengj mieszanki nie powinny przekroazy

-+ 20% ustalonej warfgi wskanika Ve-Be,

- +1cm - wg metody sta opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej amyhie przez zmianzawartdci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementaodnego, ewentualnie przez zastosowanie damles
chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawasth powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzans@tod, cisnienions podczas
projektowania jej skladu, a przy stosowaniu dome&smapowietrzaicych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawsrfpowietrza w mieszance betonowej badana metédieniong wg PN-
B-06250 nie powinna przekracza

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowigtyeh,

- przedziatéw wartéci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania domieszek napowieitzah:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawarta¢ beton naraony na| 3.5 do 5.5 3do5
powietrza czynniki atmosfe-
ryczne
[%] beton naraony na| 4.5 do 6.5 4do6
staly dosgp wody
przed
zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymafn betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymait betonu ndciskanie (klasy betonu) nale pobra prébki o liczbie okréonej

w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 6 prébek na paxtibetonu lub element ofipsci do 50 m3, 12 prébek
na element przy objosci powyzej 50 m3. Probki pobieragsbddzielnie dla kadego obiektu, dla kalej klasy
betonu i dla kadego segmentu plyty a naghie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-06250. Gceodlegaj
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z paRartia betonu mi@ by zakwalifikowana do danej klasy,
jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm spelnigmagania normy PN-B-
06250.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymigiona sciskanie powinny b§ brane 2 serie
prébek w ilagciach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki prob zgniatgnierwszej serii prébek mgdoye przyjete za
podstaw rozliczenia rob6t pod warunkieme wartdé wytrzymatdci gwarantowanej néciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kadego rodzaju i klasy betonu niedzie nizsza nk wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu. Wszystkie koszty badabchzajg Wykonawe. Badania wytrzymakxi betonu naley
przeprowadd i wyniki ocent zgodnie z PN-S-10040;1999.

6.2.5. Sprawdzenie nagliwosci betonu.

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadza ¢siprzy ustalaniu skiadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zigodl planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy weske
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wykonywania obiektu oraz kdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobudaiia zagszczania. Zaleca

si¢ badanie naskliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadzasi najmniej na 3

probkach pobranych z wybranych losowarmgch miejsc. Nagkliwo$¢ nie powinna by wicksza nk 5 %.

6.2.6. Sprawdzanie odporud betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odporgoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadzars probkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszhekbnowej oraz na prébkach pobieranych przy stasiawi

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégjrieden raz w okresie betonowania obiektu, iraadziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zalecalsadanie na prébkach wytych z konstrukciji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitiobetonu w elementach jezdni i innych konstrukijezczegdlnie

naraonych na stycznié ze srodkami odmraajagcymi, zaleca i stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-

06250. Wymagany stopiemrozoodporngéci betonu F 150 jest agjniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli

zamraania-odmraania prébek spetniong ponizsze warunki:

1) Po badaniu metadzwyklg, wg PN-B-06250:

- prébka nie wykazujegknied,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp nie
przekracza 5% masy prébek nie zamaray/ch,

- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie jest wksze ni 20%.

2) Po badaniu metadorzyspieszomn wg PN-B-06250

- probka nie wykazujegknig¢,

- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw, nie przekracza aadnej prébce
wartasci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczatiavody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczéiticbetonu przeprowadzagsna probkach wykonanych w warunkach labora-

toryjnych podczas projektowania sktadu mieszankomawej oraz na prébkach pobieranych przy stanawisk

betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzad@dpak nk 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stbpie

wodoszczelngi betonu W 8 jest oginicty, jesli pod cinieniem wody 0.8 MPa w czterech na &zprobek

badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdzabghak przegkania wody.

6.2.8. Dokumentacja bafla

Na wykonawcy robo6t spoczywa obaaek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych (przez wiasne

laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych ngegmi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie, przechoaye i

okazywanie Iaynierowi wszystkich wynikéw badadotyczcych jakagci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych zelbetowych w czasie wykonywania robét polegap sprawdzeniu na

biezgco, w miae postpu robét, jakéci uzywanych materiatéw i zgoddoi wykonywanych robdt z projektem i

obowigzujacymi normami. Badania powinny ajgj wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimealkiboty,

ktére przy ostatecznym odbiorze nigdh widoczne, a jak& ich wykonania nie gdzie mogta by sprawdzona.

Wyniki bada oraz wnioski i zalecenia powinny bwpisane do dziennika budowy.

1) Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, g¢agunki ich odpowiadaj przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy ggodne zéwiadectwami jakéci i protokétami odbiorczymi.

2) Sprawdzenie rusztowiavykonuje s¢ przez bezpé&redni pomiar téma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem.

Badania polegagjna stwierdzeniu :

- zgodndci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od pdknia poziomego i pionowego,

- zgodndci przekrojéw poprzecznych elementéwsngch,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowdici i doktadnaci polaczer migdzy elementami.

Sprawdzenie naky wykona przez ogidziny zewntrzne podczenr i przez kontrad dochgnigcia wszystkichirub

w konstrukcji.

1) Sprawdzenie deskowiawykonuje s¢ przez bezpéedni pomiar téma, poziomia, tats i poréwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.

2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje girzez bezpiredni pomiar téma, poziomia, suwmiarl i poréwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.

3) Sprawdzenie robot betonowych wykonujewsg PN-B-06250 i PN-B-06251.

4) Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na poraiavgmiaréw geometrycznych ptyt, usytuowania
wzgledem osi podtanej obiektu i osi poprzecznej podpory.

5) Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje biadajc rozktad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajc dokumenty odbioru rob6t palowych.

6) Sprawdzenie podpor jako cét nalezy wykona: przez:

- poroéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
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ustalenie, czy wychylenie z pionu réiésie w granicach dopuszczalnych.
sprawdzenie rys,ginicc i rakow.

Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych gglevykona przez:

poréwnanie z projektem usytuowania budowli vgigim osi korpusu drogowego,
poréwnanie rgdnych z projektem,

poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z priagek

ustalenie, czy nachylengeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
badania powierzchni betonu pogtém rys, gkniec¢ i rakéw.

6 3.2. Badania po zakozeniu budowy
Badania po zak@zeniu budowy obejmuij:

1)

2)

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu mal@rzeprowadz& przez wykonanie pomiaréw na
zgodnd¢ z dokumentagjtechniczg w zakresie:

podstawowych radnych nawierzchni oraz potenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

rozpitosci poszczegodlnych peset i diugdci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nafe wykona przez ogjdziny oraz kontral formalry dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje¢sgdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czésidowy lub po jej
zakaczeniu dato wynik niezadowalggy lub watpliwy.

7.

Obmiar

Nie dotyczy.

8.

Odbior robot

Nie dotyczy

9.

Platnosé

Nie dotyczy

10.

8)

9)

Przepisy zwazane

PN-S-10040; 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje beter zelbetowe i sprzone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawethetowe i spyzone. Projektowanie.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw.

PN-B-06261 Nieniszere badania konstrukcji z betonu. Metoda ultweigkowa badania wytrzymasoi
betonu n&ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroneztrgg badania wytrzymaiol
betonu ndciskanie za pomacmiotka Schmidta.

PN-B-06264 Nieniszegce badania konstrukcji z betonu. Badania radiof@tficzne wytrzymatéci betonu
nasciskanie.

PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

10) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
11) PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskaws/ymagania i badania..
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ST NR 6a Beton fundamentow (klasy B30) w deskowaniu

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem betonu fundamentéw w ramactestyeji p.n.; ,Przebudowa obiektu mostowego
(INI' 01013306) w @igu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”

2. Materiaty
Beton klasy B-30 oraz wg ST M.13.00.00.

3. Sprzet
Jak w punkcie M.13.00.00.

4. Transport
Jak w punkcie M.13.00.00.

5. Wykonanie robét

Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w punkcie M.13.00i.@8talenia porisze.
5.1. Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz

a) tawa fundamentowa w planie 2 cm,

b) rzedne wierzchu tawy 2 cm,

c) plaszczyzny i krawdzie - odchylenie od piont 2 cm.

5.2. Otulenie zbrojenia.
Otulenie zbrojenia, licic od powierzchni pita zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betoowinna
wynosk:

a) 0.07 m - zbrojenie gtdwne fundamentow i podpor masych,
b) 0.055 m - strzemiona fundamentéw i podpér masywnych
c) 0.05m dla pgtéw gtownych lekkich podpor i pali

d) 0.04m dla strzemion lekkich podpor i pali

6. Kontrola jakosci robot

Jak w punkcie M.13.00.00.

Kontrola jakdci rob6t polega na zgod#m z Dokumentagj Projektovy pod wzgédem:

- jakosci uzytych materiatow,

- wykonania rob6t betoniarskich.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynpsz

- lawa fundamentowa w planie2 cm,

- rzedne wierzchu fawy: 2 cm,

- plaszczyzny i kraedzie; odchylenie od piont 0,5%, lecz nie wicej niz £ 2 cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnychy siiedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowel@puszczalne
pod warunkiemze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dlugosé rys nie powinna przekraczd m i nie wicej niz:

- dlarys w kierunku diugii; podwdjnej szerokizi,

- dlarys poprzecznych; potowy szerékb

Pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkiet® otulina zbrojenia d¢ulzie nie mniejsza nil cm, a
powierzchnia na ktorej wygbuja nie wieksza nk 0,5 % powierzchni odpowiedniggiany.

7.. Obmiar

Jednostl obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Ptagi z wykonan i wbudowan ilos¢ betonu, zgodnie z
projektem.

8. Odbior robot

Badania wg 6 nalgy przeprowadzaw czasie odbiorow rob6t. Na podstawie wynikdw Wadalery sporzdzi¢
protokoty odbioru robot.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty nalgy uzn& za zgodne z wymaganiami zéé
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robadjety uzna za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obawény jest doprowadgiroboty do zgodni z normy i
przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Ptatnosé

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatéw,

- transport i skladowanie materiatow niedhych do wykonania robét,
- opracowanie receptury betonu,

- oczyszczenie, uszorstnienie i nasycenieazypabiaza,

- wykonanie deskowania i rusztoina

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki w nawibnym deskowaniu wraz z zgggczeniem,
- pielegnacg betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

- usungcie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezidnych badai pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Wykonanie i monta zbrojenia uwzgidnione jest oddzielnie. Cena uwgghia réwnie odpady i ubytki
materiatowe.

10. Przepisy zwazane

wg M.13.00.00

45



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce

STNR7 BELKI PREFABRYKOWANE SPR EZONE
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (st)

Przedmiotem niniejszej STq svymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem
ustroju nédnego z prefabrykowanych belek spynych DS na drogowych obiektachzymierskich. w ramach
inwestycji p.n.: Przebudowa obiektu mostowego (JNI 01013306) w ciggu drogi powiatowej nr 3377D w
km 1+410 w m. Kolce.

1.2. Zakres stosowania st

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy pregahiu i realizacji rob6t wymienionych w punkcid.l.

1.3. Zakres robot obfych st

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazasad prowadzenia robét a@anych z monteem strunobetonowych
belek spgzonych typu DS 1=6m na drogowych obiektachyimierskich. Roboty obejmaij

— zakup belek wykonanych w wytwérni zgodnie z dokmtacj projektov,

—transport belek z miejsca zakupu na plac budowy,

—monta belek zesrodka transportowego lub z miejsca sktadowaniautotvie,

—wykonanie zbrojenia betonowanie ptyty pomostu

1.4. Okrélenia podstawowe

Element prefabrykowany

- element z betonu formowany i dojrzew®@j poza miejscem ostatecznego wbudowania.

Ciegna sp¢zajace

- druty, sploty, liny lub pity pojedyncze oraz ich wzki ze stali o wysokiej wytrzymadoi, stuzace do
wywotania sit spgzajacych §ciskagcych).

Konstrukcje strunobetonowe

- konstrukcje z betonu sprone za pomag drutéw lub splotéw nagfonych przed betonowaniem, w ktérych
przekazywanie sit sprajacych z cégien na beton dokonujegsytownie przez

przyczepnéc.

Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D- M-00.00.00 ,Wymagania ogblrpkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w belkagfaprykowanych w drogowych obiektachzymierskich
powinny by spetnione wymagania podane w Rozpdezniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrza
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznyckinjapowinny odpowiadadrogowe obiekty iaynierskie i
ich usytuowanie.

2. Materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev ST D

-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. Za jd@kowykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca,
ktory jest zobowjzany do prowadzenia statej i skutecznej kontralhteécznej, oraz do przestrzegania przepiséw
obowigzujacych w zakresie jakmi materialdw wy§ciowych i prawidtowego wykonywania poszczegdinych
robét. Wykonawca przedstawi Aynierowi do zatwierdzenia wytwagcprefabrykatow (wytworri). Przed
przystpieniem do produkcji prefabrykatow , Wykonawca pistawi Irzynierowi do zatwierdzenia Specyfikacj
Techniczm wykonania prefabrykatéw w Wytwaérni.

2.2 . Prefabrykaty strunobetonowe

2.2.1. Wymagania materiatowe do produkcji prefabtgkv Materialty stosowane do produkcji belek
prefabrykowanych powinny speldiavymagania:

a) beton -wg STM-13.01.01 dla klasy zgodnej z dodmtacy projektows. Ochror swiezo utozonego betonu
oraz ewentualne przyspieszone dojrzewanie bet@astosowaniem obrébki cieplnej natestosowé zgodnie z
PN -EN 13369:2005 ,

b) stal zbrojeniowa -wg STM-12.01.01 dla klasy fuyéku wg dokumentacji projektowej,

c) stal sp¢zajgca: — stal spzajgca powinna b§ zgodna z dokumentacja projektgw

— liny nie powinny mié gorszych witaciwosci od wymaganych w PN- M-80236:1971 dla lin odmidnystal
Sprzajgca powinna spetnéawymagania podane w normie PN-S-10042:1991 . Désosawanych lin wytwérca
przedstawi PolskNorme, aprobat techniczi lub europejsk aprobag techniczg,

— na powierzchni drutdéw nie powinno bdydzy, gknigé, lusek, rozwarstwige Druty nie powinny mié zalama
lub uszkodzé mechanicznych. Niedopuszczalngaczenia drutow w linie

,— liny powinny by zabezpieczone przed rozwiciem. Jeeli po zdgciu zabezpieczez karcowego odcinka
liny nastpi jej rozwiniecie, powinno by ono maliwe do kcznego naprawienia,
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— zakotwienia, techniki sptania, monta ciegien powinny spetniawymagania podane w PN-S-10040:1999 .
2.2.2. Belki prefabrykowane strunobetonowe

Belki prefabrykowane naty wykona zgodnie z dokumentagcprojektowy i w.w. katalogami . Producent belek
musi dysponowa prawem do wykonywania belek danego typu i musi atyckwiadczenie,ze zapewniono
zgodnd¢ wyrobu z dokumentagj projektowa oraz z odpowiednimi przepisami. ¥dy wyprodukowany
prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nedp cechowaw sposob czytelny i trwaly w gérnej@zi
srodnika belki na jednym z Keow. Cecha powinna zawiérdakie informacje jak: znak Wytworni, symbol
obiektu, numer prefabrykatu. Prefabrykaty mpdgy¢ dopuszczone do zastosowania jako wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technijz sporadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydakwiadczenie wskazuge, ze zapewniono zgod&é wyrobu
budowlanego zatdokumentagj oraz z innymi przepisami.

2.3. Beton

Wymagania dla sktadnikéw mieszanki betonowej i dki@eszanki betonowej

-wg STWIORBM- jak dla betonu odpowiedniej klasyakh ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003[3] i PN
-B-06265:2004 [4]: XC4+XF2.

2.4. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal wg STWiORBM

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

Sprzt uzywany do rob6t przy monta musi by zaakceptowany przezayniera.

3.2. Spret do montau prefabrykatow

Do montau i przetadunku prefabrykatow naje stosowa dzwigi samochodowe o ughigu i wysiegu
odpowiadajcym terenowym warunkom mora i przetadunku oraz eiarowi montowanych elementow.
Odpowiadajce tym warunkom gvigi wymagap utwardzonej powierzchni placu moatavego oraz drogi
dojazdowe;.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt. 4.

4.2. Transport prefabrykatow

Przy transporcie prefabrykatéw najeprzestrzeganastpujacych zasad:

elementy ména transportow@apo osignieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymadioprojektowej,
sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadpadku temperatury pamj 0°C jest dopuszczalne
tylko po osignieciu przez beton petnej mrozoodpofop podczas przestawiania elementdéw, ich transportu
montau i ponownego ustawienia niedopuszczalgpeuderzenia i wstrisy mogce spowodowa mechaniczne
uszkodzenia kragdzi, podczas przenoszenia prefabrykat powiniet bgwieszony na wystgych z niego
hakach przewidzianych w dokumentacji projektowepdqras sktadowania prefabrykatow riglezwréci
szczegbla uwag na zabezpieczenie wysieggo zbrojenia przed pagiem, podczas sktadowania belka
powinna by podparta na kragdziakach drewniany ch podionych tak, aby nie wywotaw prefabrykatach
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej mondawntzginajcych - punkty podparcia powinny by
okreslone na podstawie dokumentacji projektowej, w nuejpodparcia dolna ptaszczyzna stopki dolnej poainn
przyleg& do kravedziaka drewnianego na calej szerédiopétki, belki powinny by sktadowane w pozycji
poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki @zygji pochylej poprzecznie z powodu #hiwosci
przewrdcenia i zniszczenia belki, belki naleabezpieczy przed przewrdceniem, podczas przestawiania belek,
ich transportu i ponownego ustawiania niedopuspeza uderzenia i wstgsy mogce spowodowa
mechaniczne uszkodzenia krglzi betonu i betonu wokét wystagych petéw zbrojeniowych, prefabrykaty nie
powinny by skladowane diej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudowdngitki powinny by
sktadowane w warunkach wysokiej wilgossowzgledne;.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét po

dano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 5.

5.2. Zalecenia ogo6lne

5.2.1. Zgodn& wykonywania robét z dokumentgcWykonawca przed przygiieniem do robét przedstawi
Inzynierowi do akceptacji Dokumentagcj echnologiczg zawierajca: Projekt Technologii i Organizacji Robot,
Program Zapewnienia Jala uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgolag wykonywane Roboty .

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
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1. roboty przygotowawcze,

2. monta prefabrykatow,

3. uszczelnienie stykow,

4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do montau prefabrykatow naley wykona& nastpujace obiekty pomocnicze: drogi
dojazdowe o nawierzchni utwardzonej, drogi i plawentazowe, skladowiska belek (mbwie jak najblizej
miejsca montau).

5.4. Monta prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane naleodbierd w miejscu ich produkcji. Belki powinny Byprzedmiotem odbioru w
zakresie zgodrioi z dokumentagj projektowvy, atestow kontroli jakéei, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz
braku uszkodze i defektow widocznych dyskwalifikagych oraz uniemdiwiajacych monta. Monta
prefabrykatow powinien si odbyw& zgodnie z projektem technologicznym robét opracowa przez
Wykonawe wg pktu 5.2.1 i zatwierdzonym przezzymiera. Przed przyspieniem do montau naley sprawdz
sprawnd¢ sprztu montaowedo i stan belek. Zbrojenie poprzeczne wykonareehy polepszenia skuteczcd
wspotpracy belki z nadbetonem powinno¢hyyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykggh s¢ w
zespoleniu z phyt pomostu naley usur¢ szkliwo i oczyci¢c powierzchng styku. §siadupce ze solp belki
powinny by tak dobierane, aby mialy zbtine strzatki (dopuszczalne odchyiki pionowych sakavygiecia
dzwigaréw nie powinny przekracza 15mm na kade 10 m diugéci elementu) oraz aby ich wiek niezrit si¢
wiecej niz 0 28dni. W czasie monta belek szczeg6inuwag: nalezy zwr6cié na ich prawidtowe usytuowanie
iwlasciwe zamocowanie zbrojenigcznikowego belek do zbrojenia nadbetonu. Przed styigniem do
betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatba ktérych bdzie uktadany nadbeton najeoczyci¢
wodg pod cénieniem lub sprzonym powietrzem, i

ewentualnie dodatkowo zviif¢ wody. Szczeliny mgdzy belkami w prestach naley przed wylaniem nadbetonu
uszczelnt. Spos6b uszczelnienia Wykonawca przedstawi do drigaia Irkynierowi. Wykonawca mie
zastosowainng metod zakrycia szczelin po uzyskaniu zgodyyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego
wygladu pohczer w spodzie ptyty pomostu.

5.5. Roboty wykéaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovg i ST. Do robo6t wykéaczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty porzdkujace otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6|mxt 6.

6.1. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinienuzyékaymagane dokumenty, dopuszega wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania Vfileaty zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty
techniczne, ew. badania materialéw wykonane prostagvcOw itp.) i na ich podstawie sprawdwmitasciwosci
zastosowanych materiatdw na zgofth@ wymaganiami podanymi w ST, Wszystkie dokumentgzowyniki
bada Wykonawca przedstawiaApnierowi do akceptacji.

6.2. Sprawdzenie belek strunobetonowych

6.2.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytwaérn

Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowyclvipma odbywa sic w wytworni. Polega ona na kontroli
rodzaju i gatunku materiatowzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefddatéw na podstawie
dokumentacji belek (atesty, protokoty odbioru itpg zgodnét z normami przedmiotowymi i dokumentacj
projektovws. Badania elementéw prefabrykowanych w wytworni, padstawie ktérych zostaty wydane
dokumenty jakéciowe powinny by przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 .

6.2.2. Sprawdzenie elementéw prefabrykowanych miWie

Na placu budowy kontroli podleggj

a)ogolny wygid prefabrykatu,

b)wartgci odchylek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszcgaiin

Nalezy sprawdzi:

a) wyghd zewrtrzny, ksztalt i wymiary;

b) ocechowanie belki na zgodégarametréw belki podanych w &tée wytwdrni z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Przyjmuije sj ze wymiary sprawdza sipo 28 dniach dojrzewania w temperaturze w grahicat
10°C do 30°C. Jeeli jest to konieczne, nalg przyja¢ teoretyczne poprawki w celu uwegdhienia odchytek
wymiaréw mierzonych w innych temperaturach lub poym okresie dojrzewania. W trakcie odbioruynier
moze zagdat przekazania kopii wynikéw badaustalonych dla wykonania belek w wytworni oraz ikdqart
sprzania odbieranych belek.
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7. Obmiar
Jednostl miary jest 1 szt. wobudowanegévdgara.
8. Odbidr robot

Na podstawie wynikow wedtug p. 6. badaalezy sporzdzi¢ protokdty odbioru robét. Zeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjndaigt uzna za zgodne z wymaganiami STzék chat jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty paglezn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca oboy#any jest doprowadziroboty izolacyjne do zgodda z normy i przedstawd je

do ponownego odbioru.

9. Platnosé

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw do wykonania robét,

- wyrdéwnanie ewentualnych nieréwéw podiaza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- monta prefabrykatéw,

- napraw¢ ewentualnych uszkodage

- uporzdkowanie miejsca robaot,

- przeprowadzenie bafldaboratoryjnych i pomiarow wymaganych w ST.
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STNR 8 Papy asfaltowe i smotowe na tkaninach lubokach o grubdsci >=
0.5cm - termozgrzewalne.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem izolacji pod nawierzchnv ramach inwestycji p.n.: ,Przebudowa obiektu
mostowego (JNI 01013306) wagu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

wykonaniem izolacji pityty pomostowej, zakresem swyombejmuje wymagania stawiane materialom i
wykonywanej izolacji.

1.4. Okrélenia podstawowe

Izolacja pozioma - warstwa wykonana peday konstrukcj obiektu, a nawierzchsidla niedopuszczenia wody
do konstrukgiji.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatow i wykonywanych robét orazch zgodnéc

z dokumentagj projektov, specyfikaci technicza oraz poleceniami liyniera.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem technicznym i ST.

Izolacja pozioma wykonywana pogdizy nawierzchni , a konstrukej obiektu powinna:

a) zapobiegé przedostawaniu siwody opadowej do konstrukcji,

b) zapobiegéatworzeniu s znacznych énien pary wodnej pod nawierzchyi

c) wykazywa przyczepnét do podiaa i warstw nawierzchni przewidziaprzez zastosowagriechnologg.

2. Materiaty

2.1. Papa zgrzewalna posiageq Aproba¢ Techniczg IBDIM. Wybér konkretnej izolacji dokonany zostanie
sparod przedstawionych przez WykonawcDostarczone materialty muszby¢ zaopatrzone przez
Producenta w deklaracjzgodndci (atest) potwierdzage cechy materialow. Nalg zastosowa pap
zgrzewaln nie wymagajca stosowania warstwy ochronnej izolaciji.

2.2. Materiaty do gruntowania betonu: pogéobetonowe nalg gruntowa firmowymi roztworami asfaltowymi
lub zywicami zalecanymi przez producentéw materiatdwrbiablacyjnych.

2.3. Materiaty do naprawy powierzchni betonu: zastosawanateriaty powinny odpowiadawarunkom
stosowania w budownictwie mostowym ayaie ich powinno b§ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami
stosowania podanymi przez Producentéw. Wszystkidogawane materialy powinny posiadaprobaty
Techniczne.

2.4. Warunki sktadowania: material nie powinien ¢byvystawiony na bezpgoednie dziatanie promieni
stonecznych i sktadowany w temperaturze nie pradagcej 25° C, nie naley przechowywa rolek w
pozycji poziomej — powinny ldy ustawione pionowo, szczegétowe wymagania dajyezsktadowania
stosowanych materiatdw poddpstrukcje Producentow.

3. Sprzet

1) walek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,

2) watki zgbkowane szerokai 7 cm do dociskania stykéw arkuszy,

3) sztywne rolki (gilzy) do przewijania papy,

4) packa drewniana z diugaczks,

5) noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekiers

6) deska gtadka szerok@ min. 20 cm i dtugéci min 3,0 m,

7) listwa drewniana,

8) szczotki z mikkim wiosiem (jak do tapet) na diugim trzonku,

9) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy ralau, dmuchawy elektryczne do ogrzewanigzne
elektryczne dmuchawy ggarego powietrza,

10) odkurzacz przemystowy lub spiarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym

11) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

4. Transport
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Materiaty mog by¢ przewa.one odpowiednimi do asortymentu materialradkami transportu. Naty zadba
0 wiaciwe zabezpieczenie tadunku i bezpigtste/o transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie retav izolacyjnych powinny odbywéasie tak aby zachowa
ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Izolacje przeciwwodn nalezy uktad& na podiau réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i woimod

plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego pod& powinien wynosi co najmniej 14 dni lecz zaleca saby

beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura porzeeti podida w czasie ukladania izolacji powinnacby
wyzsza od 5 st.C i psza od 35 st.C. W przypadku koniecg&riavykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie
niesprzyjagcych warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpaimia temperatura lub wilgotéé powietrza

roboty naléy prowadz¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym steguglektryczne dmuchawy powietrza.

W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest ukiéel&zolacji tylko na ostogtej powierzchni. Przy uktadaniu

izolacji w temperaturze 5/10 st.C materiat samoleqyy naleéy przechowywé przez 24 godziny w

temperaturze 20 st.C. Do czasuzaloia warstwy ochronnej na izolaajie wolno wchodg, nie wolno po niej

jezdzi¢, sktadowd& narzdzi i materiatow. W pobhu robo6t izolacyjnych nie wolno skladowazadnych
materiatdw sypkich i pykych.

5.2. SposAéb przygotowania pogopod izolagj

Powierzchnia do zaizolowania powinnaé¢bgoddana doktadnym aglzinom i zakwalifikowana do uienia

izolacji. Kwalifikacji dokonuje lynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formipisu do dziennika

budowy. W przypadku stpliwosci lub niejasnéci w tym zakresie nay zasegra¢ opinii specjalisty IBDIM lub
innej jednostki naukowo - badawcze;j.

Prawidtowo przygotowane podie powinno spetnianastpujace warunki :

a) podtaze powinno by réwne tzn. szczelina pogdzy powierzchni plyty a tat diugasci 4 m przyl@zomng na
statlym spadku nie powinna dwicksza nk 10 mm przy spadku powgj 1.5% lub 5 mm przy spadku
mniejszym ni 1.5%,

b) podiaze nie mae mig lokalnych wybrzusze wigkszych nk 2 mm i wgkbien glkebszych nt 5 mm przy
czym nierébwnéci nie mog mieé ostrych krawdzi,

c) wszystkie krawdzie wypukie i wkéste musz by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem o
pochyleniu 45 st., 3 x 3 cm. Krgdzie wkkste mog by¢ wypetnione zapragvcementow 1:3,

d) mleczko cementowe wygiujace na izolowanej powierzchni naje usuryé przez jej zgroszkowanie lub
piaskowanie,

e) wypukte nieréwnéci naleey skt lub zeszlifowa szlifierkg do lastriko tak aby nie odstaniwkladek
zbrojenia,

f) podiaze powinno by suche.

Ewentualne wady wyki@zenia ptyty pomostu nalg usuwa wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych

Z Inzynierem.

Naprawy powierzchni naky wykona przestrzegap nasgpujacych zasad:

a) Ubytki betonu przekraczaje na znacznej powierzchni 5 cm rglevypeinic betonem klasy B 30 lub
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw rhet@osiadajcymi aprobai techniczm do
stosowania wydane przez IBDIM. Kradzie uszkodzenia nalg rozkuw tak aby byly zblione do
pionowych.

b) Ubytki mniejsze od 2 cm nalg naprawig masg wygtadzajcg PC lub zaprawamiywicznymi na bazie
zywic epoksydowych lubywic poliuretanowych..

c) Lokalne nieréwnéci podiaza powodujce powstawanie zastoin wody nale wypelnic specjalg
bezskurczow zapravg lub mag PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktorej wysja nieréwndci
rozkuwajc jej krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomacas szpachlowych lub zapraw na
baziezywic lub za pomog masy PC mie by wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach Hon2
w jednym miejscu, wiksze powierzchnie natg naprawig specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

d) Powierzchnie z nieréwroiami o ostrych krawdziach naley przeszlifowé szlifierka.

Oczyszczenie podia.

Bezparednio przed gruntowaniem powierzchimolowary nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zatluszcze

Luzne frakcje i pyly naley usumé¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatéckznprzez

przedmuchanie sgronym powietrzem przechogizym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Zattuszczenia naly usun¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Zagruntowanie podia.

Podioze betonowe nafy gruntowa@ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przgroducentéw

materiatow hydroizolacyjnych lubywicami. Przy gruntowaniu podia naley stosowa nastpujace zasady :

a) naley gruntowa podiaze wykcznie dobrze przygotowane i odebrane przeyriiera,
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b) beton w gruntowanym podta powinien mié co najmniej 14 dni, zalecagsaby byt to beton 28 dniowy (
nie dotyczy to sytuacji gdy podie bgdzie gruntowaneywica),

c) powierzchng przewidziag do zaizolowania naky gruntowa tylko jednokrotnie, zizywajac tyle srodka
gruntupcego, ile beton zdota calkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostala powtoka z
warstewki asfaltu, il& ta zwykle nie przekracza 0.3 I/m2,

d) nalery zagruntowd kazdorazowo tylko tak powierzchng, na jakiej zamierza siw ciagu najblizszych 8
godzin przyklet hydroizolacg. Nie naley gruntowa powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne ame
przyczepnéci izolacji do podiga. Przy stosowaniusrodkéw gruntujcych wolnorozpadowych i
wolnoschicych dopuszcza sigruntowanie podiea z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Najleprzy tym
odpowiednio zabezpiecgyzagruntowas powierzchng aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podi@ do rozpocgeia przyklejania izolacji nie powinno uptyéwiecej niz 24 godziny,

e) srodek gruntujcy nalery nanost watkami malarskimi lub szczotkami doodkéw gruntujcych (odpornych
na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtowniglowodoréw aromatycznych),

f) przed ulaeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinné bstkowicie sucha. Mma to sprawdZi
przez dotknjcie zagruntowanej powierzchni suglezyst dtonia (nie zattuszczanlub zakurzon) gdy diai
nie przykleja si i pozostaje czysta oznacza t@ roztwér gruntujcy jest ju dostatecznie suchy. Czas
schnigcia roztworéw gruntwicych jest zréanicowany w zalenosci od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania wekgzasci przypadkdéw wynosi on 15 do 120 minut,

g) w pierwsze] kolejnéci nalezy zagruntowé powierzchng przy nargach wkkstych i wypuktych, przy
wpustach odwodnienia, stupkach gy, barier sprzystych oraz dylatacjach. Do gruntowania padima
dalszej powierzchni mima przysipic po przyklejeniu izolacji w wiej wymienionych szczeg6lnych
miejscach.

Przygotowanie i sprawdzenie materiatow i gfuzraz prace przygotowawcze.

Przed przysipieniem do izolowania natg sprawdzt czy na palcu budowy znajdujec Sprzt pomocniczy i

nastpujace narzdzia :

a) walki zabkowane szerokmi 7 cm do dociskania stykow arkuszy

b) walek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,

c) noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekiass

d) deska gtadka szero@ min. 20 cm i diugéci min 3,0 m,

e) listwa drewniana,

f) szczotki z mgkkim wiosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

g) W razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy nalau, dmuchawy elektryczne do ogrzewanigzne
elektryczne dmuchawy ggrego powietrza,

h) odkurzacz przemystowy lub sgarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,

i) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

Wyzej wymieniony sprgt powinien by zgromadzony we wigiwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy

powinien znajdowéasi¢ materiat izolacyjny potrzebny na jedmmiare robocz.

Nalezy sprawdz czy :

a) przygotowany materiat jest odpowiedniej ja&i czy nie jest sklejony w rolce, zalamany, gkgny czy ma
odpowiedni gruba¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej fubadectwa dopuszczenia
dotyczicego danego materiatu,

b) nalery sprawdzt czy przektadka antyadhezyjna dajetatwo odklej,

¢) naley uzywaé wytacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakb

Materiat uszkodzony natg usun¢ z placu budowy. Przed rozpeciem prac izolacyjnych natg rozpakowa

takg ilos¢ rolek materiatu, jakaduzie zuyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiatuenglrozpakowa poza

powierzchnj do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej niegstawé spinaczy wywanych do spinania

kartonowych opakowa Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatuienalprzechowywa wytacznie w

pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac eo}jnych pod namiotem (w temperaturach pepb st.C)

lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 51@ost.C, materiat samoprzylepny po rozpakowaniu
przechowywa nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do eratpry 20 st.C i wyjmowaz tego
pomieszczenia po jednej rolce, beggalnio przed przyklejeniem do przygotowanej powdary.

5.3. Wykonanie izolacji

Uktadanie izolacji zgrzewalnej :

Izolacje naley uktad& scisle wg instrukcji producenta.

Przygotowanie powierzchni:

Powierzchnie betonowe przygotowane do zaizolowgoavinny by réwne i zwarte, celem zapewnienia

maksymalnej przyczepio. Nie mog wysktpowa zadne elementy lno zwizane z podieem ani ostre

wystepy bgdz widoczne grube ziarna kruszywa. Przed pegishiem do gruntowania powierzchnia powinng by
doktadnie oczyszczona, wolna od pytu i nie zganego kruszywa. Mokipowierzchrg nalezy podsuszy.

Gruntowanie powierzchni plyty.

Gruntowanie powinno ywykonane przy tyciu firmowego primera lutiywicy.
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Materiat gruntujcy nanosi s przy wyciu watka malarskiego. Zwycie primera wynosi 1 litr na +m2
powierzchni normalnego, zwartego betonu. Sgtiaizagruntowanych powierzchni trwa w porze letoigj4-6
godzin i jest uzalmiony od temperatury otoczenia. W praktyce czekainydo chwili kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brugki.r

Jednorazowo mima zagruntowa tylko taks powierzchng, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. W
przyblizeniu oznacza toze przy uyciu recznego palnika o szerod@ 1 m i zatrudnieniu 2 0s6b wynosi

do 150 n% w ciggu dnia. Powierzchai zagruntowas, nie zaizolowag w ciggu tego samego dnia, naje
ponownie zagruntowa Przed utaeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszczag siuchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

Uktadanie izolacji.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posw@apalnika na propan-butan o szeréorolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego nedzia shizacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolkicaasie
zgrzewania. Konieczne jest rownieastosowanieecznego watka celem lepszego dociskaiviéezo zgrzanej
izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatlu naje przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% ¢dej izolacji niz istniegca powierzchnia.

Zaktad podiany migdzy dwoma ssiednimi arkuszami izolacji nie powinien bwezszy niz 8 cm, natomiast
zaktad czotowy midzy kaxcami rolek winien wynosil5 cm.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najszego punktu obiektu posuwejsk w gor.

Celem unikngcia nat@enia s¢ czterech warstw izolacji uktadamy cédadtugasci rolki na przemian z potoyjej
dtugdéci, czyli dla przyktadu 4 m diugei arkusz jest uktadany po 8 metrowym lub odwratnie

Pocztek rolki mocujemy za pomacrecznego palnika a catrolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem
obiektu.

Zakanczenie izolacji na powierzchniach pionowych (nypbelce podpa@czowej) naley wykona przy wyciu
arkusza o szerokoi 50 cm (potowa szerokoi rolki). W przypadku stosowania epoksydéw izojaggh, pag
uktadamy w odleghci 1 cm od krawdzi powierzchni izolowanej, a ngphie przy pomocy watka malarskiego
nanosimy epoksyd ngciane krawedzi i na potaong izolackg (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegéol cm jest
wazna aby zapewnimiejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z padin jest wyptywaicy bitum, ktory gwarantuje szczelne
pofaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchoslizipoza ob¢b arkusza na odlegié ca 2 cm oraz
na calej diugéci podgrzewanej rolki. Po ueniu izolacji powinno s w jak najszybszym terminie pactpc
zaprojektowan warstwe ochronn lub nawierzchri asfaltovs. 1zolacji nie wolno uktadana mokrej powierzchni
oraz w czasie deszczu. Przed zgloiem izolacji naley dokladnie skontrolowa czy na plycie nie ma
zanieczyszcze

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakai rob6t

Kontrole jakosci rob6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej deogowym obiekcie mostowym sprawuj

1) Inzynier,

2) kierownik robot,

3) stwby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowgrodki badawcze.

Zakres kontroli jakéci sprawdzany za pomgdada laboratoryjnych.

1) jakos¢ betonu podiga wedtug wymagaodnanie betonu konstrukcyjnego,

2) jakos¢ materiatbw do napraw uszkodzeolowanej nawierzchni betonowej wedtug wymagekreilonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobhataechnicznych uprawniggych do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

3) jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych,

4) jakos¢ materiatdbw warstwy ochronnej -wg norm i zasad Inédrogowych materiatléw i mas bitumicznych.

Nalezy rowniez sprawdzt zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t hydroizgiagch z warunkami

okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu daiennika budowy. Przy kdym odbiorze robot

zanikapcych (odbiory mgdzyoperacyjne) naky stwierdzé ich jaka¢ w formie protokotow odbioru rob6t lub
wpisow do dziennika budowy.

6.2. Badania materiatdw hydroizolacyjnych

Badania te maj na celu sprawdzenie zgodied whasciwosci uzywanych materiatédw hydroizolacyjnych z

wymaganiami podanymi w aprobacie technicznej dest@nia w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi

opracowaniami IBDiM.

6.3. Zakres kontroli jakaei wykonywanej izolacji:

a) stan podtaa pod izolagj,
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b) dokladna¢ przyklejenia izolacji do podi@ i poszczegéinych warstw. Powierzchnie nieprzgklej nie
mog przekraczé 10%,

c) doktadna¢ wykonania izolacji w nar@ach i przy gczkach,

d) jakos¢ napraw bidow izolacji.

7. Obmiar
Jednosti miary jest 1 m2 wykonanej izolacji.
8. Odbidr robot

Na podstawie wynikow wedtug p. 6. badaalezy sporzdzi¢ protokéty odbioru robét. Zeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjndeist uzna za zgodne z wymaganiami STzdk chat jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty pglezn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obog#any jest doprowadziroboty izolacyjne do zgodda z normy i przedstawd je

do ponownego odbioru.

9. Ptatnosé

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatéw do wykonania robét,

- wyréwnanie ewentualnych nieréw§w podiaza,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- zagruntowanie podi@ primerem lutzywica,

- ulozenie izolacji z papy termozgrzewalnej z zapewniengzczelnéci polaczen,
- napraw¢ ewentualnych uszkodage

- uporzdkowanie miejsca robaot,

- przeprowadzenie bafldaboratoryjnych i pomiarow wymaganych w ST.

10. Przepisy zwazane

1) PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody hada

2) PN-B-10260 Izolacje bitumiczne, wymagania i badammizy odbiorze.

3) PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowiejpthej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu
szklanego.

4) PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

5) PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

6) BN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowlesowane na zimno.

7) Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z matlnv zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDIM, Warszawa - 1991 r.

8) Instrukcja Producenta ukladania izolacjiemyjku polskim.

9) Aprobata techniczna,
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STNR9 Bariero-porecze na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i morfam bariero-pgrczy w ramach inwestycji p.n.: ,Przebudowa obiektu
mostowego (JNI 01013306) wagu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

-z dostarczeniem na budewzamontowaniem bariero-pgozy typ u-11B (stupki co 1m),

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiat@ykonywanej pracy.

1.4. Okrélenia podstawowe

Bariera ochronna na obiekcie mostowym - na obi¢kmostowych mena stosowa jedynie bariery i bariero-
porecze energochlonne zgodne z "Wytycznymi stosowamnggalvych barier ochronnych" wydanymi przez
Generalg Dyrekcg Drog Publicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatow i wykonywanych robét orazch zgodnéc

z dokumentagj projektows, specyfikacj technicza oraz zaleceniami ityniera. Roboty powinny kiywykonane
zgodnie z projektem i ST

2. Materiaty

Przewiduje s zastosowanie bariero-gazy typu sztywnego. Bariero-pmze przed wbudowaniem muasz
uzyska akceptagj Inzyniera.

3. Sprzet
Zgodnie z potrzebami wykonawcy.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie n&ésv do wykonania bariero-perzy powinny odbywa si¢
tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

Sposob kotwienia do konstrukcji. Bariero-poze g kotwione w konstrukcjizelbetowej ptyty pomostowej za
pomoa wklejanych kotew (klej przeznaczony do konstrulgtonowych) M16 w wiercone otwory o rozstawie
dopasowanym do wymiardéw podstawy stupka barieryedyazwrocic uwag na wigciwe potaenie kotwy, jej
rzedmg oraz pochylenie tak, aby nie bytozméej probleméw z przymocowaniem stupkow bariery.
Zabezpieczenie przed korgzj

Elementy bariero-peczy § zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cwakde i pokrycie farbami
(proszkowo) w wytwérni. Naley tez zwrdcic uwag na to aby nie uszkodzipowtoki antykorozyjnej podczas
montau bariery. Ubytki powtoki cynkowej lub malarskieplezy naprawé natryskowo wzgldnie sposobem
Zzapewniagcym nie mniejsg trwalos¢ antykorozyjm.

Po zmontowaniu bariery i wykonaniu nawierzchni wiokdtew naley podstawy stupkéw éruby z naketkami
zala bitumiczry mag zalewows w celu ochrony przed korazgwintow srub i naketek.

6. Kontrola jakosci robot

Odbiorowi podlegaj: zamocowanie i ustawienie plytek ko#eych bariero-pagcz, ustawienie i malowanie
stupkéw, monta wszystkich elementéw wraz z odbiorem powtoki cywkpzabezpieczenia.

Kontrola montau porczy polega na:

- sprawdzeniu jakici elementéw sktadowych pgazy,

- sprawdzeniu geodezyjnymednych i przebiegu peczy,

- kontroli powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu zamocowania stupkow ¢gay,

- sprawdzeniu agtosci pochwytow.

Dopuszczalne tolerancje

- dopuszczalny bt w rozmieszczeniu otwordw dla stupkéw w planie agint 5 mm,
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- dopuszczalna odchytka odlegbd miedzy stupkami wynosi £ 10 mm,
- dopuszczalna vdica wysokdci stupkéw wynosi + 5 mm,

- rzedna gory pagczy = 5 mm,

- odchylenie pagczy w planie = 10 mm.

7. Obmiar

Jednostl obmiaru jest 1 m bimcy wykonanej i zainstalowanej bariero-pozy o okrélonych w projekcie
parametrach.

8. Odbior ostateczny

Na podstawie wynikéw odbioréw w p.6 najesporzdzi¢ protokdty odbioru rob6t ostatecznychzdke wszystkie
odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawieni@gozy naley uzn& za zgodne ze ST. Zdi chat jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty pgleizna za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowzany jest doprowadiroboty do zgodnei ze ST i przedstawije do ponownego
odbioru.

9. Platnosé

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatdw,

- transport i sktadowanie materiatléw niednych do wykonania robaét,
- wiercenie otworOw i osadzenie kotew na Kigjicowy,

- monta wszystkich elementow bariero-goey,

- zabezpieczenie antykorozyjieib,

- monta elementéw odblaskowych,

- oczyszczenie stanowiska pracy i ugaie pozostatéci materiatow,

- wykonanie niezdnych badai pomiaréw.
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ST NR 10 Naprawa kamiennych elementow konstrukcyjngh
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot

zwigzanych z odbudoav kamiennego muru oporowego w ramach inwestycji:p,Rrzebudowa obiektu

mostowego (JNI 01013306) wagu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

- czyszczenie strumieniowe powierzchni rozebranyemehtéw kamiennych z umyciem,

- odtworzenie podwalinys€iany czotowej) z rozebranych elementéw kamienmalzaprawie mrozoodpornej
niskoskurczowej (gotowej — wykonanej w wytwaorni);

- wykonanie spoin z zaprawy mrozoodpornej niskoskuneg (gotowej — wykonanej w wytworni);

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawi materiahakoeptacji laynierowi.

1.4. Okrdlenia podstawowe

- elementy kamienne wg ksztattu i wzoru - z rozkiiér

- elementy kamienne nowe wg ksztattu i wzoru jak ety kamienne istnigge;

- zaprawa kompatybilna z kamieniem i posiadaj parametry do wykonania konstrukcji namaych na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych i warunki paogj w strefie wplywéw na obiekt ( mréz, abe,
deszcz, sol),.

1.5 Ogélne wymagania dotygze Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatow i wykonywanych robét orazch zgodnéc

z dokumentagj projektove, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

2. Materiaty

Do robét powierzchniowych dopuszcza stosowanie materiatéw posiagiaych aktualg Aprobat Techniczi
IBDIM:
Materialy przed zastosowaniem masezyska akceptagj Inzyniera.

3. Sprzet

Uzyty przez ,Wykonaweg” sprzt lub narzdzia powinien zapewnéaciagtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej
jakaosci robot.

Wybor sprztu i narzdzi do wykonywania robdét natg do ,Wykonawcy”.

W przypadku, gdy iyty przez ,Wykonawe” sprzet lub narzdzia nie zapewniagj bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakoi robét ,Inzynier” maze zaadat zmiany stosowanego spta lub narzdzi.

4. Transport

Zaladunek, transport, skladowanie i roztadunek nggd Aprobad Techniczg i instrukcp firmowa.
Spos6éb transportu przez ,Wykonaenateriatow, konstrukcji lub wyrobdw przewidziartydo robo6t nie mee
powodowa obnizenia ich jakéci lub trwatych uszkodze

5. Wykonanie robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji zestaw materiatéw
posiadajcych Aproba¢ Techniczna IBDIM jaki zostanie zastosowany do wydkinia roboét.

Wykonanie ¢czne, technik malarsko-murarsk

Roboty obgte niniejsz specyfikacy powinny by wykonywane przez pracownikéw posiagajch swiadectwo
kwalifikacyjne ukaiczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wgdanzez producenta materiatu,
instytuty braowe lub zaktady naukowe virgzych uczelni.

Wilgotno¢ podtaza, na ktdrym naktadanes smaterialy na baziezywic syntetycznych, powinna spehiia
wymagania zgodnie z ,Wytycznymi stosowania” tychtengatow.

Mieszanie sktadnikéw natg wykonywa odpowiedni mieszark z zachowaniem warunkéw podanych w
~Wytycznych stosowania”.

Temperatura podi@ i powietrza powinna wynasi

- dla materiatléw na bazigywic syntetycznych nie nsza ni +8°C(temperatura podia powinna by wyzsza o
3K od punktu rosy) i nie wasza nik 25°C.

Niezbedne deskowanie do wykonania muru powinno spémiamagania wg PN-63/B-06251 p.2
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Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozhidwsztowa, pomostéw roboczych i innych wdzen
pomocniczych, niezfainych do prowadzenia prac nafedo ,Wykonawcy”.

Bezpieczaéstwo robdt i ochronasrodowiska.

Transport i magazynowanie skladnikow chemicznychvipny odpowiadd ogdélnym wymaganiom jak dla
materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sktadniki zapraw na bazigywic powinny by dostarczone w szczelnych pojemnikach lub opakoaedmi
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. pgzyeh nk +5°C i nie wyzszych nk 25°C

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbyayan sk ruchu pod obiektem, jak rowriezabezpieczenia
uczestniczcych w tym ruchu o0s6b lub pojazdow najelo ,Wykonawcy”.

Przy prowadzeniu prac zgdanych z zastosowaniemywic syntetycznych lub materialéw zywicami
~Wykonawca” obowgzany jest usust je z terenu robét i poddaitylizacii.

~Wykonawca” obowjzany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem odpadami materiabhwszonych
metody natryskowy. Wszelkie odpady masy betonowej ,Wykonawca” obgaany jest uswt z terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola rob6t winna by przeprowadzana na kigo w czasie zakrywania poszczeg6lnych etapow roteiezy
ja prowadzt pod lgtem Scistego przestrzegania ziem6w technologicznych okéonych karta techniczn
produktu i instrukej producenta mieszanki.

+~Wykonawca” obowizany jest przedstawi,lnzynierowi” do akceptacji AprobatTechnicziy IBDIM prze
wbudowaniem materiatéw w obiekt.

.Inzynier” obowizany jest do sprawdzenia daty produkcji, termirmyg@atnéci do stosowania, stanu opakawa
oraz wtaciwego przechowywania materiatow.

7. Obmiar

Do ptfatnaci przyjmuje s¢ ilos¢ wg wykonanego obmiaru powykonawczego.
Pomiar wymiarow liniowych ubytku powinien byvykonany stalow tasma miernicz z doktadnécia do 1cm.
Ogolm powierzchng nalezy podawé z doktadnécia do 0,01 m2.

8. Odbior ostateczny

8.1. Odbiorowi podlegaj

- roboty ulegajce zakryciu w trakcie uzupetniania ubytkéw,(odbidiedzyoperacyjny)

- roboty obgte umowg po ich catkowitym zakéczeniu(odbiér ostateczny).

8.2. Podstaw odbioru mg¢dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzeniezyhiera” w dzienniku budowy
wykonania rob6t okrdonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym, agemiami zawartymi w ST oraz
wyrazenie zgody na przygtienie przez ,Wykonawg do realizacji kolejnej fazy robot.

8.3. Podstaw odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzeniezprznzyniera” w dzienniku budowy
zakaiczenia wszystkich robét a tak spetnienia wymagaokreslonych w dokumentacji projektowej, ST,
przedstawienie przez wykonagvcdokumentacji wykonanych pomiaréw i badaraz innych warunkéw
dotyczicych robot zawartych w umowie.

8. Ptatnosé

Cena robd6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i przechowywanie materiatow,

- wykonanie pomocniczych rusztowapomostéw do prowadzenia prac na wysako
- czyszczenie strumieniowo wodne poghéniem powierzchni z umyciem,
- przygotowanie materiatu do wbudowania,

- roziozenie warstwy kleju,

- ustawienie elementow kamiennych,

- wypelnienie spoin,

- demonta i transport pomocniczych rusztoivapomostow,

- upratniccie terenu robot,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w ST.

lloé¢ do wykonania:

10. Przepisy zwazane
Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDIM
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STNR 11 Nawierzchnia na ptycie chodnikowej cienkoarstwowa.
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchnramach inwestycji p.n.; ,Przebudowa obiektu

mostowego (JNI 01013306) wagu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia

Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oltiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyocmykonania nawierzchni grubci 10 mm zigonej ze

specjalnie przygotowanej emulsji asfaltowej i kipsa i obejmug:

1) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2) oznakowanie robdét,

3) dostarczenie materialtdw podstawowych i pomocniczych

4) zakup i transport materiatu na miejsce wbudowania,

5) roztozenie w dwoch warstwach emulsji i kruszywa mieszam§odnie z zalomg grubdcia 10mm,
szerokdcia i profilem, z zachowaniem projektowanej niwelety,

6) przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych,

Do wykonania nawierzchni chodnikow bma wyc¢ tylko takich materiatdbw ktore posiadajAprobat

Techniczn IBDIM.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowkizujgcymi, odpowiednimi normami i Aprobafl echnicza.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgékstosowanych materiatdow i wykonywanych rob6t oraich zgodnéc

z dokumentagj projektowvy, specyfikacj techniczg oraz zaleceniami kyniera.

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtagad niniejszej STas
emulsja asfaltowa (np. Spectrasfalt Safegrip lufairbwnowana) .
Charakterystyka:
- odporna na dziatanie gkszasci zwigzkéw chemicznych,
- elastyczna,
- posiada dig wytrzymalad¢ zaréwno naciskanie i rozejganie.
Dane techniczne emuls;ji:
- Zawarto$¢ lepiszcza: ok. 60%
- Lepkos¢ BTA ¢ 4mm w 20°C: 5 - 10 sek.
- Sedymentacja po 5. dniach: 1 - 2%
- Przyczepnos$¢ do kruszyw: bazaltowego, granitowego, dolomitowego, porfirowego: ok. 100%
- Gestosé: ok. 1000 kg/ms
- Barwa: zotta, czarna
- Wielkos¢ ziaren: $r. <5 mikronow:
Wiasciwosci lepiszcza po wyschgtiu:
e Penetracja: ok.: 100 (0,1 mm)
e Temperatura migeknienia: ok. 60°C:
e Elastycznos¢ (ASTM D412) w 20°C: > 2000%
+ wO0°C: >500%
e w-5°C:>100%
e Kohezja (zmodyf. Vialit) w -15°C: ok. 95%
¢ Kohezja (zmodyf. Vialit) w 60°C: 100%
Wiasciwosci systemu:
*  Wodoszczelnos¢ DIN 1048: wodoszczelna
e Paroprzepuszczalno$¢ DIN 52615: ok. 1,5 g/m2/dobe
Naprezenia styczne w 20°C: 0,26 N/mm:
Wytrzymatosé spoiny w 10°C na asfalcie, betonie, drewnie i stali: > 1 N/mm:
e Odpornos¢ na wode (minimalne rozluznienie nawierzchni)
ez kruszywem bazaltowym w 20°C: 1,5%; w 0°C: 1,5%; w -10°C: 1,9%
Dane techniczne kruszywa:
Warstwa dolna - 4-6mm
Warstwa nawierzchniowa — 2-5mm
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Zaproponowany przez Wykonagvmateriat musi uzyskaakceptagj Inzyniera.

3. Sprzet

1) Sprzt do oczyszczenia podta poprzez szlifowanie lub piaskowanie,
2) Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu,

3) Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzanipgregu,

4) Mieszadto elektryczne (300-400 obr/min).

4. Transport
Materiaty mog by¢ przewa.one odpowiednimi do asortymentu materialradkami transportu. Naty zadba
0 wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpigcste/o transportu. Preparat dostarczany jest w glasgich lub
metalowych pojemnikach w postaci plynnej. Kruszywo trakcie transportu natg zabezpieczy przed
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzghmiusi by starannie przygotowana. Przygotowanie pgatpolega
na oczyszczeniu go z¢xi luznych, pytdw, olejéw i innych elementéw oliajacych przyczepni& poprzez np.
szlifowanie i paskowanie. Powierzchnia ta musi bycha i odpylona.

Preparat do gruntowania podéonaley wymieszg w naczyniu w sposéb gty co najmniej 5 minut, w stosunku
wagowym 1:1, tak by mieszanina byta jednorodna.

Kruszywo naley wyptukas i wysuszy.

Na oczyszczong nawierzchnie natozy¢ przy pomocy szczotki lub watka malarskiego warstwe emulsji Safegrip w
ilosci 0,8 - 1,5 kg/m2 (zuzycie emulsji zalezne od wielkosci uzytego kruszywa), a nastepnie rozsypac¢ warstwe
przemytego ttucznia odpowiedniego rodzaju na mokrg emulsje w ilosci ok. 8 kg/m..

Nastepnie:

- lekko zwalcowang powierzchnie walcem typu ogrodowego,

- po catkowitym zwigzaniu emulsji i utwardzeniu warstwy ttucznia usuna¢ jego nadmiar,

- natozy¢ kolejng warstwe emulsji (np. Safegriplub inna rownowazna) w ilosci ok. 0,8 - 1,5 kg/m., upewniajac sie,
ze

emulsja zostata rozprowadzona doktadnie i rownomiernie,

- na wilgotng emulsje natozy¢ przemyty tluczeh odpowiedniego rodzaju w ilosci ok. 12 kg/ma,

- catos¢ doktadnie zwalcowac

- po catkowitym utwardzeniu nawierzchni usung¢ zbedny ttluczen.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakdci w trakcie robét obejmuje:

- kontrok przygotowania podia,

- sposob przygotowania materiatéw,

- kontrok zagruntowania podi@,

- kontrok naniesienia mieszanki,

- kontrok posypywania kruszywem,

- kontrok pielegnacji wykonanej nawierzchni.

7. Obmiar rob6t
Jednostlk obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni ptyty zgedai dokumentagj projektows i pomiarem w
terenie.

8. Odbior robot
Odbidr nawierzchni mge nasipi¢ na podstawie wpisow w Dzienniku budowy dokonangcrez Irzyniera, ze
czynnaci zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekto

9. Ptatnasé

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i transport materialdéw przewidzianych do wydwoia robét,

- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu,

- przygotowanie podiza pod nawierzchgj

- przygotowanie materiatow,

- zagruntowanie podia,

- roziozenie masy nawierzchniowej zgodnie z kdaeichniczr z posypaniem kruszywem,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w ST,
- uporzdkowanie placu budowy.

e nawierzchnia zywicy gr. 6mm.
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10.Przepisy zwazane

Aprobata techniczna IBD i M oraz Karta TechnicBraducenta.
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STNR 12 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podiga

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjpaymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyganych

z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@a gruntowego w ramach inwestycji p.n.:
.Przebudowa obiektu mostowego (JNI 01013306) wgwidrogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m.
Kolce”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobot
jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materiaty
Nie wysepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzt do wykonania roboét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic mozliwoscia

korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Aynier mae dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawi@rgstopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalie”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” .

5.2. Warunki przysjpienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podia bezpérednio
przed rozpoozxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WiEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggrczania podia jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podku nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowanisorita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinomaziwiaé nacikgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metrow.
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Rodzaj spratu, a w szczegélrgi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa re¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreSposéb wykonania musi dyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przezimera.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysfpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni potdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podidga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodtaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiecé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowzujace dla gornej strefy korpusu, w dlm koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartsi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia naley
kontynuowa@ do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kakvisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego

i bardzo c¢zki
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia pocdid wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i piensgb modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.
Wilgotnos¢ gruntu podiga podczas zagzczania nie powinna #0i¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wgcej
niz(wg PN-S-02205;1998)
- w gruntach niespistych + 2%,
w gruntach mato sredniospistych +0% do — 2%.

5 5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia
Minimalne wartdci wskanika zagszczenia podtma(ls)
- g6rna warstwa grulioi 20 cm ruch eizki i bardzo c¢zki 1,0, ruch mniejszy od eikiego 1,0,
- na gebokas¢ od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych leeiu ruch eizki i bardzo

ciezki 1,0, ruch mniejszy od eikiego 1,0.
Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpiecgypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przezozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&niajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
6.2. Badania w czasie robo6t
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6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

W czasie robot Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania kontrolne w zakresie egtetliwoscia

gwarantugca zachowaniem wymadgakaosci robot, lecz nie rzadziejnwskazano w ST.

- zagszczenie, wilgotn@ gruntu, badanie wskaika zagszczenia min.2 badania na dzialce roboczej,
maksymalna powierzchnia przypagtz na jedno badanie 600 m2,

a) rownai¢ tata co 20 m w kierunku podimym oraz nieréwnéi poprzeczne fatco najmniej 10 na km,
nierbwndci nie mog przekracza?2 cm.

b) spadki poprzeczne z tolerandj 0,5 % od projektowanych,

c) rzedne podida naley sprawdzé co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach nie powinny przekracza
projektowanych +1 cm i —2 cm,

d) os koryta w punktach gtéwnych trasy nie rzadzigj ©d 100 m os w planie nie m® by przesurgta wiecej
niz o 3cm od projektowanej,

e) szerokd¢ koryta 10 razy na km odchytki +10 cm i =5 cm odjpktowanej.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fillmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyigcksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w punkcie

6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgj punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiér powinie
by¢ przeprowadzony w czasie utioviajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowanitposobot.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. Przepisy zwhzane

Polskie Normy
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ST NR 13 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cememie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizoego cementem w ramach inwestycji p.n.:
.Przebudowa obiektu mostowego (JNI 01013306) wgwidrogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m.
Kolce”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg3Pd6012 w nagpujgcym asortymencie:
- grunt stabilizowany cementem o grub 15cm o Rm=2PaM mieszanka przygotowana w wytworni i

dowieziona na miejsce wbudowania

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -ajeldb dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghicciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment éreej
czeéci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruoéimentu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkow ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemengnvatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kmazayaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych idciach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.
1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbuydow
1.4.6 Pozostale oké&enia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotygee robdét podano w ST D-04.05.00 "Podbudowy i ulepszpodige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, @owtzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenjdzie diwszy od trzech miesty, m@na go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robat.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012.

Grunty nie spetniate wymaga okrelonych w PN-S-96012, magby¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneapig@tami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbpszonego podia pod warunkiemaycia specjalnych
maszyn, umaiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmdogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatit gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymalasci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

65



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250. Bez baddaboratoryjnych mgna stosowé
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podag normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymabna sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wodg wodochgowy. Brak rd@nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje siastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgoiajce aprobat
techniczia wydary przez uprawnionjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltcstabilizowanego
spoiwami powinien wykazasie maozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
-mieszarek stacjonarnych,
-uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagszczania,
-zag:szczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rmbhwalcow wibracyjnych do zagzczania w

dezowaniawody,
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagialre".
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 "Wymagania ogélne".
5.2. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno lyprzygotowane zgodnie z wymaganiami glsaymi w ST D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@a" i ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanmdbudowy i ulepszonego pode powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvédydraulicznymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nglaistawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projeken Wysokdé
prowadnic powinna odpowiada@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhgdraulicznymi,
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich
przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Warunki przygpienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
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podiaze jest zamarzete i podczas opaddw deszczu. Nie mgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomij 5 °C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padto

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgameiny naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewkdciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podha obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigeych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwaeierycznych, takich jak opady deszcziniegu
oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimp warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigezgm dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sjio
zaakceptowany przez4yniera.

5.5. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowamsgoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsicych sposobow:
skropienie warstwy emulsjasfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdérczyposiadaicymi aprobat techniczig wydary przez
uprawniony jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalolia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwt inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.

Nie naley dopuszczé& zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy maze odbywé sie wytgcznie za zgogl Inzyniera.

5.6. Stabilizacja met@dmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rama wyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nele sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzeby g zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woehozna dodawé do gruntu dodatki ulepszamie
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnaosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rngleloda i przemieszéa z gruntem dodatki ulepsaag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikei okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgmapowinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposob zaakceptowany przezytmera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewajajednorodnéc na okrélong
glebokas¢, gwarantuica uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegolwag nalery zwrdcié na jednorodn& wymieszania
gruntu w obebie skrajnych paséw o szeragkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wdej niz 20%, naley doda odpowiednd ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zegzczeniem nie m@ r&ni¢ sie od wilgotndci
optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ednych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢é
rowniarek i wykorzysté prowadnice podine, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia
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prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek dchrielogii gwarantujcej
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢
do zagszczania warstwy. Zggzczenie naley przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.7. Stabilizacja met@dmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztbgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmnity¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezymera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢
podawania materialtdbw powinna dyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartasci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwikzy¢é wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubd¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej row§m profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantycej odpowiednrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.8. Grubdé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegoéinych warstw podbudowy z gruntu lub krasz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
15 cm - przy mieszaniu na miejscu e rolniczym,

Jeveli projektowana grubgé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najigj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatj@aarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.9. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teagie wskazanym w ST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padim przekroju daszkowym powinno rozpgesie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi s w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powimapocaé si¢ od nizej potazonej kravedzi i przesuwé
pasami podiznymi, czsciowo nakfadajcymi sk, w strore wyzej potazonej krawdzi. Pojawiajce s¢ w czasie
zagszczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu$gé natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingkbokas¢, wyrébwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoggia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie naly kontynuowé do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olélenego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-&26i ST.

Specjala uwag nalery paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podtwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, e¢@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na p&rubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty tg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naleey unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycalaj
szerokdgci.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa naley pionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery
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wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nalevykon& poprzeczn spoire robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obgcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy
zakaiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpotm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbine
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalery pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST dotmzh poszczegodlnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padto
6.3.2. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.4. Jednorodn6 i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieiakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;j.

6.3.5. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do oginiecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.6. Grubé¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz +- 1 cm.

6.3.7. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Whytrzymatc¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywdé zgodnie z normami dotygzymi poszczegodlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki natg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfivania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymigtrzymatcsci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dofggrh poszczeg6inych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego poda
6.3.8.Mrozoodpornéc¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymaha na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogozch
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoagaadt
6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyztzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotygeych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszomegtiaza.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad badania wody wg PN-B-32250.

6.3.11. Badanie wkgiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dofggzh poszczegdlnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego poda
6.4. Wymagania dotygeze cech geometrycznych i wytrzymatmwych podbudowy lub ulepszonego padio
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Szerok& podbudowy i ulepszonego pod

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej
niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.2. Réwné¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndci podiwzne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzy¢ 4-metrowy tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego peaioaley mierzy¢ 4-metrovy tat.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegttqia.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegpa

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerancy ( 0,5 %).

6.4.4. Redne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiHo

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rednymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+ 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra

Os podbudowy i ulepszonego podé w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz +- 5 cm.

6.4.6. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego pode

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +-10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podta-10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podia
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzéaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsiganny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szeralkd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pglgrubad¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RoltetyWykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2. Niewldciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego poghoprzez zerwanie wykonanej warstwy, usaid@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich dgtavosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robo6tgmgponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymatagé srednia prébek émzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogaadkto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogdélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszangmdicza z gruntow
stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@00Wymagania ogolne".
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntow stabilizoygh cementem obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepi®wadnic oraz innych materiatbw i gdzeh
pomocniczych,

- uzyskanie akceptacji recepty laboratoryjnej,

- zakup, dostarczenie i ré@elenie sktadnikow zgodnie z recefaboratoryjma,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knsny ze spoiwem w korycie drogi,

- zagszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem i woda,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
jak w ST D.04.05.01.

71



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce

STNR 14 Warstwa odgczajgca

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnigj § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy egzapcej w ramach inwestycji p.n.: ,Przebudowa obiektastowego
(INI 01013306) w a@igu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obemijacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
robot jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét az@anych z wykonaniem warstwy
odsjczapcej, stanowgcej cz$¢ podbudowy pomocnicze;.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdsmpcych g

- piaski,

— zwir i mieszanka,

- geowtokniny

Projektuje si wykonanie warstwy z piaskirednioziarnistego grusoi 10cm.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych powinno speintanasgpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

D15

des <5

gdzie:

D;s5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej lub odgczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigiczagcych warunek szczeldo musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogipiea

Na warstw odcinagca naley stosowa materialy wyhcznie spelniajce wymagania zawarte w PN-S-
02205;1998 i § zaakceptowane przezzymiera.

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada aprobag
technicza wydary przez uprawnionjednostk.

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy gozigcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowamiayViykonawca rob4t powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienrmynii materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno bydéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy giimpca nalezy przechowywa w opakowaniach w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
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Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy oglszapcej powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

réwniarek,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalie”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechniczg,

— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszrnasii w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszit@ami oraz przedmiotami mymymi przebé lub
rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna kiyoznakowana w sposéb usligviajacy jednoznaczne stwierdzenigs jest to materiat do

wykonania warstwy odgzapcej lub odcinajcej.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” .

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwa odgczagca powinny by wytyczona w sposéb umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektowy, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwia¢ nacikgniccie sznurkow lub linek do wytyczenia roboét
w odstpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu ogignigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kiaicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw 0 przekroju daszkowym maleozpoczynéa od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynéa od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czs$ciowo nakladajcymi sk, w
kierunku jej gornej kraydzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bimaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa oglszagca powinna b§ zagszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuow#& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug-BR04481. Wskanik zagszczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnaos$¢ technologiczna gruntu w czasie gsegczenia powinna ldydostosowana do metody zagczenia i
rodzaju stosowanego spta. Odchylenia od wilgotriei optymalnej nie powinno przekracza 2%.

5.4. Rozkladanie geowt6knin

Warstwe geowlokniny naley rozkladg na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzahizew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nglespeiné wymagania okrdone w ST lub producenta
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dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfruntowego.

5.5. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgczajcej, wykonanej z geowtoknin nie m® odbywé sie ruch

jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni naley wykonywat rozktadajc materiat ,,od czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonuajce czynnéci technologiczne poruszgsic po juz utozonym materiale.

5.6. Utrzymanie warstwy odszapcej

Warstwa odgczapca, a przed uteniem naspnej warstwy powinny byyutrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geonitbk

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy lezacej

warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy oléa Wykonawe robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie wiaciwosci
kruszywa.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwyorsgcej powinny posiadaaprobag technicza.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podivzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraglziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztalttowanie osi \Wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach
planie”
7 Grubdg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 i
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie naty wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnéc¢ warstwy
Nieréwnaici podiwne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzye
4 metrow tatg.
Nieréwndici nie mog przekracz& 20mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy adgapcej na prostych i tukach powinny byggodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.
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6.3.5. Rzdne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.

6.3.7. Grub&¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy na glokas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialenodpowiednich
wihasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wghkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odszapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 nie powinien éynniejszy od 1,0.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie gsrczenia powinna kBydostosowana do metody zagczenia i
rodzaju stosowanego spta. Odchylenia od wilgotrii optymalnej nie powinno przekracza 2%.

6.3.9. Badania dotygze warstwy z geowtoknin

W czasie ukladania warstwy z geowtdknin igl&ontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdkrokraeslonym w dokumentacji projektowe;,

b) réownas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podkn gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.

Ponadto naley sprawdzi, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozereaprzebicie).
Pasma geowtékninyayte do wykonania warstwy nie powinny raieakich uszkodze

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyvieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny bgprawione
przez spulchnienie do giokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajcej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine” .
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageébadania.
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STNR 15 Podbudowa z kruszywa tamanego
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejyymagania dotyece wykonania i odbioru robét zydanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego w ramaalestycji p.n.: ,Przebudowa obiektu mostowego
(JNI 01013306) w aigu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokumezgtprgowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizatjbot na
drogach.
1.3. Zakres robot obfych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z uteeniem
podbudowy tluczniowej na zadaniu jak w p. 1.1.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej lub wgcej
warstw ndnych z ttucznia i kiica kamiennego.
1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
2. materialy
Ogolne wymagania dotygee materiatow
Zgodnie z D-M 00.00.00.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudaucznia, wg PN-S-96023s
kruszywo tamane zwykte: ttucie kliniec, wg PN-B-11112 ,
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
kruszywo tamane od 0 mm do 31.5 mm,
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspéréd wymienionych w
PN-S-96023.
Jaka¢ kruszywa powinna ldyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112,
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z wodagu,
bez specjalnych wymaga
3. Sprzet
3.1. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip®m wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadahiaznia i klinca,
- rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
- walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
- walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubetjodem,
- szczotek mechanicznych do usioié nadmiaru kfica,
- walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
- przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.
4, Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Zgodnie z D-M 00.00.00.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Zgodnie z D-M 00.00.00.
5.2. Przygotowanie podia
Podbudowa ttuczniowa powinnadwytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podby tluczniowy powinna by ulozona warstwa
odcinajca lub wykonane ulepszenie pozio
W przypadku zastosowania pamzy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padiavarstwy
odcinajcej albo odsgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wytany
wzorem:
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— <15
85
gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstaty odcinajcej albo
odgzapce),

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Geowtdkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiadaaprobag techniczg wydary
przez uprawniog jednostk. W szczegdln@i wymagana jest odpowiednia wytrzymato mechaniczna
geowtdknin, uniemziwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedni¢asewvosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia pogdagruntowego.
Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umidwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentaprojektovy
lub wedtug zaleagInzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Whudowywanie i zagzczanie kruszywa
Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébowarstwy podbudowy po zaszczeniu nie mae
przekracz& 20cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.
Kruszywo grube powinno Ryroziozone w warstwie o jednakowej gruded przy wyciu ukfadarki albo
rowniarki. Grubé¢ roziazonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigneta gruba¢ projektowan.
Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszynzr80kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sie od kravedzi i stopniowo przesuwasic pasami podiinymi, czsciowo nakladajcymi s w
kierunku osi jezdni. Zaggzczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetzpowinno rozpocg sie od
dolnej kravedzi i przesuwa sig¢ pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, poywalowaniu kruszywa grubego na&jeroziozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoweakruszywa grubego. Do zgggczania naly uzyé
walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co na@gndiBKN/m, albo plytow zag:szczarl wibracyjrs o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNInGruba¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnachpka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegstaly wypetnione kruszywem drobnym.zdé to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie sggwwa drobnego natg powtarzé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetréwarstwe kruszywa grubego.
Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halasurmé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmi 3 do 6 mm.
Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskdnpstkowym nie
mniejszym ni 50kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Zgodnie z D-M 00.00.00.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w pkt. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa
Probki naley pobier& w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane #ynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscig gwarantujcg zachowanie jakai robét i zawsze w przypadku
zmiany zrédta pobierania materialdw oraz na polecenigyniera. Probki do badapetnych powinny b§
pobierane przez Wykonawev sposdb losowy, w obecw Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygze naénosci i cech geometrycznych podbudowy
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6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kragmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-8931-
04 [11].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimmoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektovy z tolerancy
+0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wgcej niz:

- dla podbudowy zasadniczep cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-8931-02.

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniaxégrzony pitys o srednicy 30 cm, powinien Iy
wiekszy od 50 MPa.

Podbudowa zasadnicza powinna speétmgmagania dotyce ngnosci, podane w tablicy.

Tablica Wymagania rsaosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM . WtérnyM ¢
Ruch lekkasredni isredni 100 170

Zageszczenie podbudowy nale uzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehiaM g I do

pierwotnego modutu odksztalcema'EIjest nie wgkszy od 2,2.
M 1
—= 1< 22
M E

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgch
w punkcie 6.4, powinny lynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostamwykonane na
koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubag¢é, do potowy szeroki pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), damie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokase,
zgodnie z decysj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kdBat wykonaniu tych robét nasi
ponowny pomiar i ocena grufgm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlaciwa na&nos¢ podbudowy
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Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej §rusci, zalecone przez khyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawcadpalowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.
7. Obmiar robot
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréariennego.
8. Odbiér robot
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovy, ST i wymaganiami lzyniera, jereli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 adapiki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podia,
- zakup i dostarczenie materialtéw na miejsce wbadoay
- roztozenie tlucznia,
- zag:szczenie z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- upratniccie pozostatéci materiatowych poza obl robot.
10. Przepisy zwazane
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsidadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezisrtattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod, bezpdredny
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezmmeralngci w bebnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwierzchni drogowych
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawtamnia z ttucznia kamiennego
BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutsnidicenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obcigzenie piyt
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STNR 16 Kraweznik kamienny
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kamiennego kegwika w ramach inwestycji p.n.: ,Przebudowa obiektastowego
(INI' 01013306) w @igu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oiych ST

Ustalenia zawarte w nginiejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z :

1) z dostarczeniem na budewzamontowaniem kragznika kamiennego,

2) z uszczelnieniem po obu stronach maszczelniajcs.

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiat@ykonywanej pracy.

1.4. Okrélenia podstawowe

Kamienny krawznik

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatdw i wykonywanych robét orazch zgodnéc
z dokumentagj projektovs, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. Materiaty

2.1. Kraveznik.
Kraweznik kamienny 20x23cm i 20x30cm.

3. Sprzet
Roboty naley wykona: recznie.

4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie rattev do montau kraweznikéw powinny odbywa sie tak
aby zachowaich dobry stan techniczny

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. zatadunku i wytadunku keanikow
nalezy dokonywa za pomog dzwigéw lub przenoszeniaecznego. krawzniki nalezy uktada na podkiadach
drewnianych, rgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego. Kragniki mozna przewox tylko w
jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzabriobionych przed bezp@dnim stykiem, naley je do
transportu zabezpiec&yprzektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzeyynprzy czym grub@& tych
przektadek nie powinna by niz 5 cm.

5. Wykonanie robét

Na diugaci kraweznik nalezy ustawé na tawie z betonu B20 grufam 10cm.
6. Kontrola jakosci robét

Badania krawznkéw

1. Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje:

a. sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wydl zewrtrznego

b. sprawdzenie wad i uszkodze

Sprawdzenie cech zewmznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii kraymikow.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw przeprowadzajsipoprzez ogdziny zewgtrzne oraz pomiar przy pomocy
linii z podziatky mm z doktadnéciag do 0.1 cm. Sprawdzenie réwiwd powierzchni obrobionych (widocznych)
przeprowadzi nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtkrawedzi i po przektnej sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylez doktadnéciag do 0,1 cm. Sprawdzaniegtdw przeprowadZi nalezy przy
uzyciu metalowego #&ownika, a pomiar &a rozwartego w powierzchni ukej przy pomocy kownika
nastawnego, pomiary z dokladee 0.1cm. Sprawdzenie krgadzi prostych przeprowadznalezy przy pomocy
linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkadpezeprowadi przez ogjdziny zewrtrzne, policzenie iléci
szczerb i uszkodzeoraz pomiar ich wielkai z doktadnécia do 0,1cm. Sprawdzenie faktury powierzchni
przeprowadza giwizualnie.
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawneznikOw

Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
prost| tukow A” B
e e ” i
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowata¢ bocznych nie sprawdzaesi
powierzchni) stykowych 0,2 0,3cm
cm
spodu nie sprawdzaesi
licowych dopuszczagina diugdci 1 m danej
powierzchni jedno wgbienie wielkdci do
5 cnf, nie gkbsze nt 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrobki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszcza bez
powierzchni ograniczé. Wypukias¢ poza lico pasa
(wgtebienia i obrobionego na powierzchni przedniej (od
wypuktosci) strony jezdni) niedopuszczalne. Na nie
powierzchni tylnej (od strony chodnika) | sprawdza
dopuszcza giwypukiosci poza lico pasa sie
obrobionego do 3 cm
stykowych | w ob¢bie pasa diutowanego vegienia
niedopuszczalne, pozostale&z
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i usz- ilos¢ w
kodzenia kra- prze- 3 5
wedzi i naray liczeniu na
1m
diugai¢ 0,5cm lcm
glcbokasé 0,3 cm 0,5cm
0,3cm
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na dtugd powierzchni | na dtugo-
$Ci pow.

odchyiki w krzywinie tuku

- | 1,0cm|

7. Obmiar

Jednostlk obmiaru jest 1m bigcy kraweznika okreglonego typu (pomiaru dokonujegsivedtug dokumentaciji
technicznej i weryfikuje pomiarem w terenie).

8. Odbior robot
Na podstawie wynikow badavg p.6 naley sporadzi¢ protokoty odbioru rob6t. Zeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane ustawienie krgmnikéw naley uzna& za zgodne ze ST. Z&i chat jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty najeuzn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wejak
sytuacji wykonawca obowzany jest roboty do zgodég z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. Ptatnasé

Cena robd6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatébw na miejsce wbudayan
- wykonanie tawy z chudego betonu,
- ustawienie krawznikow,
- wypeknienie spoin,

— wykonanie uszczelnienia z obu stron keamika,

— uporzdkowanie terenu robdét,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.

Polskie Normy

Przepisy zwazane
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STNR 17 Obrzaa betonowe
1.WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z ustawieniem obraebetonowych w ramach inwestycji p.n.: ,Przebudmbéektu mostowego (INI
01013306) w eigu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowgal@® dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djk dotycz prowadzenia robot przy ustawieniu obige
betonowych jako obramowania i obejmu;j
- obrzeza betonowe 8x30 cm wraz z talwetonowy B 20;
1.4 Okrélenia podstawowe
1.4.1 Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2 Pozostate okflenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujagcymi odpowiednimi normami oraz ST
D-M 00.00.00
1.5 Ogolne wymagania dotygze roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za zgoddoz Dokumentagj
Projektowg, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyce robot podano w ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow
Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M 00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Obrzea betonowe 8x30 cm odpowiageg wymaganiom BN-80/6775-04 i BN-80/6775-03.
2.3. Podsypka piaskowa
- piasek na podsygkpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek
zapraw budowlanych”
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzgy:
- obrzee niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza
dzieli sk na:
- gatunek1l -G1,
- gatunek2 -G2.
Przykiad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxci gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1 Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympamgano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztatt betonowego ohraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm ¢ N
obrzesa 1 b h r I
On 75 6 20 3 < 1l
100 6 20 3 J'{
75 8 30 3 b | L M
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdédw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nale/ uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdé¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
3.2. Spret do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu nadzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzea betonowe - transport i skladanie na miejscu winaahia zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz |
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienzadrég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne badania i wymagania"

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.2. Piasek na podsypkpiaskowy pod obrzea betonowe transportowany #eo by dowolnymi srodkami
transportu, zaakceptowanymi przezyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M @0® ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowé bedzie podsypka z piasku, o grdlsowarstwy 5 cm po
zag:szczeniu. Podsyplkwykonuje s¢ przez zasypanie koryta piaskiem i gszrzenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obegechodnikowych
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Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanym podian w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej.

Zewretrzna éciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogblne
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glcbokasci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ppl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtéw
prostych w narzach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie ktownika do badanego na i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materialtdw powinny obejméweszystkie witaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie- zgodnie z wymaganiami pkt 5:
a) koryta pod podsypk
b) podsypki,
c) tawy betonowej,
d) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obizg ktdére mae wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywd calkowite wypetnienie badanej
spoiny na petp glcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00@QWymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00@QWymagania ogélne”. Roboty uznaje gia
wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pogyhe.
8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka
- wykonana tawa.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Platnag¢ za 1 metr ustawionego obézena podstawie obmiaru i atestow producenta méierieraz oceny
jakosci wykonanych robét.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- pozyskanie i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wykonanie tawy betonowej,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgao nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamérkravezniki uliczne,

mostowe i drogowe

4. PN-EN 197-1;2002 Cement. Sktad, wymagania i kigtegodndci dotyczce
cementow powszechnegaytiku.

5. PN-EN 197-2;2002 Cement. Ocena zgadno

6. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorententy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRnEprojekt - Warszawa, 1979 i

1982r.
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ST NR 18 Nawierzchnie z asfaltobetonu
l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utéeniem warstwy wjzacej z mieszanek mineralno-bitumicznych z betonalasfego w ramach
inwestycji p.n.: ,Przebudowa obiektu mostowego (IMD13306) w @gu drogi powiatowej nr 3377D w km
1+410 w m. Kolce”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) standwawiyzujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh wojewodzkich

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchng¢ z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigii
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6jszhych”, IBDIM - 1997 [12] wg poriszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100 kN¢/dake
KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oktenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spelnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrméra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawod;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtoze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pismygtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, puwdaw D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1.
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Tablica Nr 1

Typ mieszanki i
przeznaczenie

KR-1-2

KR-3

KR-4

Beton asfaltowy i
SMA - warstwa

Scieralna D50/70

DE30 AB,C
DES8O A,B

DE30 AB,C
DES8O A,B

Beton asfaltowy -
warstwa wizaca i

wyréwnawcza D50/70

D35/50

DE30 AB,C
DP30

Beton asfaltowy -
warstwa
wzmachiajca i
podbudowy

D50/70

D35/50

D35/50

Odchyiki zawartéci lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowycttagunku do wartei okreslonych w
zaakceptowanych do stosowania receptach powinnécibigic w nas¢pujacych granicach:

KR1-2 - +0,5%
KR3-4 - +0,3%
2.3. Polimeroasfalt

-0.2%
-0.1%

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje temnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetiiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaproba¢ technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wlizy

Nr 1.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spelnigty wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza

podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnoésgodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica Nr 2. wymagania wobec materialdw do warstsgyeralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec niali@r w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3 do
KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeoboaych KL 1, 1I; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5] . |, 11Y); gat.1
w-g pkt. 2.5
b) ze skat osadowych jw. jw.z)
C) z surowca sztucznegozugle pomiedziowe jw. kl. I; gat.1 w-g
stalownicze) pkt. 2.5
2 Kruszywo famane zwykie wg PN-B-11112:1996 kil;lgat.1, 2 w-g pkt. 2.5 -
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, Il w-gtpR.5 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionegl. I, II; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5| kl. I; gat.1 w+g
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 pkt. 2.5
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny: podstawowy, zagpczy pyly z| podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 odpylania, popioty lotne
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] w-g pkt22. w-g pkt. 2.2
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 w-g pkt. 2.2 w-g pkt. 2.2
Tablica nr 3 Wymagania wobec materiatéw do warstwyasgcej, wyrGwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego
Lp Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec niaf@w w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 od KR 3 do
KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego ki1, 1I; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5 .|, b
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gat.1, 2 w-g
pkt. 2.5
b) z surowca sztucznegozufle pomiedziowe jw. kl. I; gat. 1 w-
stalownicze) g pkt. 2.5
2 Kruszywo tamane zwykie wg PN-B-11112:1996 [2 Ikll; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, Il gvpkt. 2.5
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionegdl. I, Il; gat.1, 2 w-g pkt. 2.5 . | |1 gat.1,
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2 w-g pkt. 2.5
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny: podstawowy, zaspczy, pyly | podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961[9] z odpylania, popioty lotne
b) innego pochodzenia wg orzeczepia
laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] w-g pkt22. w-g pkt. 2.2
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13 w-g pRt2 w-g pkt. 2.2
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszczg stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ygla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglIinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy Nr 4..

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami. Sktadowanie kruszywa powinno odbyvsg
w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem lub zmieszaniemmynii asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami.

Ze wzgkdu na kwany charakter skaly, grysy sjenitowe, granitowe oraglafirowe (a take grysy zzuzli
stalowniczych oraz pomiedziowych) najestosowa, przestrzegaf zasad z tablicy Nr 4

Tablica Nr 4

zuzle stalownicze,

sjenit, graqit | melafir «[POMiedzigwe |

s 3 o £ s 3 o £ s 3 o] £

D @] a © 1 @] a o] 5 (e ey <

o] N — ho] N — ho] N —

C 3 g o C 3 g o S 3 s o

; o ® ~% ; o ® ~% ; e © ~%

8 z = 8| = = 8| = =

R g & g g

Kategoria G @ @

Ruchu = = = = = =
KR-1 TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
KR-2 TAK TAK NIE TAK TAK TAK TAK TAK  [TAK
KR-3 TAK NIE NIE TAK TAK NIE TAK TAK NIE
KR-4 NIE NIE NIE TAK NIE NIE TAK NIE NIE

W kazdym przypadku stosowanieodka adhezyjnego jest obligatoryjne

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza si¢

mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

OOwytworni - (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

[ Jukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgittviypu zagszczanego,

[ Jskrapiarek,

[ Owalcow lekkich srednich i cgzkich ,

[10walcow stalowych gladkich ,

[10walcow ogumionych,
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[JJszczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,

[ Jsamochodow samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych m®odbywa sie w:

[Jcysternach kolejowych,

[JJcysternach samochodowych,

[ bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [1Baz w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypelniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaiypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpiesaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymanteruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nelg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodoéw termoséw z podwoéjnytianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych
skladnikéw i probki materiatdbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

[JJdoborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

[JJdoborze optymalnej ikei asfaltu,

[ Jokresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu wynikdéw z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
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Tablica Nr 5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
Wymiar Mieszanka mineralna, mm
oczek sit
#, mm
Zawartag¢ | od 0do 2Q od 0 dol6 Ilubh odOdo8lub| od 0do 20 oq 0do2& | od 0do 16 od 0
asfaltu od 0do12,8| od 0do6,3 dol12,8
Przechodz
i przez: 100 100 100
25,0 88+100 100 88+100 90+100 100
20,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
16,0 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
12,8 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
9,6 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
8,0 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
6,3 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 4458 4760
4,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
2,0
zawartgé| (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
ziarn >
2,0 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,85/ 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,42| 7+23 13+25 13+25 7+12 1224 8+15 12+17
0,30, 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,18/ 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 79
0,15
0,07
5
Orientacyj| 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+56| 4,354 4,86,0 4,86,5
na
zawartge
asfaltu w
MMA, %
m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasi asfaltu podano w tablicy Nr 5

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniené hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla.

5.2.2.Warstwa wazgca, wyrownawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wiizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach3

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetdiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrdwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna spetnigymagania
podane w tablicy 8 Ip. od 6 do 8.
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Tablica Nr 6 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowychz owarstwy scieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwicieralnej z
BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywndci petzania®), MPa nie wymaga s > 14,0 £18)Y
2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w >5,5) >10,0°
temperaturze 60C, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 00d®,@,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4|0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrazew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5/0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy

projektowania sktadu MMA
probki zagszczone 2 x 50 uderzabijaka
probki zagszczone 2 x 75 uderzabijaka

4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpnm,

Tablica Nr 7. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizgcej, wyrdwnawczej i

wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
Wymiar Mieszanka mineralna, mm
oczek sit #,
mm
Zawartgé od 0 do 20 0od0do 16| o0dO do12,8 odO0doR5 dd RO od 0do 16
asfaltu
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Przechodzi
przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+35 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarta¢
ziarn > 2,0 (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
mm
0,85 20+40 20+40 25+45 13+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 47 5+8
Orientacyjna 4,3115,8 4,315,8 4,516,0 4,015,5 4,015,5 4,315,8
zawartad¢
asfaltu w
MMA, %
m/m
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Tablica Nr 8 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowyeaiistwy whgzacej, wyréwnawczej oraz
wzmachiagcej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej w zaleénaosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6§
Modut sztywndci petzanial), MPa nie wymaga > 16,0 £22)3)
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w >80 & 6,0)2) >11,0
temperaturze gde, zagszczonych 2x75 uderae
ubijaka, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 00db, 4,0
4 Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw.,| % od 65,0 do 80,0 <75,0
6 Grubdg¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1. oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instry&c- zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA
2. dla warstwy wyrdwnawczej
3. specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulaglym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza si dozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 deanie sktadnikow powinno liysterowane elektronicznie.
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Tolerancje dozowania sktadnikbéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wdlie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz [ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeseli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pedni, z ukladem termostatowania, zapevauian

utrzymanie statej temperatury z tolerancj5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dla D 35/ 50 od P45 do 168 C,
-dlaD50/70 od 24D do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaizaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndgodaniu wypetniacza uzyskata

wiasciwa temperatus. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wécej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokasie;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwwgaost:

-zD35/50 od 4Ddo 176 C,
-zD50/70 od 235do 168 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna bwyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.

Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica Nr9. Maksymalne nieréwrigi podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podi#e pod warstw
scieralmy WigzaCa | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G iz 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza s wicksze od podanych w tablicy 9, pogkonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tg@dnaley skropt emulsy asfaltove lub
asfaltem uptynnionym w ikzi ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 10

Powierzchnie czotowe kraymikow, wilazéw, wpustow itp. ugdzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica Nr 10 . Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowdj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podiaze do wykonania warstwy z mieszanki betont llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
kg/n?
Podilae pod warstw asfaltovy

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5

stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5

5.5. Podczenie mdzywarstwowe

Kazda utozorg warstwe nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akeniem nasipnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego grdenia mgdzywarstwowego, w il&i ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 11

Tablica Nr 11 Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowed) uptynniacza z asfaltu
uptynnionego
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Lp. Pohczenie nowych warstw If6 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/n?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacaiaj od 0,3do 0,5
3 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co najmniej:

008 h  przy iléci powyzej 1,0 kg/rﬁ emulsji lub asfaltu uptynnionego,

002 h przyiléciod 0,5do 1,0 kg/?nemulsji lub asfaltu uptynnionego,

[100,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/?nemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragmutaczarki.
5.6. Warunki przygpienia do rob6t
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +8

C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 18 c dla wykonywanej warstwy grubc [ 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zar6b probny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowyjest zobowjzany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sic wykonupc ekstraka.
Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 12.

Tablica Nr 12 Tolerancje zawartgi skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktod, ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieskamineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 31,5; +5,0 +4,0
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; +3,0 +2,0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 przed

rozpoczciem robd4t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

[ stwierdzenia czyzyty sprzt jest wigciwy,

[ Jokreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

[ Uokreslenia potrzebnej iléci przeg¢ walcoéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spiz, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwadcinka probnego przez

Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana ukladagkwyposaong w uklad z automatycznym

sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnatiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w

pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwiocznie zgodnie ze schematem gezejalca ustalonym na

odcinku prébnym.
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Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieezagzania powinna wyndsnie mniej nk:
- dla asfaltu D 35/50 13a,

- dla asfaltu D 50/70 128,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia ulgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.gZta

powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepmasmg asfaltowo-kauczukoyy Sposdb wykonywania @z roboczych
powinien by zaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalesivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi

do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowej podano w
tablicy 13.

6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza ¢si
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica Nr. 13 Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowej
Lp. Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada Minimalna liczba bada
na dziennej dziatce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg , 2 prébki
pobranej w wytworni przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfiedj dozér cygty
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdkepojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralsfaiowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczammperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnd¢ pomiarul 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.
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6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyare cech geometrycznych i wkawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego podaje
tablica 14

Tablica Nr 14 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podhanej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubd¢ warstwy prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000
2
m
8 Zigcza podhane i poprzeczne cala diugozlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 Wyghd warstwy ocena gifta
11 Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni do
3000 nf
12 Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancg
+5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej kraggnikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byszersza z Kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potmonej,
nie mniej jednak @5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nieréwndici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzavg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne nieréwio warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwécieralna | Warstwa wigca Warstwa
wzmachiajca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dwnkach prostych i na tukach powinnydygodne z
dokumentacj projektows, z toleranci (1 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovs, z toleranci 11 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektovs, z tolerancj 5 cm.

6.4.7. Grubasé warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows w granicach +10 / -5%.

6.4.8.Ztgcza podhtine i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i sdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5 mm ponad
ich powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézn
obciecia pokryte asfaltem.
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6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.0QM@@Pmagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwaklisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.0QW@magania ogoéine”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

Cena wykonania 1 ?rwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym pre&kbrganizacji ruchu,

. dostarczenie materiatow,

. wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@nsport na miejsce wbudowania,

. posmarowanie lepiszczem kredei urzdzea obeych i krawznikéw,

. roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

. obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

. przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatyjta, metod notyfikaciji
(bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okémjace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raftavym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniesaéa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1865.
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warungayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.
2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogrPN-EN 12591:2002 (U) w ST, uwzgdhiajacych
zalazenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni piaych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwridennych ST uwzgidniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza

asfaltowego.
3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z GeneranDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych watgogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
potsztywnych”, ktéry byt podstaywopracowania ST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineiadfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i

obcigzenia drogi ruchem

ogkrwnpE

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
warstwy wizacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DESO A,B,C
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:" - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsljiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsljiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszat@97
4. Wymagania wobec asfaltow drogowych
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z GenerajDyrekc Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2.Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji odX@)1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw |0,1Imm| PN-EN | 20- | 35- | 50- | 70-100| 100- | 160- | 250-

25°C 1426 | 30 | 50 | 70 150 220 330
2 | Temperatura °C PN-EN| 55- | 50- | 46- | 43-51| 39-47| 35-43 30-38
migknienia 1427 63 | 58 | 54
3 | Temperatura °C PN-EN| 240 | 240| 230 230 230 220 220
zapto-nu, nie 22592
mniej niz
Zawartgé PN-EN
4 | sktadni-kow % 12592 [ 99 | 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN| 05| 05| 05| 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wigcej niz

Pozostata PN-EN
6 |penetra-ciapo| % 1426 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz

Temperatura PN-EN
7 | miek-nieniapo| °C 1427 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie

mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé % PN-EN
8 |parafiny, 12606-1| 2,2 | 2,2 | 22| 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN

9 | migk-nieniapo| °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie

wiecej niz
Temperatura PN-EN [ Nie

10 | tamli-wosci, °C 12593 | ok- | -5 -8 -10 -12 -15 -16
nie wiecej niz resla

Sie

* Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadlalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2999, poz.
430).

* Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek minerakfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2008.

« Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe ngyadch publicznych” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008.

« Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltoaelrogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe
20009.

99



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce

ST NR 19 Nawierzchnia z mieszanki SMA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejyyymagania dotyece wykonania i odbioru robét zydanych

z wykonaniem nawierzchni z mieszanki grysowo-mastykej, zwanej w dalszym ggu mieszank SMA w
ramach inwestycji p.n: ,Przebudowa obiektu mostoovglNl 01013306) w ggu drogi powiatowej nr 3377D w
km 1+410 w m. Kolce”.

Nalezy zastosowé& mieszank SMA 0/11 mm na warstyscieralry grubagci 4,0 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokumezgtprgowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizatjb6t na
drogach.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét aw@nych z zastosowaniem
mieszanki SMA do wykonania warstw nawierzchni.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sigf@éh s¢ z grysu, piasku tamanego, piasku
naturalnego, wypetniacza, polimeroasfaltu i stabtlbra mastyksu, dobranych w odpowiednich propokcja
ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zegczana na geco spetniagca wymagania wobec mastyksu grysowego.
1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, wtékna celda®e, mineralne, zmniejszaly sptyw mastyksu z
powierzchni gryséw w gacej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czysodawana do lepiszcza w celu zkszenia jego
przyczepnéci do kruszywa.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogbliéykonawca roboét jest
odpowiedzialny za jaka ich wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy

2.1.0g06Ilne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M 00.00.00.

2.2.Rodzaje materiatow

Do wytwarzania mieszanki SMA 0/11 mmgda stosowane nagiujace materiaty:

- grysy ze skal magmowych lub przeahyaych,

- piasek famany lub mieszanka drobna granulowana,

- maczka wapienna,

- polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 lub PMB 45/806 spetniajgcy wymagania normy PN-EN
14023:20009,

- stabilizator mastyksu — celuloza w postaci wtoHigimych lub zgranulowanych,

- $rodek adhezyjny do asfaltu.

Do posypania warstwy z mieszanki SMAdaie wyte drobne kruszywo tamane.

2.3.Kruszywo

2.3.1 Grysy

Do produkcji mieszanki SMA 0/11 mnedls sStosowane grysy, spetniap wymagania wedtug normy PN-S-

96025;2000 kl. | gat. |I. Bez zastésa mozna stosowéakruszywo ze skat: bazalt, gabro, amfibolit.

2.3.2 Piasek tamany i mieszanka drobna granulowana

Do produkcji mieszanki SMA 0/11 mnedls stosowane: piasek tamany i/lub mieszanka drobaaupwana,

spetniajce wymagania wedtug normy PN-B-11112;1996

2.4 Wypetniacz

Mieszanka SMA 0/11 mmehlzie produkowana zzayciem myczki wapiennej spetniagej wymagania dla

wypetniacza podstawowego wedtug normy PN-S-965@%;18b innego pochodzenia wg orzeczenia

laboratorium drogowego

2.5. Polimeroasfalt drogowy

Do produkcji mieszanki SMA 0/11 mnmedizie stosowany polimetroasfalt drogowy PMB 45/80t66 PMB

45/80-65, spetnigry wymagania normy PN-EN 14023:2009

2.6. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowad stabilizator mastyksu (wtokno celulozowe, ewemntielwtokna mineralne, polimer) spetriay

wymagania aprobaty technicznej.zynier dokona wyboru stabilizatora spdd przedstawionych przez

Wykonawe propozycji.

2.7. Sktadowanie materiatdw
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2.7.1. Sktadowanie kruszyw

Kruszywa poszczegolnych frakcjiedty sktadowane w sposob zabezpiegezgjje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem. Powierzchnia sktadowania kruszydzie zapewniata niiwos¢ zgromadzenia ich w ikgiach
zapewniajcych ciagtosé produkcji mieszanki SMA.

2.7.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz ldzie skladowany w silosach stalowych, zabezpigcyah go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz zmagazynowany $§giilbapewniajcej cagtos¢ produkciji mieszanki SMA.
2.7.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt bedzie sktadowany w zbiornikach stalowych, wypasaych w uradzenia grzewcze, zabezpiecgaich
go przed dogspem wody i zanieczyszczeniem. Asfaltdhie zmagazynowany w Hoi zapewniajcej cihgtosé
produkcji mieszanki SMA.

2.7.4. Skladowaniesrodka adhezyjnego i oznakowanych opakowaniacfgzie przechowywany w tych
opakowaniach w miejscu ostetym od promieniowania stonecznego, w temperatuieewyzszej nz 40 °C.
Srodek adhezyjny dazie zmagazynowany w #oi zapewniajcej cagtosé produkcji mieszanki SMA.

2.7.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Wiékna celulozowe lub granulat celulozowy dostanezav pakietach foliowych lub w workach (,big-badidda
sktadowane w warunkach zapewn@jch ich ochroa przed wplywem wilgoci z atmosfery i gruntowego
podiaza )np. na podize w zamknjtych pomieszczeniach). W przypadku dostawy graouaetulozowego luzem
autosilosami, &dzie on przechowywany w stalowym zbiorniku, zabeepajcym granulat przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem. K6 zmagazynowanego stabilizatora mastykgdzie zapewniata utrzymanieagtosci
produkcji mieszanki SMA.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.2. Spret do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki sgiyo-mastyksowej (SMA)

powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lubagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,

b) ukiladarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfed{,

c) walcéw stalowych gtadkickrednich lub azkich,

d) rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kyus na warstwiécieralnej,

e) szczotek mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne”.

4.1.1. Asfalt

a) Transport asfaltu dulzie odbywa si¢ w izolowanych cysternach samochodowych, zaopayctonw
urzadzenia grzewcze.

4.1.2. Myczka wapienna

a) Maczka wapienna dulzie przewaona w cysternach przystosowanych do przewozu ra#teri sypkich,
umazliwiajacych zatadunek/roztadunek pneumatyczny.

b) Maczke workowary mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.1.3. Kruszywo

a) Kruszywo ledzie przewaone samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezryey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareniateriatow.

4.1.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentanip stalowe z pokryw maze by przewaony dowolnymi

srodkami transportu.

4.1.5. Stabilizator mastyksu

Wibékna celulozowe lgzne lub zgranulowane ¢Ha przewaone samochodami, urdowiajacymi

zatadunek/roztadunek, w sposéb zabezpigcygge przed zawilgoceniem.

4.2.6. Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozt samochodami samowytadowczymi wypzsaymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka SMA powinna jprzykryta pokrowcem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
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Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-MOQO®. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyrlidda laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega ha:

a) doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

b) doborze optymalnej ikei asfaltu.

Uziarnienie mieszanki mineralnegdeie zaprojektowane tak aby jej krzywa uziarniemscita si w polu
dobrego uziarnienia wedtug normy PN-S-96025;20G#€znik E.4)

Sktad mieszanki SMA powinien byustalony na podstawie badprobek sporgdzonych wg metody Marshalla,
zgodnie z procedgrmpodan przez IBDIM w ,Zasadach wykonywania nawierzchmieszanki SMA (ZW-SMA
95)" punkt 7.2, przy czym zawaib asfaltu miéci¢ si¢ bedzie w granicach podanych w normie PN-S-
96025;2000.

Tablica 1. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafre-asfaltowej mastyksu grysowego oraz
orientacyjne zawartei stabilizatora

Wymiar oczek sit #, mm Krzywa graniczna mastyksgsgwego 0/11 do warstwy
scieralnej
12,8 100
11,0 90 — 100
8,0 45 - 60
5,0 20-30
2,0 20-25
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10- 19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13
Zawarta¢ stabilizatora, %, mmb minimum 0,3

Warstwascieralna z mastyksu grysowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 2.
Badanie koleinowania oraz okrélenie odpornaici na dziatanie wody i mrozu, na etapie projektowaia
mieszanki mineralno-asfaltowej, naley bada¢ dla prébek pobranych z odcinka prébnego.

Tablica 2. Wymagania wobec warstégieralnej z mastyksu grysowego 0/11

Lp. Wiasciwosé Wartasé

1 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla ggzgzanych 2x75 3-4
uderzé, w temperaturze 148, % v/v

2 Zawartd¢ wolnych przestrzeni w wykonanejrstwie, % v/v 2-6

3 Wskanik zagszczenia warstwy, %, nie mniegni 98,0

4 Odporné¢ na koleinowanie w koleinomierzu kotowym wg BS 588yt
110 z 1996 w temperaturze € w czasie 45 minut:

+ glebokasé koleiny, mm, nie wicej niz, 7

o predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h, nie wéej niz , 5
5 Odporné¢ na dziatanie wody i mrozu, %, wg PN-EN 12697-12

e Wskaznik modutu sztywnéci sprezystej, %, min 80

«  Wskanik wytrzymaidici na pgrednie rozcjganie, %, min 80

5.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszank SMA naley produkowd w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych po wigr@u zgody przez
Inzyniera. Wytwarzanie mieszanki odbyévsic bedzie , na podstawie recepty laboratoryjnej zatvderej przez
Inzyniera z zachowaniem zaldcpodanych w punkcie 8 ,Zasad wykonywania nawierzeghmieszanki SMA
(ZW — SMA 95)”. Srodek adhezyjny drizie dozowany wagowo do asfaltu w spos6b i citach okrélonych w
recepcie i zgodnie z zaleceniami podanymi Swiadectwie Dopuszczenia lub Aprobacie Techniczne;.
Temperatura asfaltu D 50/70 w zbiorniku roboczysdaie utrzymywana w granicach 140 do £60 Stabilizator
bedzie dozowany wagowo w ioi okreilonej w recepcie, przy czym w procesie wytwarzamiaszanki SMA
bedzie zachowana nagtujgca kolejndcé:
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- dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatktafilizatora, orientacyjny czas mieszanids s,

- dozowanie asfaltu zeéodkiem adhezyjnym,

- mieszanie wszystkich sktadnikdw mieszanki minerastaltowej z dodatkami, orientacyjny czas mieszani
5+15 s,

Temperatura mieszanki SMA powinna¢hgachowana w przedziale 135)c do 175 czymizie dostosowana do

rodzaju uywanego stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (warstwa wjzaca) lxdzie doktadnie oczyszczone z wszelkiego rodzajiezagszcza.

Przed roztaeniem mieszanki SMA podte naley skropt emulsp asfaltovg szybkorozpadow llos¢ emuls;ji

powinna miéci¢ sic w granicach 140 do 250 g/nBrzegi krawznikéw oraz innych urmlze jak whazy, wpusty

itp. powinny by posmarowane lepiszczem (goy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpaa)p

5.5. Warunki przygpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie zadoy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jessza od &C.

Nie dopuszcza si ukladania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonypodiazu, podczas opadow

atmosferycznych oraz silnego wiatru L6 m/s).

5.6. Ukladanie i zaggzczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna liyuktadana mechanicznie, w sposobgby, uktadark z wiaczory wibracy i jesli

mozliwe cab szerokdcia. Elementy uktadarki rozktadgie i dogszczajce powinny by podgrzane przed

rozpoczciem robé6t. Jdi za uktadark wystpit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszamalezry w tym

miejscu wybra topat i uzupeiné nows.

Mieszanka SMA powinna ldyzag:szczana walcami stalowymi gtadkimi. Zagczenie nie powinno powodoiva

wyciskania s} zaprawy na powierzchgi

W celu uszorstnienia nawierzchni, gog warstwe w czasie jej zagszczania powinno posypasic suchym

grysem od 2 mm do 4 mm w #ic od 0.5 do 1.5 kg/fn Korzystne jest réwnie stosowanie kruszywa

lakierowanego (otoczonego asfaltem ok. 1 % m/mgsipane kruszywo powinno byrzywatowane walcem

stalowym.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana

asfaltem lub oklejona samoprzylepmasmg asfaltowo-kauczukoyy Sposdb wykonywania @z roboczych

powinien by zaakceptowany przezayniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z maski SMA podano w
tablicy 3.

Tablica 3 Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z miedez SMA

L Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé bada.
P y 9 Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej
1 Sklad mieszanki SMA pobranej | probka przy produkcji do 300 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci polimeroasfaltu Dla kalej dostawy(cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa Przy kadej zmianie
5 Pomiar temperatury sktadnikguozér ciagty
mieszanki
6 Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy z¢kgm zatadunku i w czas|e
wbudowywania, w sposobagjty
7 Wyglad mieszanki SMA jw.

103



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce

E

| Wiasciwosci probek mieszanki SMA

Jeden raz dziennie

Lp. 1iLp.8 mog by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025;2000

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalezy pobra& po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfilteywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.
6.3.3.Sktad mieszanki SMA
Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PNASE1, pobranej probki w trakcie uktadania mieszanki
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepiaboratoryjn, z tolerancj podan ponizej.

Dopuszczalne odchytki od wakm podanych w recepcie wynesdla:
a) ziarn frakcji powyej 2 mm

b) ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mm

¢) ziarn frakcji pontej 0,075 mm
d) polimeroasfaltu

6.3.4.Wiasciwosci mieszanki SMA
Wiasciwosci mieszanki SMA naley okreslaé na probkach pobranych w trakcie ukladania mieszank
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z recepiaboratoryjn.

6.3.5.Badanie witaciwosci polimeroasfaltu

+ 4% bezwzgidnych,
+ 2% bezwzgidnych,
+ 1,5% bezwzgldnych,
+ 0,3 % bezwzgldnych.

Z czestotliwaicia podam w tablicy 7 Wykonawca dalzie sprawdzat penetracasfaltu w 28C i jego temperatgr
migknienia.

6.3.6.Badanie witaciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podam w Tablicy 7 Wykonawca dulzie kontrolowat wiéciwosci wypetniacza w zakresie jego
uziarnienia i wilgotnéci.

6.3.7.Badanie wiéciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig poda w tablicy 7 Wykonawca dunizie sprawdzat uziarnienie #@ego rodzaju kruszywa
drobnego i kadej frakcji grysow.
6.3.8 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skaloaibedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

6.3.9 Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien¢bgokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchrng. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadaig + 2°C.

6.4. Badania dotyare cech geometrycznych i wkawosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. | Wyszczego6lnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 2razy nalkm

2 Réwnd¢ podiuzna Kazdy pas ruchu planografem lub tata co|10
m

3 Rowna¢ poprzeczna Nie rzadziejmnto 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe Wg dokumentacji budowy

6 | Uksztattowanie osi w planié Jw.

7 Grubdg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni ¢o
3000 m2

8 Ztacza podtane i poprzeczne Cata dtugfozigcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy Cata diugo

10 | Wyghd warstwy Ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni go
3000 m2

12 | Wolne przestrzenie w warstwie 2 prébki zdego pasa o powierzchni go
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| | 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie naty wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

Wykonana warstwécieralna z mieszanki SMA powinna spefh@onizsze wymagania.

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu

KR 4

1 Zawarté¢ dodatkdw w mieszance SMA, %m/m

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9

b) stabilizujcego, w stosunku do mieszanki mineralnobitumicoae,2 do 1,5

2 Wolna przestrzew prébkach Marshalla % v/v,

zag:szczonych

2x 50 uderze ubijaka w temperaturze 1350C + 50C

2x 75 uderze ubijaka w temperaturze 1450C + 50C od 3 do 4 ¢zala 3,5)

3 Modut sztywnéci petzania statycznego w temperaturze 40 + 1°CaMP6

4 Odksztalcenie w badaniu koleinowania warstwy géob50 mm metog LCPC w temperaturze 60 * 2°C, po

10 000 cykli, ruch KR5 i KR6 % 10

5 Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uzianni - 0/11 — od 3,8mm do 4,5mm

6 Wskanik zag:szczenia warstwy, % 98,0

7 Wolna przestrzew warstwie przed dopuszczeniem ruchu % v/iv odid,6,0

6.4.2. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ wykonanej nawierzchni nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ nawierzchni

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz gaci parkingéw

nalery stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina,

mierzc wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana réwni& podhwna jest okrélona przez wart& odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog

przekrocz¢ 6mm. Przez odchylenie rowém rozumie s najwicksz odlegta¢ migdzy tah a mierzon

powierzchmj.

Do oceny rownéci podhwznej warstw wazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klashi@cznychb-

04.07.01, D-05.03.05, D-05.03.12, D-05.03.13 Podbudowa i nawierzchnia z betonu asfaltowego Jtasfanego oraz SMA4

nalezy stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina,

mierzac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 10 m.

Wymagana rown& podtwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada drogi publiczne.

6.4.4.R6wna¢ i spadekpoprzeczny nawierzchni

Sprawdzenie rowrgi i spadku poprzecznego warstwydzie wykonywane metad niwelacji lub poprzez

przytozenie taty i pomiar przZsvitu klinem. Nierbwndci poprzeczne nie powinny bywicksze od 4 mm

mierzone 4m fat Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych idhkpowinny by zgodne z dokumentagj

projektowy z tolerancgj + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni a rgnymi projektowanymi nie powinny

przekracza= 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grub&¢ nawierzchni

Grubai¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz -2mm i + 5 mm.

6.4.8. Zagszczenie warstwy

Zageszczenie warstwydalzie sprawdzane na prébkach veggeh z utazonej warstwy wedtug PN-S-04001;1967

lub metod réwnowang. Wymagany wskaik zagszczenia powinien Ky udokumentowany w 95 %

otrzymanych wynikéw bada

6.4.9. Sklad mieszanki SMA

Skiad mieszanki powinien Bygodny z receptlaboratoryjn z toleranci podan w pkt 6.3.3.

6.4.9. Zhcza podhane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania zicza poditunego i poprzecznego polega na goiginach. Zicza

powinny by réwne i zwjzane.

6.4.10. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe

Ocena wihéciwosci przeciwpdlizgowych polega na okéieniu gkbokasci makrotekstury oraz wspotczynnika

tarcia przez:

1. pomiar makrotekstury nawierzchni megoddwnowang z metod piasku kalibrowanego zgodnie z BS
598:105
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2. pomiar wspéiczynnika tarcia odpowiageggo 100 % pdizgowi opony testowej, na zwibnej wod
nawierzchni.
Nawierzchnia powinna charakteryzoivaic wymaganymi wartéciami wskanikow okreslajacych wiaciwosci
przeciwpglizgowe bezpérednio po jej wykonaniu.
Badanie wiaciwosci przeciwpdalizgowych nawierzchni powinno polegaa pomiarze gbokasci makrotekstury
TDn, okreslonej wzorem:
TDnh=TD-S (w mm)
Gdzie: TD,= gwarantowana gbokas¢ makrotekstury,
TD = érednia gtbokas¢ makrotekstury w tereni jak w BS 598,
S = odchylenie standardowe.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 50 m. Gbokas¢ miarodajm dla badanego odcinka,zrfice sredniegj i
odchylenia standardowego S zbioru wéetoTDm na badanym odcinku < TDm > -S, poréwnuje i
wartasciami progowymi standardow gifokasci makrotekstury, ktéra wynosi 0,4 do 0,6 mmzelezmierzona
wartas¢ makrotekstury jest psza od dolnej wartgi progowej, to odbidr kiiczy st wynikiem negatywnym.
Jezeli natomiast jest ona ghsza od gornej warfai progowej to odbidr kéczy se wynikiem pozytywnym.
W przypadku gdy zmierzona gokas¢ makrotekstury migei sie migdzy wartgciami progowymi nalgy
wykona® pomiar wspoétczynnika tarcia. Pomiar wspoétczynriéaaia naley wykonywa nie rzadziej ni co 50 m
na powierzchni zwilonej wod,, a wynik pomiaru powinien lgyprzeliczony na wartg 100 % pdélizgu. Za
miarodajny wspofczynnik tarcia przyjmuje sidznice sredniej wartéci (1) i odchylenia standardowego:p<> -
S. Dluga¢ odcinka podlegafego ocenie nie powinna dwigksza nk 1000 m.
6.4.11. Wyghd warstwy
Sprawdzenie wyghu warstwy nalgy wykona przez ogédziny catej powierzchni wykonanego odcinka. W
warstwy $cieralnej powinien by jednorodny, bez sgpan, deformacji, plam i wykrusze a wolne grysy
zastosowane do uszorstnienia powinng bgungte.

7. Obmiar robo6t

Jednostly obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszarMA, zgodnie z
dokumentagj i obmiarem w terenie.

8. Odbior robot

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly Wiypozytywne.

9. Platnasé

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wytworzenie mieszanki w oparciu o recgphakceptowanprzez Irkyniera,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie wgdzen odwodnienia,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- wykonanie skropienia reilzywarstwowego,

- mechaniczne uleenie i zagszczenie mieszanki o okienej grubdci, zgodnie z niwelet i spadkami
poprzecznymi,

- wykonanie ziczy,

- zabezpieczenie krazi,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- przeprowadzenie niegbnych badai pomiaréw zgodnie ze Specyfikacj

10.PEZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i inne dokumenty

« Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299, poz.
430).

* Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek minerakfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych” WT-1 Kruszywa 2008.

* Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe ngdch publicznych” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008.
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 Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltoaelrogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe
20009.

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe.d®ednie, znakowanie i transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokidN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmyutdgciwosci kruszyw. Metody

oznaczania odporgoi na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmudciwosci kruszyw. Oznaczanie

gestaici nasypowej i jamisti.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdsciwosci kruszyw. Cesé 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniaczal4d. PN-S-96504:1961 Drogi shoupwe.

Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw. Czs¢ 5:

Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmutdgciwosci kruszyw. Czsc 6:

Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmutdgciwosci kruszyw. Czs¢ 7:

Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymaigadia asfaltéw drogowych.

10. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreatie rozpuszczaldoi.

11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Ozreauz temperatury tamlivégi Fraassa

12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowen@zanie zawarfoi parafiny. Czs¢ 1:

Metoda destylacyjna.

13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowen@zzanie odporrgi na twardnienie pod

wplywem ciepta i powietrza. €%¢ 1: Metoda RTFO
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ST NR 20 Uradzenia dylatacyjne bitumiczne

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem dylatacji bitumicznej w ramaitvestycji p.n.: ,Przebudowa obiektu mostowego
(INI 01013306) w a@igu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatjaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:

-z dostarczeniem niezbnych elementéw dylatacji oraz moategodnie z dokumentagcprojektowg

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiat@ykonywanej pracy.

1.4. Okrélenia podstawowe

Dylatacja bitumiczna - dylatacja elastyczna osadasmawierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakestosowanych materiatow i wykonywanych robét orazch zgodnéc

z dokumentagj projektovs, specyfikacj techniczi oraz zaleceniami ktyniera.

2. Materiaty

W niniejszej Specyfikacji opisano sposéb mantalylatacji elastycznej. Mma zastosowadowolry dylatacg
elastyczy z dos¢pnych na rynku, posiadgia aproba¢ techniczig po uzyskaniu akceptacjiigniera.

2.1. Stabilizator.

Stabilizator nalgy wykona z blachy aluminiowej o grulsoi 2mm i szerokéci 150mm.

2.2. Membrana.

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego ckengdupcego st matym wspoétczynnikiem tarcia,
odporndgcig na temperatgr do 220C. Szeroké¢ membrany powinna ldywieksza o 10 cm od szerodm
stabilizatora.

2.3. Kruszywo.

Nalezy stosowa kruszywo o uziarnieniu 16-24 mm, tamane granitdwizebazaltowe.

Grysy powinny odpowiada wymaganiom Polskich Norm

2.4  Masa zalewowa

Masa zalewowa posiadap aprobattechniczg.

3. Sprzet
Zgodnie z instrukg producenta dylataciji.

4. Transport

Transport powinien zapewndostarczenie materialéw na budow dobrym stanie technicznym.

5. Wykonanie robét

5.1 Warunki atmosferyczne

Kazda z powyzej opisanych dylatacji powinien montoévevyspecjalizowany zesp6t posiagiay daswiadczenie.
Wypetnienia bitumiczne nmima wykonywg przy temperaturze otoczenia powy 0°C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypelfie temperaturze do °& pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewawejiszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oray pr
ostoniciu miejsca rob6t namiotem brezentowym.

5.2. Przygotowanie materiatéw

5.2.1. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna byozgrzana do temperatury 170-2@0i wymieszana w celu uzyskania jednakowej
temperatury. Temperagimasy naley sprawdzt bezpdrednio przed wbudowaniem termometrem zewamym

w réznej odlegidci od scian kotta.

5.2.2. Kruszywo

Kruszywo naley wysuszy i podgrza w przewanej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Tetopara
kruszywa powinna kiyw granicach 110-15C (przy wykonywaniu wypetniew niskiej temperaturze otoczenia
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nalezy podgrzewa kruszywo do temperatury wgzej). Temperatura kruszywazadnym wypadku nie nie by¢

nizsza nk. 105C i wyzsza nk 19C°C. Kruszywo nalgy przechowywé w uprzednio wygrzanych wézkach-

termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacj

Koryto do wykonania dylatacji wycinae¢siw utozonej i przestudzonej nawierzchni. W czasie wykonyiaa

nack¢ naley tak ustawd giebokas¢ cigcia aby nie uszkodéiizolacji. Mag bitumiczry w korycie naley

odspajé miotkami pneumatycznymi, tak aby uzyékarojektowany ksztaitt koryta. W czasie tej operacjiezy
zwrac& szczegOla uwag aby nie uszkodziizolacji. W przypadku stwierdzenia wykrugzduzne fragmenty

nawierzchni naley usuny¢, a koryto w tym miejscu poszerzyKoryto powinno by wykonane z doktadrioig +

2 cm. Odsadzki powinny IByna poziomie paktzenia warstwyscieralnej i ochronnej. Na dnie koryta najfe

pozostawd pasek wystacej izolacji szerokéci 5cm. Przed wykonaniem dylatacji nafepowierzchng styku

nawierzchni i dylatacji doktadnie oc&i¢ narzdziami rkcznymi oraz przez piaskowanie i opalenie palnikiem

gazowym a nagpnie przedmuchanie sgionym powietrzem. Piaskowaniu podlegapwniez pasy jezdni o

szerokdci 10cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie dylatacji elastycznej

Dylatacp wykonuje s¢ w nastpujacych etapach:

Powierzchng styku nawierzchni i wypetnienia pokrywa siyntetycznym primerem,

- W szczelir dylatacyjr wciska s¢ watek neoprenowy o odpowiedniggdnicy,

- W koryto wlewa s} pierwsz warstwe masy zalewowej i uktadagssymetrycznie w stosunku do szczeliny
stabilizator doktadnie dociskgj go do masy zalewowej,

- Na stabilizator wylewa sidrug; warstwe masy zalewowej i uktadagsmembragn symetrycznie wzglhdem
szczeliny doktadnie dociskgj ja do masy na calej diuga,

- Koryto wypetnia s} na przemian maszalewows o temperaturze 1#05C°C i kruszywem kamiennym
podgrzanym do temperatury EIBCC. Grubad¢ warstw kruszywa powinna Bytak dobrana aby masa
bitumiczna dokladnie wypetita wszystkie przestieemv kruszywie, a réwnoc#mie zespolita si z
poprzedrd warstws. Grubag¢ warstw nie mee przekracza 2+3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna
by¢ utozona na réwno z powierzchnnawierzchni i starannizawatowana w celu prawidtowego aémia s¢
kruszywa. Réwn& nalezy sprawdzé opierajc taie na krawedziach pionowych koryta. Ostagnivarstwe
kruszywa nalgy zala& mag zalewowy i pozostawt do wystygnégcia.

- Po catkowitym ostygrciu(do temperatury otoczenia) wykonuje svarstwe wykanczapcg. W tym celu
nalezy oczyci¢ przykrycie dylatacyjne sptonym powietrzem, podgrzapalnikami gazowymi, przykiy
cienkg warstwy masy zalewowej i posyparobry frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego.
Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystalitka milimetrow ponad poziomem nawierzchni i
zachodzt na nj 2+3cm. Calkowite wykaczenie przykrycia nagpuje pod wplywem obgizenia ruchem
drogowym w czasie zataym od temperatury i natenia ruchu (zwykle 27 dni).

6. Kontrola jakosci robot

Nalezy kontrolowa jakas¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukojontau i p.5 ST.
7. Obmiar

Jednostlk obmiaru jest mb przykrycia na catej szerai@rzesta o okrélonych parametrach. Platéioobejmuje
wykonanie i odebranie przykrycia dylatacyjnego udk¢ przykrycia mierzy si w $wietle zewrtrznychscianek
gzymsow wzdta urzagdzenia dylatacyjnego, wedtug ksztattu gérnej lkg@dav przekroju poprzecznego pomostu.
Do diugdci nie wlicza st oston pionowych dylatacji na gzymsach.

8. Odbior ostateczny

8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Natg sprawdzé wymiary gabarytowe koryta (szerako gicbokas¢) oraz jego stan
techniczny.

8.2. Réwndé¢ przykrycia

W trakcie odbioru ostatecznego nalesprawdzt rownas¢ przykrycia. Powierzchnia tego przykrycia powinna
by¢ réwnolegta do powierzchni asfaltu i znajd@wsic ponad ni od 0-3 mm. Powierzchnia wyk@zeniowa
powinna zachodzina powierzchri asfaltu od 25 cm. Wypetnienie powinno mieegularny ksztatt.

9. Ptatnasé

Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

109



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Przebudowa obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce

- zakup materiatow,

- transport i sktadowanie materiatéw niedbych do wykonania robot,
- przygotowanie wek,

- sprawdzenie kompletdoi urzadzenia dylatacyjnego,

- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznegstumo

- monta elementéw urgdzenia dylatacyjnego,

- wykonanie oston bocznych szczeliny dylatacyjnej,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usgre pozostatéci materiatow,

- wykonanie niezkdnych bada i pomiaréw.

10. Przepisy zwazane

Aprobata techniczna, instrukcja maoniadylatacji - wydane przez producentagzajku polskim
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ST NR 21 Nawierzchnia z kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw w ramaetestycji p.n.: ,Przebudowa obiektu mostowego
(INI 01013306) w @igu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét otiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem
nawierzchni chodnikéw na dojazdach z kostki betogjawbejmuj::

a) zakup i dostarczenie na budgkostki betonowej,

b) zagszczenie podima do stopnia zagzczenia 0,95,

c) rozcielenie podsypki cementowo — piaskowej,

d) ulozenie chodnika z kostki betonowej szarej i kolorpwe

e) ubicie kostek,

f)  wypelnienie spoin.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami .

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgékstosowanych materiatdow i wykonywanych rob6t oraich zgodnéc

z dokumentagj projektowvy, specyfikacj techniczig oraz zaleceniami kyniera.

2. Materiaty

2.1.Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu chd@nivedtug zasad niniejszej specyfikagji s
podsypka cementowo — piaskowa (1:4),
kostka betonowa typu ,Nostalit” 8 cm szara,
betonowe obrza chodnikowe 8x30 cm
piasek do wypeltnienia spoin,
Warunkiem stosowania betonowej kostki brukowej wddounictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej oraz atestu producenta.
2.2. Wyghd zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnachywna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vekhiccia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruléoi < 80 mm.
2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania umocnienia stkdw stosuje i betonowy kostlke brukowg o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici 3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dtugdci +3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Warté&
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasjkliwos¢ wodg wg PN-B-06250, %, nie wtej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B

06250 :

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

¢) obnienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato

probek nie zamzanych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, niecej niz 4

2.5. Materialy do produkcji betonowych kostek brukah

2.5.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej nf ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701.
2.5.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.5.3.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,apie z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszz wytrzymald¢, mniejsz nasikliwos¢ i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

2.6. Podsypka cementowo piaskowa 1:3

Piasek na podsyplknalezy stosowa srednio lub grubo ziarnisty wg PN-B-06711zytly piasek nie moe zwierd
domieszek gliny w iléciach przekraczagych 5 %. Do podsypki natg stosowé cement portlandzki wg PN-B-
19701.

2.7. Piasek do wypetnieniagekzy miedzy kostkami wg PN-B-06711 — zalecany drobnozidynis

3. Sprzet

Kostke nalezy uktad& recznie przy pomocy nagdzi brukarskich. Do zagzczenia stosujegsivibratory ptytowe
z ostory z tworzywa sztucznego. Wibrator powinien tig#e odsrodkows 16-20 kN i powierzchgi ptyty 0,35-
0,50 m2, zalecana eztotliwos¢ 75 do 100 Hz.

4. Transport

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukida&l § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalaici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fafi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Transport i sktadowanie kasilsi odbywé sie w spos6b zabezpiecaay materiat
przed maliwoscia uszkodzenia.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producétdaostate
materiaty transportowanetly wg warunkéw ogélnych ST D.M.00.00.00.

5. Wykonanie robét

Podiaze przed uktadaniem kostek powinny¢byyréwnane i zagszczone. Z uwagi na xdorodndgé¢ ksztattdw i
koloréw produkowanych kostek, rave jest utazenie dowolnego wzoru - wcadej ustalonego w dokumentacji
projektowej lub zaakceptowanego przezyimera.

Kostke uktada s na podsypce cementowo-piaskowe]j w taki sposobsatgeliny midzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostk naley uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, gdyw czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgayczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié¢ powierzchn utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania powierzchni.
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Do ubijania utaonej powierzchni z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenizmbriudzeniem. Wibrowanie naleprowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu powierzchni naty uzupeiné szczeliny materialem do wypetnienia i zagdipowierzchng.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.
Sprawdzenie prawidtowiei wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagprojektovg oraz wymaganiami pkt 5. niniejszej ST:
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor jest zachowany.
Kontrola jakdci robét polega na zgodgm wykonania z DokumentacProjektova pod wzgédem:
- geometrii wykonania,
- spadkéw i rednych.

7. Obmiar

Jednostl obmiaru jest 1 m2 powierzchni chodnikéw zgodnieDakumentacj Projektows i uwzgkdnia
pozostate elementy skladowe robot.

8. Odbior robot

Nalezy sporzdzi¢ protokot odbioru po odebraniu przezyniera wykonanego chodnika.

9. Ptatnasé

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudayan

— sytuacyjno wysokériowe wyznaczenie robot,

- wyroéwnanie podiaa,

- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe

— ulozenie kostki brukowej i obrzg wraz z zagszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— uporzdkowanie miejsca wykonania robaét,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

PN-B-06050;1999 Geotechnika. Roboty ziemne budosvisiviymagania ogdlne.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapravoiMahych.

PN-B-19701;1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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STNR 22 Remont cgstkowy nawierzchni bitumicznych

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnigj § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z remontem ggtkowym nawierzchni bitumicznych w ramach inwestycp.: ,,Przebudowa obiektu
mostowego (JNI 01013306) wagu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza@bot jak
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i
odbiorem remontu gatkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typdvodzajow i obejmuj: naprave
wybojéw i obtamanych kragdzi, uszczelnienie pojedynczychkmie¢ i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Remont astkowy nawierzchni - zespét zabiegéw technicznyeykonywanych na bigco, zwigzanych z
usuwaniem uszkodzenawierzchni zageajacych bezpieczistwu ruchu, jak réwnie zabiegi obejmujce mate
powierzchnie, hamage proces powkszania si powstatych uszkodse

Pojcie ,remont castkowy nawierzchni” migi sic w ogélnym pogciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei
jest obgte ogdlniejszym peciem ,utrzymanie drog”.

Rodzaje zabiegéw w asortymentach robot utrzymansbvpodano w tablicy 1.

1.4.2.1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralnatbitcznego na ghokas¢ nie wicksz niz grubgé
warstwyscieralnej.

1.4.3.1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-hitaznego na gbokas¢ wieksz niz grubcé warstwy
scieralnej.

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emnésyj mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od @ do
mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uni&iu z anionow lub kationovq emulsj asfaltovy
modyfikowary odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przezdymentow w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach zkrgaga lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance uleggadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.4.1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypehigueow - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od
0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanyrsfaiem uptynnionym szybkoodparowaym
rozpuszczalnikiem. Shy do powierzchniowego uszczelniania porowatych tvarscieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 3Dkg) pojemnikach.

1.4.5.1.4.6. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywaniastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodzeawierzchni i materiaty ayte do tego celu powinny Bydostosowane do
rodzaju i wielkéci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubyitkwyboje) oraz uszkodzenia kragdzi jezdni
(obtamania) natey naprawia:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwangami wbudowywanymi ,,na geyco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarngamni wbudowywanymi ,na zimno”,
- technig sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowrdniziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),
- przy ayciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzagajd cénieniem mieszankgrysu i emuls;ji
asfaltowej bezp@ednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwicieralnej naley naprawia:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ssjuseal” wg ST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zinn
(typu slurry seal)”, a tale mieszankami szybkogdigcymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wyjpeia poréw w $cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),
- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-&syjmymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
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- metog powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem katigreh szybkorozpadowych emulsji
asfaltowych,
- przy ayciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére podqaaggcia spryskuj nawierzchrg emulsy,
rozsypug grysy i wciskaj je w emulsg.
2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i dinrywane na gaco
2.3.1.2.3.1. Beton asfaltowy
Beton asfaltowy wytwarzany wg ST ,Nawierzchnia ztdme asfaltowego” powinien mie uziarnienie
dostosowane do ghokasci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu znlgch czstek nawierzchni i zanieczyszaze
obcych), przy czym najwksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego povsrnmiesci¢ w przedziale od 1/3
do 1/4 gkbokasci uszkodzenia do 80 mm. Przylgbzych uszkodzeniach najezastosowéa odpowiednio dwie
lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywanezieldie o dobranym uziarnieniu i wigwosciach fizyko-
mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanégrzchni.
2.3.2.2.3.2. Asfalt lany
Asfalt lany powinien b§ wytwarzany i wbudowywany wg ST ,Nawierzchnia zadsf lanego”.
Sktadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanegwipmy byt tak dobrane, aby:
a) wymiar najwjkszego ziarna w mieszance nie bykkgzy od 1/3 gibokadsci wypetnianego ubytku (przy
ubytkach do 50 mm),
b) mieszanka mineralna miata uziarnienie réwranie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszarikicia
sie w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg PI96925:2000 .
Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego ipoywwykazywa nastpujace wiaciwosci;

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 entemperaturze

40°C, po 30 minutach, mm, nie gdej niz 5
b) przyrost penetracji po naghych 30 min., mm,

nie wigcej niz 0,6
c) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomi@gej warstwy rownomierne.
2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane zimano”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o diugim oleesktadowania (workowane)
Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzgubytkéw) nawierzchni bitumicznych mo@y¢ stosowane mieszanki
mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,marm”, ktore uzyskaty aprobatechniczma, wydam przez
uprawnion jednostk.
Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnionengdynana wyé mieszanek mineralno-bitumicznych ,na
gorco”.
2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkgiatce
Szybkowgzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i whwysana ,na zimno” wytwarzana jest z
dwoch sktadnikow:
- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostanej przez producentéw, o uziarnieniglyim od 0 do 4
mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalngiméhicznymi) dodatkami uszlachetnigymi,
- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej Ipazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo datkiem
naturalnego kauczuku.
Mieszank mineralno-emulsyjn nalezy wytwarz& w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania podanymi przez producentgtwirzona mieszanka o konsystencji cieklej zaprawy
musi by wbudowana w nawierzchniv ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.
Grubai¢ jednorazowo utzonej warstwy nie mge by wieksza od czterokrotnego wymiaru nagkézego ziarna
w mieszance (np. mieszankd 0 do 6 mm mina utazy¢ warstwg do 2 cm). Do napraw moa stosowatylko
mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktére kals aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostk i spetniaj zawarte w niej wymagania.
2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,sluseal”)
Przy wickszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchmima stosowamieszanki mineralno-emulsyjne.
2.4.4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emuilsyjn
Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakiyeh) warstw $cieralnych mog by¢ stosowane
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, alegiane przez producentdow w szczelnych pojemnikach
(10, 20 lub 30 kg). Mzna stosowa tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjposiadajce
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofijednostk i spetniajce zawarte w niej wymagania.
2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetnigmadw
Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania porélWadaj; sic z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu
ciggtym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu uptynnigneze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca si
stosowéa do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzujpelia ubytkow zaprawy lub lepiszcza w
warstwach $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przayypetnianiu poréw oddziatlowuje
regenerujco na zestarzaty asfalt, w zmku z czym zastosowanie jej jest szczegodlnie kdneyslla starych
warstw $cieralnych. Mana stosowé tylko mieszanki, ktre posiadajaprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk i spetniaj zawarte w niej wymagania.
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2.5. Kruszywo
Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych naje stosowa grysy odpowiadace wymaganiom
podanym w PN-B-11112:1996.
2.6. Lepiszcze
Do remontu castkowego nawierzchni bitumicznych naje stosowa kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K14&0Q;65, K1-70 odpowiadage wymaganiom podanym
w EmA-99 [3]. Przy remoncie ggtkowym nawierzchni obgionych ruchem wikszym odsredniego naley
stosowa kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkpemowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-
99.
Mozna stosowéatylko emulsje asfaltowe posiadag aprobattechniczig, wydarny przez uprawniofjednostk.
2.7. Zalewa bitumiczna
Do uszczelniania sfan nawierzchni bitumicznych nalg stosowa zalewe asfaltows o wiasciwosciach
odpowiadajcych wymaganiom polskich norm.
2.8. Tamy kauczukowo-asfaltowe
Przy wykonywaniu remontu ggtkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami natrer-asfaltowymi na
goraco naley stosowa kauczukowo-asfaltowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prosfokym o szerokéci od 20 do 70 mm, grulci od 2 do 20 mm,
diugcéci od 1 do 10 m, zwigie na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tadmy powinny charakteryzowissie:
a) dobg przyczepnéciag do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldcia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 crf,
c) doby gictkosciag w temperaturze -2C na watku 10 mm,
d) wydtweniem przy zerwaniu nie mniejn800%,
e) odksztatlceniem trwatym po wydaniu 0 100% nie wkszym ni 10%,
f)  odpornéciag na starzenie &i

tasmy te shig do dobrego pakzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowaj gosco z
pionowo przyogtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istpegj nawierzchni. Szeroké tasmy
powinna by réwna grubéci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mren€ze tamy (2 mm) naley
stosowé przy szerokéciach naprawianych ubytkéw (wybojéw) do 1,5 metra grubsze (np. 10 mm) przy
szerokdciach wikszych od 4 metrow.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przedaagp

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zasic mozliwoscia korzystania ze spgmu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamig¢gmi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta
urzadzenia, do przyetcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzatawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéwziwie zblizonych do prostakow),

- spezarki o wydajndéci od 2 do 5 Mmpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniejk¥® z wirujacymi dyskami z drutéw stalowyclsrednica
dyskoéw wirupcych (z drutéw stalowych) z gatkoscig 3000 obr./min nie powinna Bymniejsza od 200 mm.
Szczotki stig do czyszczenia naprawianyckkpie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnycfntekauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczaref€rowane z pochtaniaczami zanieczysagzamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltostejsowanej w
technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypaniazgwem o odpowiednim uziarnieniu. Doglszaci robot
remontowych mgna stosowé skrapiarki mate z gcznie prowadzom lana spryskujca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepszaby utatwé operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatwej ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikéw szybkawicych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny¢ lmastosowane
wolnospadowe betoniarki o pojensico dostosowane] do zakresu wykonywanych robét isezaizania
mieszanki. Mog to by¢ betoniarki o pojemnizi 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Spret do uszczelniania pojedynczyckkpie¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczyclekmie¢ nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w waisstscieralnej
nalezy stosowa sprz:t zaakceptowany przeziyniera.
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3.6. Sprzt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznywngorco” lub ,na zimno”

Przy typowym dla remontéw ggtkowych zakresie robot dopuszczargczne rozkladanie mieszanek mineralno-
bitumicznych przy #@yciu topat, listwowychsciagaczek (aycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do
zagszczenia rozionych mieszanek nale uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zagzczarek ptytowych.

3.7. Sprzt do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego najezastosowasprzt po akceptacji layniera.

3.8. Specjalistyczny spgzdo naprawy powierzchniowych uszkodze

Do naprawy powierzchniowych uszkodz@v tym wybojéw) mana wy¢ specjalne remontery, wprowadzeg
pod cknieniem kruszywo jednocgeie z modyfikowan kationovg emulsy asfaltowy w oczyszczone sgronym
powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajsie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych {paaych) pknie¢ (szerszych od 2
cm) oraz gibokich ubytkdéw i wybojow (powsej 3 cm) ale take do wypetniania powierzchniowych uszkotize
zanien powierzchni warstwycieralnej. Remonter powinien byvyposaony w wysokowydaja dmuchaw do
czyszczenia wybojow, silnik o mocy powsj 50 kW napdzapcy pomg hydraulicza o wydajndci powyzej 65
I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneuroaty z dmuchaw z trzema wirnikami do usuwania
zanieczyszczei nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm,4do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm)zgj
predkasci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emallsj

Zbiornik emulsji o pojemngi 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W inpa emulsji o wydajnéci 42
I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg grys6w maarx.

Remonter powinien kywyposaony w uktad dostarczania grysu przémkiem slimakowym ze standardowego
samochodu samowytadowczego, aztakv uklad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltopejzakaczeniu
remontu czstkowego.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowychgoaco”

Mieszank betonu asfaltowego nale transportowé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Nawierzchnia
betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, naje transportow& gomca mieszank mineralno-asfaltow w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport innych materiatow

Pozostale materiaty powinny byransportowane zgodnie z zaleceniami producenyéiv materiatéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzeprawdopodobnych przyczyn ich powstania pgleistalt sposéb naprawy,

korzystajc np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyHbaju obtamanych kraedzi nawierzchni) do naprawy

nalezy wykona bardzo starannie przez:

- pionowe obecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kredzi uszkodzenia na gdokas¢

umazliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajuszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycanejprostokta,

- usungcie luznych okruchéw nawierzchni,

- usurgcie wody, doprowadzaf uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i kedei uszkodzonego miejsca zhych ziarn grysuzwiru, piasku i pytu.

5.3. Naprawa wybojoéw i obtamanych krgdzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowyma ,gogco”
lub ,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchmaprawy (wg punktu 5.2), nake spryska dno i boki

naprawianego miejsca szybkorozpadodkationows emulsy asfaltova w ilosci 0,5 l/nf - przy stosowaniu do

naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimae§,przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

»,Na gomco” - zamiast spryskania bocznyétianek naprawianego uszkodzenia alternatywnienagrzykleé

samoprzylepne fay kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery roziozy¢ przy pomocy fopat i listwowychiciggaczek oraz listew

profilowych. W zadnym wypadku nie natg zrzucé mieszanki zesrodka transportu bezp@dnio do

przygotowanego do naprawy miejsca, a ¢jase je rozgarnia Mieszanka powinna ldyjjednakowo spulchniona

na cafej powierzchni naprawianego miejsca of@ z pewnym nadmiarem, by po jej ggarzeniu naprawiona

powierzchnia byta rowna z powierzchrisiadupcych czsci nawierzchni. Rénice w poziomie naprawionego
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miejsca i istniejcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu zdgoscia powyzej 60 km/h, nie powinny hy
wicksze od 4 mm. Roziwrg mieszank nalery zagsci¢c walcem lub zagszczarlk pltytows.

Przy naprawie obtamanych kregzi nawierzchni naley zapewnt odpowiedni opér boczny dla zgggczanej
warstwy i dobre midzywarstwowe zwizanie.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zapraaypowierzchni warstwicieralnej

5.5.1.  Uzupehianie ubytkow ziaren kruszywa przavy na powierzchni warstwycieralnej mieszankami
mineralno-emulsyjnymi typu ,slurry seal”

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejbzyowierzchniach jezdni (pam@j 10% powierzchni
remontowanego odcinka drogi) vma stosowé konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne brdoym
uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 04dmm) w zalenosci od gkbokdasci tekstury warstwy
scieralnej. Im gibsza jest tekstura, tym gksze ziarna powinny ldyw zastosowanej mieszance mineralno-
emulsyjne;j.

Naprawione podtze musi by bardzo czyste i padane jest by byto nieco wilgotne, alezadnym przypadku nie
moze by mokre. Suche podie przyspiesza wranie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego pawania z istniegjcym podigdem naleéy powierzchng starej warstwy asfaltowej
spryska emulsy w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/fub wetrzé szczotkami w podize rozcigiczone wod (w stosunku
1:1) konfekcjonowam mieszank mineralno-emulsyjn w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/fa Aby utrzyma& czas
wysychania i wizania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 dod&g naley pracowa tylko przy suchej i
gorcej pogodzie (temperatura pogdéopowyzej 10C), a zapraw nanost tylko w cienkich warstwach (do 3
kg/n? w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowaniaksizej ilaici nalezy to zrobt w dwéch warstwach po 3
kg/n?). Druga warstwa me by¢ wbudowana dopiero po wyschoiu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowan mieszank mineralno-emulsyjm nalezy wylewat ze szczelnych pojemnikéw i rozprowadza
przy pomocy gumowych listew przesuwanychcznie po powierzchni lub #e przy pomocy ¢cznie
przesuwanych ugzizen rozktadajcych (skrzynie bez dna z gumowymi listwastiggajagcymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy}ern¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym wysehiui
mieszanki w roztgonej warstwie.

W zalenoéci od temperatury i wilgotrizi powietrza celowe jest ograniczeniegkosci ruchu do 40 km/h w
ciagu 1 do 3 dni.

5.5.2. Uzupelnianie ubytkdw zaprawy na powierzaharstwyscieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi
do wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, sktadajske z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfajitynnionego
ze srodkiem adhezyjnym, magwnikaé w czyste pory w warstwiécieralnej i nieco rozpuszcédzmickczat)
asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tag,zapewnia to mocne pokenie mieszanki z podtem.
Mieszanki naley stosowd przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza peyv$’C. Podigde musi mié
oczyszczone pory i léysuche.

Mieszank nanosi sj bardzo cienk warstws (od 0,8 do 1,3 kg/f) i bardzo energiczniéciaga sé ja listwami.
Bezwzgtdnie naley unika® wypetniania wybojowg mieszank, gdyz w tych miejscach proces odparowywania
rozpuszczalnika trwatby bardzo diugo i powodowatigénie stabilnéci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od rozémia mieszanki naky rownomiernie posy@ajg czystym piaskiem
tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm vcilod 3 do 5 kg/fh Po tym zabiegu mima odd&
nawierzchng do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkéw ziarn, kruszyw iitggza na powierzchni warstwégieralnej techniy sprysku
lepiszczem i posypania grysem

W zalenosci od ilosci miejsc z ubytkami i wielkéci ubytkéw naley stosowé odpowiedni sprat do ich
naprawy.

Przy wikszych powierzchniach uszkodzonych uaglestosowa remonter wykonujcy przy jednym przégiu
maszyny, sprysk lepiszczem (kationpemulsy asfaltows), posypanie grysem granulowanym i gviécie go w
lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych imleastosowa specjalny remonter natryskoy pod
cisnieniem jednoczmie kruszywo z modyfikowan kationowg emulsj asfaltovws. Remonter ten unitiwia
oczyszczenie naprawianego miejscaspnym powietrzem, a nagtnie poprzezgt sam dysz natryskiwana jest
warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. N@stie przy uyciu tej samej dyszy natryskujeg¢spod
cisnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym y@zy) emulsj W koncowej fazie nalgy zastosowa
natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji atb2 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni ngleastosowa odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4
mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezparednio po tak wyremontowanym miejscu zeadbywa si¢ ruch samochodowy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
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6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySleprobaty techniczne na materiaty oraz wymagane
wyniki bada materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t egstawt je Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek nailmexasfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkofizelezy kontrolowa:
- przygotowanie naprawianych powierzchni dbudowywania mieszanek, ktorymidrie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,
- sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z ST ,Nawierzalz betonu asfaltowego”,
- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zat®ci od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej
jedno badanie na kee rozpocgte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od @ adom, na kade
30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej @digdnio: na kade 50 000 kg przy uziarnieniu od 0

« sy

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimndd powierzchniowego wypetniania ubytkéw
zaprawy (poréw) - na kale rozpoczte 10 000 kg co najmniej jedno badanie skiadu raielsz
(uziarnienie i il@¢ lepiszcza),
- ilaé¢ wbudowywanych materiatéw na 1*mcodziennie,
- réwna¢ naprawianych fragmentéw - k@dy fragment
Réznice midzy naprawiog powierzchri a gsiadupcymi powierzchniami, nie powinny By
wicksze od 4 mm dla drég o gotkosci ruchu powyej 60 km/h i od 6 mm dla drég o guikosci
ponizej 60 km/h,
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy Wypgcej po zagszczeniu powinien iyzgodny ze spadkiem
istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna lagykonana ponad kraselz otaczajcej nawierzchni o
2 do 4 mm, jéli warstwe wypetniapca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na aihifo diugim
okresie skltadowania). Przy innych rodzajach mieskaktore § mniej podatne na degzczenie poziom warstwy
wypetniagcej ubytek powinien bywyzszy od otaczafej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest AM{metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej peaéeni nawierzchni; Zadla
uszczelnionych gfxan poprzecznych i podimych jednosti obmiaru jest m (metr).

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jéli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzqobckcie kravedzi, oczyszczenie dna i kraudzi,
usunicie wody),

- ew. spryskanie dna i bokoéw emalagfaltova,

- ew. przyklejenie tmn kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie ggn przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie iszsmie sgkan, usungcie sladow
i plam olejowych oraz zagruntowariieianek spkan gruntownikiem.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt.

Cena wykonania 1 firemontu castkowego nawierzchni z ew. uszczelnienierksp obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wywéz odpaddw,

- dostarczenie materiatow i sz na budowy,
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- wykonanie naprawy zgodnie z dokumengacpjektowg i SST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sgta z placu budowy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskoMewierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmMA-99. Informacije, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDiM, Warszawa, 1999.
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ST NR 23  Uradzenia bezpieczéstwa ruchu

I. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
Zwigzanych ze zmiaporganizacji w ramach inwestycji p.n.: ,Przebudateektu mostowego (JNI 01013306) w
ciggu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z organizagjruchu
zastpczego i ustawieniem oznakowania docelowego po wgkiu przebudowy mostéw. Utrzymanie
oznakowania podczas trwania rob6t mglelo Wykonawcy rob6t. Po zakozeniu robdt naley odtworzy
oznakowanie docelowe.

2. MATERIALY

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posi&daprobag
techniczm wydary przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak
,B”) nadany przez uprawnianjednostls. Oznakowanie naky wykona& wediug zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu. Przewidujegsiluze znaki odblaskowe zgodnie z zatwierdzonym projakaeeganizacii ruchu.
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupkgruncie spoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob unietfiiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkodzenie.
5. WYKONANIE

ROBOT

Nalezy wprowadzé tymczasow organizacgj ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem. Zakres mbejmuje:
monta znakdéw na stupkach, wadzenie kolidujcego oznakowania, utrzymanie oznakowania podcxemia
robét oraz demonta po zakaczeniu robot, utrzymanie drég objazdowych przezeskitrwania robat,
przywrdcenie oznakowania docelowego pionowego iqgmoego.

6. KONTROLA

JAKO SCI ROBOT

Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu

7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- inwentaryzacj sprawdzajcy istniegcego oznakowania,

- transport i skladowanie materiatow do wykonaniadtob

- wykonanie znakéw, tablic i konstrukcji wsporczyctupki do znakéw drogowych, stupy ddévaetlenia
ulicznego, kratownice),

- monta& tablic i konstrukcji wsporczych (stupki do znakdWwogowych, stupy do swietlenia ulicznego,
kratownice),

- wylaczenie oznakowania kolidigego,

- utrzymanie oznakowania przez caty czas trwaniattobo

- rozbiérke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,
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- monta docelowego oznakowania pionowego i poziomego @hrelogii grubowarstwowej) po zakczeniu
robét,

- uprztniccie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w~ sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.2281p

2. Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wfpe 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw zargdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzad tym zargdzaniem
(Dz.U.03.177.1729).

3. Rozporzdzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Westnznych i Administracji z dnia 31. lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (D22J170.1393).
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ST NR 24 Roboty geodezyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z geodezyjnym tyczeniem w ramach inwestpcdji.: ,Przebudowa obiektu mostowego (JINI
01013306) w eigu drogi powiatowej nr 3377D w km 1+410 w m. Kolce”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie pidaia obiektdw inynierskich.
Wyznaczenie obiektéw obejmuje sprawdzenie wyzndaezersi obiektu oraz punktéw wysaol@owych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idgivy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Roboty pomiarowe obejmujvyznaczenie:

- roboczych punktéw wysokoiowych,

- przekrojow poprzecznych,

- wykonanie pomiaru geodezyjnego powykonawczego,

- wykonanie wyrysu z mapy zasadnicze;.

2. Materiaty

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabo6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m idlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od
0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. Sprzet

Roboty zwgzane ze stabilizagj i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz ropatz punktéw
wysokaciowych keda wykonywane ¢cznie. Roboty pomiarowe zwkane z wytyczeniem oraz okleniem
punktow wysokéciowym wykonywane &da specjalistycznym spegem geodezyjnym, przeznaczonym do tego
typu robot (teodolity lub tachimetry, dalmierzegki, taty, tamy stalowe).

Sprzt stosowany do wyznaczania pzémia obiektéw iaynierskich i ich punktow wysokgiowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej dokladid pomiaru.

4. Transport
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. Wykonanie robot

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien ustaliv Osrodku Geodezyjnym dane zawieyecg
lokalizacg reperow.

W oparciu o posiadane repery i dane z projektu tatrego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje geodezyjne i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinzyniera o wszelkich tach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowejg szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rglne terenu istotnie #dia si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dygmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikkge z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostagnwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkiysrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robot.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne déwiglowe] realizacji robot nalg do obowizkow
Wykonawcy.
Dla kazdego z obiektéw naky wyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu
Wykonawca zobowrzany jest do wykonania geodezyjnej, sytuacyjno -sokgciowej inwentaryzacji
powykonawczej fgcznie ze sprawdzeniem w stosunku do ewidencji gmantniwelupc poziomy poszczegdinych
elementdw obiektéw w odniesieniu do reperévgbaowych.
Wykonawca obowizany jest do wykonywania hbigcych pomiaréw sytuacyjno wysoi@owych elementdw
obiektéw ulegajcych zakryciu.
6. Kontrola jakosci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jas@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D - M.00.00.00 ,,Wymaganialong® Kontrok jakosci prac
pomiarowych zwjzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i pumkidysokaciowych naley prowadz¢
wg ogolnych zasad okdlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
6.2 Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalgrzeprowadz wg nas¢pujacych zasad :

e 0$ kladki nalery sprawdzé na wszystkich krzywiznach w poziomie,

< robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej dtugoi budowanego odcinka,

e wyznaczenie jezdni natg sprawdzt tamg i szablonem z poziomi¢

7. Obmiar

Jednostl obmiaru jest ryczalt za wykonanie pomiarow geoffemh osobno dla kalej ktadki — ilg¢ do
wykonania trzy kladki na kanatach Postomskim, Magiaskim i Krephskim.

8. Odbior ostateczny

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. Ptatnasé

Cena ryczattowa wykonania robo6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punkiggsokaciowych,

- ewentualne uzupeienie osi trasy dodatkowymi pasmikt

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektowy,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie szkicOw roboczych i mapy powykonawczej,

- wykonanie kopii z mapy zasadniczej.

10. Przepisy zwhzane
1. Ustawa z 17.05.1898 r. — Prawo geodezyjne i kaafagme (Dz.U.Nr 30, poz.163 z friiejszymi

zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityes GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiUGiK-1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgéciowe, GLIGIK-1979

Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne, GJE983.

Wytyczne techniczne G-3. | Osnowy realizacyjne, GK}B983.
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