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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania
Niniejszg Opinie Geotechniczng wykonano w celu rozpoznania warunkow geotechnicznych w
obrebie ul. Podgérnej (dz. nr 1184 Czarnkéw) w miejscowosci Czarnkéw, pow. czarnkowsko-
trzcianecki, woj. wielkopolskie. Dokumentacja powstata na zlecenie Gmina Miasta Czarnkow, Plac
Wolnosci 6, 64-700 Czarnkdéw.
1.2. Podstawa prawna i merytoryczna opracowania
1.2.1. Podstawa prawna opracowania
Niniejsza Opinia Geotechniczna zostata opracowana na podstawie rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463) i stanowi
opinie geotechniczng w rozumieniu wyzej wymienionego rozporzadzenia.

W celu sporzadzenia dokumentacji wykorzystano miedzy innymi nastepujace normy i przepisy

prawne:

« PN-81-B-03020: Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
statyczne i projektowe,

«  PN-86/B-02480: Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

» PN-B-04481:1988: Grunty budowlane - Badania probek gruntu,

« PN-B-02481:1998: Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar,

« PN-B-02479: Geotechnika-Dokumentowanie geotechniczne,

« PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine,

« PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badania
podtoza gruntowego,

»  PN-B-04452: Geotechnika- badania polowe,

« PN-EN ISO 22475-1:2006: Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie prdbek
metodq wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czes¢ 1: Techniczne zasady
wykonania,

« PN-EN ISO 14688-1:2006: Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

« PN-EN ISO 14688-2:2006: Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania,
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Rozporzgdzenie  Rady  Ministrow z dnia 15 paZdziernika 2012 r. w
sprawie paristwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012 poz. 1247),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2019 r. poz.1186, z pézn. zm.).

1.2.2. Podstawa merytoryczna opracowania

W celu opracowania niniejszej Opinii Geotechnicznej dla planowanej przebudowy drogi w

obrebie ul. Podgérnej(dz. nr 1184 Czarnkdw) wykorzystano materiaty takie jak:

Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50000,

Objasnienia do szczegétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50000,

LZarys geotechniki”, Z. Witun, Warszawa 1987r.,

,Gruntoznawstwo budowlane”, J. Jez, Poznan 2004r.,

,@Geografia regionalna Polski”, J. Kondracki, Warszawa 2001r.,

»Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego”, Paristwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa 2018r.,

»Wykonywanie i interpretacja badan stozkowq sondqg wciskang”, Joanna Pogorzelska,
Warszawa 1994r.,

https://geoportal.gov.pl/,

http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/,

http://geologia.pgi.gov.pl/,

http://geoportal.pgi.gov.pl/midas-web.

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Opinii Geotechnicznej jest zbadanie warunkéw gruntowo — wodnych

oraz dokonanie klasyfikacji poziomu skomplikowania warunkéw gruntowo wodnych zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w

sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz.

463) dla gruntow budujgcych podtoze projektowanego obiektu budowlanego.

Lokalizacje, ilo$¢ i gtebokos$¢ miejsc badawczych ustalono w porozumieniu z przedstawicielem

Zleceniodawcy.

1.4. Zakres opracowania

Na potrzeby wykonania przedmiotowej dokumentacji wykonawca wykonat w terenie:

e 7 otwory badawcze do gtebokosci 2,0 m p.p.t.,

e 2 otwory badawcze do gtebokosci 3,0 m p.p.t.,

e 2 otwory badawcze do gtebokosci 6,0 m p.p.t.,

e 1 otwdr badawczy do gtebokosci 9,0 m p.p.t.,
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e 1 sonda dynamiczna DPL do gtebokosci 2,0 m p.p.t.,

e 2 sondy dynamiczne DPL do gtebokosci 6,0 m p.p.t.,

Lokalizacje miejsc badawczych przedstawiono na planie sytuacyjno-wysokos$ciowym
pozyskanym z zasobéw Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zat. nr 2).
- na podstawie wyzej opisanych badan ustalono model geotechniczny podtoza gruntowego, tj.
wydzielono warstwy geotechniczne, dla ktérych wyznaczono parametry geotechniczne. Tabela z
parametrami geotechnicznymi dla gruntéw budujacych podtoze stanowi zatgcznik nr 6.

- uproszczong interpretacje ukfadu warstw geotechnicznych badanego terenu, tj. lokalizacji
planowanej przebudowy drogi w obrebie ul. Podgdérnej(dz. nr 1184 Czarnkéw), zobrazowano na
schematycznych przekrojach geotechnicznych w 1:500/100 i 1:100/100. Nalezy pamietaé, ze badania
majg charakter punktowy. W podtozu gruntowym moga wystepowac inne grunty, réwniez stabonosne,

ktdre nie wystgpity w miejscach badan.

2. Cel badan

Celem niniejszej dokumentacji jest zbadanie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
gruntowego dla planowanej przebudowy drogi w obrebie ul. Podgérnej(dz. nr 1184 Czarnkdw).

Zadaniem wykonawcy, ktore uzgodniono z przedstawicielem Zamawiajgcego jest rozpoznanie
budowy geologicznej, w szczegdlnosci: litologii utwordéw budujgcych podtoze gruntowe, ich genezy,
parametréw geotechnicznych, zagrozen geologicznych, hydrogeologicznych i geodynamicznych, ktére
moga wystgpi¢, zbadanie warunkéw hydrogeologicznych, tj. gtebokosci wystepowania zwierciadta

wody gruntowej, przedstawienie wnioskdw koricowych.

3. Sposob rozwiazania celu badawczego

3.1. Prace terenowe

Prace terenowe wykonywano w dniu 17-18.10.2023 r

Prace terenowe polegaty na wykonaniu:

- wytyczenia lokalizacji miejsc badawczych w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy za
pomocg metody domiardw prostokatnych,

- wiercen systemem mechaniczno-obrotowym swidrami o srednicy 130 mm,

- sondowan lekkg sondg dynamiczng DPL,

Podczas wykonywania wiercen i sondowan prowadzono dziennik miejsca badawczego w

ktorym opisywano stwierdzone warunki gruntowo-wodne oraz zapisywano uwagi i obserwacje
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poczynione w czasie badania, takie jak np. wyniki pomiaru gtebokosci zalegania zwierciadta wody
gruntowe,;.

Nadzdr podczas prac wiertniczych i sondowan sprawowat w terenie: Piotr Sobolewski nr up.
geol. VII-01716.

3.1.1. Wiercenia i sondowania

Miejsca i gtebokosci wiercen zostaty uzgodnione z przedstawicielem Zamawiajgcego i
wytyczone w terenie za pomocg metody domiardw prostokatnych. Wiercenia wykonano systemem
mechaniczno-obrotowym swidrami o srednicy 130 mm. Podczas wiercen prowadzono dziennik otworu
badawczego. Miejsca badawcze po zakoriczeniu wiercen zostaty zasypane pozostatym urobkiem.

W ramach wykonania zadania tgcznie wykonano 41 mb odwiertéw geotechnicznych oraz 14

mb sondowan dynamicznych DPL.

3.2. Prace kameralne

Do prac kameralnych przystgpiono po zakonczeniu prac terenowych. Prace kameralne polegaty
na analizie wynikéw wiercen, badan makroskopowych, pomiaréw geodezyjnych, ktore zestawiono ze
sobg. Podczas ustalania wynikéw autorzy uwzglednili réwniez literature oraz mapy tematyczne (mapy
papierowe oraz portale mapowe), ktére umozliwity rozpoznanie zagrozen geologicznych i
geodynamicznych okolic planowanej przebudowy drogi w obrebie ul. Podgdrnej(dz. nr 1184
Czarnkéw), jak rdéwniez genezy oraz stratygrafii podfoza gruntowego. Na podstawie wyzej
wymienionych informacji dokonano podziatu podtoza gruntowo-wodnego na warstwy geotechniczne,
tworzagc model geotechniczny podtoza gruntowego. Biorgc pod uwage wyniki badan ustalono
charakterystyczne parametry geotechniczne dla poszczegélnych warstw, ktére umozliwig wykonanie
obliczen statycznych posadowienia obiektu budowlanego na etapie projektowym.

Niniejszg dokumentacje podzielono na czes$¢ opisowg oraz zatgczniki, ktére stworzono podczas
prac kameralnych.

Zatacznikami niniejszej dokumentacji s3: zat. 1. Mapa topograficzna, zat. 2. Plan sytuacyjny, zat.
3. Karty otwordw, zat. 4. Karty sondowan DPL, zat. 5. Przekroje geotechniczne, zat. 6. Tabela

parametréw geotechnicznych, zat. 7. Objasnienia symboli, zat. 8. Badania laboratoryjne.
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4. Ogdlna charakterystyka obszaru badan

4.1. Fizjografia, geomorfologia oraz potozenie geograficzne terenu badan

Zgodnie z podziatem J. Kondrackiego (2001) na regiony fizycznogeograficzne Polski teren
planowanej przebudowy drogi w obrebie ul. Podgdérnej(dz. nr 1184 Czarnkdw), lezy w mezoregionie
Kotlina Gorzowska wchodzgacym w sktad makroregionu Pradolina Torunsko-Eberswaldzka.

Powierzchnia terenu dla planowanej przebudowy drogi w obrebie ul. Podgdrnej(dz. nr 1184
Czarnkdéw), charakteryzuje sie stosunkowo duzymi réznicami rzednych. Deniwelacja terenu okreslona
na podstawie rzednych miejsc badawczych wynosi 4,74 m(53,63 m n.p.m. - 58,37 m n.p.m.)

Teren projektowanej inwestycji lezy poza granicami udokumentowanych ztéz, obszaréw

zagrozonych podtopieniami oraz udokumentowanych osuwisk.
5. Warunki gruntowo — wodne

5.1. Budowa geologiczna
5.1.1. Ogodlna charakterystyka budowy geologicznej
Zgodnie ze szczegétowa mapa geologiczng Polski PIG PIB w skali 1:50 000, Arkusz CZARNKOW
(353) teren projektowanej inwestycji pokrywajg mady, ity i piaski miejscami ze zwirami, akumulacji
rzecznej i jeziornej oraz torfy.
5.1.2. Szczegétowa budowa geologiczna

Szczegbtowy opis budowy geologicznej podtoza przedstawiono w tabeli ponizej.

Lp. Nr otworu | Opis warunkéw geologicznych

1 1 Pod powierzchniag warstw konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni
drogowej stwierdzono grunty niespoiste — piaski drobne w stanie

Sredniozageszczonym i zageszczonym.

2 2 Pod powierzchnig piasku drobnego préchnicznego stwierdzono grunty
niespoiste w postaci piaskdw pylastych i piaskdw pylastych z domieszka

Zwiru w stanie $redniozageszczonym.

3 3 Pod powierzchnig piasku drobnego préchnicznego stwierdzono grunty
niespoiste w postaci piaskdw pylastych i piaskdw pylastych z domieszka

Zwiru w stanie $redniozageszczonym.

4 4 Pod powierzchnig warstw konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni
drogowej oraz nasypow, ponizej gtebokosci 0,9 m p.p.t. stwierdzono

grunty niespoiste - piaski drobne z domieszkg zwiru oraz piaski pylaste

przewarstwione piaskiem drobnym w stanie Sredniozageszczonym,
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zageszczonym i bardzo zageszczonym. Od gtebokosci 5,0 m p.p.t.
stwierdzono piaski gliniaste z domieszka zwiru w stanie pétzwartym.

Nasypy niekontrolowane: do gtebokosci 0,9 m p.p.t.

Pod warstwg nasypdéw niekontrolowanych ponizej gtebokosci 0,7 m
p.p.t. stwierdzono grunty niespoiste - piaski pylaste zdomieszkg zwiru w
stanie sSredniozageszczonym.

Nasypy niekontrolowane: do gtebokosci 0,7 m p.p.t.

Pod powierzchnig warstw konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni
drogowej oraz nasypow, ponizej gtebokosci 0,7 m p.p.t. stwierdzono
grunty niespoiste - piaski drobne, piaski pylaste z domieszkg zwiru oraz z
przewarstwieniami w stanie sredniozageszczonym. W przelocie od 4,0
do 5,5 m p.p.t. stwierdzono piaski gliniaste przewarstwione piaskiem
drobnym w stanie potzwartym.

Nasypy niekontrolowane: do gtebokosci 0,7 m p.p.t.

Pod powierzchnig piasku drobnego préchnicznego stwierdzono grunty
niespoiste w postaci piaskéw drobnych przewarstwionych piaskiem

pylastym w stanie Sredniozageszczonym.

Pod powierzchniag warstw konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni
drogowej oraz nasypow, ponizej gtebokosci 1,2 m p.p.t. stwierdzono
grunty niespoiste - piaski drobne w stanie Sredniozageszczonym. Od
gtebokosci 3,0 m p.p.t. stwierdzono pyty w stanie pétzwartym.

Nasypy niekontrolowane: do gtebokosci 0,9 m p.p.t.

Pod powierzchnig warstw konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni
drogowej oraz nasypow, ponizej gtebokosci 0,6 m p.p.t. stwierdzono
grunty niespoiste - piaski drobne w stanie Sredniozageszczonym. Od
gtebokosci 1,5 m p.p.t. stwierdzono pyly piaszczyste w stanie
twardoplastycznym.

Nasypy niekontrolowane: do gtebokosci 0,6 m p.p.t.

10

10

Pod powierzchnig piasku drobnego przewarstwionego piaskiem
drobnym prdochnicznym stwierdzono grunty niespoiste w postaci

piaskow drobnych z domieszkg zwiru w stanie Sredniozageszczonym.
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11 11 Pod powierzchnig warstw konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni
drogowej stwierdzono grunty niespoiste — piaski pylaste i piaski drobne

w stanie Sredniozageszczonym i zageszczonym.

12 12 Pod powierzchnig warstw konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni
drogowej oraz nasypow, ponizej gtebokosci 0,5 m p.p.t. stwierdzono
grunty niespoiste - piaski drobne i piaski pylaste w stanie
Sredniozageszczonym.

Nasypy niekontrolowane: do gtebokosci 0,5 m p.p.t.

Ocene warunkow gruntowo-wodnych okreslonych wg Katalogu Typowych Konstrukgji
Nawierzchni podatnych i Pétsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014 — zestawiono w tabeli
ponizej.

Warunki Grupa nosnosci
Lp. Nr otworu
wodne podtoza
1 1 dobre G1
2 4 dobre G2
3 6 dobre G2
4 8 dobre G1
5 11 dobre G2
6 12 dobre G2

5.2. Warunki hydrogeologiczne
5.2.1. Ogédlna charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych
Opisywany obszar arkusza Czarnkéw lezy w srodkowym biegu Noteci, ktdra jest gtéwng rzeka
regulujacag stosunki wodne. Ptynie ona z pdtnocy na potudnie, a od Czarnkowa zmienia kierunek

ptyniecia na rownoleznikowy i wchodzi w obszar Kotliny Gorzowskiej.

5.2.2. Szczegétowa charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych
W zadnym z otwordw nie stwierdzono obecnosci wody gruntowe] do gtebokosci rozpoznania.
Nalezy podkresli¢, ze badania gruntu byty wykonywane w okresie poprzedzonym okresem bez

opadow atmosferycznych, co moze wptywaé na wyniki badan poziomu wody gruntowej.

10
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6. Warunki geologiczno-inzynierskie

6.1. Ocena warunkow gruntowych
Na podstawie analizy warunkow gruntowo-wodnych stwierdzonych w podtozu oraz
charakterystyki modernizowanej drogi zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463) proponuje sie przyja¢ Il kategorie
geotechniczng w ztozonych warunkach gruntowych. Ztozonos¢ warunkéw wynika z obecnosci
gruntéw nasypowych. Ostateczng decyzje co do przyjecia kategorii geotechnicznej podejmie

Konstruktor na podstawie niniejszej dokumentacji oraz swoich wnioskow.

6.2. Charakterystyka oraz metodyka wydzielonych zespotéw gruntéw

6.2.1. Metodyka badan

Na podstawie analizy wynikdw wiercenia badawczego dokonano charakterystyki warunkéw
geotechnicznych obejmujacych geotechniczne warunki podfoza gruntowego, w oparciu o normy PN-
EN 1997-2:2009 , Eurokod 7 oraz PN-B-04452 Geotechnika; Badania polowe.

Stopien zageszczenia (Ip), okreslono na postawie badan ,in situ” wykonanych lekkg sondg
dynamiczng DPL. Interpretacje stopnia plastycznosci (I.) gruntéw spoistych wykonano na podstawie
badan laboratoryjnych(zat. 8) oraz makroskopowych, wykorzystujagc metode wateczkowania potgczong

z wieloletnim doswiadczeniem personelu wykonawcy badan.

6.2.2. Charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntéw
W podtozu gruntowym projektowanego obiektu, ze wzgledu na cechy fizyczno-mechaniczne

poszczegdlnych wydzielen, wyrdzniono nastepujgce pakiety i warstwy geotechniczne:

I - Pakiet warstw geotechnicznych utworzony przez czwartorzedowe osady niespoiste. W pakiecie
wyrdzniono trzy warstwy:

IA — warstwa geotechniczna, ktdrg budujg piaski drobne, piaski pylaste, piaski pylaste z
domieszkg Zzwiru, piaski drobne z domieszkg zwiru, piaski pylaste przewarstwione
piaskiem drobnym, piaski drobne przewarstwione piaskiem pylastym, wilgotne, w stanie
$rednio zageszczonym, o usrednionym stopniu zageszczenia Ip™ 0,56;

IB — warstwa geotechniczna, ktérg budujg piaski drobne, piaski drobne z domieszkg zwiru,

wilgotne, w stanie zageszczonym, o usrednionym stopniu zageszczenia Ip™ 0,74;
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IC — warstwa geotechniczna, ktérg budujg piaski drobne, piaski drobne z domieszkg zwiru,
piaski pylaste przewarstwione piaskiem drobnym, wilgotne, w stanie bardzo

zageszczonym, o usrednionym stopniu zageszczenia Ip™ 0,90;

Il - Pakiet warstw geotechnicznych utworzony przez czwartorzedowe grunty spoiste. W pakiecie
wyrdzniono dwie warstwy:

IIA — warstwa geotechniczna, ktérg tworzg pyly, pyly piaszczyste przewarstwione piaskiem
pylastym, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I,
~0,13.

IIB — warstwa geotechniczna, ktdrg tworzg piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym,
piaski gliniaste z domieszkg zwiru i kamieni, wilgotne, w stanie podtzwartym, o
uogdlnionym stopniu plastycznosci I, ~ 0,00.

11l - Pakiet warstw geotechnicznych utworzony przez grunty nasypowe — llIA (nasypy budowlane) i

I1IB (nasypy niebudowlane, niekontrolowane). Ze wzgledu na duzg niejednorodnos¢ skfadu,

warstwa ta nie zostata sparametryzowana, jednakze okreslono gtebokosci jej zalegania.

Parametry geotechniczne dla wyszczegdlnionych warstw geotechnicznych gruntu
przedstawiono na zataczniku nr 6.

Interpretacje budowy podtoza gruntowo-wodnego projektowanej modernizacji drogi obrazujg
przekroje geotechniczne w zataczniku nr 5. Wykonawca opracowania zaznacza, ze wykonane badania
majg charakter punktowy i zostaty wykonane w odlegtosciach zgodnych z wymaganiami
Zamawiajgcego, jednak w podtozu mogg wystepowac lokalnie grunty inne od uchwyconych badaniami,

w tym stabonosne.

7. Wnioski i uwagi techniczne

Piaski drobne, piaski pylaste (warstwa IA, IB, IC) mogg by¢ dobrym podtozem budowlanym o
ile s3 odpowiednio zageszczone przy wilgotnosci optymalnej (8-15%), w zaleznosci od sktadu
granulometrycznego), dlatego na etapie realizacji inwestycji nie wolno dopusci¢ do ich przesycenia
wod3a. To moze pogorszy¢ ich nosnosc (zwiekszyé scisliwosé, zmniejszy¢ wytrzymatosé na Scinanie).
Grunty te sg podatne na zjawiska kurzawkowe, ale sytuacja ta wystgpi tylko wtedy, gdy pojawig sie ku
temu sprzyjajace warunki - rozprzestrzeniajace sie w podtozu drgania i ruch filtracyjny wody. Grunty

te ponizej poziomu wody gruntowej lub mokre — bardzo wrazliwe na wstrzgsy — mogg sie uptynniac.
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Grunty spoiste wystepujgce w stanie twardoplastycznym i pétzwartym (warstwa lIA i 1IB)
stanowig dobre podfoze obiektu budowlanego o ile roboty ziemne sg wykonywane z odpowiednig
starannoscig, by zapobiec uplastycznieniu gruntu w wykopach. Grunty spoiste sg wrazliwe na
uplastycznienie oraz ulegajg kurczeniu podczas wysychania. Na etapie prowadzenia robét ziemnych,
nalezy zabezpieczy¢ je przed:

- rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem,

- uplastycznieniem (przez wode gruntowg, opadow3)

- zjawiskiem tiksotropii (uplastycznienie spowodowane drganiami sprzetu mechanicznego).

Nasypy niekontrolowane (warstwa IllA i llIB), s3 trudnym materiatem do wykorzystania na
etapie budowy ze wzgledu na ich niejednorodnosc¢. Jednak mozliwe jest ich wtérne wykorzystanie o ile
da sie je doprowadzi¢ do parametréw nosnosci wymaganych przez projekt. Na etapie budowy nalezy
bezwzglednie monitorowac takg warstwe poprzez odpowiedni nadzér geotechniczny i badania polowe

(ptyta statyczna VSS, ptyta dynamiczna Evd, i inne).

Roboty ziemne najlepiej przeprowadzaé w okresie suchym (bez opaddw).

Podtoze pod catym obiektem powinno by¢ jak najbardziej zblizone do jednorodnego. Jesli na
etapie robot ziemnych zaobserwowano skrajnie odmienne warunki na réznych odcinkach wykopoéw,
nalezy skonsultowac sie z doswiadczonym geotechnikiem lub projektantem. Zlekcewazenie tego typu
sytuacji moze doprowadzi¢ do uszkodzenia lub awarii budowlanej nawet po kilku latach eksploatacji,
w zaleznosci od rodzaju podtoza.

Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, ktérych budowa
wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe okresla Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. poz. 463).

KONIEC TEKSTU
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WH020

Miejscowosé: Czarnkéw
Gmina: Czarnkéw
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Wiercenie: ULIT

Nadzor geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 56.95 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1: 50 Data wiercenia: 2023-10-17
Gileb.: 2.00 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WH020

Miejscowos¢: Czarnkéw
Gmina: Czarnkéw
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Wiercenie: ULIT
Nadzér geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 568.37 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1: 50 Data wiercenia: 2023-10-18
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.3
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Wiertnica: WH020

Miejscowosé: Czarnkéw
Gmina: Czarnkéw
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Wiercenie: ULIT
Nadzor geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 58.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1: 50 Data wiercenia: 2023-10-17
Gtleb.: 9.00 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: WH020

Miejscowosé: Czarnkéw
Gmina: Czarnkéw
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Wiercenie: ULIT
Nadzor geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 60.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1: 50 Data wiercenia: 2023-10-17
Gileb.: 2.00 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: WH020

Miejscowosé: Czarnkéw
Gmina: Czarnkéw
Powiat: czarnkowsko-trzcianecki

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Wiercenie: ULIT
Nadzor geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 55.97 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1: 50 Data wiercenia: 2023-10-18
Gileb.: 2.00 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Profil numer 1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4.1

Sonda Nr:

Miejscowosé: Czarnkéw
Gmina: Czarnkéw

Powiat: czarnkowsko-trzcianecki

Wojewddztwo: wielkopolskie

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Wiercenie: ULIT
Nadzor geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

Typ sondy: DPL

Rzedna: 56.95 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2023-10-25)

Gtebokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta ® litologiczny Luzny Srednio zag. Zageszczony
wody g
g lloé udard 10 bici d Nio | Nkor | Io/(IL) | Is
[m.p.p.t] N [m] Symbol Warstwa OSC udarow na Cm wpiCla sonay
5 10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 L1 1] L1 1] - 1111 .| L1 11 L1 11 L1 11 1111 - 7 8 9 10
1 NB n L 3 3
1 Pd ) ?% %g §§§
el -
(o3 c [ .
gg 1.0+ pg 1A ; ] 2§ 2§ §Zgg
AR . p— 12 | 1% | 88
= ] 10 10 .5§
] Pd 1 7 7 Zﬁ
] | | 13 | 13 28
i Pd B ii %i §:7§
2.0 45 | 45 7
Profil numer 8 Rzedna: 58.15 m n.p.m. Data: 2023-10-25
5 10 15 20 25 30 35 40 45
17 NN
] | , %7 %7 o.sg
2 o : L
T _ %§ %§ gég
z ] 1 1 53
] B
1.04 NN ﬁ) ﬁ) %-53
] 8 8 228
% ARRE
1" i1 8
] L ) BB |8y
209 I 7 | % | 043
. IA
{1 Pd
3.0
I
(5] -
g2 1 n
§l=| ]
4'Oj
1 1A
5.0
7 IT
6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



Ustugi Laboratoryjne i Technologiczne

Adrian Ptaczek

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4.2

Profil numer 4

Sonda Nr:

Miejscowos¢: Czarnkow

Gmina: Czarnkéw

Powiat: czarnkowsko-trzcianecki Nadzé

Wojewddztwo: wielkopolskie

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Wiercenie: ULIT

Typ sondy: DPL

r geologiczny: mgr Piotr Sobolewski VII-1716

Rzedna: 568.37 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2023-10-25

Gigbokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | % litologiczny y
wody 5 L Jﬁ;ed.zab Zageszczony B.zag
© . , . Nio | Neor | I/(ID) | s
[m.p-p.g & (m] Symbol | Warstwa llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 [3] 4 5 Luuliulydustiasdoudouoslosloasiolo st w7 | 8 | 9 |10
1 NB 1A
gl g ]
S i 1
glg 1 NN B & | & |88
1.0+ .
1 Pd+z 1B
] ]65 165 égg
. [ .
1 Pd+Z IC ] 14§ 14§ 18
2.0 _
1 Pd+z 1B
] L .
| 588
’ Al
3_0{ Pr//Pd 1A %0 %o : 9
2| c ] 2 2 .
518 ] L %% %g 2
e . 28
a ] Pw/Pd L ‘85
$) ] — 74 74 .87
4.0
1 Pmn/Pd IC 3(5) g(s) §§8
i J 111 111 95
4 Pr/Pd
-~ Pn//Pd
5.0
1 Pg+Z+K | IIC
6.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




Z.al. 5

Przekroje
geotechniczne



m n.p.m.

62.0—

61.0—

60.0—

59.0—

58.0—

57.0—

56.0—

55.0—

54.0—

53.0+

52.0—

51.0+

50.0—

49.0—

48.0—

m n.p.m.

I 62.0
61.0
8 58437 6 60.0
58.15 ) 58.20 -
59.0
bo.oo 0.00 1 i
B !
:«o.s : 56.95 58,0
'“‘:0.9(;\l N 529 070N 7
e > I
;:J-‘deiz [ szg i}’ Pd L 57.0
55.56 g agfdtZ 0
R ., szg {1, Pd -
. Pd+Z ~[--2.00
Sfeso N - -56.0
e ‘£ PrPd . _ -
A £~ 3.40 szg L Pmz —1 2 -55.0
< T N 53.63 '
szg “L23.90 \ L +
) B PPd 1. 400
itz 40 i 54.0
szg | :M ; 000
. 5.0Pr/Pd ‘' PgllPd yoaB I
Gt. 2.0 L e SR
Pg+Z+K ‘|- 550 i 230
i ‘1 Pm L
: 150
1 [ by 520
Pd//Prt G’f‘ 2.0 |
51.0
iis.oo i
3 50.0
szg . Pd+Z |
Gt 9.0 49.0
-48.0
95.3m 16.3m 55.5m 63.6m
11 8 4 6 1 12
Ustugi Laboratoryjne i Technologiczne Zat.Nr
Adrian Ptaczek 5.1
Data Nazwisko Skala
Przekroj geotechniczn
Opracowat 10.2023 inz. A. Placzek rze J g y
- ;. 500
" 75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m. m n.p.m.
62.0— I I I I -62.0
61.0- 61.0
60.0 8 o] -60.0
1 58.15 58.25 -
59.0 -59.0
i 0.00 0.00 i
58.0-] 2030NB - 58.0
10 060NN
55.97 Pd
57.0- 57.0
1.50
1 Mp//Prt -
56.0 __ 00 -56.0
55.0 :f: :",: , -55.0
szg |} Pd+Z
54.0 R 54.0
| Gt. 2.0 I
53.0 53.0
5207 Gt 6.0 520
51.0- 51.0
50.0— L 50.0
5.6m 5.6m
10 8 9
Ustugi Laboratoryjne i Technologiczne Zat.Nr
Adrian Ptaczek 5.2
Data Nazwisko .. . Skala
Opracowat 10.2023 inz. A. Placzek PrzekrOJ QGOIOglczny
[-11 1. 150
75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m. m n.p.m.
5
60.0— 59 1 1 —60.0
i 4 L
58.37 0.00
59.0 —59.0
NN
A 4% 0.70 r
58.0 Pr+Z —58.0
29 1.50
) PT[+Z |
zg ot i
57.0| ue -57.0
i Gt. 2.0
bzg
zg9
56.0— - —56.0
) szg i
5504 4840 _ —55.0
bzg . Pm/Pd
J . 3.90 L
bzg ol Pm/Pd @
54.0— . 4.40 —54.0
bzg RE
i bzg 1~s. L
53.0 —53.0
pzw -
Gt. 6.0
52.0 —52.0
| 7.3m
4 5
Ustugi Laboratoryjne i Technologiczne Zat.Nr
Adrian Ptaczek 53
Data Nazwisko . . Skala
Opracowat 10.2023 inz. A. Placzek PrzekrOJ geO|OgICZHy
[I-11 100
50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m. IV IV m n.p.m.
62.0— 7 —62.0
] 60.20 -
61.0 —61.0
i 000 i
60.0— - —60.0
] 58.20 i
59.0— Pd//Pmt | 59.0
58.0— -58.0
szg
57.0 szg - 1 57.0
i szg ¥ L
56.0— -56.0
SZg :
55.0— -55.0
| 400 I
54.0 '+ -54.0
7 pzw |- Pg//P [
53.0 —53.0
f: 5.50
52.0 -52.0
1 szg Pd//Prt r
51.0- 510
| f;is.oo I
50.0— 2= -50.0
szg
4907 Gt 9.0 90
48.0 -48.0
11.7m
6 7
Ustugi Laboratoryjne i Technologiczne Zat.Nr
Adrian Ptaczek 54
Data Nazwisko . ] Skala
Opracowat 10.2023 inz. A. Placzek PrzekrOJ QGOIOglczny
V-1V 4. 150
75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

78.0;
77.0;
76.0;
75.0—
74.0—
73.0;
72.0;
71 .0;
70.0—
69.0;
68.0;
67.0;
66.0—
65.0—
64.0;
63.0;
62.0;
61.0—
60.0;
59.0;
58.0;
57.0—
56.0—
55.0;
54.0;

53.0—

52.0—

77.91

17.9m

37.9m

3
Ustugi Laboratoryjne i Technologiczne Zat.Nr
Adrian Ptaczek 5.5
Data Nazwisko . ] Skala
Opracowat 10.2023 inz. A. Placzek PrzekrOJ 960|oglczny
- . 250
" 150

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Tablica parametrow geotechnicznych charakterystycznych.

Czarnkow, ul. Podgorna
Pazdziernik 2023.

Zatl. 6

- ¢ Gest Kat Edometryczny
an gruntu
T 9 0$¢ P tarcia modut Scisliwosci
C =
g objet | 2~ | wew- | Spoj-
c Symbol nos$¢ natu-
e ) o- netrz- nosé
o geologicz Ip I . ralna pierwotnej | wtérnej
9 Rodsat ny $cio nego
= ocza) ) wa
E gruntu wg konsolida
2 R T3
g cji gruntu 8 S
= (wg ISO) lub stan Q )
8 = P
wilgot- > 8 Wi ® Cu Mo M
. N a lg/c o 0
Nosci < S 5 [%] [] [kPa] [MPa] [MPa]
.g -S m?]
) n
Pd, P,
Pm+Z,
Pd+Z
Pr//Pd,
Pd// Pt ~
A w 0561|177 30,8 - 70 85
(fSa, siSa, (0,40-0,66)
grfSa
grsiSa,
siSafsa, 1,8-12,6
fSasisa)
Pd, Pd+Z
w ~yU, - ’ 3 =
1B e, qriSa) 0,74 1,83 31,7 95 120
a, grfSa
Pd+Z,
Pr//Pd ~
IC w 090 | 1487 326 | - 120 150
grfSa, (0,82-0,96)
siSafsa
M, rp//PmT 204
HA | (S| w - | ~0,13 2’ o| 2 16 33 42 55
saSisisa) ’
Pg//Pd,
Pg+Z+K
1B (Ig'Sf w - | ~000]|217 | 152 22 40 65 83
clsiSafsa,
grclsiSa)
NB
A w - - - - - - - -
(Mg)
NN
1B w - - - - - - - -
(Mg)




OBJASNIENIA

SYMBOLI 1 ZNAKOW

DESCRIPTION OF SYMBOLS

Symbole gruntéw wg normy PN-86/B-02480 podano jako pierwsze, natomiast odpowiadajace im symbole

gruntow wg normy numer EN ISO 14688-1 podano w nawiasach.

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

NB (Mg)
NN (Mg)

- Nasypy budowlane
- Nasypy niekontrolowane

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) /
embankment

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg (clsiSa) - Piasek gliniasty

Ip (saSi) - Pyt piaszczysty
IT(Si) - Pyt

G (siCl) - Glina

Gz (sasiCl) - Glina zwigzta

Gp (saCl) - Glina piaszczysta
Gpz (sisaCl ) - Glina piaszczysta zwigzla
Gm (saclSi) - Glina pylasta

Gnz (sasiCl ) - Glina pylasta zwigzta
I(Cl) -1t

Ip (saCl) - It piaszczysty

In (siCI) - It pylasty

clayey sand

sandy silt

silt

silty clay

sandy and silty clay
sandy clay

sandy clay with silt
sandy and silty clay
sandy clay with silt
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL
NON - COHESIVE SOILS

Pr (siSa) - Piasek pylasty

Pd (fSa) - Piasek drobny
Ps(mSa) - Piasek $redni
Pr(cSa) - Piasek gruby

Po (grSa) - Pospotka

Pog (grclSa) - Pospotka gliniasta
Z (Gr) - Zwir

Zg (CIGr) - Zwir gliniasty

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T(Or)
Nm (Or)

Nmp (Or)
Nmg (Or)
Nmz (Or)

Gy (Or)
Kr (Or)
Wb (Or)

- Torf

- Namut

- Namut piaszczysty
- Namut gliniasty

- Namut pylasty

- Gytia

- Kreda jeziorna

- Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand
coarse sand
gravely sand
gravely clayey sand
gravel

clayey gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja

lake marl
brown coal

UZYTYCH NA PRZEKROJACH 1

PROFILACH

AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

+
()
/

CaCO;
zagl (cl)
zap (si)
K (Bo)
Ko (Co)
Tt

Zl

QIO

<« 3o

L

- domieszki

- przewarstwienia
- pogranicze gruntu
- weglan wapnia
- grunt zagliniony
- grunt zapylony
- Kamienie

- Otoczaki

- Thuczen

- Zuzel

- Drewno

- Humus

- Gleba

- Beton

- Cegla

additives
interbedding

soil limit

calcium carbonate
soil with clay addition
soil with silt addition
boulders

cobbles

crushed rock

slag

wood

topsoil

fertile soil

concrete

bricks

- poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej

- free water table

- ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej

- stabilised water table

- grunt nawodniony
- saturated soil

- grunt nawodniony w przewarstwieniach

- saturated soil in interbeddings

- strefa saczen wody gruntowe;j
- zone of groundwater seeping

- stopien zaggszczenia
- density index
- stopien plastycznos$ci

- liquidity index
STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS )
zwW - zwarty stiff
pzw - polzwarty semi - stiff
tpl - twardoplastyczny firm
pl - plastyczny soft
mpl - migkkoplastyczny very soft
STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)
In - luzny loose
Szg - $redniozaggszczony semi - dense
zg - zaggszczony dense
bzg - bardzo zaggszczony very dense

Zalacznik nr
Enclosure No


jacek
Przekreślenie


Zal. 8

Badania
laboratoryjne



Poznan , dnia 2023-10-27

RAPORT Z BADAN LABORATORYJINYCH nr 3/CZ/2023

Zleceniodawca ULIT Wykonawca = TP Geotechnika Sp. z o.0.
L . , , Giebokosé
Miejsce pobrania cZarnkow’ ul. Podgorna Nr otworu pobrania pr.
1 0,4 [m]

Prébka pobrana przez ULIT

Pochodzenie gruntu
Data Data

Opakowanie foliowe pobrania 17.10.23 dostarczenia 24.10.23
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy
Przeznaczenie gruntu Analiza sitowa wg PN-EN 933-1 "na mokro"

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY proébki piasek drobny

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos$¢ ziarn, frakcje
wymiar pozostatosé pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|| £y kam £ pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 0,2 % 99,8 % 0,0 5|| "8,8 %
63,000 0,000 0,000 100,000 (f5 0,50 mm || < 0,50 mm || £, swir. £; itowa
16,000 0,000 0,000 100,000 1,3 % 98,7 % 0,2 %] 0,2%
> 0,25 mm || < 0,25 mm | £ piask.
8,000 0,000 0,000 100,000 6,6 % 93,4 3 0,8 %
4,000 0,270 0,151 99,849 ['Barwa gruntu:
2,000 0,080 0,045 99,804
1,000 0,520 0,291 99,513 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
U = deo _ 0,1638 _ 2 99
0,500 1,470 0,824 98,689 le 0’0549 4
0,250 9,430 5,283 93,406 KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 99,430 55,706 37,700 Rodzaj gruntu:Piasek drobny (Py)
0,063 45,040 25,234 12,466
<0,063 22,250 12,466 0,000 | Legenda o
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 178,490 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamienista ~
ko] 100 T T T T T T T T T T kel
N 1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 N
E 90 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 E‘
E 80 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 20 F
b C Col . - Col 8
E’i 70 1 1 1 1 I/ 1 1 1 1 1 30 d;’
g sof T #9ed o T 0
Fy 5o 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 1 so 8
:g 1 1 1 1 / 1 1 1 1 1 ?}
B ool L L L L s &
° 30 1 1 1 1 / 1 1 1 1 1 1 70 o
- N N i i N ki
8 20 | | | | / | | | | | | 80 0
ol | SRR /AR e uE o §
© | | | _J,// | 1 1 1 1 1 1 3
0 0 1 L ] ] 1 1 1 1 1} 100 ©
,S — N NUOM T INOW 0 N NIM T INO O N NIDM < NYOW 0~ N NIDM < 1NW O n oMo OO0 OO t:
9] o - ONO OO0 OO - ONO OO0 O -~ - ~ ~ .~~~ ~ ~ ~ - - NANM T N0 0O o
o o O OO0 OO0 O -~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O ~O OO0 o - N - k3
= ~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O O Oo0oOoO o o o
9 © g °g@ ecee e ° ° $rednica czastki , [mm] N
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego | Wsp. filtracji k = 1,0570 m/24h
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
BADANIA
WYKONAL

inz. Jacek Jez




Ustugi Laboratoryjne
i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 13/CZ/23

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Projekt: Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki: grunt rodzimy

Rodzaj badania: Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr prébki: 2/0,5
Miejsce pobrania: otwor nr 2, gtebokos¢ 0,5 m p.p.t.
Data pobrania: 17.10.2023
Data badania: 25.10.2023

Wynik oznaczenia:

Sito Udziat | Przesiew 100
[mm] (%] (%]
# 63 0,0 100,0 90
# 31,5 0,0 100,0 80 - N AT O S AT IO T NERT B
# 16 0,0 100,0 °\°
¥ 11,2 0,0 100,0 017
# 8 0,0 100,0 60 | § /P 0.25
# 5,6 0,0 100,0 3
# 2,6 97,4 50 1 § /
# 1,2 96,2 w018 /
# 2,0 94,2 :§ /
# 0,5 7,2 87,1 3018 f 0,125
#0725 23,9 63,2 w0 | 008 7
# 0,1 32,5 30,8 N
# 0,063 11,2 19,6 10
# <0,063 19,6 Wymiary oczka sit #, mm
SUMA 100,0 0 N | | L L 111
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek pylasty (Pp)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) siSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 3,1
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 3,8
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 76,7
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 19,6
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 7,4
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 0,48
Wskaznik piaskowy, SE 45
dyg, [mm] 0,03
dyo, [mm] 0,06
deo, [mm] 0,24
Opracowat:

inz. A. Ptaczek




Ustugi Laboratoryjne
i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 06/CZ/23

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Projekt: Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki: grunt rodzimy

Rodzaj badania: Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr prébki: 3/0,8
Miejsce pobrania: otwor nr 3, gtebokos¢ 0,8 m p.p.t.
Data pobrania: 17.10.2023
Data badania: 25.10.2023

Wynik oznaczenia:

Sito Udziat | Przesiew 100
[mm] [%] [%]
# 63 0,0 100,0 90
# 31,5 0,0 100,0 80 - I A AT N A AN N AR E———
# 16 0,0 100,0 °\° 7
¥ 11,2 0,0 100,0 017
# 8 0,0 100,0 60 | § / 012>
# 5,6 0,0 100,0 3
# 1,5 98,5 50 1 § /
# 1,3 97,2 018 /
# 2,2 95,0 :§ /
# 0,5 7,0 88,0 3018 f 0,125
# 0,25 24,2 63,8 20 | S 0063 L
# 0,1 32,9 30,9 N
# 0,063 12,3 18,6 10
# <0,063 18,6 Wymiary oczka sit #, mm
SUMA 100,0 0 N | | L L 111
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek pylasty (Pp)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) siSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 2,9
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 2,8
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 78,6
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 18,6
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 7,0
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 0,69
Wskaznik piaskowy, SE -
dyg, [mm] 0,03
dyo, [mm] 0,07
deo, [mm] 0,24
Opracowat:

inz. A. Ptaczek




Ustugi Laboratoryjne

i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 02/CZ/23

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Projekt: Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki: grunt rodzimy

Rodzaj badania: Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr prébki: 4/0,5

Miejsce pobrania: otwor nr 4, gtebokos¢ 0,5 m p.p.t.
Data pobrania: 17.10.2023
Data badania: 25.10.2023

Wynik oznaczenia:

inz. A. Ptaczek

Sito Udziat | Przesiew 100 T ®r 8 11,2
[mm] [%] [%] 1 2 4l
# 63 0,0 100,0 90 it I L
# 31,5 0,0 100,0 sod Ly L AL R -
# 16 0,0 100,0 °\°
¥ 11,2 0,0 100,0 017 025
# 8 0,0 100,0 6015 /
# 5,6 0,0 100,0 g
# 2,3 97,7 S /
# 1,1 96,7 0§ /
# 1,7 95,0 :§ //
# 0,5 5,0 90,0 30 % ’ 0,125
# 0,25 21,7 68,3 20 1 31 0063 LA
# 0,1 39,9 28,4 N o
# 0,063 12,6 15,8 10
# <0,063 15,8 Wymiary oczka sit #, mm
SUMA 100,0 0 N | | L L 111
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek pylasty (Pp)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) siSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 3,2
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 3,3
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 80,9
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 15,8
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 5,6
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 1,07
Wskaznik piaskowy, SE 53
dyg, [mm] 0,04
dyo, [mm] 0,085
deo, [mm] 0,22
Opracowat:




Ustugi Laboratoryjne
i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 07/CZ/23

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Projekt: Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki: grunt rodzimy

Rodzaj badania: Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr prébki: 5/0,5
Miejsce pobrania: otwor nr 5, gtebokos¢ 0,5 m p.p.t.
Data pobrania: 17.10.2023
Data badania: 25.10.2023

Wynik oznaczenia:

Sito Udziat | Przesiew 100
[mm] [%] [%]
# 63 0,0 100,0 90
# 31,5 0,0 100,0 80+ |+ RN ViSRS T R
# 16 0,0 100,0 °\° /
¥ 11,2 0,0 100,0 017 /
(&)
# 8 0,0 100,0 60 15
# 5,6 0,0 100,0 S % 0,25
# 0,7 99,3 50 1 § /
# 1,0 98,4 40 | -§
# 2,2 96,2 :§ //
# 0,5 10,2 86,0 30 1 g /
# 0,25 30,9 55,1 =
2018 / 0,125
# 0,1 35,3 19,8 0,063 :
# 0,063 9,2 10,7 10 | |
# <0,063 10,7 Wymiary oczka sit #, mm
SUMA 100,0 0 N | | L L 111
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek drobny (Pd)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) fSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 3,1
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 1,6
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 87,7
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 10,7
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 4,9
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 2,60
Wskaznik piaskowy, SE -
dyg, [mm] 0,06
dyo, [mm] 0,125
deo, [mm] 0,29
Opracowat:

inz. A. Ptaczek




Ustugi Laboratoryjne
i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 15/CZ/23

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Projekt: Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki: grunt rodzimy

Rodzaj badania: Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr prébki: 4/3,0

Miejsce pobrania: otwor nr 4, gtebokos¢ 3,0 m p.p.t.
Data pobrania: 17.10.2023
Data badania: 25.10.2023

Wynik oznaczenia:

Sito Udziat | Przesiew 100
[mm] [%] [%] 9
# 63 0,0 100,0 X
# 31,5 0,0 100,0 80 | 11 V4 IS AT E——
# 16 0,0 100,0 3
¥ 11,2 0,0 100,0 CR RS
2 0,25
# 8 0,0 100,0 60 | S d
# 5,6 0,0 100,0 g
50 1 o
# 3,6 96,4 = /
# 1,4 95,0 w0l5 /
g P
# 2,6 92,4 S 0,125
# 0,5 7,9 84,5 30 1L 0063 [
S o
# 0,25 21,5 63,0 2
2018
# 0,1 26,1 36,9
# 0,063 11,6 25,3 10
# <0063 253 Wymiary oczka sit #, mm
2 2 [ ENA | [
SUMA 100,0 0
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek pylasty (Pp)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) siSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 5,1
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 5,0
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 69,7
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 25,3
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 9,5
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 0,15
Wskaznik piaskowy, SE 45
dqo, [mm] 0,02
dyo, [mm] 0,036
deo, [mm] 0,24
Opracowat:

inz. A. Ptaczek




Ustugi Laboratoryjne
i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 03/CZ/23

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Projekt: Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki: grunt rodzimy

Rodzaj badania: Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr prébki: 5/1,6
Miejsce pobrania: otwor nr 5, gtebokos¢ 1,6 m p.p.t.
Data pobrania: 17.10.2023
Data badania: 25.10.2023

Wynik oznaczenia:

Sito Udziat | Przesiew 100
[mm] (%] (%]
# 63 0,0 100,0 90
# 31,5 0,0 100,0 80 - N AT N N S AT U T NERT B —
# 16 0,0 100,0 °\° 7
¥ 11,2 0,0 100,0 017
# 8 0,0 100,0 60 | § / 0.25
# 5,6 0,0 100,0 3
# 2,4 97,6 50 1 § /
# 1,4 96,2 w018 /
# 2,2 94,0 :§ /
# 0,5 6,8 87,1 30 % 0,125
# 0,25 23,7 63,4 2 0,063
# 0,1 34,2 29,2 I8 i
# 0,063 11,3 17,9 10
# <0,063 17,9 Wymiary oczka sit #, mm
SUMA 100,0 0 N | | L L 111
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek pylasty (Pp)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) siSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 3,4
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 3,8
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 78,3
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 17,9
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 6,8
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 0,78
Wskaznik piaskowy, SE -
dyg, [mm] 0,04
dyo, [mm] 0,074
deo, [mm] 0,24
Opracowat:

inz. A. Ptaczek




Poznan , dnia 2023-10-27

RAPORT Z BADAN LABORATORYJINYCH nr 4/CZ/2023

Zleceniodawca ULIT Wykonawca = TP Geotechnika Sp. z o.0.
L . , , Giebokosé
Miejsce pobrania cZarnkow’ ul. Podgorna Nr otworu pobrania pr.
6 0,4 [m]

Prébka pobrana przez ULIT

Pochodzenie gruntu
Data Data

Opakowanie foliowe pobrania 17.10.23 dostarczenia 24.10.23
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy
Przeznaczenie gruntu Analiza sitowa wg PN-EN 933-1 "na mokro"

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki piasek pylasty

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos$¢ ziarn, frakcje
wymiar pozostatosé pozostaje przechodzi > 2.00 mm|[< 2,00 mml|£. kam £ pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] ]’_,5 % 98’,5 % k0,0.% M2,5 5
63,000 0,000 0,000 100,000 150,50 mm |[< 0,50 mm £, zwir. || £ itowa
16,000 0,000 0,000 100,000 13,5 % 86,5 % 1,5 %] 03%
> 0,25 mm || < 0,25 mm | £ piask.
8,000 0,000 0,000 100,000 39,7 3 60,3 3 5,7 %
4,000 0,630 0,419 99,581 [ Barwa gruntu:
2,000 1,670 1,107 98,474
1,000 4,420 2,931 95,543 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
U = deo _ 0,2481 _ 6 43
0,500 13,550 8,985 86,558 le 0,0386 4
0,250 39,550 26,227 60,331 KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 50,310 33,362 26,969 Rodzaj gruntu:Piasek pylasty (P))
0,063 16,810 11,147 15,822
<0,063 23,860 15,822 0,000 | Legenda o
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 150,800 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamienista ~
100 Y
® R T e " T °
F aE aE N aE w0 3
7 sl 1| . . . . 20 3
koY . i i o i 2
E’i 70 1 1 1 1 1 M 1 1 1 1 30 d;’
g sof T i 60 o T 0
Fy 5o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 so 8
:g 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ?)
B ool L /1 L L s &
° 30 1 1 1 1 / 1 1 1 1 1 70 o
- N N /i | i N ki
8 20 | | | | | | | | | | 80 0
g C Col L] Col o Col % §
) t t t t t t t t t t
L 0
:tw) 0 : : —"':/ I 1 : : : : : : 100 \g
,S - N NUOM T INOW 0 N NIM T INO O N NIDM < NYOW 0~ N NIDM < 1NW O n oMo OO0 OO t:
N o - ONO OO0 OO - ONO OO0 O -~ ial SN~ s~ s~ ~ ~ ~ - - NANM T N0 0O o
o o O OO0 OO0 O -~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O ~O OO0 o - N il k3
= ~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O O Oo0oOoO o o o o
9 © g °g@ ecee e ° ° $rednica czastki , [mm] N
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego | Wsp. filtracji k = 1,1512 m/24h
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
BADANIA
WYKONAL

inz. Jacek Jez




Ustugi Laboratoryjne

i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 12/C2/23

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Projekt: Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki: grunt rodzimy

Rodzaj badania: Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr prébki: 6/2,5
Miejsce pobrania: otwor nr 6, gtebokos¢ 2,5 m p.p.t.
Data pobrania: 17.10.2023
Data badania: 25.10.2023

Wynik oznaczenia:

inz. A. Ptaczek

Sito Udziat | Przesiew 100 M& 8 11,2
] G| AT a5
90 A1
# 63 0,0 100,0 [/ 0,5
# 31,5 0,0 100,0 80 - N T A /4 R A i S AT
# 16 0,0 100,0 °\°
¥ 11,2 0,0 100,0 017 ’Z
# 8 0,0 100,0 6015 0.25
# 5,6 0,0 100,0 g
# 1,4 98,6 50 1 § /
# 1,2 97,5 w018 /i 0,125
# 3,4 94,1 2 1~ 0,063 |-
# 0,5 9,1 84,9 3018 o
# 0,25 21,3 63,7 £
# 0,1 22,0 41,7 209N
# 0,063 11,2 30,5 10
# <0,063 30,5 Wymiary oczka sit #, mm
SUMA 100,0 0 N | | L L 111
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek pylasty (Pp)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) siSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 4,9
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 2,5
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 66,9
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 30,5
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 11,1
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 0,10
Wskaznik piaskowy, SE -
dyg, [mm] 0,02
dyo, [mm] 0,03
deo, [mm] 0,23
Opracowat:




Ustugi Laboratoryjne
i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 14/CZ/23

Zleceniodawca:

Gmina Miasta Czarnkow

Projekt:

Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki:

grunt rodzimy

Rodzaj badania:

Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr prébki: 6/4,0
Miejsce pobrania: otwor nr 6, gtebokos¢ 4,0 m p.p.t.
Data pobrania: 17.10.2023
Data badania: 25.10.2023

Wynik oznaczenia:

inz. A. Ptaczek

Sito Udziat | Przesiew 100
[mm] (%] (%]
# 63 0,0 100,0 90
# 31,5 0,0 100,0 80
# 16 0,0 100,0 f:c /
¥ 11,2 0,0 100,0 CR RS
# 8 0,0 100,0 6015 $1025
# 5,6 0,0 100,0 g
# 3,9 96,1 50 1 § /
# 1,7 94,4 015 /i 0,125
# 3,4 91,0 :§ 0,063
# 0,5 8,3 82,6 30 8 4
# 0,25 19,8 62,9 £
# 0,1 21,4 41,5 209N
# 0,063 11,4 30,1 10
# <0,063 30,1 Wymiary oczka sit #, mm
SUMA 100,0 0 N | | L L 111
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek pylasty (Pp)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) siSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 6,8
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 5,6
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 64,3
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 30,1
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 11,1
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 0,13
Wskaznik piaskowy, SE 45
dyg, [mm] 0,02
dyo, [mm] 0,034
deo, [mm] 0,23
Opracowat:




Ustugi Laboratoryjne
i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 04/CZ/23

Zleceniodawca:

Gmina Miasta Czarnkow

Projekt:

Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki:

grunt rodzimy

Rodzaj badania:

Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr probki:

6/7,0

Miejsce pobrania:

otwor nr 6, gtebokos¢ 7,0 m p.p.t.

Data pobrania:

17.10.2023

Data badania:

25.10.2023

Wynik oznaczenia:

inz. A. Ptaczek

Sito Udziat | Przesiew 100 —0-@-®r 8 11,2
[mm] [%] [%] 4105152y s
# 63 0,0 100,0 %0 f 02
# 31,5 0,0 100,0 80 - A A A AT I A IR M AT O
# 16 0,0 100,0 °\°
¥ 11,2 0,0 100,0 017 I
# 8 0,0 100,0 60 | § //
# 5,6 0,0 100,0 & /
# 0,2 99,8 S ]
# 0,4 99,4 0§ /
# 1,0 984 s $ 0125
# 0,5 2,2 96,3 30 8
# 0,25 6,6 89,6 £ 1 0,063
2018 @
# 0,1 52,4 37,2
# 0,063 16,9 20,3 10
# <0,063 20,3 Wymiary oczka sit #, mm
SUMA 100,0 0 N | | L L 111
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek pylasty (Pp)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) siSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 3,9
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 0,6
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 79,1
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 20,3
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 5,8
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 0,78
Wskaznik piaskowy, SE -
dyg, [mm] 0,03
dyo, [mm] 0,074
deo, [mm] 0,18
Opracowat:




Ustugi Laboratoryjne

i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 09/CZ/23

Zleceniodawca:

Gmina Miasta Czarnkow

Projekt:

Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki:

grunt rodzimy

Rodzaj badania:

Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr probki:

6/8,5

Miejsce pobrania:

otwor nr 6, gtebokos¢ 8,5 m p.p.t.

Data pobrania:

18.10.2023

Data badania:

25.10.2023

Wynik oznaczenia:

inz. A. Ptaczek

Sito Udziat | Przesiew 100 | /ﬁ-ﬁq-ar 8 11,2
[mm] | 14 W
90 1
# 63 0,0 100,0
# 31,5 0,0 100,0 80 - . ’, bla
# 16 0,0 100,0 o T
# 11,2 0,0 100,0 7047
) ’ ’ .a f 0 25
# 8 0,0 100,0 60 15 / !
# 5,6 0,0 100,0 g
# 0,4 99,6 S
# 1,1 98,5 40 . § /
# 5,3 93,2 S ll
# 0,5 15,9 77,3 30 g /
# 025 13,5 63,8 S ]
20148
# 0,1 51,0 12,8 /
# 0,063 5.4 7,4 10 0063 || /[}$ 0125
# <0063 74 W Wymiary oczka sit #, mm
2 2 [ ENA | [
SUMA 100,0 0
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek drobny (Pd)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) fSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 1,8
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 1,5
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 91,1
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 7,4
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 2,6
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 3,96
Wskaznik piaskowy, SE -
dyg, [mm] 0,09
dy, [mm] 0,15
deo, [mm] 0,24
Opracowat:




Ustugi Laboratoryjne
i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 11/CZ/23

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Projekt: Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki: grunt rodzimy

Rodzaj badania: Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr prébki: 7/0,5

Miejsce pobrania: otwor nr 7, gtebokos¢ 0,5 m p.p.t.
Data pobrania: 17.10.2023
Data badania: 25.10.2023

Wynik oznaczenia:

Sito Udziat | Przesiew 100
[mm] [%] [%]
# 63 0,0 100,0 90
# 31,5 0,0 100,0 so4 L L1t Y SNEIL -
# 16 0,0 100,0 °\° 7
¥ 11,2 0,0 100,0 017
# 8 0,0 100,0 60 | % /‘ 0,25
# 5,6 0,0 100,0 3
# 0,7 99,3 S
# 1,0 98,3 0§ /
# 2,0 96,3 :§ /
# 0,5 7,7 88,7 30 % % 0,125
# 0,25 26,9 61,8 S U
# 0,1 33,3 28,5 208 7
# 0,063 11,4 17,1 10
# <0,063 17,1 Wymiary oczka sit #, mm
SUMA 100,0 0 N | | L L 111
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek pylasty (Pp)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) siSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 3,4
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 1,7
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 81,2
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 17,1
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 6,6
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 0,93
Wskaznik piaskowy, SE -
dyg, [mm] 0,04
dyo, [mm] 0,08
deo, [mm] 0,24
Opracowat:

inz. A. Ptaczek



Ustugi Laboratoryjne
i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 05/CZ/23

Zleceniodawca: Gmina Miasta Czarnkéw
Projekt: Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki: grunt rodzimy

Rodzaj badania: Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr prébki: 7/1,5
Miejsce pobrania: otwor nr 7, gtebokos¢ 1,5 m p.p.t.
Data pobrania: 17.10.2023
Data badania: 25.10.2023

Wynik oznaczenia:

Sito Udziat | Przesiew 100
[mm] [%] [%]
# 63 0,0 100,0 90
# 31,5 0,0 100,0 sod LI IS NI N N R E——
# 16 0,0 100,0 ;\j 7
# 11,2 0,0 100,0 701 L % An
# 8 0,0 100,0 60 | § / |
# 5,6 0,0 100,0 3
# 0,9 99,1 50 1 § /
# 1,0 98,1 018 /
# 2,1 96,1 :§ /
# 0,5 7,1 88,9 30 1L f 0,125
# 0,25 24,6 64,3 20 | ‘(% ~ 0,063 W%
# 0,1 33,3 31,1 N
# 0,063 11,7 19,4 10
# <0,063 19,4 Wymiary oczka sit #, mm
SUMA 100,0 0 N | | L L 111
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek pylasty (Pp)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) siSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 2,9
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 1,9
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 78,8
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 19,4
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 7,2
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 0,56
Wskaznik piaskowy, SE -
dyg, [mm] 0,03
dyo, [mm] 0,064
deo, [mm] 0,23
Opracowat:

inz. A. Ptaczek




Ustugi Laboratoryjne

i

Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 10/CZ/23

Zleceniodawca:

Gmina Miasta Czarnkow

Projekt:

Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki:

grunt rodzimy

Rodzaj badania: Anal

iza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr prébki: 8/2,0
Miejsce pobrania: otwor nr 8, gtebokos¢ 2,0 m p.p.t.
Data pobrania: 17.10.2023
Data badania: 25.10.2023

Wynik oznaczenia:

inz. A. Ptaczek

Sito Udziat | Przesiew 100 Or 8 11,2
[mm] [%] [%] | /.’zr—.jr >6
# 63 0,0 100,0 %0 pall
# 31,5 0,0 100,0 80 / O,E;.
# 16 0,0 100,0 f:c
¥ 112 0,0 100,0 701 L /
# 8 0,0 100,0 60 | §
# 5,6 0,0 100,0 o % 0,25
# 0,7 99,3 50 1 § /
# 1,7 97,6 08§
# 6,1 91,5 :§ //
# 0,5 11,3 80,2 30 1 g /
# 0,25 25,9 54,3 20 | E e
# 0,1 34,6 19,6 I~
# 0,063 11,8 7,9 10 0,063 | |
# <0,063 7.9 ‘ ‘ ‘W‘yr‘nl"a‘r‘y‘:) czka‘ sit‘#,‘n"‘m?‘
SUMA 100,0 0
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek drobny (Pd)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) fSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 4,9
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 2,4
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 89,8
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 7,9
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 4,1
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 2,60
Wskaznik piaskowy, SE -
dyg, [mm] 0,07
dyo, [mm] 0,125
deo, [mm] 0,31
Opracowat:




Poznan , dnia 2023-10-27

RAPORT Z BADAN LABORATORYJINYCH nr 2/CZ/2023

Zleceniodawca ULIT Wykonawca = TP Geotechnika Sp. z o.0.
L . , , Giebokosé
Miejsce pobrania cZarnkow’ ul. Podgorna Nr otworu pobrania pr.
9 1,0 [m]

Prébka pobrana przez ULIT

Pochodzenie gruntu

Data Data

Opakowanie foliowe pobeania 17.1023 222 i. 24.10.23

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu Analiza sitowa wg PN-EN 933-1 "na mokro"

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY proébki piasek drobny

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[£,kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 0,1 % 99,9 % 0,0 % 2,6 %
63,000 0,000 0,000 100,000 150,50 mm |[< 0,50 mm £, zwir. || £ itowa
16,000 0,000 0,000 100,000 11,3 % 88,7 % 0,1 %] 01%
> 0,25 mm || < 0,25 mm | £ piask.
8,000 0,000 0,000 100,000 47,9 3 52,1 3% 7,3 %
4,000 0,000 0,000 100,000 [Barwa gruntu:
2,000 0,080 0,070 99,930
1,000 1,610 1,405 98,525 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
deo 0,2883
0,500 11,280 9,846 88,679 | U =3 " =70,1162 _ 2,48
0,250 41,870 36,549 52,130 KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 46,090 40,232 11,898 Rodzaj gruntu:Piasek drobny (Py)
0,063 9,350 8,162 3,736
<0,063 4,280 3,736 0,000 | Legenda o
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 114,560 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA GRUNTU
= FRAKCJE ®
) ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamienista ~
ko] 100 T T T T T T T T T T kel
N % 1 1 1 1 1 1 // 1 1 1 1 10 N
A L L L L L L L L L L :
[5] 4 5
= el | e e e e i
b C Col . - Col 8
2 70 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 30 d;’
g sof T || 1490 o T 0
& 5| | L : e L s0 3
:g 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 'ﬂg)
Bl L e L L 60 &
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
o 30 t r t r r r t r 70
-~ 1 1 1 1 / 1 1 1 1 1 %
3 20 | | | | | | | | | 80
%) 1 I 1 I 1 I I 1 I o
v 10 1 1 1 1 AA“ 1 1 1 1 1 90 N
N 1 T S T T o
w 0 ] 1 L e et 1 1 1 1 1 1 100 O
,S - N NUOM T INOW 0 N NIM T INO O N NIDM < NYOW 00— N NIDM < 1NW O n oMo OO0 OO t:
9] o - ONO OO0 OO - ONO OO0 O -~ - ~ ~ o~ ~ ~ - - NANM T N0 0O o
o o O OO0 OO0 O -~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O ~O OO0 o - N il k3
= ~ o ~O ~ ~ s~ ~ O ~ O O Oo0oOoO o o o
9 © g °g@ ecee e ° ° $rednica czastki , [mm] N
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego | Wsp. filtracji k = 3,9115 m/24h
Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com
BADANIA
WYKONAL

inz. Jacek Jez Wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8: 86




Ustugi Laboratoryjne
i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 08/CZ/23

Zleceniodawca:

Gmina Miasta Czarnkow

Projekt:

Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki:

grunt rodzimy

Rodzaj badania:

Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr probki:

10/1,0

Miejsce pobrania:

otwor nr 10, gtebokosé 1,0 m p.p.t.

Data pobrania:

18.10.2023

Data badania:

25.10.2023

Wynik oznaczenia:

inz. A. Ptaczek

Sito Udziat | Przesiew 100
[mm] [%] [%] |
# 63 0,0 100,0 90
# 31,5 0,0 100,0 sod iy ALY L L ey
# 16 0,0 100,0 70 ;\j
# 11,2 0,0 100,0 % f olzk
# 8 0,0 100,0 60 | § /
# 5,6 0,0 100,0 3
# 0,3 99,7 S
# 0,9 98,8 0§ /
# 2,4 96,4 :§ //
# 0,5 5,9 90,5 30 1 g /
# 0,25 24,9 65,6 20 | % /
# 0,1 48,0 17,6 N $ 0125
# 0,063 10,3 7,2 10 0,063 | g |
# <0,063 7,2 ‘ ‘ ‘W‘yr‘nl"a‘r‘y‘:) czka‘ sit‘#,‘n"‘m?‘
SUMA 100,0 0
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek drobny (Pd)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) fSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 3,5
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 1,2
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 91,5
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 7,2
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 3,0
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 3,11
Wskaznik piaskowy, SE -
dyg, [mm] 0,08
dyo, [mm] 0,135
deo, [mm] 0,24
Opracowat:




Ustugi Laboratoryjne
i Technologiczne
Adrian Placzek

RAPORT Z BADAN LABORATORYJNYCH NR 01/CZ/23

Zleceniodawca:

Gmina Miasta Czarnkow

Projekt:

Przebudowa ul. Podgdrne;j

Rodzaj probki:

grunt rodzimy

Rodzaj badania:

Analiza sitowa wg PN-EN 933-1:2012

Nr prébki: 11/0,5
Miejsce pobrania: otwor nr 11, gtebokosé¢ 0,5 m p.p.t.
Data pobrania: 18.10.2023
Data badania: 25.10.2023

Wynik oznaczenia:

inz. A. Ptaczek

Sito Udziat | Przesiew 100 W& 8 11,2
[mm] | 14 a2
# 63 0,0 100,0 %0 f i
# 31,5 0,0 100,0 sod Ly LAy L ey
# 16 0,0 100,0 °\° 7
¥ 11,2 0,0 100,0 017
# 8 0,0 100,0 60 | § / 0.25
# 5,6 0,0 100,0 3
# 0,0 100,0 S
# 1,2 98,8 0§ /
# 2,0 96,8 s //
# 0,5 7,1 89,8 3018 # 0125
# 0,25 26,1 63,7 2 U
# 0,1 355 28,1 201879
# 0,063 11,3 16,8 10
# <0,063 16,8 Wymiary oczka sit #, mm
SUMA 100,0 0 N | | L L 111
Parametry badanej prébki:
Parametr Wartosc Wymagania
Rodzaj gruntu (wg PN-86/B-02480) Piasek pylasty (Pp)
Rodzaj gruntu (wg PN-EN ISO 14688-2) siSa
Wilgotnos¢ naturalna, [%] 12,6
Zawartosc frakcji zwirowej 2-40 mm, [%] 1,2
Zawartos¢ frakcji piaskowej 0,063-2,0 mm, [%] 82,1
Zawartosc¢ frakcji 0,0-0,063 mm, [%] 16,8
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, c, 6,3
Wspotczynnik filtracji, kysge, [m/24h] 0,93
Wskaznik piaskowy, SE 45
dyg, [mm] 0,04
dyo, [mm] 0,08
deo, [mm] 0,24
Opracowat:




Poznan , dnia 2023-10-27

RAPORT Z BADAN LABORATORYJINYCH nr 1/CZ/2023

Zleceniodawca ULIT Wykonawca = TP Geotechnika Sp. z o.0.
L . , , Giebokosé
Miejsce pobrania cZarnkow’ ul. Podgorna Nr otworu pobrania pr.
12 0,6 [m]

Prébka pobrana przez ULIT

Pochodzenie gruntu
Data Data

Opakowanie foliowe pobrania 18.10.23 dostarczenia 24-10.23
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy
Przeznaczenie gruntu Analiza sitowa wg PN-EN 933-1 "na mokro"

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki piasek pylasty

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowe] Analiza wykresu - zawarto$¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|| £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 4,7 % 95,3 % 0,0 % 9,7 %
63,000 0,000 0,000 100,000 (rs 0,50 mm || < 0,50 mm | £, wir. || £;itowa
16,000 0,000 0,000 100,000 10,5 % 89,5 % 4,7 8] 0,28
8,000 0,000 0,000 100,000 ||> 9¢%2 || < 2,25 mm| £p piask.
4,000 3,970 2,773 97,227 [ Barwa gruntu:
2,000 2,750 1,921 95,306
1,000 2,770 1,935 93,371 | Wsk. réznoziarnistosci, wg
v deo 0,2068 4.05
0,500 5,530 3,863 89,508 = = = ’
d;g 0,0511
0,250 27,000 18,860 70,648 | KNALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 63,570 44,405 26,243 Rodzaj gruntu:Piasek pylasty (P))
0,063 19,540 13,649 12,594
<0,063 18,030 12,594 0,000 | Legenda .
—@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 143,160 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji

WYKRES UZIARNIENTIA GRUNTU

& -
= FRAKCJE *
) ltowa Pytowa Piaskowa Zwirowa Kamienista ~
g 100 T T T T T T T L B T T o
N 1 1 1 1 1 1 ’___“’.a—-FI" 1 1 N
H 90 1 L 1 L L 1 L L 1 L 10 A
C 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 C]
g sof it — 4 — — 20 g
N N
0 1 1 1 1 1 / 1 1 1 1 2
— 70 1 I 1 I I I I 1 I 30
3 1 1 1 1 1 ci 1 1 1 1 -a;’

1 1 1 1 1 1 1 1 1
E 60 1 [ 1 [ [ 160 [ [ 1 [ 0
oy 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8
o 50 I I I I I I I I 50 '5
g 1 1 1 1 |/ 1 1 1 1 1 9
1] 1 i 1 i I 1 i i 1 1 N
H 40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 60 w

1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
0 30+t —— —— i —— 70
% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 20 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 80 @
v 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N
o 10 ! 1 ! | °| 1 ! T T T T 90 o
" 1 1 [ 1 1 1 1 1 1 b
@ 0 I . T 1 | 1 1 1 1 1 1 100 3
8 H 10 NINM TN 0 H N NM FNO ®OH 1N NN FINO OH 0 NINM N0 0O 1N ONO OO0 OO 4
1 © H ONO OO0 OO0 o ONO OO0 O ~ o -~ NS ~ ~ H H ANMm SN0 © O o
o] © O 000 000 ©6 ~ © ~O0~ ~ .~~~ ~o ~ o 0o ooo o - o~ - =
= -~ © ~O0~ ~ .~~~ o - o 0o ococo o o o
9 © g °g@ ecee e ° ° $rednica czastki , [mm] N
Obliczenie wsp. filtracji: wg wzoru amerykanskiego | Wsp. filtracji k = 1,6159 m/24h

Wydruk z programu Labor Tech 2 PRO. © SkyRaster Marek Kupaj. www.skyraster.com

inz. Jacek Jez Wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8: 56




Ustugi Laboratoryjne i Technologiczne Adrian Ptaczek

ULIT/1/CBR/2023

SPRAWOZDANIE Z BADANIA KALIFORNIJSKIEGO WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR

Zleceniodawca: Gmina Czarnkéw

Identyfikacja
Nr otworu: 1

prébki: 1/0,4

Miejsce pobrania: ul. Podgérna, Czarnkéw
Data pobrania: 17.10.2023

Data badania
Dane: -

:24.10.2023

WG PN-EN 13286-47:2012

Gestos¢
maksymalna Wilgotnos¢ Gestos¢ Gestos¢  szkieletu | Wilgotnos¢ przed | Wilgotnos¢ po
szkieletu optymalna, objetosciowa gruntowego proby, | badaniem, nasyceniu
gruntowego  wg | [%] préby, [g/cm’] [g/cm?] [%] [%]
Proctora, [g/cm?]

1,961 11,6 2,131 1,941 9,8 -

Przebieg badania:
IPI CBR »porownawcze Wskaznik no$nosci, [%]
P . wg PN-EN
enetracja
sita ci$nienie sita ci$nienie sita ci$nienie Pl CBR
F [kN] p [MPa] F [kN] p [MPa] F [kN] p [MPa]

2,5mm 2,72 1,39 - - 13,20 6,86 20 -
5,0 mm 5,03 2,56 - - 20,00 10,39 25 -

IPI — natychmiastowy wskaZznik no$nosci, przeprowadzany bezposrednio po zageszczeniu préby, bez obcigzenia.

CBR — kalifornijski wskaZznik nosnosci, wykonany po zageszczeniu oraz pielegnacji przy nasyceniu, wraz z obcigzeniem

Wyniki:

CBR (IPI) = pﬁ X 100
p

IPI

25

CBR

Wykonat i opracowat: inz. A. Ptaczek




CBR/1/10/2023

SPRAWOZDANIE Z BADANIA KALIFORNIJSKIEGO WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR
WG PN-EN 13286-47:2012

Zleceniodawca: ULIT Adrian Ptaczek

Identyfikacja prébki: 6/0,4

Miejsce pobrania: Czarnkéw, ul. Podgdrna, otwor nr 6, gtebokosé 0,4 m p.p.t.
Data pobrania: 17.10.2023

Data badania: 30.10.2023

Dane: --
Gestos¢
maksymalna Wilgotnos¢ Gestos¢ Gestos¢  szkieletu | Wilgotnos¢ przed | Wilgotnos¢ po
szkieletu optymalna, objetosciowa gruntowego proéby, | badaniem, nasyceniu
gruntowego wg | [%] proby, [g/cm?3] [g/cm?3] [%] [%]
Proctora, [g/cm?]
1,947 9,1 2,068 1,924 7,5 -

Przebieg badania:

IPI CBR »poréwnawcze” Wskaznik nosnosci, [%]
Penetracj wg PN-EN
ja
sita cisnienie sita cisnienie sita cisnienie Pl CBR
F [kN] p [MPa] F [kN] p [MPa] F [kN] p [MPa]
2,5 mm 3,92 2,00 - - 13,20 6,86 29 -
50mm 5,14 2,62 - - 20,00 10,39 25 -

IPI — natychmiastowy wskaZznik nosnosci, przeprowadzany bezposrednio po zageszczeniu préby, bez obcigzenia.
CBR — kalifornijski wskaZznik nosnosci, wykonany po zageszczeniu oraz pielegnacji przy nasyceniu, wraz z obcigzeniem

Wyniki:

CBR (IPI) = pﬂ X 100
p

IPI 29
CBR -

Wykonat i opracowat: Jacek Jez

TRANSPROJEKT GEOTECHNIKA Spéika z o. o.
ul Chtapowskiego 29, 60 — 965 Poznan, tel. (61) 639 49 03, fax. (61) 669 00 51, www.tpgeotechnika.pl, email: info@tpgeotechnika.pl
NIP 7831670534, REGON 301727924 KRS 0000383919 Sad Rejonowy Poznan — Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VIII Wydzial Gospodarczy



Badanie granic konsystencji metoda penetrometru stozkowego wg PN-B-04481

Lokalizacja: Czarnkow
Numer otworu: 6
Gtebokos¢ pobrania: 50 m

Wilgotno$¢ naturalna W,

My, - My 325,26 - 309,75
w, = Lot - = 15,2%
mg - m, 309,75 - 207,92
Granica plastycznos$ci Wp
mp, -m 31,92 - 31,27
w — mt st — ’ ’ — 11 90
P m,, - m, 3127 - 2582 9%
Granica ptynnosci Wy,
$rednie zaglebienie hy, = 15,6
- 36,80 - 34,53
w _ My - Mg _ ) _ 29,7%
mg, - m, 34,53 - 26,88
$rednie zaglebienie hy, = 16,6
W oo DmeMs 37,33 - 3513 _ 30,3%
mg - m, 3513 - 27,88
$rednie zagtebienie hy, = 18,2
- 31,87 - 29,72
w _ My, - Mg _ ) _ 31,0%
mg - m, 29,72 - 22,78
$rednie zaglebienie hy, = 19,5
W oo DmeMs 38,13 - 3542 _ 31,5%
mg - m, 3542 - 26,83
W18 = 30,8%
W, = 35,0%
(Wn'WP)
L =——— = 0,14 stan twardoplastyczn
W, Wy) ) plastyczny
I, = W, -Wp = 23,1 zwiezto spoiste
32,0
g 31,0 —
c 30,0
g -
=
2 29,0
28,0
14 16 18 20
h [mm]

TP BadanieGruntu.

Data: 30.10.2023 Wykonat: inZ. Jacek Jez



Badanie granic konsystencji metoda penetrometru stozkowego wg PN-B-04481

Lokalizacja:
Numer otworu:
Gtebokos¢ pobrania:

Czarnkow
8
3,5 m

Wilgotno$¢ naturalna W,

mp, - mg 33297 - 307,74
W, = Lt 24,1%
mg - m, 307,74 - 203,24
Granica plastycznosci Wp
mp, - m 32,52 - 31,39
W, = mL st - - = 20,39
P m,, - m, 31,39 - 2581 3%
Granica ptynnos$ci Wy,
$rednie zagtebienie hg, 12,1
e - Mg 3494 - 31,72
W= IO = 41,0%
mg, - m, 31,72 - 2386
Srednie zagtebienie hy, 12,9
mt - M 33,20 - 3094
W= —m T = 42,9%
mg - m, 30,94 - 25,67
$rednie zagtebienie hg, 16
mt ~ Mg 36,14 - 33,22
L S = 448%
mg, - m, 3322 - 26,70
Srednie zagtebienie h, 17,7
mt - M 33,20 - 30,23
W= —m T = 462%
mg - m, 3023 - 23,80
W18 = 46,5%
WL = 54,20/0
(Wn'WP)
[ = —— 0,11 stan twardoplastyczn
W, Wy) ) plastyczny
I, = W, -Wp 33,9 bardzo spoiste
47,0
46,0 —
T 45,0
:§ 44,0 /
f=4
£ 43,0
S0
S 42,0
41,0 &
40,0
12 14 16 18 20
h [mm]

Data: 30.10.2023

Wykonat: inZ. Jacek Jez

Tp BadanieGruntu.



