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Analiza statecznosci skarp nasypu drogowegoul. Podgérna Czarnkdéw

1. Zatozenia do obliczen

Analize statecznosci wykonano w oparciu o metode Bishopa.

Metoda ta wykorzystuje podziat bryty osuwiskowej na bloki (paski) pionowe a
potencjalna ptaszczyzna poslizgu ma kotowo-walcowy ksztatt. Zaktada sie, ze sity dziatajgce na
boczne sciany wydzielonych paskdw sg poziome. Wskaznik statecznosci jest okreslany z
rownania rownowagi momentéw sit wzgledem srodka potencjalnej powierzchni poslizgu.
Obliczenia wykonano oprogramowaniem GGU Stability.

Model obliczeniowy wykonano w oparciu o pomiary geodezyjne oraz numeryczny model

terenu zamieszczony na stronie www.mapy.geoportal.gov.pl. Pomiary geodezyjne wykonano

w miejscach mozliwych do wykonania. Poszczegdlne warstwy geotechniczne zamodelowano
W oparciu o rozpoznanie geotechniczne zamieszczone w pozostatych czesciach niniejszego
opracowania. Parametry geotechniczne warstw podtoza przyjeto na podstawie PN-EN 1997-2
Eurokod 7. Skarpe uznaje sie za niestateczng, gdy stosunek momentow obracajgcych do
momentow utrzymujgcych z uwzglednieniem czesciowych wspétczynnikow (DA3) przekracza
wartos$é pmax> 1,0.

Przyjeto usredniong migzszos¢ konstrukcji nawierzchni 0,4m zbudowang z warstw
niezwigzanych lepiszczem asfaltowym.
Przyjeto obcigzenie konstrukcji drogi jako obcigzenie statyczne q=15,0 kPa (wartosé
charakterystyczna).

Obliczenia statecznosci przeprowadzono w oparciu o norme PN-EN 1997-1 Eurokod 7.
W stanie obecnym geometria drogi jest wcieta w skarpe wzniesienia zlokalizowanego na
wschéd od przedmiotowej drogi. Na zachdd od drogi znajdujg sie dziatki prywatne.
Zabezpieczono prywatne posesje przed mozliwoscig utraty statecznosci drogi poprzez
indywidualne konstrukcje oporowe o zréznicowanych konstrukcjach. Podczas wizji lokalnej
zaobserwowano lokalnie wystepowanie ruchéw masowych. Po nawalnych deszczach

obserwowano lokalne utraty statecznosci przedmiotowego zbocza.

W trakcie badan geotechnicznych w przedmiotowych punktach badawczych nie
rozpoznano ustabilizowanego zwierciadta wody gruntowej. Na potrzeby przedmiotowych
analiz zaktada sie wystepowanie zwierciadfa wody gruntowej o przebiegu réwnolegtym do

zaktadanej powierzchni skarpy.
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2. Przekroj li- 1l

Ponizej przedstawiono lokalizacje przekroju obliczeniowego na numerycznym modelu terenu.
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Rysunek 1 - lokalizacja badan geotechnicznych (czerwone punkty) oraz pomiary geodezyjne
(pomaranczowe punkty)
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Rysunek 2 — zdjecie wykonane w rejonie przekroju Il — Il
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Rysunek 3 — zdjecie wykonane w rejonie przekroju Il — Il
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Wyniki analizy statecznosci :
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Whnioski z analizy przekroju:
* Skarpa w analizowanym przekroju jest stateczna (Limax=0,82).
* Na Rysunku 2 i 3 mozna zaobserwowaé pochylenie skarpy, zabudowe nawierzchni
ciggu komunikacyjnego oraz lokalne przemieszczenia kamiennych kraweznikdéw.
e Z obserwacji terenu wynika, ze przedmiotowe miejsce jest narazone na zwiekszone
przeptywy woéd gruntowych, podmycia betonowych i kamiennych elementéw

infrastruktury a w konsekwencji lokalne deformacje.

3. Przekrdj Il - 111

Rysunek 5 - lokalizacja badan geotechnicznych (czerwone punkty) oraz pomiary geodezyjne
(pomarariczowe punkty)
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Rysunek 6 — zdjecie wykonane w rejonie przekroju Il — Il
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Rysunek 7 — wyniki analizy statecznosci przekrdj 11l — 11l pimax
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Whnioski z analizy przekroju:

e Skarpa w analizowanym przekroju jest niestateczna (Lmax=1,15). Ptytka powierzchnia
poslizgu.

* NaRysunku 6 mozna zaobserwowaé lokalizacje analizowanego przekroju.

e Ptaszczyzna skarpy nie jest zabezpieczona przeciwerozyjnie — narazona na ablacje
deszczowe.

e Bryty korzeniowe drzew porastajgcych skarpe petnia role zbrojenia gruntu i wptywaja
pozytywnie na poprawe statecznosci.

* Drzewa porastajgce skarpe narazone sg na porywy wiatru i ewentualne ztamania.

4. Przekroj IV -1V

Ponizej przedstawiono lokalizacje przekroju obliczeniowego na numerycznym modelu terenu.
4 B P ]
) gauey f ]

Rysunek 8 - lokalizacja badan geotechnicznych (czerwone punkty) oraz pomiary geodezyjne
(pomaranczowe punkty)
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Rysunek 9 — zdjecie wykonane w rejonie przekroju IV — IV
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Rysunek 10 — wyniki analizy statecznosci przekroj IV — IV umax=1,37 skarpa niestateczna

Whnioski z analizy przekroju:

Skarpa w analizowanym przekroju jest niestateczna (Umax=1,37).

Na Rysunku 9 mozna zaobserwowac ostre pochylenie ptaszczyzny skarpy.

20

Ptaszczyzna skarpy nie jest zabezpieczona przeciwerozyjnie — narazona na ablacje

deszczowe.

Bryty korzeniowe drzew porastajgcych skarpe petnig role zbrojenia gruntu i wptywaja

pozytywnie na poprawe statecznosci.

Drzewa porastajgce skarpe narazone sg na porywy wiatru i ewentualne ztamania.
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5. Przekrgj V-V

Ponizej przedstawmno Iokallzaqe przekrOJu obllczenlowego na numerycznym modelu terenu.
; F o -...l,, L1/ ~ Iy

Rysunek 11 - lokalizacja badan geotechnicznych (czerwone punkty) oraz pomiary geodezyjne
(pomaranczowe punkty)
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Rysunek 12 — zdjecie wykonane w rejonie przekroju V —V
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Rysunek 13 — zdjecie wykonane w rejonie przekroju V —V
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Rysunek 14 — wyniki analizy statecznosci przekroj V —V umax=1,02 skarpa niestateczna

Whnioski z analizy przekroju:

e Skarpa w analizowanym przekroju jest niestateczna (Umax=1,02) — bliska stanowi
rownowagi.

e Ruchy zwigzane z przemieszczaniem sie mas podifoza moina zaobserwowac na
Rysunku 12 i 13. GdArna czes$¢ drzew rosnie pionowo, natomiast dolna czes¢ jest
zrotowana.

e Ptaszczyzna skarpy nie jest zabezpieczona przeciwerozyjnie — narazona na ablacje
deszczowe.

* Bryty korzeniowe drzew porastajgcych skarpe petnia role zbrojenia gruntu i wptywaja
pozytywnie na poprawe statecznosci.

* Drzewa porastajgce skarpe narazone sg na porywy wiatru i ewentualne ztamania.

Podczas wizji w terenie zaobserwowano liczne powalone drzewa.
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6. Whnioski koncowe i zalecenia

1. Analizowany odcinek drogi przebiega w bardzo zréznicowanym terenie.

2. Skarpy bezposrednio przylegajagce do drogi zostaty zabezpieczone konstrukcjami
oporowymi o zrdznicowanych formach.

3. Lokalnie obserwuje sie deformacje elementédw konstrukcji drogi, zabezpieczen skarp
oraz drzew.

4. Obserwuje sie lokalne podmycia terenu bedace wynikiem turbulentnego przeptywu
wod opadowych.

5. Statecznos¢ ogdlng poprawiajg istniejgce bryty korzeniowe drzew porastajgcych skarpy.

6. W miejscach rozpoznania obszarow potencjalnie narazonych na utrate statecznosci
nalezy przewidzie¢ odpowiednie zabiegi wzmacniajgce np.: ztagodzenie pochylenia
skarp, zabudowe konstrukcji oporowych, odbudowe nasypu z gruntu zbrojonego.

7. Za konieczne uznaje sie budowe systemu kanalizacji deszczowej przechwytujgcego
i odprowadzajgcego w sposob kontrolowany wody opadowe.

8. Nie zaleca sie zabudowy elementéw powodujgcych ewentualne pietrzenie wéd np.:

Scianek szczelnych.

Zatgcznik — 1. Koncepcja gabionowa do zastosowania w ramach ewentualnego podciecia
skarpy wzniesienia od strony wschodniej. llo$¢ gabionéw zalezy od tego, jak mocno chcemy

sie wcig¢ w skarpe.

Zatgcznik — 2. Koncepcja w celu poprawy statecznosci nasypu drogowego i skarpy od strony
zachodniej. Jest zasadna w miejscach, gdzie mury oporowe sg w ztym stanie, przeznaczone
do rozebrania lub w stanie poznanym na etapie realizacji. Dodatkowo w miejscach, gdzie nie

stwierdzono muréw oporowych a wykazane zostaty niedostatki statecznosci.

KONIEC TEKSTU
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strony wschodnie;j.
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Zat. 2

LEGENDA

@ Drobnowymiarowe bloczki betonowe

@ Warstwa drenazowa wypelniona
np. zwirem ptukanym min. 20 cm
konstrukcja drogi

@ Geosyntetyk zbrojgcy ——————
@ Geosyntetyk kotwigcy
@ tacznik geosyntetyku z oblicowaniem
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