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1. ST-0 OST - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna OST Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszeze-
golnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostana wykonane w
ramach wykonanie instalacji elektrycznej i montazu stacji tadowania pradu przemiennego samocho-
dow elektrycznych wraz z utworzeniem miejsc postojowych , w migjscowosci Koscierzyna. ul. Ma-
rii Curie-Sklodowskiej 6

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowac w zleca-
niu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych OST

Zakres robot obejmuje wszystkie prace przy przebudowie budynku mieszkalnego lesniczowki Me-
chowo.

1.4. Okreélenia podstawowe

Podstawowe okreslenia w Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi normami i specy-
fikacja ST-0 OST “Wymagania Ogdlne”.

1.4.1 Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji zamowienia.

1.4.2. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji — koszto-
rysu slepego.

1.4.3. Inspektor Nadzoru —osoba powolana przez zamawiajacego do dzialania jako Inspektor Nad-
zoru upowazniony jest wydawaé kierownikowi budowy lub kierownikowi robot polecenia, potwier-
dzone wpisem do dziennika budowy, dotyczace: usunigcia nieprawidtowosci lub zagrozen. wykona-
nia prob lub badan, takze wymagajacych odkrycia robot lub elementow zakrytych, oraz przedstawie-
nia ekspertyz dotyczacych prowadzonych robot budowlanych i dowodow dopuszezenia do stosowa-
nia w budownictwie wyrobdw budowlanych oraz urzadzen technicznych.

1.4.4. Specyfikacja — oznacza specyfikacje robot zalaczong do zmowienia oraz wszelkie zmiany
tego dokumentu lub uzupetienia dokonane zgodnie z klauzula lub przedlozone przez Wykonawcg i
zatwierdzone przez Inspektora.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumen-
tacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcey w terminie okreslonym w Umowie Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz egzemplarz Dokumen-
tacji opisowej i komplet ST. W okresie przygotowania ofert materiaty do wgladu znajdujg sic w
siedzibie Inwestora.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

- Detale pozwalajace okresli¢ lokalizacje, charakter i zakres robot.

- Opis planowanych prac

- Przedmiary robot

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja. Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Wykonawcey stanowia czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choé¢by w jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ bledéw lub opuszezen w Dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomié¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane
beda zgodne z Dokumentacja i ST. Dane okreslone w

Dokumentacji i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jedno-
rodne i wykazywac¢ bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymagan iami, a rozrzuty tych cech nie mogg
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przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda
w petni zgodne z Dokumentacja lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli. to
takic materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i Tablica Informacyjna

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji robot.
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega od-
r¢bnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy doty-
czgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania remontu Wykonawca bedzie:

a) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm do-
tyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0séb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan,
bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzy-
mywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie. Materialy fatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
Jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawey.

1.5.7. Wymagania dotyczace bezpieczenistwa i higieny pracy.

Wykonawca zobowiazany jest zgodnie z przepisami przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bez-
pieczenstwa i higieny pracy. a w szczegolnosci przestrzegac przepiséw zakazujacych pracy w wa-
runkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych wymagan sanitarnych.
Wykonawea musi zapewni¢ wszystkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet ochrony zycia i zdro-
wia 0sob zatrudnionych na terenie budowy, oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wy-
konawca musi zapewnic¢ i utrzyma¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla catego personelu
zatrudnionego przy robotach objetych kontraktem. Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwiazane z spel-
nieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
UMowY.

1.5.8. Utrzymanie robot podczas budowy.

Wykonawca zobowiazany jest utrzymac¢ wykonane Roboty do czasu odbioru koncowego lub
czesciowego w stanie pozwalajacym na dokonanie odbioru i przekazanie Zamawiajacemu. Jezeli
Wykonawca zaniedba utrzymanie terenu budowy w zadawalajacym stanie, to na polecenie Inspekto-
ra musi rozpocza<¢ roboty zapewniajace utrzymanie nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. Nie wykonanie polecenia begdzie skutkowalo natychmiastowym zatrzymaniem robot przez
Inspektora.

1.5.9. Przestrzeganie prawa.

Wykonawca ma obowiazek znac i przestrzegac wszystkie aktualne przepisy prawa (ustawy. rozpo-
rzadzenia itp.), zarzadzenia wladz samorzadowych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyezne, ktore sa
zwigzane z realizacja robot lub moga wplywac na sposob ich wykonania i prowadzenia. np. rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.401).

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materialy, ktorych Wykonawcea uzyje do wbudowania musza odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ..Prawo Budowlane™ z dnia 7 lipca 1994 r. ( Dz. U. Nr 243, poz.1623,
z pozn. zm.) 1 Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881). Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatow dostarczy swiadectwa potwierdza-
Jjace odpowiednia jakos¢ materialow.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania tylko takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje nickorzyst-
nego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot w przypadku braku usta-
len powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac¢ przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projekto-
wej. ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia
Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszeze-
nie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projekto-
wa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach. Wy-
konawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkoéw umowy
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktére nie wplyna nie-
korzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwoscei przewozonych materialow. Wykonawca
bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazda-
mi na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacja ,wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora. Decyzje Inspektora dotyczace ak-
ceptacji lub odrzucenia elementéw Robot beda oparte na wymaganiach sformulowanyvch w Kontrak-
cie, Dokumentacji i w ST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora bgda wykonywane
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce. pod
grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ocena wykonanych robot

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét budowlanych.
6.2. Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, nastgpujace dokumenty:

- protokoty przekazania Terenu Budowy.,

- protokoty odbioru Robét,

- protokoty narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

- karty przekazania odpadéw do utylizacji

Przechowywanie dokumentow budowy:

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie budowy w miejscu zabezpieczonym. Zagi-
niecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w for-
mie przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja i
ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze. Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych Robét i o terminie obmiaru, co najmniej 3 dni
przed tym terminem. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosz-
torysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Techn icznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wedlug instrukcji Inspektora na
pismie.



8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi koncowemu,

b) odbiorowi ostatecznemu.

8.1. Odbi6r Robét

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci. jakosci i wartosei. Odbioru koficowy Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawia-
Jacego w obecnoscei Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny ja-
kosciowej na podstawie przediozonych dokumentdw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej
oraz zgodnosci wykonania Robot z dokumentacja i ST. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze
Jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacja i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na calosé zagadnienia
oraz bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszona warto$¢ wykonywanych
Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robdt jest protokét odbioru
koncowego.

Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonaw-
ca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- Specyfikacje Techniczne.

- Atesty i certyfikaty na wbudowane materiaty

- Karty przekazania gruzu do utylizacji

- Karty gwarancyjne na wykonane roboty

W przypadku gdy wedlug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koficowego. komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponowny
termin odbioru koficowego Robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
Robot poprawkowych i Robét uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.2. Odbiér konicowy

Odbior ostateczny (pogwarancyjny) polega na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze kofncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior po-
gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej.

£ L) b)) —

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogoélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo pod-
stawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
Jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci.
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla te] Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe beda obejmowag:

- robocizng bezposrednia wraz z kosztami,

- wartos¢ uzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkow, kosztami utylizacji i transportu na plac budowy, - wartosé pracy sprzetu wraz z kosztami.
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powoluja sie na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralna czgS¢ i nalezy je czytaé facznie z Rysun-
kami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Rozumie sig, iz Wykonawca jest w pehni
zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Pol-
skich Norm (datowane nie pozniej niz 30 dni przed data skladania ofert), o ile nie postanowiono
inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania in-
nych norm krajowych. ktére obowigzuja w zwiazku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i sto-
sowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach
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Technicznych. Zaklada sig. iz Wykonawca doglebnie zaznajomil sie z trescia 1 wymaganiami tych
norm. Jednoczesnie Wykonawcee obowiazuja ustalenia zawarte w:

I. Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U.2010 Nr 243 poz.1623,z pozniejszy mi
zmianami).

2. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy. mon-
tazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U . 2 2002 r. Nr 108 poz. 953).

3. Ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 200 r. Nr 71 poz. 838 z
pozniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higie-
ny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

S.T.-1
ROBOTY W ZAKRESIE
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45310000-3)

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdowieniu przez zamawiajacego

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z ukladaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej
(ukladanie kabli i przewoddéw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robot elektrycznych niskoprado-
wych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegdlowej (SST). stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegOlowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do ninigjszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub uécislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajagcego oraz  konkretne  warunki
realizacji robot. niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ migjsce tvlko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc, e
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych
z do$wiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania

i odbioru robot zwiazanych z:

« ukladaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych
poza rozdzielnicami,

« montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikoéw energii elektryczne;.
wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych

oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na
celu wykonanie robot zwiazanych z:

» kompletacja wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac, .
» wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci robo-

ty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),
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* ulozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,
* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw

wyznaczonych w dokumentacji.

* ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanalach zamknietych),
ufatwiajacego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow (np. dla
sieci teleinformatycznych),

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektrycznej.

L.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi

normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,

pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespo! cech wymaganych dla procesu

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bez-

pieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki.
znakow i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego

obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyro-

bu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta,

stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami.

przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca).

stwierdzajacy zgodno$¢ z  kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nor-

mami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skiad instalacji elektrycznej

lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé¢ pod napieciem

a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa czgscia czynna).

Polaczenia wyrownawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub

obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, im-

pulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespol materialow dodatkowych, stosowanych

przy ukfadaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiecza-

jacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagow rownoleglych przewodéw itp.

Grupy materiatow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

» drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne.

- kanaly podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice,
zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.). -

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania,  przeksztalcania,  przesylania,  rozdziatu lub  wykorzystania  energii

elektryczne;.



Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inna formg energii (Swiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia.

ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie sluzace do przymocowania i pola-
czenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku Zrédel swiatla.  ochrony  Zrodel
swiatla przed wplywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dzialaniem
zrodla swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryla fotometryczna.
luminacja), ulatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiane zrodel swiatla. tworzy estetycz-
ne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania zrédel $wiatta w formie: klosza.
odblysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem
cieczy (szczegolnie wody) i gazdw, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespol elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodlem  energii  elektrycznej za pomoca chronionego przed przelezeniem  wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W  skiad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzy-
dzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne. zwia-
zane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespol czynnosci  wykonywanych przed  zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli
i przewodow  majacy na  celu  zapewnienie  mozliwosci ich  zamocowania
zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sig nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych.

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do rur i przewodow,

- montaz konstrukeji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodow,

- montaz korytek. drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoblne wymagania

dotyczace robot podano w ST ..Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawezy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktu-
ry z 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej., specyfi-
kacji  technicznych  wykonania i odbioru  robot budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz U. z 2005 r. Nr 75
p6z.664).

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwea 2002 . w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
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ogloszenia  zawierajacego  dane  dotyczace  bezpieczenstwa pracy i  ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z péZniejszymi zmianami),
- dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub Jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,
- protokoty odbioréw czesciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych za-
kryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7lipea 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z pézniejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody: )
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialow przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosei i wymogéw technicznych zalozonych w

dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszezenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spelniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stoso-
wania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w

obiektach ~ budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature

i urzagdzenia elektryczne posiadajace dopuszezenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub je-
£o upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektro-
techniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

- wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umiesz-
czonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
Jednostkowego  zastosowania w  obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow. wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie bu-
dowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom



zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie. aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powloke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3. 4. 5.
Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV: 3.6/6 kV: 6/10 kV: 8.7/15 kV:

12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zy}: 16 do 1000 mm’.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do
ukladania na stale, w oslonach lub bez, klejonych bezposrednio do podloza lub ukladanych
na linkach nosnych. a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem: ilos¢ zyl zalezy od prze-
znaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow,  przekroje  ukladanych  przewodéw — moga  wynosi¢  (0.35) 04 do
240 mm®, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1.5 mm’,

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do
10 mm” nalezy stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych
duze rozdzielnice instalacyjne. odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy. obwody
rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow zamontowanych w ciagach np. zasilanie duzej ilosci
silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodow mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w  obu-
dowie o okres$lonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i oslony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe. w
miejscach przejécia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy
przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne.
Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podlodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanic
oslon (rury instalacyjne, listwy podlogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonos$ne stanowia osprzet roznych elementéw instalacji elektryczne;.
Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego
wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosei 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych uklada-
nie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony
dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowvch posiada-
ja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne ukladanie kabli sztywnych (np. o wigkszych prze-
krojach zyt). 1

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych
lub  jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, 7z wzgledu na miejsce  montazu
moga by¢ Scienne, przypodlogowe, sufitowe, podiogowe: odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanalow i listew sg zroznicowane w zaleznosci od
decyzji producenta, przewazaja plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie ka-
naly o wigkszej szerokosci posiadaja przegrody =~ wewngtrzne state  lub mocowane
dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach rownoleglych we
wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownoleglego roznych sieci przy wykorzystaniu
kanalow i listew instalacyjnych nalezy przyjaé wg zalecen producenta i zalecen nor-
my. Kanaly pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja W odmianie pod-
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stawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet  kanaldow i listew mozna podzielic na dwie grupy: ulatwiajacy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne
silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji  danych oraz audio-
video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, glownie stalowe - zasadg jest uzywanie materialow
0 wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie pod-
trzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe
dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymalos¢, wymagaja stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczeénie podigczenia silnikéw i maszyn narazonych
na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér
srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw weigganych
oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga
by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur glad-
kich: od 0 16 do 0 63 mm (wicksze dla kabli o duzych przekrojach zyl wg potrzeb do
200 mm”) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane moga byé gladkie lub karbowane - $rednice typowych rur gladkich
(sztywnych): od 0 13 do 0 42 mm. Srednice typowych  rur  karbowanych
gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli
I przewodow w instalacjach podlogowych stosuje  si¢  gigtkie oslony kablowe -
spiralne. wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach - szerokosé 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych Jako perforowane lub pete. Osprzet
kanalow podlogowych stanowia elementy ufatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz
z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem 0 45 mm, réznego typu
i innego. Montaz kanaléw podlogowych moze odbywac¢ si¢ w podkladzie betonowym, warstwie
wyrdwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z mozliwoscia regulacji do
25 mm rzgdnej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym

stalym lub zaciskowym. wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwy-
ty  kablowe przykrecane: stosowane  glownie z tworzyw  sztucznych  (niektore
elementy moga by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez weiskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu
gniazd i facznikéw instalacyjnych, wystepuja jako laczace, przelotowe, odgalezne lub podigowe i
sufitowe.  Wykonane s3 z materialéw o wytrzymalogei elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszk¢ gazy nie s3 szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopien ochrony minimalny 1P 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.
Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynko-
we,  podlogowe. W zaleznosci od  przeznaczenia  puszki muszg  spefnia¢  na-
stepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa o 60 mm. sufitowa lub koficowa o 60
mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-
trzy- lub czterowejéciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd i {acznikow instalacyjnych powinny byé¢ przystosowane do mocowania osprzetu za
pomocg ,.pazurkow" i / lub wkretow.,
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Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialow dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanic
lub lutowanie: ich zastosowanie ulatwia podiaczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie
i przylaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca osfon izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznic mozna

kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow. dtawnice, zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach
0 60 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkow".
* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na
podlozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
» Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o prze-
kroju 1.0-2,5 mm’.
* Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
plomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V: 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natyn-

kowych i natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach 0 60 mm za pomoca wkretéw lub , pazurkow".

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe |-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow lub
przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do S5-cio zylowych przewodow.

w tym do podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do polaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o prze-
kroju od 1,5-6,0 mm’ w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialow niepalnych lub niepodtrzymujacych plo-
mienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V: 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: [6A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopiefi ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.2.6. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia, zawierajace-

g0 ¢o najmniej:

- dobdr opraw i zrodet Swiatla,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

- obliczenie rozkladu natezenia o$wietlenia oraz spadkow napigcia i obciazen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentow, odpowiednio do po-
trzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych - wystepuja w czterech
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klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, 1, I1, III.

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych,
przy —czym przekroj przewodéw utozonych na stale nie moze byé mniejszy od
I mm’, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody ukladane s
w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V
w pozostalych przypadkach.

Podzial opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta $wiatla:

* do zarowek,

* do lamp fluorescencyjnych (swietlowek),

* do lamp rteciowych wysokopreznych,

* do lamp sodowych,

* do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem si¢ cial statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznacze-
nie¢ zwigzane ze stopniami ochrony:

» zwykla P20

» zamknieta 1P 4X

* pyloodporna | P 5X

* pyloszczelna | P 6X

* kroploodporna 1P X1

* deszczoodporna [P X3

* bryzgoodporna 1P X4

» strugoodporna [P X5

* wodoodporna | P X7

* wodoszezelna [P X8
W praktyce zdarza si¢ , ze dobrana oprawa o$wietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania doty-

czgce ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony 1P 64/23

jest  oprawa  pyloszczelna i bryzgoodporna w  czedci, gdzie  znajduje  sie

lampa oraz zwykla i deszczoodporna w czedci, gdzie znajduje sig osprzet stabilizacyjno-
zapfonowy (minimalny wymog ochronny dla opraw drogowych).

2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:

* przyzywowej (dzwonki, gongi),

* telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

* antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace

warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specy-
fikacji technicznej (szczegolowej) SST,

- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechne-
go lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.,

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatéw nie-
znanego pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobéw na budowg powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie

z instrukeja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ..B")
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lub w krazkach (oznaczenie ,,K"), kofice przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem
sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia  kontroli
parametrow (ciaglose zyl, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym
nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szcze-
g6lnie nalezy chronic¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno  by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nad-

zoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne"

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materialow ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac

ostrozno$é¢ aby nie uszkodzi¢ materialow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczaja-

ce wykonywanie transportu wynosza dla bebnow: - 15°C i - 5°C dla krazkow. ze wzgledu
na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne"

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng

i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny byé¢ wykonane zgodnie z projektem. wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszezenie w strefie montazowe;j,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprze-
tu,

- roboty przygotowawceze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
$cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykona-
nie $lepych otworow poprzez podkucie we whnece albo
kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach
lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigeych lub wspornikow.,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podlozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
i przewodow (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wygina-
nie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢
wigksze niz 15% wewngtrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie luku
podane sa w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 3747
Promien tuku (mm) 190 190 250 250350450
- laczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez

kielichowanie).
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- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz
po otynkowaniu sciany byfa zrownana (zlicowana) z tynkiem,-

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworow dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wehodzi¢ do $rodka puszki na glebokosé do 5 mm,
- weigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy

1.0 do 1.2 mm dla utatwienia weiggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specy-
fikacji technicznej (szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wy-

szczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegblowej) SST. W przypadku fatwosci

weiagania kabli i przewodow, weiaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.
Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre-
zenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegolowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa
przy wspoldzialaniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyj-

ne  przewodow  barwami albo  cyframi, w  przypadku  braku  takich  wy-
tycznych).
- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow Jjak: zaprawianie

bruzd. naprawa Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykryé
kanatow instalacyjnych,
- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej
Te clementy instalacji montowa¢ w kofcowej fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych
zniszezen i zabrudzen. Oprawy do stropu  montowa¢  wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzef i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dzialanie oraz prawidlowosé polaczen.
Zrodla $wiatla i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po calkowitym zainstalowaniu

Opla\\'.

Nalezy ~zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow I-fazowych.

Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedna wytrzymalo$é na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach  nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania  sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie  wylacznikow  klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym
pomieszczeniu bylo jednakowe. -

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowal u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podlaczaé w  taki sposob,
aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewéd neutralny do prawego
bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mieé izolacje bedacy
kombinacja barwy zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami
instalacji i schematami.
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5.4. Instalacja polaczen wyrownawezych
Dla uziemienia urzadzen i przewodoéw, na ktorych nie wystepuje trwale  potencjal
elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje polaczei wyréwnawezych. Instalacja ta sklada si¢
z polaczenia wyrownawczego: glownego (glowna szyna wyrdéwnawcza), miejscowego (dodatkowe-
20 - dla czgsci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnuja-
cym potencjaly jest przewdd wyrownawczy.
Polaczenia wyrownawcze glowne i miejscowe nalezy wybra¢ laczac przewody ochronne
z czgsciami przewodzacvmi innych instalacji.
Polaczenia wyrownawcze glowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondyvgnacji budynku
tj. na parterze.
Do glowne] szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu - gléwnej szyny uziemiajace;j.
W przypadku niemoznosci dokonania polaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
Dla instalacji polaczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod
CPV 45000000-7 pkt 6
6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow za-
warty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce si¢ z ogledzin czgSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do
kabli i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materialow,

- sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnoéci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwier-
dzonych protokotem przez wykonawcg montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru na-
lezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdly z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli —materialy nie spefniajace  wymagan
zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wy-
mieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potra-
cen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,»Wymagania ogélne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 7
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7.2. Szezegblowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprz¢tu montazowego dla kabli i przewodow: szt, kpi., m,

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprze¢tu tacznikowego: szt., kpi.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpi.,

- dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpi.

7.3. W specyfikacji technicznej szezegélowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla  Kkonkretnego przedmiotu  zamoéwienia, mozna ustali¢
inne szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szezegolnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe

nakfady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,, Wymagania ogélne" Kod CPV

45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbior migdzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wplyw

na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodow, lacznikow, gniazd, opraw oswietlenio-
wych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelme wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakoficzenia robdt instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czgsciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow

urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng

prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podezas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy prze-

prowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasila-

jacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla.
ciaglosci  zyt i zgodnosci faz, préba napigciowa kabla. Badania napigciem pro-
bierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach

PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne"

Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo

po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czg¢sciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawea nastepuje po do-
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konaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego 1 odebranego zakresu robot stanowi
wartosc tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowa-
nych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowe] obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

- usunigeie pozostatoscei, resztek i odpadow materialow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowic¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Spo-
sob  rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-1EC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkéw  ochrony  dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 mon-
taz wyposazenia elektrycznego.  Obcigzalnos¢ pradowa  dlugo-
trwata przewodow.
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PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mon-
taz  wyposazenia  elektrycznego. Inne  wyposazenie.  Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-1EC 60364-6-61:2000

PN-IEC  60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace  specjalnych instalacji lub  lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC  60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny plywac-
kie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap 1:2002

PN-IEC  60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na te-
renie budowy i rozbiorki.

PN-IEC  60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w go-
spodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000
PN-EN 50146:2002 (U)

PN-EN 60445:2002

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i iden-
tyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego.
10.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

poz.881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016

z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
p6z. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budo-
wy., montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z pdzniejszymi zmia-
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nami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci.  wymagan, jakie powinny spelnia¢  notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CL
(Dz.U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyijne.

Zeszyt 1: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w  budynkach  mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. War-
szawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 11, OWEOB Promocja - 2005 r.
- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

S.T.-2
ROBOTY W ZAKRESIE
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 31158000-8)
/Ladowarki/

1 Obszar zastosowania

Niniejsza , Specyfikacja techniczna ogélnodostgpnych stacji fadowania pradu przemiennego samochodow
elektrycznych budowanych przez Operatoréw Systemoéw Dystrybucyjnych Elektroenergetycznych” (dalej
,Specyfikacja”), przygotowana zostata dla potrzeb realizacji obowigzkéw wynikajacych z Ustawy o elektromo-
bilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018 roku (dalej ,Ustawa”) zwigzanych z budowa przez
Operatoréw Systemow Dystrybucyjnych Elektroenergetycznych (dalej ,0SD”) ogolnodostepnych stacji tado-

wania samochodow elektrycznych pradu zmiennego.

Na potrzeby Specyfikacji przyjeto nastepujaca definicje ,Stacji fadowania” - urzadzenie elektryczne stuzace do
tadowania pojazdéw elektrycznych z zainstalowanym co najmniej jednym punktem tadowania normalne;j

mocy.

Jezeli wymagania Specyfikacji sa bardziej rygorystyczne anizeli wymagania wynikajace z przepisow powszech-

nie obowigzujacych, to nalezy stosowaé wymagania Specyfikacji.

2 Parametry techniczne stacji fadowania
2.1 Warunki eksploatacji
Parametry sieci zasilajgcej stacje fadowania:

a) napiecie znamionowe sieci elektroenergetycznej: 0,4kV



b) uktad sieci zasilajacej: TN-C, TT

c) czgstotliwosé znamionowa: 50Hz
d) liczba faz: 3
2.2 Warunki pracy

Warunki pracy stacji tadowania:
a) temperatura otoczenia: -25°C do +40°C
b) srednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza w okresie 24 godz.: <£95%

¢) maksymalne promieniowane stoneczne: 1000 W/m?

3 Wymagania ogélne dotyczace stacji tadowania

Kazda stacja tadowania musi spetnia¢ wymagania okre¢lone w Ustawie oraz rozporzadzeniach wykonawczych
do niej, w szczegdlnosci rozporzadzenia o ktorym mowa w art. 17 ust. 1. Ustawy, a takze uzyskac pozytywna
opinig z badania zamontowanego i uruchomionego urzadzenia w docelowej lokalizacji.

Stacje fadowania muszg charakteryzowat sie wysokim stopniem bezpieczeristwa, wysoka sprawnoscig i bez-
awaryjnoscig. Stacje tadowania musza spetnia¢ obowiazujgce przepisy prawa: w zakresie nieprzerwanej pracy
w warunkach srodowiskowych i klimatycznych dla obszaru instalacji stacji, emisji zaktdceri elektromagnetycz-
nych oraz emisji hatasu (zabudowa w centrum miasta w bliskiej okolicy osiedli mieszkalnych), kompatybil-
nosci elektromagnetycznej oraz zapewniac zautomatyzowang obstuge (bez zbednej ingerencji personelu
obstugi lub kierujacego pojazdem).

Stacje tadowania musza spetnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne, zapewniajace ich bezpieczne
uzytkowanie, w tym bezpieczeristwo przeciwpozarowe i przeciwporazeniowe, bezpieczne funkcjonowanie
elektroenergetycznych sieci zasilajacej. Konstrukcja oraz lokalizacja stacji powinna umozliwiaé dostep do
stacji tadowania dla oséb niepetnosprawnych. Kazda stacja fadowania powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci
z normami okreslonymi w pkt 7.

Stacje tadowania musza by¢ fabrycznie nowe badz pochodzi¢ z biezacej produkcji, to jest nie moga by¢ starsze
niz 12 miesigcy od daty wyprodukowania oraz w catosci by¢ dostarczane w stanie gotowym do montazu.
Wymagany stopieri ochrony catej stacji tadowania, to minimum IP 54.

Wymagany stopieri ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami okreéla indywidualnie dany OSD.

Stacje tadowania powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi przez zapewnienie dodatko-
wych srodkow ochrony mechanicznej, takich jak odboje, stupki lub bariery.

Ogodlnodostepna stacja tadowania powinna by¢ objeta minimum 3 letnig gwarancjg z zastrzezeniem okresu
gwarangcji na ochrong antykorozyjna okreslonego w pkt. 3.3.1.

Wymiary stacji zostang okre$lone indywidualnie przez OSD.

3.1 Wymagania bezpieczeristwa przeciwpozarowego
Stacje tadowania przewidziane s3 do umiejscowienia poza strefami zagrozenia wybuchem zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Ministra Energii w sprawie wymagar technicznych dla stacji tadowania i punktow tadowania

stanowigcych element infrastruktury fadowania drogowego transportu publicznego



3.2 Wymagania elektryczne

Wymagania elektryczne dla stacji fadowania:

a) napiecie znamionowe: 230/400V AC

b) napigcie znamionowe;j izolacji: 500/690 V

c) moc punktu tadowania AC: do22kW

d) przekroj przewodu zasilajacego: min. 35 mm?

e) obstugiwane zfacza: gniazda - ACtyp 2
3.3 Obudowa

3.3.1 Materiat obudowy

Stacja tadowania powinna by¢ wykonana w | klasie ochronnoéci (obudowy wykonane z metalu) lub w Il klasie
ochronnosci (obudowy wykonane z pozostatych materiatow). Obudowa i elementy metalowe powinny miec
minimum 8 letnig gwarancjg na ochrone antykorozyjna oraz ochrone powtoki na oddziatywanie warunkow
atmosferycznych w tym promieniowania UV. Obudowa stacji fadowania powinna by¢ przystosowana do okle-
jenia folig — obrendowanie.

Kolor obudowy zostanie indywidualnie okreslony przez OSD.

3.3.2  Posadowienie stacji tadowania - fundament

Stacja fadowania musi umozliwia¢ posadowienie na dedykowanym fundamencie betonowym lub fundamen-
cie samonosnym. OSD kazdorazowo bedzie okreslat sposéb posadowienia w zaleznoéci od miejsca montazu
stacji fadowania. Fundament musi umozliwia¢ wprowadzenie kabla zasilajgcego do stacji tadowania.

Masa oraz wymiary fundamentu muszg umozliwia¢ zamontowanie stacji tadowania bez uzycia dodatkowych

urzadzen (np. dzwigu).

3.3.3 Uziemienie stacji fadowania

Budowa stacji tadowania musi umozliwia¢ jej uziemienie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

3.3.4 Interfejs uzytkownika
Stacja fadowania powinna posiada¢ wyswietlacz typu TFT/LCD lub rownowazny interfejs diodowy.
Kazdy z punktow tadowania powinien sygnalizowa¢, zdalnie oraz lokalnie, aktualny stan pracy punktu tado-
wania za pomocg odpowiednich wskaznikéw (diody, wyswietlacz etc.), ktore s widoczne na obudowie stacji
tadowania lub punktu tadowania oraz 0znaczajg min.:

a) gotowosc do pracy,

b) tadowanie,

c) btad / awaria punktu tadowania.

3.3.5 Przytacze do sieci

Wyrdzniamy dwa warianty przytaczenia do sieci/budowy stacji tadowania:



1. Wariant 1 - Uktad pomiarowo-rozliczeniowy OSD stuzgcy do rozliczer z operatorem stacji fadowania
zabudowany jest w stacji tadowania.
2. Wariant 2 - Uktad pomiarowo-rozliczeniowy OSD stuzgcy do rozliczen z operatorem stacji tadowania

zabudowany jest w osobnym ztgczu pomiarowym.

Wariant 1 - przyfaczenie stacji tadowania odbywa sie bezposrednio do sieci za pomoca roztacznika instalacyj-
nego bezpiecznikowego zgodnego z wymaganiami okreslonymi przez danego OSD:

Wariant 2 - przytgczenie stacji tadowania odbywa poprzez dedykowane ztgcze kablowo-pomiarowe:

gcee

kakyiowe

Siec 050D /
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3.4 Wyposazenie stacji tadowania

3.4.1 Licznik

W stacji tadowania wykonanej wedtug wariantu 1 nalezy umozliwia¢ montaz licznika energii elektryczne;
zgodnego ze standardem stosowanym przez danego OSD.

Wydzielona czesé licznikowg oraz kablowg stacji tadowania nalezy dostosowac do obstugi technicznej przez
0SD poprzez montaz zamka master key zgodnego ze standardem danego OSD.

3.4.2  Punkty fadowania
Kazdy punkt tadowania wyposazony jest gniazdo tadowania pradu przemiennego AC Type 2.

Napiecie na wyjéciu ww. gniazda tadowania powinno pojawic sie dopiero po poprawnym podfaczeniu do
samochodu elektrycznego i zablokowaniu mechanicznym uniemozliwiajgcym roztaczenie w trakcie tadowania
oraz komunikacji samochodu ze stacjg fadowania, a takze uwierzytelnieniu uzytkownika.

Punkty tadowania musza by¢ wyposazone w funkcje automatycznego odblokowywania gniazda tadowania,
tak aby gniazdo tadowania byto zwalniane w przypadku awarii zasilania. Punkty fadowania muszg automa-
tycznie ryglowaé gniazda tadowania przed oraz w trakcie procesu tadowania i automatycznie odryglowywac w
chwili zakonczenia lub przerwania procesu fadowania.

Stacja tadowania musi by¢ wyposazona w sterownik do monitoringu pradu tadowania kazdego punktu tado-
wania, ktéry kontroluje wartosé natezenia pradu, tak aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej wartosci ob-
cigzalnosci punktu fadowania oraz uktadu w tadowanym pojezdzie.

Kazdy z punktéw tadowania musi by¢ wyposazony w uktad pomiarowo-rozliczeniowy umozliwiajgcy pomiar
zuzycia energii elektrycznej zgodny z wymaganiami Ustawy.

3.4.3 Zabezpieczenia i taczniki

Stacje tadowania wyposaza sig co najmniej w nastepujace taczniki oraz zabezpieczenia realizujace ochrong
przeciwporazeniowq:

1. 1) roztacznik gtéwny izolacyjny, stwarzajacy widoczng przerwe elektroizolacyjng, odcinajacy zasila-
nie wszystkich obwodéw stacji tadowania zgodny z normami PN-EN 60947-1:2010 oraz PN-EN
60947-3:2009;

2. 2) wylacznik réinicowopradowy dla kazdego punktu tadowania, zgodny z normami PN-EN 61008-
1:2013-05i PN- EN 61008-2-1:2007.

3. 3) zabezpieczenie nadmiarowopradowe.

W stacji tadowania stosuje sie zasade selektywnosci zabezpieczer w stosunku do zabezpieczen sieci dystrybu-
cyinej.

3.4.4 Komunikacja

Stacje tadowania musza miec zainstalowany modem do transmisji danych celem podtaczenia do platformy
informatycznej stuzacej do zarzadzania stacjg tadowania i oprogramowanie pozwalajace na Swiadczenie ustu-
gi tadowania. Stacja tadowania powinna mie¢ mozliwo$¢ ograniczenia mocy catej stacji oraz kazdego punktu
tadowania za pomoca odpowiedniego oprogramowania.

Stacja fadowania musi umozliwiac zainstalowanie oprogramowania pozwalajacego na przekazywanie danych

do Ewidencji Infrastruktury Paliw Alternatywnych o dostepnosci punktéw tadowania i cenie za ustuge tado-
wania.
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Kazdy punkt tadowania zainstalowany w ogdlnodostepnej stacji tadowania, musi by¢ wyposazony w system
pomiarowy umozliwiajacy pomiar zuzycia energii elektrycznej i przekazywanie danych pomiarowych z tego
systemu do systemu zarzadzania stacji fadowania w czasie zblizonym do rzeczywistego.

Komunikacja musi odbywac¢ si¢ za pomoca protokotu OCPP (wersja min. OCPP 1.6.) zaréwno przez sie¢
GSM/GPRS/UMTS/3G/LTE lub poprzez podtaczenie bezposrednie do $wiattowodu lub przez sie¢ WLAN.

4 Oznaczenie stacji tadowania
4.1 Oznaczenie — wymagania ogélne

Wszystkie oznaczenia, informacje i tabliczki zamieszczone na stacji fadowania powinny by¢ wykonane w spo-
sob trwaty, odporne na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Wszystkie oznaczenia i informacje
muszg by¢ wykonane i przytwierdzone w sposéb trwaty i trudno usuwalny.

Stacja fadowania musi posiada¢ oznaczenia takie jak:

a) oznaczenie ztgczy i gniazd tadowania

b) dane kontaktowe Operatora Ogdlnodostepnej Stacji tadowania
¢) oznaczenie rodzaju paliwa

d) tabliczka znamionowa producenta zawierajaca co najmniej nastgpujace informacje:

* nazwe producenta;

* typ urzadzenia;

* numer seryjny;

* napigcia znamionowe;

* czgstotliwo$c znamionowa;

« prady znamionowe.

4.2 Tabliczki informacyjne

Na stacji fadowania musi znajdowac sie instrukcja fadowania w formie obrazkowej/opisowej (umieszczona na
obudowie i odporna na dziatanie warunkdéw atmosferycznych) lub prezentowana na wyswietlaczu, przepro-
wadzajgca uzytkownika krok po kroku przez proces fadowania.

4.3 Tabliczki ostrzegawcze

Informacje o wystepujacych zagrozeniach zwigzanych z praca stacji tadowania, w szczegélnosci o ryzyku po-
razenia pradem elektrycznym, umieszcza sie w widocznym miejscu na obudowie stacji tadowania, w formie
oznaczenia graficznego.

Tabliczki ostrzegawcze musza zosta¢ wykonane zgodnie z PN-E-08501:1988,

5 Dokumentacja

Dokumentacja stacji tadowania musi zawierac:

1) Opis techniczny urzadzenia:

o
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a) dane techniczne urzadzenia obejmujgce:

e typ,
e numer fabryczny,
* liczbe punktow tadowania w stacji tadowania;
b) parametry elektryczne wejsciowe obejmujgce:
e moc przytgczeniows,
e napiecie znamionowe sieci zasilajacej,
e uktad sieci zasilajgcej, jesli dotyczy;
c) parametry elektryczne wyjsciowe obejmujgce:
» zakresy i rodzaje napiec wyjsciowych dla poszczegélnych punktow fadowania,
» maksymalne prady tadowania dla poszczegdlnych punktow tadowania;
d) stopien ochrony IP urzagdzenia;
e) wymiary urzgdzenia;
f) wysokosc zainstalowania interfejsu uzytkownika nad poziomem gruntu;
g) typ ztacza dla poszczegdlnych punktow tadowania;
h) zakres temperatur otoczenia, w ktérych moze pracowac urzadzenie.
2) Instrukcje eksploatacji obejmujace instrukcje obstugi oraz instrukcje serwisowq stacji tadowania;
Instrukcja obstugi stacji fadowania zawiera:
a) opis urzadzenia, w tym okreslenie dostgpnych trybow tadowania;

b) opis urzadzen sygnalizujacych stan i dostepnosc urzadzenia;

c) opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, pracg i zatrzymaniem urzadzenia, w tym z zatrzyma-
niem awaryjnym;

d) instrukcje tadowania;

e) opis sposobu postepowania w przypadku wystgpienia nieprawidtowosci lub zaktocen w pracy
urzadzenia oraz postepowania w razie pozaru;

f) opis warunkéw bezpiecznej eksploatacji urzadzenia oraz ostrzezenia o zagrozeniach wynikajacych
z niewtasciwego uzytkowania;

g) okreslenie sposobu spetnienia wymagan okreélonych w przepisach dotyczacych:

e bezpieczenstwa i higieny pracy,
e ochrony $rodowiska,
e ochrony przeciwpoiarowe;j.

Instrukcja serwisowa stacji tadowania zawiera co najmniej:

a) opis sposobu serwisowania urzadzenia, w tym instrukcje wykonywania napraw oraz wymiany podzespotow
i elementdw, oraz opis czynnosci zwigzanych z usuwaniem usterek;
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b) opis sposobu kontroli stanu urzadzenia, w tym elementéw zabezpieczajacych;

¢) opis sposobu wykonywania pomiaréw elektrycznych zawierajacy wymagania dotyczace termindw i zakre-
sOw sprawdzen;

d) opis sposobu wykonywania testdw funkcjonalnych sprawdzajacych dziatanie elementéw zabezpiecza-
jacych, zawierajacy wymagania dotyczace termindw, zakreséw i warunkéw przeprowadzenia oraz kryte-

riow akceptacji testow;

e) schemat elektryczny niezbedny do serwisowania i naprawy urzadzenia oraz sprawdzania prawidtowosci
jego dziatania;

f) terminy wykonywania przeglagdéw serwisowych.
6 Warunki kontroli jakosci i stabilnosci produkgji
OSD zastrzega sobie:

1) Prawo i mozliwo$c¢ sprawdzania wyrobdw podczas produkcji, prefabrykacji a takze uczestnictwa w
wykonywanych badaniach oraz prébach fabrycznych.

2) Prawo do zlecenia niezaleznej jednostce badawczej sprawdzenia i weryfikacji zgodnoéci parame-

trow wyrobu z zapisami niniejszych wymagan, deklarowana dokumentacja techniczng, w tym zgod-

nos¢ z odpowiednimi dokumentami odniesienia zaréwno na etapie ofertowania jak i kazdorazowych
dostaw.

3) Prawo weladu w oryginaly wymaganej dokumentacji w tym prawo wgladu do oryginatow certyfi-
katow zgodnosci, raportéw, kompletnych protokotéw i sprawozdan z préb i badan.

7 Normy, wytyczne, przepisy

Stacje tadowania powinny spetnia¢ wymagania wszystkich norm, postanowien, przepiséw, rozporzadzen i
ustaw w ich obowigzujgcej wersji, w zakresie jakim ich dotycza. Ponizej zestawiono najwazniejsze Normy,
Rozporzadzenia i Akty Prawne majacych zastosowanie do stacji tadowania.

System przewodowego tadowania pojazddw elektrycznych -- Czes¢
1: Wymagania ogdlne

System przewodowego tadowania (akumulatoréw) pojazdéw elek-
trycznych - - Czesc 21:

Wymagania dotyczgce potaczen zasilania a.c./d.c. w pojazdach elek-
trycznych

PN-EN 61851-1:2011

PN-EN 61851-21:2002

System przewodowego tadowania (akumulatoréw) pojazdow elek-
trycznych - - Czes¢ 22:

PN-EN 61851-22:2002 Stacje tadowania akumulatoréw pojazddw elektrycznych przy zasi-
laniu z sieci pradu

przemiennego

PN-EN 61851-23:2014-11 System przewodowego tadowania pojazddw elektrycznych -- Czesé
23: Stacja fadowania pojazddw elektrycznych pradu statego
Wtyczki, gniazda wtyczkowe, ztgcza pojazdowe i wtyki pojazdowe --
PN-EN 62196-1:2015-05 Przewodowe tadowanie pojazdéw elektrycznych -- Cze$¢ 1: Wyma-
gania ogolne

Wtyczki, gniazda wtyczkowe, ztacza pojazdowe i wtyki pojazdowe --
Przewodowe fadowanie pojazdéw elektrycznych - Czeé¢ 2: Wyma-
gania dotyczgce zgodnosci wymiarowej i zamiennosci wyrobéw

L pradu przemiennego z zestykami tulejkowo-kotkowymi

PN-EN 62196-2:2017-06
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PN-EN 62196-3:2015-02

Wtyczki, gniazda wtyczkowe, ztacza pojazdowe i wtyki pojazdowe --
Przewodowe tadowanie pojazdow elektrycznych -- Czesc 3: Wyma-
gania dotyczace zgodnosci wymiarowej i zamiennosci zigcz pojaz-
dowych d.c. i a.c./d.c. z zestykami tulejkowo-kotkowymi

PN-EN 50620:2017-07

Przewody elektryczne -- Przewody do tadowania pojazdow elek-
trycznych

PN-EN 1SO 15118-1:2015-09

Pojazdy drogowe -- Interfejs komunikacji pomiedzy pojazderﬁ a
siecig -- Czgsc¢ 1: Informacje ogdlne oraz definicje przypadkow uzycia

PN-EN 1SO 15118-2:2016-06

Pojazdy drogowe -- Interfejs komunikacji pomiedzy pojazdem a
siecig -- Czesc¢ 2: Wymagania dla sieci i protokotow aplikacji

PN-EN 1SO 15118-3:2016-06

Pojazdy drogowe -- Interfejs komunikacji pomiedzy pojazdem a
siecig -- Czesc¢ 3: Wymagania dla warstwy fizycznej i warstwy tgcza
danych

PN-EN 62752:2016-12

Zintegrowane z przewodem urzadzenia sterownicze i zabezpiecza-
jace do tadowania w trybie 2 pojazdow elektrycznych (IC-CPD)

PN-HD 60364-7-722:2016-05

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-722: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zasilanie pojazdow
elektrycznych

Low Voltage directive 2014/35/EU

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/35/UE z
dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku
sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych
granicach napiecia

EMC-Directives 2004/30/EU

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/30/UE z
dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panistw cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej

PN-EN60950-22:2017-07

wersja angielska Urzgdzenia techniki informatycznej -- Bezpie-
czenstwo uzytkowania -- Czes¢ 22: Urzadzenia instalowane na zew-
natrz

PN-EN IEC 61851-1:2019-10

wersja angielska System przewodowego tadowania pojazdow elek-
trycznych - - Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 61851-22:2002

wersja angielska System przewodowego tadowania (akumulatoréw)
pojazdéw elektrycznych -- Czgs¢ 22: Stacje fadowania akumulatorow
pojazddw elektrycznych przy zasilaniu z sieci pradu przemiennego

PN-EN 62196-2:2017-06 - wersja angiel-
ska

Wtyczki, gniazda wtyczkowe, zfacza pojazdowe i wtyki pojazdowe --
Przewodowe tadowanie pojazdow elektrycznych -- Czesc 2: Wyma-
gania dotyczace zgodnosci wymiarowej i zamiennosci wyrobow
pradu przemiennego z zestykami tulejkowo-kotkowymi

PN-EN |IEC 61000-6-2:20159- 04

wersja angielska Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) --
Czesc 6-2: Normy ogdlne -- Norma dotyczaca odpornosci w
srodowiskach przemystowych

PN-EN 61000-6-3:2008 PN- EN 61000-6-
3:2008/A1:2012 -

wersja polska Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czgsc 6-
3: Normy ogdlne -- Norma emisji w $rodowiskach: mieszkalnym,
handlowym i lekko uprzemystowionym

PN-EN 60335-1:2012

PN-EN 60335- 1:2012/A11:2014-10
PN-EN 60335- 1:2012/A13:2017-11
PN-EN 60335- 1:2012/A1:2019-10
PN-EN 60335- 1:2012/A2:2019-11 -

wersja polska Elektryczny sprzet do uzytku domowego i podobnego
- Bezpieczenstwo uzytkowania -- Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 PN-HD
60364-4-41:2017- 09/A11:2017-11

wersja polska Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgsc 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed po-
razeniem elektrycznym.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE z dn. 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych (Dz.

Urz. UE L 307 z 28.10.2014, str. 1).

Ustawa z dn. 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. 2019 r., poz. 1124).

Rozporzadzenie Ministra Energii z dn. 26 czerwca 2019 r. w sprawie warunkéw technicznych dla stacji i punk-
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tow fadowania pojazdow elektrycznych (Dz.U. poz. 1316).

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjono-
wania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. Nr 93, poz. 623, z poZniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2014 r. poz. 1645, z poZniejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. z 2015 r., poz. 1483, z péZniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. z 2007 r. Nr 82 poz. 556, z
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz. 1059, z pézniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. z 2014 r., poz. 243, z pdiniejszymi zmiana-
Imi).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14 sierpnia 2018 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szcze-
gotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U., poz. 1657).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. z 2007 r. Nr 155, poz.1089). Uwaga: 20 kwietnia 2016 r. przepisy tego rozporzadzenia
zostang zastgpione regulacjami zawartymi w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia
26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstwa paristw cztonkowskich odnoszacych sie do udo-
stepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia
(Dz. U. UE Lz 2014 r. Nr 96, poz.357).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
telekomunikacyjnych urzadzen kofcowych przeznaczonych do dotgczania do zakoriczer sieci publicznej i
urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz ich oznakowania (Dz. U.z 2004 r. Nr 73, poz. 659, z
pozniejszymi zmianami).

Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harmonizacji
ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stoso-
wania w okreslonych granicach napiecia (tj. Dz. U. UE L z 2006 r. Nr 374, poz.10). Uwaga: 18 kwietnia 2014 r. |
odpowiednio 20 kwietnia 2016 r. dyrektywa ta zostata/zostanie zastgpiona Dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstwa panstw cztonkow-
skich odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w
okreslonych granicach napiecia(Dz. U. UE L z 2014 r. Nr 96, poz.357).

Otomin, marzec 2023 r.
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