
ARCHICON S.C. JERZAK SZARANIEC ul. Głowackiego 7, 44-100 Gliwice
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

BUDOWA PARKINGU

INWESTOR: Gmina Żmigród
Plac Wojska Polskiego 2-3, 55-140 Żmigród

ADRES INWESTYCJI: ul. Stefana Batorego, 55-140 Żmigród
część dz. nr 38, 39/5
jednostka ewidencyjna: Żmigród-Miasto
obręb ewidencyjny: 022006_4.0001 AR_10 m. Żmigród

KATEGORIA OBIEKTU BUD.: XXII
JEDNOSTKA PROJEKTOWA: Archicon S.C. Jerzak Szaraniec

ul. Głowackiego 7, 44-100 Gliwice

OPRACOWAŁ: mgr inż. arch. Paweł SZARANIEC
upr. w specjalności ARCHITEKTONICZNEJ
nr uprawnień: 177/SWOKK/2013

GLIWICE30.12.2021





ST 00 WYMAGANIA OGÓLNE
 
CPV 45000000-7

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i
odbioru  wykonania  robót  związanych  z  inwestycją  pn.  Budowa  parkingu  wraz  z  oświetleniem  i
ogrodzeniem w Żmigrodzie przy ul. Stefana Batorego, na działkach 38 i 39/5.
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót  objętych
specyfikacjami technicznymi (ST). 
1.4. Określenia podstawowe 
Ilekroć w ST jest mowa o: 
1.4.1. obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć: 
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
b) budowlę stanowiącą całość techniczno - użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 
c) obiekt małej architektury; 
- budynku  –  należy  przez  to  rozumieć  taki  obiekt  budowlany,  który  jest  trwale  związany  z  gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 
- budowli  – należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej
architektury,  jak:  lotniska,  drogi,  linie  kolejowe,  mosty,  estakady,  tunele,  sieci  techniczne,  wolno  stojące
maszty  antenowe,  wolno  stojące  trwale  związane  z  gruntem  urządzenia  reklamowe,  budowle  ziemne,
obronne  (fortyfikacje),  ochronne,  hydrotechniczne,  zbiorniki,  wolno  stojące  instalacje  przemysłowe  lub
urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje
oporowe,  nadziemne  i  podziemne  przejścia  dla  pieszych,  sieci  uzbrojenia  terenu,  budowle  sportowe,
cmentarze,  pomniki,  a  także części  budowlane urządzeń technicznych (kotłów,  pieców przemysłowych i
innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i  urządzenia, jako odrębne pod względem technicznym
części przedmiotów składających się na całość użytkową. 
- tymczasowym  obiekcie  budowlanym  –  należy  przez  to  rozumieć  obiekt  budowlany  przeznaczony  do
czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt budowlany nie połączony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne,  pawilony  sprzedaży  ulicznej  i  wystawowe,  przekrycia  namiotowe  i  powłoki  pneumatyczne,
urządzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe. 
- budowie  –  należy  przez to  rozumieć  wykonanie  obiektu  budowlanego  w określonym miejscu,  a także
odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 
- robotach budowlanych – należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na przebudowie,
montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 
- remoncie – należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych
polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji. 
- urządzeniach  budowlanych  –  należy  przez  to  rozumieć  urządzenia  techniczne  związane  z  obiektem
budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i
urządzenia  instalacyjne,  w  tym  służące  oczyszczaniu  lub  gromadzeniu  ścieków,  a  także  przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki. 
- terenie budowy – należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
- prawie  do dysponowania  nieruchomością na cele budowlane – należy przez to rozumieć  tytuł  prawny
wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych. 
- pozwoleniu na budowę – należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na rozpoczęcie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego. 
- dokumentacji budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem
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budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i
opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów
metodą montażu – także dziennik montażu. 
- dokumentacji powykonawczej – należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 
- wyrobie  budowlanym – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu  przepisów o ocenie  zgodności,
wytworzony  w  celu  wbudowania,  wmontowania,  zainstalowania  lub  zastosowania  w  sposób  trwały  w
obiekcie  budowlanym,  wprowadzany  do  obrotu  jako  wyrób  pojedynczy  lub  jako  zestaw  wyborów  do
stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową. 
- opłacie – należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za określone ustawą
obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ. 
- drodze  tymczasowej  (montażowej)  –  należy  przez  to  rozumieć  drogę  specjalnie  przygotowaną,
przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzianą
do usunięcia po ich zakończeniu. 
- dzienniku  budowy  –  należy  przez  to  rozumieć  dziennik  wydany  przez  właściwy  organ  zgodnie  z
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i
okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 
- kierowniku budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotami i
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za
prowadzoną budowę. 
- rejestrze  obmiarów  –  należy  przez  to  rozumieć  –  akceptowaną  przez  Inspektora  nadzoru  książkę  z
ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w formie
wyliczeń,  szkiców  i  ewentualnie  dodatkowych  załączników.  Wpisy  w  rejestrze  obmiarów  podlegają
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego. 
- materiałach  –  należy  przez  to  rozumieć  wszelkie  materiały  naturalne  i  wytwarzane  jak  również  różne
tworzywa i  wyroby niezbędne do wykonania  robót,  zgodnie  z dokumentacją  projektową i  specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
- odpowiedniej  zgodności  –  należy  przez  to  rozumieć  zgodność  wykonanych  robót  dopuszczalnymi
tolerancjami, a jeśli  granice tolerancji  nie zostały określone – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
- poleceniu  Inspektora nadzoru – należy  przez to rozumieć  wszelkie  polecenia  przekazane Wykonawcy
przez  Inspektora  nadzoru  w  formie  pisemnej  dotyczące  sposobu  realizacji  robót  lub  innych  spraw
związanych z prowadzeniem budowy. 
- projektancie  –  należy  przez  to  rozumieć  uprawnioną  osobę  prawną  lub  fizyczną  będącą  autorem
dokumentacji projektowej. 
- rekultywacji – należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych. 
- części obiektu lub etapie wykonania – należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną do
spełniania  przewidywanych  funkcji  techniczno-użytkowych  i  możliwą  do  odebrania  i  przekazania  do
eksploatacji. 
- ustaleniach  technicznych  –  należy  przez  to  rozumieć  ustalenia  podane  w  normach,  aprobatach
technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
- grupach,  klasach,  kategoriach  robót  –  należy  przez  to  rozumieć  grupy,  klasy,  kategorie  określone  w
rozporządzeniu 
- inspektorze nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę
zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, Ola
której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na
budowie i  wykonuje bieżącą kontrolę jakości i  ilości  wykonanych robot,  bierze udział  w sprawdzianach i
odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak
również przy odbiorze gotowego obiektu. 
- instrukcji  technicznej  obsługi  (eksploatacji)  –  opracowana  przez  projektanta  lub  dostawcę  urządzeń
technicznych i maszyn, określająca rodzaje i kolejność lub współzależność czynności obsługi, przeglądów i
zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna
obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego. 
- istotnych wymaganiach – oznaczają  wymagania dotyczące bezpieczeństwa,  zdrowia  i  pewnych innych
aspektów interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane. 
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- normach europejskich – oznaczają  normy przyjęte przez Europejski  Komitet  Standaryzacji  (CEN) oraz
Europejski  Komitet  Standaryzacji  elektrotechnicznej  (CENELEC)  jako  „standardy  europejskie  (EN)”  lub
„dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji. 
- przedmiarze  robót  –  to  zestawienie  przewidzianych  do  wykonania  robót  podstawowych  w  kolejności
technologicznej  ich  wykonania,  ze  szczegółowym  opisem  lub  wskazaniem  podstaw  ustalających
szczegółowy  opis,  oraz  wskazanie  szczegółowych  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. 
- robocie  podstawowej  –  minimalny  zakres  prac,  które  po  wykonaniu  są  możliwe  do  odebrania  pod
względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót. 
- budowla  drogowa  -  obiekt  budowlany,  nie  będący budynkiem,  stanowiący  całość techniczno-użytkową
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element  konstrukcyjny  lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, węzeł). 
- chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
- droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
- dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany
zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych,
służący  do  notowania  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  toku  wykonywania  robót,  rejestrowania
dokonywanych  odbiorów  robót,  przekazywania  poleceń  i  innej  korespondencji  technicznej  pomiędzy
inżynierem/ kierownikiem projektu, wykonawcą i projektantem. 
- inżynier/kierownik  projektu  –  osoba  wymieniona  w  danych  kontraktowych  (wyznaczona  przez
zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robót i administrowanie kontraktem. 
- jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
- korona  drogi  -  jezdnia  (jezdnie)  z  poboczami  lub  chodnikami,  zatokami,  pasami  awaryjnego  postoju  i
pasami dzielącymi jezdnie. 
- konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
- korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
- koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
- drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  zamawiającego,  niezbędne  do
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
- nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
- niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego. 
- odpowiednia  (bliska)  zgodność -  zgodność wykonywanych robót  z dopuszczonymi tolerancjami,  a jeśli
przedział  tolerancji  nie  został  określony  -  z  przeciętnymi  tolerancjami,  przyjmowanymi  zwyczajowo  dla
danego rodzaju robót budowlanych. 
- pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
związanych  z  nią  urządzeń  oraz  drzew  i  krzewów.  pas  drogowy  może  również  obejmować  teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami
powodowanymi przez ruch na drodze. 
- pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń
organizacji  i  bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych,  służąca jednocześnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni. 
- podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
- podłoże  ulepszone  nawierzchni  -  górna  warstwa  podłoża,  leżąca  bezpośrednio  pod  nawierzchnią,
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
- szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji  przy
jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.5.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich
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wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Wielkości określone w dokumentacji  projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału  tolerancji.  Cechy materiałów i  elementów
budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Jeżeli umowa między Zamawiającym a Wykonawcą nie stanowi inaczej to wykonawca jest zobowiązany do
zabezpieczenia  terenu  budowy  w  okresie  trwania  realizacji  kontraktu  aż  do  zakończenia  i  odbioru
ostatecznego  robót.  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia
zabezpieczające,  w  tym:  ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki  ostrzegawcze,  dozorców,
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 
a) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla
osób  lub  własności  społecznej,  a  wynikających  ze  skażenia,  hałasu  lub  innych  przyczyn powstałych  w
następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisy  ochrony  przeciwpożarowej.  Wykonawca  będzie  utrzymywać
sprawny sprzęt przeciwpożarowy,  wymagany odpowiednimi przepisami,  na terenie baz produkcyjnych,  w
pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych  i  magazynowych  oraz  w  maszynach  i  pojazdach.  Materiały
łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem
osób trzecich. 
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora
nadzoru  i  zainteresowanych  użytkowników  oraz  będzie  z  nimi  współpracował,  dostarczając  wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane
przez jego działania uszkodzenia instalacji  na powierzchni ziemi i  urządzeń podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i
wyposażenia na i z terenu robót. 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań  sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót
od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji  państwowej  i
samorządowej,  które są  w jakikolwiek  sposób związane  z  robotami  i  będzie  w pełni  odpowiedzialny  za
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przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
2. MATERIAŁY 
Jeżeli umowa zawarta między Wykonawcą a Zamawiającym nie stanowi inaczej to: 
2.1. Jakoś materiałów materiałów 
Materiały  budowlane  powinny  spełniać  wymagania  jakościowe  określone  Normami,  aprobatami
technicznymi, o których mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST). 
2.2. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót,
były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i  właściwość  do  robót  i  były
dostępne  do  kontroli  przez  Inspektora  nadzoru.  Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą
zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania  jedynie  takiego sprzętu,  który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie
robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  ST.  Sprzęt  będący  własnością
Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy.
Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepis ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Jeżeli umowa między Zamawiającym a Wykonawcą nie stanowi inaczej to: 
Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz) 
- inne ewentualne opracowanie wskazane w umowie zawartej między Wykonawcą a Zamawiającym. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Jeżeli umowa zawarta między Wykonawcą a Zamawiającym nie stanowi inaczej to: 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest  odpowiedzialny  za pełną  kontrolę  jakości  robót  i  stosowanych materiałów.  Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz
robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST. 
6.2. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
6.3. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli. Do
umożliwienia jemu kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiałów. 
6.4. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1.  posiadają  certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami
technicznymi określonymi na podstawie norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i informacji
o ich istnieniu, 
2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- normą lub 
-  aprobatą  techniczną,  w  przypadku wyrobów,  dla  których  nie  ustanowiono  normy,  jeżeli  nie  są  objęte
certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda ich partia dostarczona
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do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.5. Dokumenty budowy 
Jeżeli umowa między Zamawiającym a Wykonawcą nie stanowi inaczej to dokumentami budowy są: 
1. Dziennik budowy 
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 
Zapisy będą czytelne,  dokonane trwałą  techniką,  w porządku chronologicznym,  bezpośrednio  jeden pod
drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
2. Pozwolenie na budowę, 
3. Protokoły przekazania terenu budowy, 
4. Umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
5. Protokoły odbioru robót 
6. Protokoły z narad i ustaleń, 
7. Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio  zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie  w formie
przewidzianej  prawem.  Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inspektora  nadzoru  i
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jeżeli umowa zawarta między Wykonawcą a Zamawiającym nie stanowi inaczej to: 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.  Jednostki  obmiaru  powinny  zgodnie  zgodne  z  jednostkami  określonymi  w  dokumentacji
projektowej i przedmiarze robót. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Jeżeli umowa zawarta między Wykonawcą a Zamawiającym nie stanowi inaczej to: 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi instalacji i urządzeń technicznych, 
c) odbiorowi częściowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz
ilości  tych  robót,  które  w  dalszym  procesie  realizacji  ulegną  zakryciu.  Odbiór  robót  zanikających  i
ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót
dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych – jeżeli  odbiór częściowy został
ustalony. 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości)
oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiającego  w obecności  Inspektora  nadzoru  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich
oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej
oraz  zgodności  wykonania  robót  z  dokumentacją  projektową  i  ST.  W toku odbioru  ostatecznego  robót,
komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót  zanikających i  ulegających
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zakryciu  oraz  odbiorów  częściowych,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  robót  uzupełniających  i  robót
poprawkowych. 
W  przypadkach  nie  wykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację po wykonawczą, tj.  dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami po wykonawczymi, 
2.  szczegółowe  specyfikacje  techniczne  (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.  uzupełniające  lub
zamienne), 
3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
4. protokoły odbiorów częściowych, 
5. recepty i ustalenia technologiczne, 
6. dziennik budowy, 
7.  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów,  certyfikaty  na  znak
bezpieczeństwa zgodnie z ST 
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru  ostatecznego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy  ponowny  termin  odbioru
ostatecznego robót.  Termin  wykonania  robót  poprawkowych i  robót  uzupełniających wyznaczy komisja  i
stwierdzi ich wykonanie. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawa płatności zostanie określona w umowie zawartej między Zamawiającym a Wykonawcą. Płaci się w
jednostkach określonych dla  danego  rodzaju  robót  –  pkt.  „OBMIAR ROBÓT” chyba,  że  umowa między
Zamawiającym a Wykonawcą stanowi inaczej. 
10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ustawy 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane 
– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych 
– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej 
– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym 
– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska 
– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych 
10.2. Rozporządzenia 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie systemów oceny zgodności
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie określenia polskich jednostek
organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany 
– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych 
– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca 2003  r.  –  w sprawie  informacji  dotyczącej
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i
formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych oraz
programu funkcjonalno-użytkowego 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobów deklarowania
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
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ST 01 PRZYGOTOWANIE PLACU BUDOWY

CPV 45113000-2 

Przygotowaniu placu budowy, w skład którego wchodzi:
- wykonanie odpowiednich zastawów i zabezpieczeń przed dostępem osób niepowołanych z jednoznaczną
informacją o pracach budowlanych i niebezpieczeństwem wejścia na teren budowy
- wyposażenie placu budowy w niezbędne tablice ostrzegawcze i informacyjne wraz z ich rozmieszczeniem
na terenie budowy zgodnie z planem BIOZ
- przygotowanie i wyposażenie punktów ze sprzętem przeciwpożarowym
- wyznaczenie miejsc do magazynowania narzędzi, sprzętu budowlanego i materiałów
- zabezpieczenie miejsca do składowania materiałów rozbiórkowych,
- zabezpieczenie przed negatywnym oddziaływaniem budowy na otoczenie 
- wykonanie tymczasowego zasilania placu budowy w energię elektryczną i wodę
- organizacja zaplecza socjalnego
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ST 02 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

CPV 45110000-1, 45233200-1

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
wykopów  w  gruntach  nieskalistych  dla  inwestycji pn.  Budowa  parkingu  wraz  z  oświetleniem  i
ogrodzeniem w Żmigrodzie przy ul. Stefana Batorego, na działkach 38 i 39/5.
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót, 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych: 
- roboty ziemne koparkami 
- ręczne roboty ziemne 
1.4. Określenia podstawowe 
- budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
- korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
- odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
- wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
- wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
- wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
- pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi st „wymagania ogólne” , 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego 
2. Materiały 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni.
Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien charakteryzować
się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże
doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SST. 
3. Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu do: 
- odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,  zrywarki,  koparki,
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do
hydromechanizacji itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
4. Transport 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca będzie
usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  rodzaju  gruntu
(materiału),  jego  objętości,  sposobu  odspajania  i  załadunku  oraz  do  odległości  transportu.  Wydajność
środków  transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do  wydajności  sprzętu  stosowanego  do
urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
5. Wykonanie robót 
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Sposób  wykonania  skarp  wykopu powinien  gwarantować  ich  stateczność w całym okresie  prowadzenia
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia
lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. Wykonawca powinien wykonywać
wykopy  w taki  sposób,  aby grunty  o  różnym stopniu  przydatności  do  budowy  nasypów były  odspajane
oddzielnie,  w  sposób  uniemożliwiający  ich  wymieszanie.  Odspojone  grunty  przydatne  do  wykonania
nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. 
5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Zagęszczenie  gruntu  w wykopach  i  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinno  spełniać  wymagania,
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Jeżeli  grunty  rodzime  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  nie  spełniają  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w
tablicy 1. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie
zagęszczanie  gruntów  rodzimych,  to  należy  podjąć  środki  w  celu  ulepszenia  gruntu  podłoża,
umożliwiającego  uzyskanie  wymaganych  wartości  wskaźnika  zagęszczenia.  Możliwe  do  zastosowania
środki, o ile nie są określone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Nie  należy  dopuszczać  ruchu  budowlanego  po  dnie  wykopu  o  ile  grubość  warstwy  gruntu  (nadkładu)
powyżej  rzędnych  robót  ziemnych  jest  mniejsza  niż  0,3  m.  Z  chwilą  przystąpienia  do  ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną.
Może  odbywać  się  jedynie  sporadyczny  ruch  pojazdów,  które  nie  spowodują  uszkodzeń  powierzchni
korpusu. 
6. Kontrola jakości robót 
Kontrola  wykonania  wykopów  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z  wymaganiami  określonymi  w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie , 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest m3wykonanego wykopu. 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
9. Podstawa płatności 
Płaci się w jednostkach wg punktu 7. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 
i podłoża przez obciążenie płytą 
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ST 03 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM
PODŁOŻA

CPV 45233200-1

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego dla
inwestycji pn.  Budowa parkingu wraz z oświetleniem i ogrodzeniem w Żmigrodzie przy ul. Stefana
Batorego, na działkach 38 i 39/5.
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót, 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 
- roboty ziemne koparkami 
- ręczne roboty ziemne 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  definicjami
podanymi w ST „Wymagania ogólne” 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. 
2. Materiały 
Nie występują 
3. Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek  lub  spycharek  uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym  lemieszem;  Inżynier  może  dopuścić
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny, 
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
4. Transport 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
5. Wykonanie robót 
Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża
bezpośrednio  przed  rozpoczęciem robót  związanych z  wykonaniem warstw nawierzchni.  W wykonanym
korycie  oraz  po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  koryta  w  planie  i  profilu  powinny  być  wcześniej
przygotowane.  Paliki  lub  szpilki  należy  ustawiać  w  osi  drogi  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  drogi.
Rozmieszczenie  palików lub  szpilek  powinno umożliwiać  naciągnięcie  sznurków lub  linek  do wytyczenia
robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy
dostosować  do rodzaju  gruntu,  w  którym prowadzone są  roboty  i  do  trudności  jego odspojenia.  Koryto
można  wykonywać  ręcznie,  gdy  jego  szerokość  nie  pozwala  na  zastosowanie  maszyn,  na  przykład  na
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie.  Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp
lub  odwieziony  na  odkład  w  miejsce  wskazane  przez  Inspektora  nadzoru.  Profilowanie  i  zagęszczenie
podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.1. 
5.1. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
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Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były
o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli  powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do
profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną  przez  Inżyniera,
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki.  Ścięty  grunt  powinien  być wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie  podłoża
należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od  podanego  w tablicy  1.
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia  przeprowadzenie  badania
zagęszczenia,  kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić
pierwotny  i  wtórny  moduł  odkształcenia  podłoża  według  BN-64/8931-02  [3].  Stosunek  wtórnego  i
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od
-20% do +10%. 
5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po
wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczeniem  podłoża  nastąpi  przerwa  w  robotach  i
Wykonawca  nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw  nawierzchni,  to  powinien  on  zabezpieczyć
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie. 
Jeżeli  wyprofilowane i  zagęszczone podłoże uległo  nadmiernemu zawilgoceniu,  to  do  układania kolejnej
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
6. Kontrola jakości robót 
Częstotliwość  oraz zakres badań i  pomiarów dotyczących cech geometrycznych i  zagęszczenia koryta i
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

- Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10
cm i -5 cm. 
- Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
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68/8931-04 [4].Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać
20 mm. 
- Spadki  poprzeczne koryta i  profilowanego podłoża powinny  być zgodne z  dokumentacją  projektową z

�tolerancją  0,5%. 
- Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
- �Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm dla autostrad i

�dróg ekspresowych lub więcej niż 5 cm dla pozostałych dróg. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12. Jeśli jako kryterium
dobrego  zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości  modułów  odkształcenia,  to  wartość  stosunku
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 nie powinna
być większa od 2,2.Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność
gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  geometrycznych  od  określonych  w
punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i
powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest
niedopuszczalne. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.. 
8. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności 
Płaci się w jednostkach wg punktu 7. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.  Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i  podłoża
przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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ST 04 PODBUDOWA Z KRUSZYW

CPV 45233200-1

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla inwestycji pn.
Budowa parkingu wraz z oświetleniem i ogrodzeniem w Żmigrodzie przy ul. Stefana Batorego, na
działkach 38 i 39/5.
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót, 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem
podbudów  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie  i  obejmują  ST  Podbudowa  z  kruszywa  łamanego
stabilizowanego mechanicznie. 
Podbudowę  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie  wykonuje  się,  zgodnie  z  ustaleniami  podanymi  w
dokumentacji  projektowej,  jako  podbudowę pomocniczą  i  podbudowę zasadniczą  wg katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych . 
1.4. Określenia podstawowe 
- Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
Pozostałe  określenia  podstawowe są zgodne z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz z
definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” . 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. 
2. Materiały 
Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w projekcie
wykonawczym dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów. 
2.1. Wymagania dla materiałów 
2.1.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi
na rysunku 1. 

Rysunek  1.  Pole  dobrego  uziarnienia  kruszyw  przeznaczonych  na  podbudowy  wykonywane  metodą
stabilizacji mechanicznej 
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1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
Krzywa  uziarnienia  kruszywa  powinna  być  ciągła  i  nie  może  przebiegać  od  dolnej  krzywej  granicznej
uziarnienia  do  górnej  krzywej  granicznej  uziarnienia  na  sąsiednich  sitach.  Wymiar  największego  ziarna
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
2.1.2. Materiał na warstwę odsączającą 
Na warstwę odsączającą stosuje się: 
- żwir i mieszankę, 
- piasek. 
2.1.3. Materiał na warstwę odcinającą 
Na warstwę odcinającą stosuje się: 
- piasek, 
- miał, 
2.1.4. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 
Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się cement portlandzki. Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego
należy przyjmować zgodnie z normą. 
2.1.5. Woda 
Należy stosować wodę wg normy, 
3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący  do  wykonania  podbudowy z  kruszyw stabilizowanych  mechanicznie  powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- mieszarek do wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych w urządzenia dozujące wodę.  Mieszarki  powinny
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
- walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W  miejscach  trudno
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
4. Transport 
4.1. Transport materiałów 
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,  nadmiernym  wysuszeniem  i  zawilgoceniem.
Transport  cementu  powinien  odbywać  się  zgodnie  z  BN-88/6731-08.Transport  pozostałych  materiałów
powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże  pod  podbudowę powinno  spełniać  wymagania  określone  w ST  „Koryto  wraz  z  profilowaniem  i
zagęszczeniem podłoża” i ST „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 
 5 (1) 
w którym: 
D15  -  wymiar  boku  oczka  sita,  przez  które  przechodzi  15%  ziarn  warstwy  podbudowy  lub  warstwy
odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę  kruszywa  o  ściśle  określonym  uziarnieniu  i  wilgotności  optymalnej  należy  wytwarzać  w
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób,
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie
może  przekraczać  20  cm  po  zagęszczeniu.  Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłożona  w  sposób
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z
więcej  niż  jednej  warstwy  kruszywa,  to  każda  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  z
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zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność  mieszanki  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,
określonej według próby Proctora, zgodnie z normą (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien
zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli  wilgotność mieszanki  kruszywa jest niższa od
optymalnej  o 20% jej  wartości,  mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością  wody i  równomiernie
wymieszana.  W  przypadku,  gdy  wilgotność  mieszanki  kruszywa  jest  wyższa  od  optymalnej  o  10%  jej
wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy  zgodnie  z  normą  powinien  odpowiadać  przyjętemu  poziomowi
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
5.4. Odcinek próbny 
Jeżeli  w  SST  przewidziano  konieczność  wykonania  odcinka  próbnego,  to  co  najmniej  na  3  dni  przed
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
- określenia grubości  warstwy materiału  w stanie luźnym,  koniecznej  do uzyskania wymaganej  grubości
warstwy po zagęszczeniu, 
- określenia  liczby  przejść  sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnej  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka próbnego powinna
wynosić od 400 do 800 m2. 
Wykonawca  może  przystąpić  do  wykonywania  podbudowy  po  zaakceptowaniu  odcinka  próbnego  przez
Inspektora nadzoru. 
5.5. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu,  a przed ułożeniem następnej  warstwy,  powinna być utrzymywana w dobrym
stanie. 
6. Kontrola jakości robót 
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw  przeznaczonych  do
wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspektorowi  nadzoru  w  celu  akceptacji  materiałów.
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według  próby  Proctora,
zgodnie z normą (metoda II), z tolerancją +10% -20%.Wilgotność należy określić według normy . 
Zagęszczenie  każdej  warstwy  powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według normy. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie
obciążeń płytowych, wg normy i nie rzadziej niż raz na 5000 m2. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego
modułu  E2  do  pierwotnego  modułu  odkształcenia  E1  jest  nie  większy  od  2,2  dla  każdej  warstwy
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konstrukcyjnej podbudowy. 
 2,2 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
6.1. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

- Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach  bez  krawężników  szerokość  podbudowy  powinna  być  większa  od  szerokości  warstwy  wyżej
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
- Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04. 
- Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
- Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
- Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z

�tolerancją  0,5 %. 
- Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  podbudowy  i  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
- �Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm. 
- Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

�- dla podbudowy zasadniczej  10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
- Nośność podbudowy: 
� moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy, 
� ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy. 
Cechy podbudowy 
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6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Wszystkie  powierzchnie  podbudowy,  które  wykazują  większe odchylenia  od  określonych w punkcie  6.4
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i
powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest
niedopuszczalne. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”.Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z
dokumentacja  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności 
Płaci się w jednostkach wg punktu 7. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
PN-B-30020 Wapno 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
PN-S-96035 Popioły lotne 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.  Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i  podłoża
przez obciążenie płytą 
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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ST 05 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

CPV 45233200-1

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni  z kostki betonowej  dla  inwestycji pn.  Budowa parkingu
wraz z oświetleniem i ogrodzeniem w Żmigrodzie przy ul. Stefana Batorego, na działkach 38 i 39/5.
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót, 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki betonowej i obejmują ST wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grubości 6 i 8 na
podsypce cementowo-piaskowej grubości 3 cm. 
1.4. Określenia podstawowe 
- kostka betonowa brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w procesie produkcji. 
Pozostałe  określenia  podstawowe są zgodne z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz z
definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” . 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. 
2. Materiały 
Należy wbudować betonową kostkę: 
- o grubości 8cm, 
- kostka o wymiarach w rzuci 10x20cm, bez fazy.
- kostka betonowa farmerska o wymiarach 17x17cm + 3 cm
Wymagania  techniczne  stawiane  betonowym  kostkom  do  stosowania  na  zewnętrznych  nawierzchniach,
mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu. 
2.1.Aspekty wizualne 

20



2.2. Kształt i wymiary 

2.3. Wytrzymałość na zginanie 

2.4.Odporność na zamrażanie /rozmrażanie z udziałem soli odladzającej 

2.5. Nasiąkliwość 

2.6.Odporność na ścieranie 

2.7Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.8. Beton na kostkę 
Beton klasy C 45/50. 
2.9. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
- na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnią -  mieszankę cementu i  piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego, cementu powszechnego użytku i wody odmiany 1 odpowiadającej, 
- do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej należy stosować piasek 
- składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę,
powinno  odbywać  się  na  podłożu  równym,  utwardzonym  i  dobrze  odwodnionym,  przy  zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
3. Sprzęt 
Małe  powierzchnie  z  kostki  betonowej  wykonuje  się  ręcznie.  Jeśli  powierzchnie  są duże,  a  kostki  mają
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jednolity  kształt  i  kolor,  można  stosować  mechaniczne  urządzenia  układające.  Urządzenie  składa  się  z
wózka  i  chwytaka  sterowanego  hydraulicznie,  służącego  do  przenoszenia  z  palety  warstwy  kostek  na
miejsce  ich  ułożenia.  Do  zagęszczenia  nawierzchni  stosuje  się  wibratory  płytowe  z  osłoną  z  tworzywa
sztucznego. 
4. Transport 
Kostki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez beton
wytrzymałości  minimum 0,5  R.  W czasie transportu  kostki  betonowe powinny być zabezpieczone przed
przemieszczeniem  się  i  uszkodzeniami,  a  górna  warstwa  nie  powinna  wystawać  poza  ściany  środka
transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
Kostki  mogą  być  składowane  na  otwartej  przestrzeni,  na  podłożu  wyrównanym  i  odwodnionym,  z
zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. Kostki należy układać na płask
w stosach, po 10 warstw w stosie. 
5. Wykonanie robót 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacją Projektową. Koryto powinno być
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST. Koryto
musi mieć skuteczne odwodnienie. 
5.1. Podsypka 
Rodzaj  podsypki  i  jej  grubość  powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową  i  ST.  Zgodnie  z
Dokumentacją  Projektową  grubość  podsypki  wynosi  3  cm po  zagęszczeniu.  Dopuszczalne  odchyłki  od

�zaprojektowanej  grubości  podsypki  nie  powinny  przekraczać  1  cm.  Podsypkę  cementowo-piaskową
przygotowuje  się  w  betoniarkach,  a  następnie  rozściela  się  na  uprzednio  zwilżonej  podbudowie,  przy
zachowaniu współczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka
nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się.
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli  podsypka  jest  wykonana  z  suchej  zaprawy  cementowo-piaskowej  to  po  zawałowaniu  nawierzchni
należy ją polać  wodą w takiej  ilości,  aby woda zwilżyła całą grubość podsypki.  Rozścielenie  podsypki  z
suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite  ubicie  nawierzchni  i  wypełnienie  spoin  zaprawą  musi  być  zakończone  przed  rozpoczęciem
wiązania cementu w podsypce. 
5.2. Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym
fragmencie  robót  zaleca  się  stosować  kostki  dostarczone  w  tej  samej  partii  materiału,  w  której
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Układanie ręczne zaleca się wykonywać na
mniejszych  powierzchniach,  zwłaszcza  skomplikowanych  pod  względem  kształtu  lub  wymagających
kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek
powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Powierzchnia  kostek  położonych  obok  urządzeń  infrastruktury  technicznej  (np.  studzienek,  włazów  itp.)
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm
powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
Do  uzupełnienia  przestrzeni  przy  krawężnikach,  obrzeżach  i  studzienkach  można  używać  elementy
kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających  wszystkie  krawędzie  równe  i
odpowiednio fazowane. 
W przypadku potrzeby kształtek  o nietypowych wymiarach,  wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą,
przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). Dzienną
działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około
półmetrowym  pasem  nawierzchni  na  podsypce  piaskowej  w  celu  wytworzenia  oporu  dla  ubicia  kostki
ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce
piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. Szczeliny między kostkami powinny wynosić od 2 do 3
mm. 
Na łukach o promieniu ponad 30m, kostki należy układać, tak żeby spoiny rozszerzały się wachlarzowo.
Kostki mogą być przycinane.  Przy promieniach poniżej  30m, kostka powinna być układana w odcinkach
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prostych łączących się przy użyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z kostek odpowiednio docinanych.
Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej  od projektowanej  niwelety,  gdyż w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek
przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
5.3. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie  nawierzchni  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z  osłoną  z
tworzywa  sztucznego.  Do  ubicia  nawierzchni  nie  wolno  używać  walca.  Ubijanie  nawierzchni  należy
prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Ewentualne  nierówności  powierzchniowe  mogą  być  zlikwidowane  przez  ubijanie  w kierunku  wzdłużnym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.4. Wypełnienie spoin 
Wypełnienie spoin w nawierzchniach z płyt  betonowych powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją
projektową,  ST. Przy wypełnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawierać od 3 do 8% frakcji
mniejszej  od 0,05 mm, a zamulenie  powinno być wykonane na pełną wysokość płyt.  Wypełnienie  spoin

�zaprawą cementową o wytrzymałości R28  20 MPa, powinno być wykonane w głąb nie mniej niż na 2/3
wysokości płyty. Przy wypełnianiu spoin masą zalewową - przed zalaniem spoiny powinny być wypełnione
piaskiem do 2/3 wysokości płyt. 
5.7. Pielęgnacja nawierzchni 
Sposób pielęgnacji  nawierzchni  zależy od  rodzaju  wypełnienia  spoin  i  od  rodzaju podsypki.  Pielęgnacja
nawierzchni,  której  spoiny  są  wypełnione  zaprawą  cementowo-piaskową  polega  na  polaniu  nawierzchni
wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie
nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2
do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku
i można oddać do ruchu. 
Nawierzchnia, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu bezpośrednio
po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 
Nawierzchnia,  której  spoiny  zostały  wypełnione  piaskiem  i  pokryte  warstwą  piasku,  można  oddać
natychmiast  do ruchu.  Piasek podczas ruchu wypełnia  spoiny  i  po  kilku dniach pielęgnację  nawierzchni
można uznać za ukończoną. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać i przedłożyć Inspektorowi nadzoru: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 
- deklarację zgodności dostawcy oraz wyniki badań cech charakterystycznych kostek, 
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek. 
6.2. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje poniższa
tablica. 
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6.3. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w poniższej tablicy. 
Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni. 
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7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową jest m2wykonanej nawierzchni. 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z
dokumentacja  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności 
Płaci się w jednostkach wg punktu 7. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Płyty drogowe 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntów 
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ST 06 KRAWĘŻNIKI DROGOWE I OBRZEŻA BETONOWE

CPV 4523200-1, 45233161-5

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych  z  montażem  krawężników  drogowych  dla  inwestycji pn.  Budowa  parkingu  wraz  z
oświetleniem i ogrodzeniem w Żmigrodzie przy ul. Stefana Batorego, na działkach 38 i 39/5.
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna  stanowi  obowiązującą  podstawę  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  związanych  z
układaniem obrzeży, krawężników. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia  robót  związanych z  układaniem
obrzeży, krawężników. 
1.4. Określenia podstawowe 
- Obrzeża betonowe - prefabrykowane belki kamienne rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
- Krawężniki betonowe - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące
oraz nawierzchnie drogowe. 
- Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe mające na celu zabezpieczyć niewielkie nasypy przed
osuwaniem 
Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i
definicjami podanymi w ST. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego 
2. Materiały 
- krawężniki 20 x 30 x 100cm, 
- obrzeża betonowe 8 x 30 x 100, 
- piasek na podsypkę i do zapraw 
- cement do podsypki i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem klasy nie mniejszej niż
CEM I 32,5 R odpowiadający wymaganiom, 
- wodę, 
- beton C12/15 do wykonania ławy pod krawężniki i obrzeża, 
2.1. Krawężniki betonowe 
Należy zastosować krawężniki wibroprasowane z otuliną zewnętrzną deklarowaną przez producenta jako
powierzchnią widoczną grubości min. 8mm.Zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem
wynosi 1000 i 500 mm, płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób
ułatwiający układanie lub ryglowanie. Na danym zadaniu należy stosować krawężniki uliczne wg. poniższego
rysunku. 
2.2.1. Kształt i wymiary

Przykładowe wymiary krawężników 
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2.2.2. Wymagania wobec wymiarów krawężników 
Wymiary nominalne powinny być zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami ST. 

2.2.3. Wymagania techniczne 
Wymagania  wobec krawężnika betonowego do stosowania  w warunkach kontaktu z solą odladzającą w
warunkach mrozu przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. 

2.2.Obrzeża betonowe 
2.2.1. Wymagania wobec wymiarów obrzeży 
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Wymiary nominalne powinny być zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami ST. 

2.2.2. Wymagania techniczne 
Wymagania wobec obrzeży betonowych i palisad przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. 
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2.5. Składowanie 
Krawężniki,  palisady  i  palisady  betonowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,
posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu
itp. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach:
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 
2.6. Beton na ławę betonową 
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować beton klasy C 12/15 klasy ekspozycji XO, konsystencja
gęstoplastyczna. 
2.7. Piasek 
Do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom. Składowanie
kruszywa,  nie  przeznaczonego  do  bezpośredniego  wbudowania  po  dostarczeniu  na  budowę,  powinno
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
2.8. Cement 
Na  podsypkę  cementowo-piaskową  należy  stosować  cement  spełniający  wymagania  normy.
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z normą. 
2.9.Woda 
Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy. 
3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
- innego sprzętu zaakceptowanego 
4. Transport 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca będzie
usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Zasady wykonywania robót 
Sposób  wykonania  robót  powinien  być  zgodny  z  Dokumentacją  Projektową  i  ST.  W  przypadku  braku
wystarczających danych można korzystać  z ustaleń podanych w niniejszej  specyfikacji  oraz  z informacji
podanych w załącznikach. Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- wykonanie ławy, 
- ustawienie krawężników, palisad i obrzeży, 
- roboty wykończeniowe. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub ST ustalić: 
- lokalizację robót, 
- dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
- usunąć przeszkody, 
- materiały niezbędne do wykonania robót, 
- kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.3. Wykonanie ławy 
Wymiary  wykopu,  stanowiącego  koryto  pod  ławę,  powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  w  planie  z
uwzględnieniem  w  szerokości  dna  wykopu  ew.  konstrukcji  szalunku.  Wskaźnik  zagęszczenia  dna
wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w
korycie  powinien  być  wyrównywany  warstwami.  Betonowanie  ław  należy  wykonywać  zgodnie  z
wymaganiami normy,  przy czym należy stosować,  co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną
masą zalewową. Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem winny być
wykonywane w okresie wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. 
5.5. Ustawienie prefabrykatów betonowych 
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Ustawianie  krawężników,  obrzeży  i  palisady  na  ławie  betonowej  na  ławie  betonowej  wykonuje  się
jednocześnie z wykonaniem ławy betonowej i ułożeniem podsypki piaskowo- cementowej o grubości 5,0cm
po zagęszczeniu. 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Do robót wykończeniowych
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Ocenę prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, należy wykonać jednorazowo dla każdej dostarczonej
na  budowę  partii  materiału.  Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  krawężników  należy  przeprowadzić  na
podstawie  oględzin  elementu  przez  pomiar  i  ocenę  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i
krawędziach  elementu  zgodnie  z  wymaganiami  tablicy  1  i  ustaleniami  normy.  Badania  pozostałych
materiałów  stosowanych  przy  ustawianiu  krawężników  betonowych  powinny  obejmować  właściwości,
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 
6.2. Badania w czasie robót 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości

�wykopu wynosi 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z ST 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
- zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową. Profil podłużny górnej
powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić
�1 cm na każde 100 m ławy, 
- wymiary ław. Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy.
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- �dla wysokości  10% wysokości projektowanej, 
- �dla szerokości  10% szerokości projektowanej, 
- równość  górnej  powierzchni  ław.  Równość  górnej  powierzchni  ławy  sprawdza się przez przyłożenie w
dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty.  Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
- odchylenie linii  ław od projektowanego kierunku.  Dopuszczalne  odchylenie linii  ław od projektowanego

�kierunku nie może przekraczać 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
6.3 Sprawdzenie ustawienia prefabrykatów 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
- �dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 1 cm na każde
100 m ustawionego krawężnika, 
- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi
�1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
- równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100
m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną
łatą nie może przekraczać 1 cm. 
7. Obmiar robót 
Jednostką  obmiarową  jest  mb  ustawionego  prefabrykatu  na  ławie  betonowej  w  pionie  z  oporem  oraz
podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z dokumentacją projektową i ST. 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z
dokumentacja  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności 
Płaci się w jednostkach wg punktu 7. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego
użytku 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
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PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym. 
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ST 07 OGRODZENIE

CPV 45342000-6

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych  z  postawieniem  ogrodzenia  dla  inwestycji pn.  Budowa  parkingu  wraz  z  oświetleniem  i
ogrodzeniem w Żmigrodzie przy ul. Stefana Batorego, na działkach 38 i 39/5.
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja  techniczna  stanowi  obowiązującą  podstawę  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  związanych  z
postawieniem ogrodzenia. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  montażem
ogrodzenia wraz z bramą wjazdową i furtką. 
1.4. Określenia podstawowe 
- ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się na jezdnię niepożądanych intruzów
spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierząt i pojazdów, mogących niebezpiecznie zakłócić ruch na drodze. 
- wysokość  ogrodzenia  -  odległość  między  poziomem  terenu  a  najwyższym  punktem  ogrodzenia.  W
przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokość tę określa się w odległości 0,5 m od osi ogrodzenia, w
kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin). 
Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w ST. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące robót podano
w ST „Wymagania ogólne”. 
2. Materiały 
Projektuje  się  wykonanie  nowego  ogrodzenia  z  siatki  ogrodzeniowej  montowanej  do  słupów  stalowych
zagłębionych w gruncie. Wygląd i kolorystyka odpowiadająca istniejącemu ogrodzeniu
Mocowanie i fundowanie wszystkich typów ogrodzeń wykonać zgodnie z zaleceniami producenta.
3. Sprzęt 
Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego, jak:
szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp. Przy przewozie, załadunku,
wyładunku  i  wykonywaniu  ogrodzenia  można  stosować:  środki  transportu,  żurawie  samochodowe,  ew.
wiertnice  do  wykonywania  dołów  pod  słupki,  małe  betoniarki  przewoźne  do wykonywania  fundamentów
betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp.. 
4. Transport 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Zasady wykonania ogrodzeń 
Do podstawowych czynności, objętych niniejszą ST, przy wznoszeniu ogrodzeń należą: 
- wykonanie dołów pod słupki, 
- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
- ustawienie słupków, 
- wykonanie właściwego ogrodzenia. 
5.2. Wykonanie dołów pod słupki ogrodzenia i furtki 
Jeśli dokumentacja projektowa, ST nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co
najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m. Jeśli dokumentacja projektowa
lub ST nie podaje inaczej, to najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne, bramowe i na załamaniach
ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości.  Należy dążyć, aby
odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia. 
5.4. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki ogrodzenia i furtki 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym
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w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia.  Słupek  należy  wstawić  w  gotowy  wykop  i  napełnić  otwór  mieszanką  betonową.  Do  czasu
stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. Fundament  betonowy wykonywany „na mokro”,  w którym
osadzono słupek, można wykorzystywać do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka 
w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach. 
5.5. Ustawienie słupków ogrodzenia i furtki 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zamknięty górny
otwór rury. Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym
od 15onależy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż
biegu ogrodzenia pod kątem około od 30 do 45o. Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane
do  umocowania  na  nich  paneli  ogrodzeniowych  przez  posiadanie  odpowiednich  uszek  lub  otworów  do
zaczepów i haków metalowych. 
5.6. Montaż paneli ogrodzeniowych 
Montaż  paneli  wykonać  zgodnie  z  wytycznymi  producenta  wykorzystując  do  tego  uszka  lub  otwory  do
zaczepów,  zachowując  szczególna  uwagę  na  nienaruszenie  powłok  ochronnych  słupków  (powłoki
antykorozyjne i nadające kolor). 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Badania w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być
sprawdzone w zakresie powierzchni  wyrobu i  jego wymiarów.  Częstotliwość badań i  ocena ich wyników
powinna być zgodna z zaleceniami tablicy. 
Tablica.  Częstotliwość  badań  przy  sprawdzeniu  powierzchni  i  wymiarów  wyrobów  dostarczonych  przez
producenta 

W  przypadkach  budzących  wątpliwości  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie  właściwości
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.3. 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia 
W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać: 
a) zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki 
e) poprawność ustawienia słupków 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów ogrodzenia: 
a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej  elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej strony)
należy dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń utrudniających
prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
b) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4
razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
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c) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [26], 
d) złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem. 
6.4. Kontrola po wykonywania ogrodzenia 
Bezpośrednio  po  zakończeniu  prac  montażowych  należy  sprawdzić  powłokę  antykorozyjną  pod  kątem
ewentualnych  rys,  zadrapań  oraz  innych  uszkodzeń  powierzchni.  W  przypadku  wiercenia  otworów  w
gotowym elemencie metalowym należy bezwzględnie usunąć opiłki metalu oraz zamalować otwory. W razie
konieczności  miejsca  uszkodzeń  lub  inne  pozbawione  ochrony  antykorozyjnej  należy  zabezpieczyć  lub
wymienić. 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową ogrodzenia jest m (metr) wykonanego ogrodzenia oraz 1kpl bramy i furtki. 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z
dokumentacja  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inspektora  nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności 
Płaci się w jednostkach wg punktu 7. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania 
i badania 
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzeń żelbetowych. 
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ST 08 ZASILANIE ENERGETYCZNE I OŚWIETLENIE ZEWNĘTRZNE

CPV 45110000-1

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
wykonania  zasilania  kablowego  i  oświetlenia  terenu  dla  inwestycji pn.  Budowa  parkingu  wraz  z
oświetleniem i ogrodzeniem w Żmigrodzie przy ul. Stefana Batorego, na działkach 38 i 39/5.
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót, 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Przedmiot  niniejszej  specyfikacji   technicznej dotyczy zasad prowadzenia robót  związanych z budową
zasilania kablowego ziemnego i oświetlenia terenu przy budowie parkingu 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi przepisami oraz normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
2.Materiały. 
2.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST- 00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
Wykonawca zobowiązany jest:
- dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji    technicznych,
- stosować wyroby posiadające certyfikaty na znak bezpieczeństwa „B” wydane przez   Polskie Centrum
Badań i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek badawczych do stosowania w Polsce,
- dla wyrobów nie objętych obowiązkiem certyfikacji – stosować wyroby posiadające stosowne atesty oraz
świadectwa jakości.  
2.2. Kable i przewody
Dla wykonania zasilania energetycznego kablowego ziemnego należy stosować kabel o izolacji i powłoce 
polwinitowej typu YAKXSżo 4x35 mm\2. 
Do zasilania opraw oświetleniowych w słupach oświetleniowych należy stosować przewód YDY 3x2,5 mm\2
o napięciu 300/500V. Kable i przewody powinny posiadać certyfikaty na znak bezpieczeństwa „B”. Kable
winny  być  dostarczone  na  plac  budowy  bezpośrednio  przed  przystąpieniem do  ich  układania.  W razie
wcześniejszego zakupienia kabli, należy je przechowywać w magazynie przyobiektowym. Kable dostarczone
i  krótkotrwale  przechowywane  w kręgach ułożonych poziomo,  przy  czym średnica  kręgu winna być nie
mniejsza  niż  40-krotna  średnica  zewnętrzna  kabla.  Końcówki  kabla  winny  być  w  sposób  pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnętrza kabla.
Kable o widocznych pęknięciach, otarciach i innych uszkodzeniach powłoki izolacyjnej, nie mogą być użyte
do budowy linii kablowych oświetleniowych.
Do zasilania systemu monitoringu stosować kane; YKYżo 3x4 mm\2
2.3. Końcówki kablowe, uziemienia i osprzęt kablowy

W instalacji zasilania energetycznego i oświetlenia zewnętrznego terenu, do przyłączenia kabli do
zacisków urządzeń, należy stosować końcówki kablowe mocowane na żyłach kabla przez zaprasowywanie.
Do oznaczenia kabla w rowie kablowym należy stosować folię kalandrowaną z PCW grubości 0,4-0,6 mm
oraz oznaczniki z tworzywa lub z folii ołowianej, które powinny zawierać:

- numer linii kablowej (trasę),
- oznaczenie typu kabla,
- znak użytkownika,
- rok ułożenia kabla.

2.4. Oprawy oświetleniowe-Wymagania
Przy budowie instalacji  oświetlenia  zewnętrznego należy  stosować następujące  oprawy oświetleniowe i
słupy:
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-  Słup  oświetleniowy  aluminiowy  prosty,  wysokość  słupa  6m,  o  średnicy  przy  podstawie  fi  146mm,
anodowany gr. min. 0,4mm; kolor inox, na fundamencie prefabryk.
- Wysięgnik aluminiowy dwuramienny do słupów aluminiowych z zakończeniem O60mm, wysięgnik długości
1m; kąt 5 st. anodowany
-  Oprawa  oświetlenia  zewnętrznego  LED;  uchwyt  montażowy  aluminiowy  do montażu  bezpośrednio  na
słupie lub wysięgniku; możliwość zmiany kąta nachylenia oprawy; stopień
odporności  IK09;  stopień  szczelności  IP66;  moc  nie  większej  niż  30W;  znamionowe  napięcie  pracy
230V/50Hz;  źródło  światła  LED;  strumień  świetlny  oprawy  nie  mniej  niż  3950lm;  zakres  temperatury
barwowej źródeł światła od 3500K do 4100K; utrzymanie strumienia świetlnego w czasie 90% po 100 000h
(Zgodnie z IES LM-80-TM-21); deklaracja zgodności WE producenta i certyfikat akredytowanego ośrodka
badawczego  potwierdzający  deklarowane  zgodności  np.  ENEC;  wartość  wskaźnika  udziału  światła
wysyłanego ku górze (ULOR) zgodnie z Rozporządzeniem WE nr 245/2009;  Wymienne moduł  LED bez
konieczności lutowania;
-  Fundament  betonowy  do  słupów  aluminiowych  z  elementami  złącznymi,  rozmiar  320x330x1000mm;
rozstaw śrub 250mm; wysokość zakończenia śrubowego 35mm
- Złącze słupowe 1- i 2-bezp. 500V; dopuszczalny prąd wkładki bezpiecznikowej 16A, IP54; klasa II, złącze
czterotorowe do kabli o przekroju żył od 4x16 - 4x50 mm2; przekrój przewodu do oprawy max. 4 mm2
2.5. Rury ochronne: osłonowe i przepustowe.
Jako  rury  ochronne  dla  kabli  zasilających  i  oświetleniowych  stosować  należy  rury  produkowane  z
przeznaczeniem na rury osłonowe dla kabli, posiadające specjalnie wykończoną powierzchnię wewnętrzną:

- Rura osłonowa HDPE 75/4,5 gr. ścianki, o sztywności 16,5kN/m2 kolor niebieski
Rury przeznaczone na osłony i przepusty dla kabli nie mogą posiadać widocznych pęknięć i zagnieceń. Rury
powinny być dostarczone na plac budowy bezpośrednio przed ich wbudowaniem.
W  razie  potrzeby  ich  składowania  w  magazynie  przyobiektowym  winny  być  przechowywane  w  pozycji
poziomej.  Pomiędzy  warstwami  rur  powinny  być  stosowane  przekładki  z  desek.  Rury  winny  być
zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem się.
2.6. Piasek na podsypkę i zasypkę kabli, materiały budowlane.
Piasek na podsypkę i zasypkę kabli powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-87/B-01100. 
2.7. Instalacja monitoringu
Przy budowie instalacji monitoringu stosować następujące materiały:
- Kabel ziemny YKYżo 3x4mm2
- Puszka hermetyczna
- Kamera zewnętrzna (Kz); obsługa kart MicroSD do 128GB (lokalny zapis); wielkość matrycy min. 4.0Mpx; 
moduł Wi-Fi; detekcja ruchu; klasa szczelności IP67; kąt widzenia  min. 100st.;
2.8. Składowanie materiałów.
Wszystkie materiały i wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób
umożliwiający dostęp do poszczególnych materiałów.  
 2.9. Odbiór materiałów na budowie.
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności. 
Dostarczone  materiały  na  miejsce  budowy  należy  sprawdzić  pod  względem kompletności  i  zgodności  z
danymi producenta.
Należy  przeprowadzić  oględziny  dostarczonych  materiałów.  W  razie  stwierdzenia  wad  lub  powstania
wątpliwości  ich  jakości,  przed  wbudowaniem  należy  poddać  badaniom  określonym  przez  Inspektora
nadzoru.
2.10. Jakość materiałów.
Wszystkie elementy składowe instalacji oświetlenia zewnętrznego powinny pod względem jakości spełniać
wymagania podane w odpowiednich aktach normatywnych i  posiadać odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z
tymi wymaganiami, przewody i kable, oprawy oświetleniowe, projektory oświetleniowe, słupy oświetleniowe i
rury ochronne powinny między innymi spełniać następujące warunki:

- nie powinny mieć widocznych uszkodzeń izolacji i obudowy, wgnieceń, pęknięć,
- powinny być fabrycznie oznakowane rodzajem materiału, nazwą producenta,
- powinny być oznaczony szereg, średnica, przekrój, 
- powinny być oznakowane datą produkcji, obowiązującą normą.  

3. Sprzęt 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  odniesie  niekorzystnego
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wpływu na jakość wykonywanych robót. Rodzaj i ilość zastosowanego sprzętu musi zapewniać wykonanie
robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST w terminie założonym w harmonogramie. Sprzęt użyty do
wykonania robót, będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania prac winien mieć przewidziane
przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz być utrzymany w dobrym stanie technicznym oraz
stałej gotowości do pracy.
4. Transport 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu materiały i
elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności. 
5. Wykonanie robót. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST- 00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty ziemne – wykopy, roboty przygotowawcze.
5.2.1. Wykopy pod fundamenty słupów:

Wykopy dla fundamentów słupów oświetleniowych wykonać ręcznie lub mechanicznie jako wykopy o
ścianach pionowych i głębokości 1,0 m.  
5.2.2. Wykopy pod linie kablowe:

Wykopy pod linie kablowe oświetleniowe i zasilające niskiego napięcia i przekopy kontrolne należy
wykonać  jako  wykopy  o ścianach  pionowych ręcznie.  Głębokość  wykopów winna być  dobrana  tak,  aby
ułożone  w nich,  na  podsypce piaskowej  kable  znalazły  się  na  głębokości  70  cm poniżej  gruntu  (górna
krawędź kabla). Szerokość dna wykopu winna wynieść 40 cm dla pojedynczego kabla. Głębokość wykopu
dla przekopów kontrolnych należy dostosować do lokalizowanego uzbrojenia. 
5.2.3. Podsypka piaskowa.        
         Dno rowu kablowego, na całej jego szerokości należy zasypać warstwą piasku grubości 10 cm
stanowiącą  podsypkę  pod  budowaną  linię  kablową  oświetleniową.  W  przypadku  gruntów  silnie
nawodnionych grubość podsypki należy powiększyć do 15 cm. W przypadku układania kabla w gruntach
piaszczystych bez kamieni  i  innych zanieczyszczeń można,  po uzyskaniu akceptacji  Inspektora nadzoru,
zrezygnować z wykonywania podsypki piaskowej.
5.3. Roboty montażowe.
5.3.1. Układanie kabli w rowach kablowych:

 Przed  przystąpieniem  do  układania  kabli  należy  w  rowie  kablowym  ułożyć  rury  osłonowe  na
skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem. Kable w rowie należy układać przez odwijanie kabla z bębna
kablowego przewożonego na przyczepie do przewożenia kabli  nad rowem. Nie dopuszcza się układania
kabli metodą uciągu czołowego ani też rozwijanie kabla wzdłuż rowu kablowego i późniejsze zsunięcie go do
rowu. Przy przeciąganiu kabla przez rury ochronne należy stosować metody zapewniające nie uszkodzenie
kabla i jego izolacji przy użyciu rolek prowadzących. Kable należy układać w rowie linią falistą zwiększającą
tym długość kabla o 3%   w stosunku do długości trasy kabla.
Kable  w trakcie  układania  lub  bezpośrednio  po  ułożeniu,  należy  oznakować  poprzez  założenie  opasek
oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny być zakładane na całej długości kabla co około 10 m oraz
bezpośrednio  przy  każdej  przeszkodzie.  Przy  wprowadzeniu  kabla  do  rur  ochronnych  i  słupów  należy
pozostawić zapas kabla po 1,5 m z każdej strony przeszkody.
Przed ułożeniem kabla należy ułożyć w rowie kablowym uziemienie z bednarki ocynkowanej, kabel zasypać
co najmniej  10 cm warstwą piasku,  następnie  15 cm warstwą gruntu rodzimego.  Po zagęszczeniu  tych
warstw należy  nad kablem ułożyć folię  ostrzegawczą z PCW koloru  niebieskiego o szerokości  30  cm i
grubości 0,4-0,6 mm. Następnie należy zasypać rów kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum
30 cm z ubijaniem.   
Wymagania ogólne
Kable należy układać w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie. Przy układaniu powinny być zachowane
środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń lub urządzeń znajdujących się na
trasie budowanej linii oraz przestrzeganie zasady ochrony środowiska. 
Zastosowana technologia układania kabli powinna uniemożliwiać:
-tarcie zewnętrznej warstwy kabla o ściany lub dno wykopu, kanału albo tunelu
-przekroczenie dopuszczalnej siły naciągu
Temperatura kabli przy układaniu powinna być nie niższa od wartości podanej przez producenta.
Zginanie kabli  - Przy układaniu kabel można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień
gięcia powinien być nie mniejszy od podanego przez producenta kabli. Jeżeli brak danych, to promień gięcia
powinien być nie mniejszy niż:
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-  25-krotna  zewnętrzna  średnica  kabla  w  przypadku  kabli  olejowych  i  kabli  w  izolacji  polietylenowej  o
napięciu znamionowym wyższym niż 30kV,
- 20-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli jednożyłowych,
- 15-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli wielożyłowych,
- 10-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych,
Dobór muf i głowic - Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego,
przekroju  i  liczby  żył  oraz  warunków  otoczenia  w miejscu  zainstalowania.  Mufy  i  głowice  powinny  być
dostosowane  do  warunków  zwarciowych  występujących  w  miejscu  zainstalowania  oraz  do  ustalonej
obciążalności długotrwałej.
5.3.2. Wprowadzenie kabla w słupki i rury ochronne.        
          W słupy oświetleniowe kabel należy wprowadzać poprzez otwór w fundamencie słupa, z zachowaniem
zapasu  jw.  Na  skrzyżowaniach  z  istniejącym  uzbrojeniem  podziemnym  kable  należy  osłonić  rurami
ochronnymi na szerokości krzyżowanego uzbrojenia oraz po 1,5 m w obie strony od skrzyżowania. Wloty rur
ochronnych  należy  uszczelnić  stosując  typowe  dławice  do  rur.  Przy  skrzyżowaniach  należy  stosować
następujące zasady:
-  na skrzyżowaniach z wodociągami,  gazociągami  i  kanalizacją sanitarną kabel  winien   znaleźć się nad
krzyżowanym rurociągiem,
-  na skrzyżowaniach z innymi kablami, kabel o wyższym napięciu roboczym winien znaleźć się poniżej kabla
o niższym napięciu roboczym. 
W każdym przypadku odległość pionowa od krzyżowanych urządzeń winna wynieść co najmniej 0,5 m. W
przypadku, gdy zachowanie tej odległości jest niemożliwe, dopuszcza się zmniejszenie odległości pionowej
pod  warunkiem  założenia  na  krzyżowane  urządzenie  rury  ochronnej  dwudzielnej.  Pod  utwardzonymi
drogami kable należy chronić rurami osłonowymi ułożonymi metodą przewiertu. Po wykonaniu komory do
przewiertu należy wykonać ścianę oporową z płyt przejazdowych wraz z jej zakotwieniem. Następnie należy
ustawić  urządzenie przepychowe i  wykonać otwory o odpowiedniej  średnicy,  w które należy zabudować
odpowiednie rury osłonowe. Kable w rurach osłonowych muszą być uszczelnione na wlotach. Po wykonaniu
przewiertu należy urządzenie wraz z ścianką oporową zdemontować a wykop zasypać.  Wszelkie roboty
wykonywane na skrzyżowaniu i w zbliżeniu do istniejących urządzeń podziemnych należy prowadzić pod
nadzorem właściciela lub użytkownika krzyżowanego urządzenia. Zlecenie nadzoru specjalistycznego nad
robotami jest obowiązkiem wykonawcy przy poniesieniu kosztów tego nadzoru.
5.3.3. Oznakowanie trasy kabla i podłączenie kabli.        
Po zasypaniu rowu kablowego należy trasę linii kablowej oznakować poprzez:
- zabudowanie słupków oznaczeniowych betonowych z literą „K” na wszystkich załomach trasy kabla oraz na
odcinkach prostych co najmniej co 100 m,
-  zawieszenie tabliczek informacyjnych na kablach wprowadzanych do słupów.                            
Podłączenie kabla do zacisków w tablicy i słupach można wykonać po wykonaniu pomiarów stanu izolacji
oraz pozytywnym wyniku prób napięciowych oraz odebraniu linii kablowej przez Inspektora nadzoru.
5.3.4. Montaż słupów oświetleniowych, opraw oświetleniowych.         
Słupy  oświetleniowe  należy  mocować  przez  przykręcenie  do  wcześniej  zabudowanych  fundamentów
betonowych. Podczas montażu słupów oświetleniowych należy sprawdzić pionowe ich ustawienie. Oprawy
oświetleniowe  należy   mocować  na  słupach  w  sposób  trwały,  zapewniający  mocne  i  bezpieczne  ich
osadzenie, na wcześniej zamocowanych wysięgnikach rurowych. Oprawy oświetleniowe  po rozpakowaniu i
oczyszczeniu  należy  sprawdzić  przed zainstalowaniem przez  założenie  źródła  światła.  Po zabudowaniu
zamontować dodatkowe detale jak klosze, źródła światła. Przewody zasilające oprawy należy wciągać do
słupów według zasad układania kabli i przewodów w rurach.    
5.4. Prace geodezyjne.

W trakcie wykonania kablowej linii oświetleniowej, należy uprawnionej jednostce wykonawstwa 
geodezyjnego zlecić:

a) wytyczenie w terenie elementów projektowanych urządzeń wraz z uzbrojeniem terenu,
b) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie operatu geodezyjnego w postaci elektronicznej.  . 
6. Kontrola jakości. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST- 00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Kontrola związana z wykonaniem linii kablowych oświetleniowych powinna być przeprowadzona w czasie
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wszystkich faz robót. Kontrola jakości robót obejmować będzie następujące badania:
-  zgodność z Dokumentacją Projektową wykopów,
-  wykonania podsypki i zasypki piaskowej,
-  ułożenie kabla zgodnie z przepisami i ST,
-  prawidłowości montażu słupków i opraw oświetleniowych,
-  prawidłowości montażu osprzętu kablowego,
-  zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót:
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania ciągłości przewodów i kabli.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót:
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych  robót  w  zakresie  i  z
częstotliwością  określoną  w niniejszej  ST i  zaakceptowaną  przez  Inspektora  nadzoru.  W szczególności
kontrola powinna obejmować:

-  sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,
-  sprawdzenie prawidłowości wykonania rowów kablowych,
-  badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,                                                 
-  badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podsypki,
-  sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową trasy linii kablowej,
-  pomiar ciągłości żył kabli oraz stanu izolacji kabli przed jego zasypaniem,
-  sprawdzenie oznakowania kabli, 

 -  sprawdzenie skuteczności ochrony przed dotykiem pośrednim,
-  badanie skuteczności izolacji.

6.2.3. Badania i próby po montażu:        
Po  zakończeniu  robót  należy  wykonać  próby  po montażu obejmujące  badania i pomiary  wszystkich
zabudowanych  kabli i urządzeń. Zakres  podstawowych  prób  obejmuje: 

- pomiar  rezystancji  izolacji linii kablowych,
- pomiar  skuteczności  ochrony  przeciwporażeniowej.

7. Obmiar robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST- 00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
.Jednostką  obmiarową jest  1  metr  ułożenia  kabli  i  rur  osłonowych.  Obmiaru  robót  dokonuje  się
z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające zawartym w dokumentacji i
tak: 

- dla wykopów i zasypania rowów kablowych: m3, 
- dla montażu słupów, opraw oświetleniowych:  szt., kpl., 
- dla osprzętu kablowego-  obróbki, tabliczki:  szt., kpl., 
- dla badań powykonawczych kabli: odcinek, 
- dla badań powykonawczych: pomiar, 
- dla wykonania napraw nawierzchni: m2.

8.Odbiór robót. 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST- 00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  ST  i  wymaganiami  Inspektora
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.  
Odbiór  robót  ulegających  zakryciu  umożliwia  ocenę  prawidłowości montażu i  wykonania. Powinien  być
przeprowadzony  komisyjnie, w  obecności Inspektora nadzoru i użytkownika. Z odbioru robót  ulegających
zakryciu  należy sporządzić protokół.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-  roboty montażowe i oznakowanie kabli przed wykonaniem zasypki,
-  oznakowanie trasy kabli przy pomocy folii,
-  zasypany i zagęszczony rów kablowy. 

8.3. Odbiór techniczny końcowy.  
Odbiór  techniczny końcowy jest to odbiór całej linii  kablowej oświetleniowej po zakończeniu jej budowy,
przed przekazaniem do eksploatacji. Przy odbiorze końcowym wymagane jest przedłożenie następujących
dokumentów:                     
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-  wszystkich dokumentów odnośnie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu,
-  wszystkich protokółów badań i prób po montażu, 
-  świadectw jakości wydanych przez dostawców materiałów i wyrobów,
-  dwóch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych wykonana 
przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
-   zgodność  wykonania  instalacji  z  Dokumentacją  Projektową  oraz  ewentualnymi  zapisami  w
dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej,
- aktualność Dokumentacji Projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia,
- protokóły badań i prób pomontażowych,
- aktualność Dokumentacji Projektowej powykonawczej.

9.Podstawa płatności. 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 
10. Przepisy związane. 
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki 
PN-86/B-30020 Wapno 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 
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