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1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora
- Inwentaryzacja obiektu
- Wizja lokalna

- Obowigzujgce normy i normatywy techniczne

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt wewnetrznej instalacji wod-kan i centralnego ogrzewania
w ramach zadania: ,Wyposazenie wszystkich gminnych lokali mieszkalnych zlokalizowanych
w budynku przy ul. Jana Karola Chodkiewicza 75 w Bydgoszczy w instalacje centralnego ogrzewania
i cieptej wody z podtgczeniem do projektowanego wezta cieplnego w piwnicy budynku”.

Ul. Chodkiewicza 75, 85-667 Bydgoszcz.

3. Opis stanu istniejacego instalacji sanitarnych.

- ogrzewanie — zréznicowane, czesciowo z piecow kaflowych lub kominek z ptaszczem, piecem ,koza”
oraz z indywidualnego kotta gazowego

- wentylacja grawitacyjna

- woda zimna - z sieci miejskiej,

- ciepta woda uzytkowa — z podgrzewaczy elektrycznych lub gazowych,

- kanalizacja sanitarna -podtgczona do sieci miejskiej,

- Instalacja gazowa

Parametry budynku:

e Powierzchnia zabudowy: 202,64 m?

o Wysokos$¢ budynku 16,5 m (SW)

¢ llos¢ kondygnaciji: piwnica + 5 nadziemnych
e Funkcja budynku: mieszalny wielorodzinny

e Powierzchnia uzytkowa 650 m?

e Kubatura 1948 m3

4. Projektowane rozwigzania

W zwigzku z przytgczeniem do miejskiej sieci cieptowniczej wszystkie istniejgce w budynku zrédta
ciepta nalezy zdemontowa¢. Po demontazu nalezy zamurowaé otwory prowadzgce do kanatéw
dymowych, uzupei¢ tynki, pomalowac¢ sciany i sufity pomieszczen w ktérych staty pierwotnie piece.
Nalezy réwniez odtworzy¢ posadzke w obrebie miejsca zajmowanego wczesniej przez piec wraz z
wykonaniem listew przypodtogowych. Ze wzgledu na wykonanie nowej instalacji c.w.u w budynku

istniejgce ogrzewacze c.w.u. nalezy zdemontowac.

W zwigzku z planowanym przytaczeniem budynku do miejskiej sieci cieptowniczej, zaprojektowano

instalacje centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej wraz z cyrkulacja.



Projekt obejmuje dostosowanie pomieszczenia wezia cieptowniczego, z doprowadzeniem instalaciji
wod-kan.

Wraz z nowg instalacjg c.w.u. i cyrkulacji zaprojektowano wymiane instalacji wody zimnej, Nalezy
zdemontowaé prowadzone istniejgce instalacje wody zimnej i cieptej, bedace w zitym stanie

technicznym.

5. Instalacja wodociggowa

5.1 Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego wody

Przeptyw obliczeniowy wody:

Suma gn Suma gn
Punkt czerpalny llos¢ | Wyplyw | zimna woda | ciepta woda

[szt.] [I/s] [I/s] [I/s]
wC 8 0,13 1,04 0,00
Bidet 0,07 0,00 0,00
Umywalka 8 0,07 0,56 0,56
Wanna/Natrysk 9 0,15 1,35 1,35
Pisuar 0,3 0,00 0,00
Zlew 9 0,07 0,63 0,63
Zmywarka 0,15 0,00 0,00
Pralka 7 0,25 1,75 0,00
Zawor czerp. 1/2" 0,5 0,00 0,00
RAZEM 5,33 2,54
Przeptyw obliczeniowy (mieszk qn<20
I/s) 1,31 0,90

Przeptyw obliczeniowy wody zimnej réwniez w celu podgrzania c.w.u. wg normy PN-92/B-01707
wynosi 1,31 I/s.
Istniejgce przytgcze wodociggowe wykonane jest z rur DN4O i jest wystarczajgce do zasilania budynku

w wode zimng i przygotowania c.w.u. w wezle cieplnym.

5.2 Instalacja wody zimnej

Ze wzgledu na zty stan techniczny cata instalacja wody zimnej podlega wymianie.

Nalezy zdemontowac¢ istniejgcy instalacje prowadzong po wierzchu.

Instalacje wody zimnej nalezy wykonac z rur PP PN20.

Piony wodociggowe prowadzi¢ w pomieszczeniach tazienek oraz na klatce schodowej. Przewody
prowadzi¢ w bruzdach sciennych z odtworzeniem do stanu pierwotnego. W przypadku braku
mozliwosci przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian w zabudowie g-k.

Na odejsciach od przewodéw gtéwnych do piondéw nalezy zastosowal zawory odcinajgce kulowe.
Przewody poziome mocowac¢ na zawiesiach.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nie stanowigce przejs¢ przez strefy oddzielenia
pozarowego powinny by¢ wykonane poprzez tuleje ochronne. Przestrzen miedzy rurg, a tulejg
powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym. Wszystkie przewody rozprowadzajgce na parterze

oraz piony nalezy izolowac izolacjg o wspoétczynniku przenikania ciepta rownym 0,035 W/(m*K)



w zaleznosci od srednicy wewnetrznej przewodu:
@50 mm — gr. izol. 25 mm
@40 - 15 mm — gr. izol. 20 mm.

Rurociggi nalezy ukfada¢ w sposéb umozliwiajgcy samokompensacje wydtuzen cieplnych. Giéwne
przewody rozprowadzajgce powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwosc
odwodnienia instalacji w najnizszych punktach.

Armature odcinajgcg na instalacji wody nalezy montowa¢ pod pionami, tzw. zawory podpionowe

z kurkiem spustowym oraz przed kazdym przyborem sanitarnym.

UWAGA:

Cata instalacja wody po wykonaniu musi by¢é poddana ptukaniu poprzez filtr siatkowy spetniajgcy
wymagania dotyczace wielkosci oczek po catkowitym odpowietrzeniu instalacji. Nastepnie
przeprowadzi¢ prébe cisnienia.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wszystkie materialy, urzgdzenia i elementy instalacji winny
posiadac certyfikaty zgodnosci z PN badz z aprobatami technicznymi.

Warto podkresli¢, ze nalezy dazy¢ do ograniczenia czynnosci ptukania i dezynfekcji instalacji
do niezbednego minimum. Dlatego konieczne jest zwrdcenie uwagi na to, by unikngé przenikania
zanieczyszczen do ukfadu w trakcie instalacji i napraw. Aby uzytkownik mogt eksploatowac¢ swojg
instalacie wody pitnej zgodnie z przeznaczeniem, powinien zostaC przeszkolony w zakresie
zastosowanych technik instalacyjnych, znaé instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen oraz

powinien przestrzega¢ wymagan prawidtowej eksploatac;ji.

Na przewodach prowadzonych do poszczegdlnych mieszkan nalezy zamontowa¢ zawory odcinajgce

i wodomierz skrzydetkowy gqn=2,5 m3/h.

5.3 Zapotrzebowanie na wode ciepta
Zapotrzebowanie wody cieptej na 1 mieszkanca przyjeto 60 dm3/dobe.
llos¢ mieszkan w budynku - 8. llo$¢ mieszkancéw - 24 oséb.

Qdsr =24 *60 =1 440 dm3/dobe = 1,44 m3/dobe

Qnsr =1,44:18=0,08 m3h

Nh = 9,32 * 240244 = 429

Qnmmax = Qnsr * Nn = 0,08 * 4,29 = 0,34 m3/h

5.4 Instalacja wody cieptej

Woda ciepta przygotowywana bedzie w projektowanym weZle cieplnym (wg odrebnego opracowania)
Istniejgce indywidualne zrédta ciepta do demontazu.

Istniejgca instalacja c.w.u. z indywidualnych zrédet ciepta w ztym stanie technicznym , podlegajgca
wymianie.

Instalacje c.w.u. nalezy wykonac z rur PP PN20 stabilizowanych.

Rury skfadajg sie z jednorodnej rury bazowej z polipropylenu PP-R otoczonej ptaszczem

z perforowanej tadmy aluminiowej pokrytej dodatkowo ochronng warstwg polipropylenu.



Instalacje prowadzi¢ pod stropem piwnicy budynku. Piony wodociggowe prowadzi¢
w pomieszczeniach tazienek oraz na klatce schodowej. Przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian oraz
w bruzdach $ciennych z odtworzeniem do stanu pierwotnego. W przypadku braku mozliwosci
przewody prowadzi¢ po wierzchu $cian w zabudowie g-k.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku wezta cieplnego. Na odejsciach od przewodow
gtéwnych do pionéw nalezy zastosowac zawory odcinajgce z funkcjg odwodnienia.

Kompensacje wydtuzeh przewodow uzyskaé poprzez naturalne zatamania rurociggéw lub montaz
kompensatoréw u - ksztattnych. Na przewodach nalezy zamontowa¢ podpory przesuwne i state.

Na cyrkulacji nalezy zamontowaC termostatyczne zawory cyrkulacyjne z nastawg wstepng
temperatury.

Na przewodach prowadzonych do poszczegélnych mieszkah nalezy zamontowaé zawory odcinajgce

i wodomierz skrzydetkowy do wody gorgcej gn=1,6 m3/h.

Piony i poziomy nalezy zaizolowac cieplnie.

Wymagania izolacji:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu I\/_Iinilma_lna grubos¢ izolacji
clepine]
(ngterii'al 0,035 W/(m-K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, 1/2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach 1/2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Requlacja instalacji c.w.u.

Pod pionami cyrkulacji nalezy zamontowa¢ termostatyczne zawory cyrkulacyjne dn15 z nastawg
wstepng temperatury. Zawory z funkcjg odwodnienia, odcinania oraz dezynfekcji w celu usuwania

bakterii Legionelli.

Préby szczelnosci

Cata instalacja wody po wykonaniu musi byé poddana ptukaniu poprzez filtr siatkowy spetniajgcy
wymagania dotyczgce wielkosci oczek po catkowitym odpowietrzeniu instalacji. Nastepnie
przeprowadzi¢ prébe cidnienia.

W trakcie badania szczelnoéci przewody napetni¢ wodg , cisnienie podnies¢ od 0,9 MPa lub 1,5 -
krotnej wielkosci cisnienia roboczego. Cisnienie utrzymac przez 20 minut. Podczas préby cisnienia nie

powinny pojawiac sie przecieki na przewodach, armaturze i potgczeniach.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wszystkie materialy, urzgdzenia i elementy instalacji powinny

posiadac certyfikaty zgodnosci z PN badz z aprobatami technicznymi.



6. Kanalizacja sanitarna

6.1 llos¢ sciekow sanitarnych
Przyjeto, ze ilos¢ sciekéw odprowadzanych z budynku jest réwna ilosci zapotrzebowania wody zimnej
dla budynku, tj. 1,31 I/s.

Scieki sanitarne z budynku odprowadzane sg do sieci kanalizacyjnej poprzez istniejace przytacze
kanalizacji sanitarnej.

6.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowani wymiane wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej. Przewody wykona¢ z rur PVC.
Przejscia przez przegrody prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Na pionach kanalizacji oraz przed kazdym etazem montowa¢ szczelne rewizje.

Kanalizacje nalezy wykonac¢ i odebra¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

Prowadzenie przewodéw

Przewody kanalizacyjne uktada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu $ciekow.

Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ po Scianach albo w bruzdach pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie przewoddéw. W miejscach, gdzie
przewody kanalizacyjne przechodzg przez sciany lub stropy, pomiedzy sciankg rur, a krawedzig
otworu w przegrodzie budowlanej stosowac tuleje ochronne.

Podejscia

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych prowadzi¢ oddzielnie lub taczy¢ w  kilka
przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknieé wodnych.

Spadki

podejs¢  wynikajg z  zastosowanych  tréjnikébw  tgczacych  podejscie  kanalizacyjne
z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu przewodow, i majg wynosi¢ minimum 2%.

Piony

Srednica czeéci odptywowej pionu powinna byé jednakowa na catej wysokosci i nie powinna byé
mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia do tego pionu. Minimalna srednica pionu wynosi 0,07m,
a dla piondéw prowadzacych Scieki z misek ustepowych 0,10m.

Mocowanie przewodéw

Przewody kanalizacyjne mocowac¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm.

Na przewodach pionowych stosowaé na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state
zapewniajgc przenoszenie obcigzen rurociggdw i jedno mocowanie przesuwne.

Mocowanie przesuwne ma zabezpiecza¢ rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy
przewodow spustowych majg by¢ mocowane niezaleznie.

Montaz syfonéw odptywowych

Syfony odptywowe tgczy¢ z instalacjg kanalizacyjng za pomocg zigczek kolanowych, ztgczek
przejéciowych i ztgczek dwukolanowych.

taczenie rur

Potgczenia kielichowe przewodéw kanalizacyjnych nalezy uszczelni¢ zgodnie =z instrukcjg
producenta, za pomocg pierscienia gumowego o Srednicy dostosowanej do zewnetrznej Srednicy

przewodu kanalizacyjnego.



Badanie szczelnosci.

Badania szczelnosci ma by¢ wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktérych prowadzona jest

instalacja kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje:

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo- gospodarcze
sprawdza sie na szczelnos¢, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana

taczacego pion z poziomem.

7. Instalacja ogrzewania

Zrédlem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania bedzie wezet cieplny wg odrebnego
opracowania.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zamontowac¢ wpust podtogowy umozliwiajacy spust wody
Z instalacji. Odprowadzenie wody z wpustu do studni schtadzajgcej nalezy wykonaé z rur zeliwnych.
Pompa zatapialna do wody gorgcej umozliwi odprowadzenie schtodzonej wody do najblizszej
istniejgcej instalacji kanalizacyjnej na parterze.

W pomieszczeniu wezta zamontowac kurek ze ztgczkg do weza oraz wodomierz wody zimne;.

Zaprojektowano instalacje wodng, dwururowy system zamkniety.

Parametry pracy instalacji w warunkach obliczeniowych wynoszg 75/55°C.

7.1 Projektowane obciazenie cieplne budynku.

Zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen wyznaczono w oparciu o nastepujgce dane:
- strefa klimatyczna Il, temp. -18°C
- projektowana temp. wewnetrzna:
strych:  nieogrzewane
pokoje, kuchnia, przedpokdj: 20°C
tazienki: 24 °C
Sumaryczna strata ciepta budynku Q=57 kW

7.2 Przewody

Przewody instalacji c.o. wykona¢ z rur ze stali weglowej, ocynkowanych zewnetrznie tgczonych
przez zaprasowywanie.

Gtéwne rozprowadzenie instalacji pod stropem w piwnicy. Piony instalacji c.o. prowadzi¢ na klatce
schodowe;.

Poziomy w mieszkaniach nalezy prowadzi¢ bez zabudowy, po wierzchu dolnej (tam gdzie to mozliwe)
czesci scian.

Odlegtos¢ od s$ciany przewodu nieotulonego lub otuliny przewodu otulonego, powinna wynosi¢

dla srednic rur do 50 mm minimum 3 cm .



Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych co najmniej o 1 cm
dtuzszych niz grubosc¢ sciany lub stropu. Przestrzeh pomiedzy rurg a tulejg powinna byé wypetniona
materiatem elastycznym.

Kompensacje wydtuzen przewodéw uzyska¢ poprzez naturalne zatamania rurociggéw lub montaz
kompensatoréw u - ksztattnych. Na przewodach nalezy zamontowa¢ podpory przesuwne i state.
Odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi i lokalizacja punktéw statych wg wytycznych producenta
rur.

Rurociggi nalezy zaizolowaé ostong z pianki poliuretanowej lub PE o $rednicy wewnetrznej réwnej
Srednicy zewnetrznej izolowanego przewodu.

W mieszkaniach nie izolowaé rur.

Wymagania izolacji:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢
izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m -
K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez $ciany lub stropy, 1/2 wymagan z poz. 1-4
skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w komponentach 1/2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

7.3 Cieptomierze

Rozliczenie zuzycia ciepta za pomocg kompaktowych ultradzwigkowych licznikow ciepta
z komunikacjg radiowg, dostepne do odczytu z klatki schodowej. Przetworniki przeptywu nalezy
zamontowaé na powrocie instalacji c.0. ze zintegrowanym czujnikiem temperatury powrotu,
na zasilaniu zamontowac czujnik temperatury.

Cieptomierz wraz z armaturg zamontowaé w zamykanych szafkach natynkowych na klatce schodowe;.

Wymagania ogolne dotyczgce cieptomierzy:

1) Wymaga sie zgodno$ci cieptomierza z:

e Normag PN-EN 1434,

e Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz. U. 2011 nr. 63 poz. 636 z p6zn. zm.),

e Ustawg z dnia 1 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166 poz. 1360
z pézn. zm.),

e Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2007 r. w sprawie wymagan, ktdérym
powinny odpowiada¢ cieptomierze i ich podzespoly, oraz szczegétowego zakresu sprawdzen
wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych  przyrzadéw pomiarowych
(Dz. U. 2008 nr 2 poz. 2),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla przyrzadow

pomiarowych (Dz. U. 2016 poz. 815),
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2) Cieptomierz musi posiada¢ konstrukcje zespolong w rozumieniu w/w rozporzgdzen, tj. przelicznik
i przetwornik przeptywu stanowig nieroztgczng catosé,

3) Cieptomierz musi posiada¢ ocene zgodnosci wydang przez notyfikowang jednostke certyfikujgca
lub zatwierdzenie typu i legalizacje pierwotna,

4) Konstrukcja cieptomierza powinna uniemozliwi¢ $wiadomg lub przypadkowg zmiane wskazan
licznika przez osoby niepowotane. Kazdy z elementéw sktadowych cieptomierza musi mie¢ mozliwos¢
zaplombowania,

5) Cieptomierz musi mie¢ mozliwos¢ kompleksowej naprawy i legalizacji w Polsce.

Wymagania Techniczne cieptomierzy:

1) Przeptyw nominalny: Qp = 0,6 m¥/h,

2) Wymiar przeptywomierza: 110 mm x R1/2”,

3) Klasa doktadnosci: 2 wg EN 1434,

4) Metoda pomiaru przeptywu: ultradzwiekowa,

5) Zakres temperatur: 2-150 °C,

6) Zakres réznicy temperatur: 3-130K,

7) Spadek cisnienia: max. 20 mbar dla Qp,

8) Zasilanie: bateryjne, min. 6 lat zywotnosci,
9) Korpus przeptywomierza: mosigdz DZR,

10) Cieptomierz powinien posiada¢ mozliwos¢ zamontowania bezposrednio na przetworniku
lub na Scianie,

11) Cieptomierz musi posiada¢ wbudowany modut radiowy, realizujgcy transmisje radiowg
w standardzie W. MBUS tryb C1, protokét otwarty zgodny z normg EN 13757-4:2013,

12) Cieptomierz musi by¢ wyposazony w zigcze optyczne umozliwiajgce komunikacje z przenosnym
komputerem w celach diagnostyki, konfiguracji i serwisu,

13) Cieptomierz powinien posiada¢ funkcje autodiagnostyki, nieprawidiowe sytuacje powinny by¢
rejestrowane w postaci kodéw btedéw. Kody btedéw powinny by¢ zapisywane w pamieci licznika.

14) Cieptomierz musi by¢ wyposazony w rejestrator danych, ktéry przechowuje w pamieci EEPROM
réwnoczesnie, w odrebnych rejestrach co najmniej nastepujgce dane:

a) godzinowe (min. z ostatnich 720 godzin): data, energia, objetos¢, kody info,

b) dobowe (min. z ostatnich 360 dni): data, energia, objetos¢, kod info,

c) miesieczne (min. z ostatnich 24 miesiecy): data, energia, objetos¢, wartosci maksymalne mocy
i przeptywu, kod btedu,

d) rejestr bledéw (min. 40 zdarzen): kod btedu, data i godzina jego wystgpienia, stan licznika

w momencie wystgpienia i ustgpienia awarii.

Wymagania dotyczace komunikaciji radiowej:

1) Wbudowany modut radiowy, przedziat czasowy dla transmisji 16 sek.,
2) Standard protokotu transmisji — Wireless MBUS tryb C1 wg normy EN 13,
3) Transmisja szyfrowana uniemozliwiajgca odczyt licznika przez osoby niepowotane,

4) Zasilanie modutu wylgcznie z baterii gltéwnej licznika,
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5) Identyfikacja licznika po numerze fabrycznym,
6) Odczyt biezgcego stanu licznika [GJ] i rdwnoczesny odczyt stanu licznika na koniec ostatniego dnia

poprzedniego miesigca lub na koniec okresu rozliczeniowego.

Dobér cieptomierza pomocniczego:

Qc.0.=2,75 m3/h
Dobrano ultradzwiekowy licznik ciepta Qn= 3,5 m3/h, kv=13,7 m3/h, DN25

7.4 Grzejniki

Jako elementy grzejne =zaprojektowano grzejniki stalowe plytowe, boczno-zasilane. tazienki
ogrzewane bedg wodnymi grzejnikami recznikowymi. Grzejniki wyposazy¢ w termostatyczne zawory
grzejnikowe z gtowicami termostatycznymi z zakresem pracy 16-28 °C oraz zawory powrotne

odcinajace.

7.5 Ptukanie instalacji i proba cisnieniowa

Po zakonczeniu montazu zawordéw, nalezy wykonac¢ ptukanie instalacji wodg zimna.

Cata instalacja c.0. po wykonaniu musi by¢ poddana ptukaniu poprzez filtr siatkowy spetniajgcy
wymagania dotyczgce wielkosci oczek po catkowitym odpowietrzeniu instalacji. Nastepnie
przeprowadzi¢ probe cisnienia. W czasie ptukania i proby szczelnosci zawory przy grzejnikach musza
by¢ catkowicie otwarte.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wszystkie materialy, urzadzenia i elementy instalacji winny
posiadac certyfikaty zgodnos$ci z PN badz z aprobatami technicznymi.

Po wykonaniu regulacji instalacji poprzez dokonanie nastaw na zaworach termostatycznych nalezy
wykonaé prébe cisnieniowg na cisnienie prébne 0,6 MPa. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli
w ciggu 20 minut cisnienie prébne nie ulegnie zmianie. Na zakonczenie nalezy przeprowadzi¢ probe
dziatania na gorgco, przy obliczeniowych parametrach wody instalacji wewnetrznej centralnego
ogrzewania. Podczas préby koncowej mozna dokona¢ ewentualnej korekty nastaw zaworow.

Cato$¢ wykonaé zgodnie z PN-64/B-10400 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robé6t budowlano-montazowych czesé 11 ”.

7.6. Regulacja instalacji c.o.

Regulacja hydrauliczna instalacji c.o. poprzez nastawy wstepne przygrzejnikowych zaworéw
termostatycznych oraz nastawy na zamontowanych przed mieszkaniami na przewodach zasilajgcych
zaworach réwnowazgcych.

Regulacje nalezy wykona¢ po doktadnym przeptukaniu instalacji .

7.7 Odpowietrzenie i opréznianie instalacji
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ za pomocg indywidualnych odpowietrznikéw grzejnikowych
zamontowanych na grzejnikach oraz przy pomocy automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych

zamontowanych w najwyzszych punktach instalacji na pionie c.0. oraz w mieszkaniach.
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W najnizszych punktach instalacji nalezy zamontowaé zawory spustowe ze zlgczkg do weza.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,% w kierunku zaworéw spustowych.

8. Instalacja wewnetrzna gazowa

Przewidziano demontaz fragmentu instalacji gazowej do demontowanych kottéw gazowych.

Po demontazu nalezy wykonac¢ préby szczelnosci .

Do kontroli nalezy uzywa¢ manometru. Instalacja jest szczelna o ile wytworzone cisnienie w ciggu
30 minut nie ulegnie zmianie.

Trzykrotnie wykonana préba szczelnosci z wynikiem negatywnym kwalifikuje instalacje do rozebrania
i powtérnego wykonania. Szczelnos¢ potaczen i kurkéw sprawdza sie przez powlekanie badanych
miejsc wodg mydlang przy pomocy pedzla lub za pomocg specjalnych testeréow szczelnosci lub
eksplozymetrow.

Instalacja powinna by¢ napetniona gazem w ciggu 6 miesiecy od daty wykonania préby szczelnosci.
Po tym terminie probe nalezy przeprowadzi¢ na nowo.

Po sprawdzeniu szczelnosci instalacji przez wykonawce winien nastgpi¢ ostateczny komisyjny odbiér

szczelnosci przy udziale przedstawicieli dostawcy gazu.

9. Uwagqgi koncowe

Catosé robét wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —

Montazowych cz. Il oraz zgodnie z instrukcjami technicznymi urzadzen i wytycznymi producentow.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ze zmianami 7 kwietnia 2004 r.

— PN-82/B-02402. Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

— PN-82/B-02403. Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

— PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

— PN-91/B-02416. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania

— PN-91/B-02419. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.

— PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewah wodnych. Wymagania.

— PN-B-02414:1999. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

— PN-92/B-01706.Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

— PN-92/B-01706/Az1:1999. Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. (Zmiana Az1)

— PN-92/B-01707. Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

— PN-83/B-10700.04. Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.
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— PN-81/B-10700.00. Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

— PN-81/B-10700.02. Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

— PN-81/B-10700.01. Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

— PN-85/M-75178.00. Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

— PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Niniejszy opis techniczny instalacji rozpatrywaé tacznie z rysunkami oraz pozostatymi projektami
branzowymi.

Budynek jest istniejgcy, wszystkie wymiary i trasy prowadzenia instalacji nalezy sprawdzac na biezgco
przed i w trakcie wykonywania prac. Nalezy dokonac¢ niezbednych odkrywek.

UWAGL:

a. INNE NIE UJETE W OPISIE ELEMENTY LUB PROBLEMY ZAISTNIALE W TRAKCIE
REALIZACJI _WYJASNIENIA BEDA NA BUDOWIE W RAMACH NADZORU
AUTORSKIEGO.

b. WSZYSTKIE ROBOTY OGOLNOBUDOWLANE NALEZY PROWADZIC ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | ,, TECHNICZNYMI WARUNKAMI WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANO - MONTAZOWYCH” POD NADZOREM
UPRAWNIONYCH OSOB.

c. WSZYSTKIE ROBOTY BUDOWLANE NALEZY WYKONAC ZGODNIE ZE SZTUKA
BUDOWLANA ORAZ PRZEPISAMI BHP | PPOZ. | OCHRONY SRODOWISKA.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA

| OCHRONY ZDROWIA

Temat:

WYPOSAZENIE WSZYSTKICH GMINNYCH LOKALI
MIESZKALNYCH ZLOKALIZOWANYCH w BUDYNKU
PRZY UL. JANA KAROLA CHODKIEWICZA 75 W BYDGOSZCZY
W INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLEJ WODY
Z PODLACZENIEM DO PROJEKTOWANEGO WEZtA CIEPLNEGO
W PIWNICY BUDYNKU

Obiekt:

Budynek mieszkalny wielorodzinny

Kategoria obiektu
budowlanego:

XIII — pozostate budynki mieszkalne

Lokalizacja:

UL. CHODKIEWICZA 75, 85-667 BYDGOSZCZ

DZ. NR EWID. 158/1,0br. 0194

JEDN. EWID: 046101_1

WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE, POWIAT BYDGOSZCZ,
GMINA BYDGOSZCZ

Inwestor:

Miasto Bydgoszcz

ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz

reprezentowane przez Petnomocnika: Administracje Doméw Miejskich
,ADM” Sp. z 0.0.

Jednostka
projektowa:

Magdalena Ochrymowicz San-Projekt
ul. Czarnogorska 10/3
30-638 Krakéw

Branza:

INSTALACJE SANITARNE

Projektant:

mgr inz. Pawet Ochrymowicz

uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania

robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzgdzeh cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, nr MAP/0442/PWOS/10

Data opr.:

20/08/2024
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NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Przedmiotem Inwestycji jest wyposazenie wszystkich gminnych lokali mieszkalnych zlokalizowanych
w budynku przy ul. Jana Karola Chodkiewicza 75 w Bydgoszczy w instalacje centralnego ogrzewania
i cieptej wody z podtgczeniem do projektowanego wezta cieplnego w piwnicy budynku.

Ul. Chodkiewicza 75, 85-667 Bydgoszcz.

SPIS TRESCI :

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego i kolejno$¢ realizacji poszczegoélnych obiektow.
2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

3. Elementy zagospodarowania dziafki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi.

4. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozeh wystepujacych podczas realizacji roboét
budowlanych okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

5. Zasady prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegolnie
niebezpiecznych.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajgce niebezpieczenstwom  wynikajgcym
z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkag
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Czes¢ opisowa

1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji poszczegélnych
obiektow.

- wykonanie robot wewnetrznych instalacji sanitarnych

- wykonanie robot wykonczeniowych wewnetrznych.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

W bezposrednim sgsiedztwie dziatki wystepujg budynki wielorodzinne, wykonane sg sieci uzbrojenia
podziemnego terenu przebiegajgce w granicach lub bezposrednim sasiedztwie dziatki:

- kanalizacja sanitarna

- sie¢ wodociggowa

- sie€ energetyczna

- sie¢ telefoniczna

- sie€ gazowa.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie wystepujg

4. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robot
budowlanych okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.
Zagrozenia mogg wystgpic:

- Uderzenie przez przemieszczane przedmioty — wystepuje na terenie placu budowy i zaplecza
budowy w czasie recznego i mechanicznego przemieszczania materiatdow i przedmiotéw przez caty
czas trwania budowy.

- Spadajgce przedmioty i elementy — wystepujg przy robotach na wysokosci oraz robotach
wykonhczeniowych, az do zakorczenia rob6t wykoriczeniowych.

- Roboty na wysokosciach — upadek ludzi z wysokosci wystepuje w czasie montazu i demontazu
rusztowan i deskowan przez caly okres wykonywania robét az do zakonczenia robodt
wykonczeniowych.

- Kontakt z przedmiotami ostrymi i szorstkimi — wystepuje na terenie placu budowy i zaplecza budowy
oraz miejsca sktadowania materiatéw

- Kontakt z przedmiotami bedacymi w ruchu — elektronarzedzia i urzgdzenia znajdujgce sie
na budowie przez caty okres trwania budowy.

- Kontakt z przedmiotami gorgcymi — przy prowadzeniu prac spawalniczych, podgrzewaniu smoty
i lepiku.

- Porazenie pradem elektrycznym — wystepuje przez caty okres trwania budowy w czasie
postugiwania sie elektronarzedziami oraz innymi urzgdzeniami zasilanych energia elektryczna.

- Zawalenie sie rusztowania — wystepuje podczas montazu, eksploatacji i demontazu rusztowan oraz
deskowan.
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- Halas — wystepuje podczas obstugi urzgdzen pneumatycznych, elektronarzedzi, obrabiarek
do drewna, sprezarek przez caty okres trwania budowy.

- Urazy kregostupa — wystepujg podczas recznego transportu materiatdéw przez caty okres trwania
budowy.

- Udar stoneczny — wystepuje podczas dtugotrwatej pracy w miejscach nastonecznionych.

5. Zasady prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji roboét
szczegOlnie niebezpiecznych.

5.1. Instruktaz prowadzi:

-pracodawca,

-kierownik budowy lub kierownik robaét,

-brygadzista.

5.2. Instruktaz powinien by¢ prowadzony kazdorazowo przed rozpoczeciem prac wymienionych
w ,Wykazie prac szczegdlnie niebezpiecznych”.

5.3. Instruktaz powinien obejmowac¢ w szczegdlnosci:

a)imienny podziat pracy,

b)kolejno$¢ wykonywania zadan,

c)okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen,

d)wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach,

e)koniecznos¢ stosowania przez pracownikdéw srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych
przed skutkami zagrozen,

f)zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby.

5.4. Udokumentowaé przeprowadzenie instruktazu w ,Zeszycie szkolenia instruktazowego”.

Fakt odbycia szkolenia instruktazowego pracownik ma potwierdzi¢ wtasnorecznym podpisem.

5.5. W trakcie prowadzenia instruktazu nalezy wykorzystaé¢ instrukcje bhp oraz oceny ryzyka
zawodowego:

a) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

b) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach ziemnych,

¢) instrukcja bezpieczenhstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych,

d) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach na wysokosci,

e) instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych,

f) instrukcja bhp przy transporcie recznym,

g) instrukcja bhp przy sktadowaniu materiatéw budowlanych luzem,

h) instrukcja bhp eksploatacji elektronarzedzi,

i) instrukcja prowadzenia prac pozarowo niebezpiecznych,

j) instrukcja przeciwpozarowa,

k) instrukcja bhp betoniarki.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym
z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajagcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

6.1. Kierownik budowy petnigcy nadzoru nad przestrzeganiem na terenie budowy przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz egzekwowania od wykonawcéw i podwykonawcow
przestrzegania tych przepisow.

6.2. Nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy oraz stanem ochrony przeciwpozarowej
na stanowiskach pracy sprawowany przez odpowiednio:

-kierownik robot,

-mistrz budowlany,

-brygadzista,

stosownie do zakresu obowigzkow.

6.3. Stosowanie niezbednych srodkéw ochrony indywidualnej obowigzuje wszystkie osoby
przebywajace na terenie budowy.

6.4. Do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z wysokos$ci, stosowanie srodki
ochrony zbiorowej, w szczegdélnosci:

-balustrady sktadajgce sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m. i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokos$ci 1,1 m.; wolna przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a porecza nalezy
wypetni¢ w sposéb zabezpieczajgcy pracownikoéw przed upadkiem z wysokosci;
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w przypadku zastosowania rusztowan systemowych dopuszcza sie umieszczenie poreczy ochronne;j
na wysokosci 1,0 m,

-siatki ochronne,

-siatki bezpieczenstwa.

6.4. Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej, w szczegdlnosci takich jak szelki bezpieczehstwa,
jest dopuszczalne, gdy nie ma mozliwosci stosowania srodkéw ochrony zbiorowe;.

6.5. Organizacja terenu budowy poprawiajgca warunki bezpieczenstwa:

-ogrodzenie terenu i wyznaczenie stref niebezpiecznych,

-oznakowanie terenu budowy odpowiednimi tablicami informacyjnymi,

-wykonania drég, wyjsc¢ i przejs¢ dla pieszych,

-doprowadzenie energii elektrycznej i wody,

-urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

-zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego,

-zapewnienie wiasciwej wentylacji,

-zapewnienie tgcznosci telefoniczne;j,

I. WSKAZANIA

1. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére mogqg stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

- Budynek —w zwigzku z prowadzeniem prac instalacji sanitarnych

2. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robaot.

Il. PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY NA RUSZTOWANIACH | WYSOKOSCI
W trakcie rob6t na rusztowaniach i wysokosciach nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosc
z zachowaniem nastepujgcych zasad:

- rusztowania ustawi¢ na twardym, rownym podtozu,

- zapewni¢ stabilnos¢ rusztowan i odpowiednig ich wytrzymato$é na przewidywane obcigzenia,

- przed przystgpieniem do prac na rusztowaniu dokona¢ odbioru technicznego rusztowan przez osobe
majgcg odpowiednie uprawnienia (z wpisem tego faktu do dziennika budowy),

- Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja obstugi
producenta lub projektem indywidualnym,

- Pracownicy zatrudnieni na wysokosciach oraz pracownicy wspotpracujgcy z nimi maja obowigzek
uzywania kaskéw ochronnych,

- Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczna,

- Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach, w miejscach przej$¢ dla pieszych powinny
posiada¢ daszki ochronne i ostone z siatek ochronnych.

Zabronione jest:

Montaz, eksploatacja i demontaz rusztowan i ruchomych podestéw roboczych:

« Jezeli o zmroku nie zapewniono oswietlenia pozwalajgcego na dobrg widocznosc¢;

* Widocznos¢ czasie gestej mgty, opadéw deszczu, $niegu oraz gotoledzi;

* W czasie burzy lub wiatru, o predkosci przekraczajagcej 10 m/s.

Pozostawienie materiatdw wyroboéw na pomostach rusztowan i ruchomych podestéw roboczych
po zakonczeniu pracy.

Zrzucanie elementéw demontowanych rusztowan i ruchomych podestéw roboczych.

Przecigzenie pomostéw rusztowan materiatami.

Wykonywanie gwattownych ruchow, przechylanie sie przez porecze, gromadzenie wyrobow,
materiatdw narzedzi po jednej stronie ruchomego podestu roboczego oraz opieranie sie o $ciane
obiektu budowlanego przez osoby znajdujgce sie na podescie.

UWAGI:

- uzywac wytgcznie materiatdéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie

- pracownicy wykonujagcy wszystkie prace budowlane powinni by¢ przeszkoleni w zakresie BHP,
sprawni fizycznie i psychicznie oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie

- prace wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i zgodnie ze sztukg budowlana.

. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH
- drogi, dojscia powinny by¢ przejezdne,
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- drogi ewakuacyjne powinny by¢ wolne, zabrania sie sktadowania na nich materiatéw budowlanych,
gromadzenia sprzetu, itp.

- umieszczenie we wszelkich widocznych miejscach tablic ostrzegawczo — informacyjnych,

- miejsca niebezpieczne powinny by¢ ogrodzone tasmg ostrzegawczg badz ogrodzone.

WSZELKIE PRACE BUDOWLANE NALEZY PROWADZIC ZGODNIE Z:

1. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tj. Dz. U. z 1998 r. Nr 94 z p6zn. zm.)

2. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o Dozorze Technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.)

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z p6zn. zm.)
4. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30 maja 1996 r. w sprawie
przeprowadzania badan lekarskich pracownikdéw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej
nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydanych do celdw przewidzianych w Kodeksie pracy
(Dz. U. Nr 69 poz. 332 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844 z p6zn. zm.)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Opracowat:

mgr inz. Pawet Ochrymowicz
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