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Oswiadczenie o kompletnosci dokumentacji

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 zmianie ustawy
Prawo budowlane (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.) ja nizej podpisany
inz. Jerzy Owsiejko o$wiadczam , ze projekt techniczny pt..

Instalacja fotowoltaiczna PV o mocy 49.68kW
w m. Grodziec, Pl. Ks. Abp. B. Dgbrowskiego 4, dz. 2510/3, 251 0/5

gm. Grodziec

zostal wykonany zgodnie z umowg, obowiqzujqgcymi przepisami | normami i jest
kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

inz. Jerzy Owsiejko

" Gimie § naswisko projeldanta lub nazwa biura projektowego)
ul. Kolska Szosa 12/15, 62-700 Turek
e

2023.07.07
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-5KJ-SQJ-PMK *

Pan Jerzy Owsiejko o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0409/06

adres zamieszkania ul. Kolska Szosa 12/15, 62-700 Turek

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-10-01 do 2023-09-30.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-09 roku przez:

Wojciech Ratajczak, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-102/2008 . Poznai, dnia 05 czerwca 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U.z2001 r. Nr 5 poz. 42, zpbin. zm.){art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (
tekst jednolity: Dz, U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118) oraz § 24 ust. | w zwiazku z § 29 rozporzadzenia Minisira
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr
96 poz. 817) oraz art. 5 ustawy Prawo budowlane z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy Prawo budowlane
oraz 0 zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 163 poz. 1364)

decyzja Okreggowej Komis ji Kwalifikacyjnej WOIIB
ottzymuje

. Pan
~ Jerzy Owsiejko

Inzynier elektryk
kierunek: Elektrotechnika Przemystowa
urodzony dnia 22 wrzeénia 1948 r. w Szudziatowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
| nr ewidencyjny WKP/0148/POOE/(8

do projektowania bez ograniczef
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych '

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calogci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

‘ 1.Podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru

Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na listg czlonkéw wiadeiwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierow '
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okiggowe;j Izby Inzynier6w Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorczenia, .

Czionek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyfski............ ‘

Cztonek Komisji — mgf inz. Szczej)an Mikurenda:............[.. i

Sk}ad orzekajacy A
Okregowej Komisji Kwallifikacyfjn /]
Przewodniczacy ~ dr inz. Daniel Pawlicki: Ull




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Jerzy Owsiejko jest

upowazniony w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego, :

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

7podnie 7. § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym Kolejowe, trolejbusowe 1 tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania. '

Na podstawie § 3 ust. 1 1'ozp01'2qdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do projektowania
bez ograniczesi stanowia podstawe do sporzadzania projektéw zagospo darowania dziatki

i terenu w w/w specjalnosci.

egowe] Komisji Kwalifikacyjriej
Isklgj%elquej'j\zby I_niynieréw Budbwnictwa

o FRZEWODNICZACY
e

drint Da

Otrzymuja: o
1. Pan Jerzy Owsiejko

62-700 Turek, ul. Jodtowa 5
2.0krggowa Rada Izby
3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.ala



PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Szkota Podstawowa
w Grodzcu

INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa instalacji Instalacja fotowoltaiczna o mocy 49.68 kWp

Konstrukcja montazowa 108 x (JKM460M-60HL4-V) - balastowa na dach ptaski (K-BL-01)

Moduty fotowoltaiczne 108 x (JKM460M-60HL4-V) - Modut fotowoltaiczny Jinko 460W, half-cut, czarna rama, biaty backsheet,
rama 30 mm

Inwerter 1 x (SUN2000-50KTL-M3) - Falownik Huawei 50kW, on-grid, tréjfazowy, 4 mppt, bez wyswietlacza, bez wifi

Zabezpieczenia AC 1 x (SH-1096 DCAC) - Rozdzielnica przytaczeniowa DC+AC IP 66 z ogranicznikiem przepiec 1000V typu 1+2,

6x taricuch PV, 6x MPPT /1 ogr. AC typ 1+2, 100A 3F, FR 1004, syg. faz + gniazdko (SE 50kW )
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OPIS TECHNICZNY)|

1. Projektowane rozwigzania

Opis projektowanych rozwigzan

Projektowane moduty fotowoltaiczne zamontowane zostanq na dedykowanej konstrukcji montazowej balastowa na dach ptaski.
Potaczone ze sobq moduty przytaczone zostang do inwertera za pomocq przewodu w podwdjnej izolacji, odpornego na
promieniowanie UV oraz zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanego do zastosowars fotowoltaicznych. Inwerter wpigty zostanie
réwnolegle do istniejqcej instalacji elektrycznej obiektu za pomocq kabla przeznaczonego do pracy z pradem przemiennym. Zarowno strona
pradowa DC jak i AC zabezpieczone zostanq odpowiedniq aparaturq. Energia elektryczna wyprodukowana w systemie
wykorzystywana bedzie na potrzeby wlasne (lub odsprzedawana bedzie do sprzedawcy energii elektrycznej wybranego przez
prosumenta lub sprzedawcy zobowiqzanego)

2. Komponenty instalacji fotowoltaicznej

Moduty fotowoltaiczne

Moduly fotowoltaiczne odpowiadajq za produkcje energii elektrycznej bezposrednio z promieniowania stonecznego, wykorzystujqc
7y tym efekt fotowoltaiczny. W projektowanej instalacji zastosowane zostanqg moduty wyprodukowane przez firme Jinko. Gtéwne
parametry charakteryzujqce model JKM460M-60HL4-V:

DANE ELEKTRYCZNE MODULU W WARUNKACH STC

Moc maksymalna Pev 460 wp
Napiecie obwodu otwartego Voe 41.48 vV
Prad zwarciowy I, 14,01 A
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vvep 34.20V
Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej Tver 13.45A
Sprawnos$c Nev 21.32%
Wspdtczynnik temperaturowy mocy a -0.35 %j/°C
Ispbtczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego B -0.28 %/°C
Wspdtczynnik temperaturowy pradu zwarciowego \% 0.048
Maksymalne napiecie systemu Vmax. pv 1500 v
Dopuszczalny maksymalny prad wsteczny Trev. Max, pv 25A
Maksymalne obcigzenie mechaniczne ($nieg) MLs 5400 Pa
Maksymalne obcigzenie mechaniczne (wiatr) MLw 2400 Pa
Zakres temperaturowy pracy modutu T, pv — Twax. pv -40 - +85 °C
Wymiary (dhugos¢, szerokos¢, gtebokose) DxSxG. 1903.00x1134.00x30.00 mm
Wspdtczynnik wypetnienia (tzw. Fill Factor) FF 79.2%
Waga m 24.20kg

Modut objety jest 15-letniq gwarancjq producenta na wady ukryte i 25-letniq gwarancjq na moc. Posiada takZe podstawowe
certyfikaty potwierdzajqce zgodnosci z normami w odniesieniu do parametrdw i bezpieczeristwa: IEC61215 - Moduty fotowoltaiczne
(PV) do zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu: IEC61730 - Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV)



Inwerter

Inwerter petni role konwertera energii elektrycznej powstatej w modutach fotowoltaicznych, w postaci napiecia i natezenia prqdu
statego, na energie o parametrach wystepujacych w instalacji elektrycznej obiektu, tj. napigcia i natezenia prqdu przemiennego. W
projektowanej instalacji zastosowany zostanie falownik producenta HUAWEI. Model SUN2000-50KTL-M3 przeznaczony jest do
wspotpracy z 3-fazowq instalacjq elektryczng w obiekcie i charakteryzuje sie nastepujqcymi parametrami:

DANE WYJSCIOWE AC

Moc znamionowa AC Pac 50000 W
Maksymalny prad wyjsciowy Tac max. 79,8 A
Napiecie sieciowe Vac 230v /400V
Zakres czestotliwosci f 47,5 Hz - 52 Hz
Maksymalna moc wejsciowa Poc max. 55000wp
maksymalny prad wejsciowy na MPPT Inc MpPT1 MAX, 30A
Minimalne napiecie wejsciowe Voc min. 200V
Napiecie rozpoczecia pracy Ve sTarT 200v
Znamionowe napigcie wejéciowe Ve 200 v
Maksymalne napiecie wejsciowe Ve max. 600V
Liczba MPPT Lmppr 4

Liczba fanicuchdw na MPPT LsTrinG MPPT

Zakres napie¢ MPP Vire min, = Varee max. 200V - 1000 v
Stopien ochrony obudowy urzadzenia TPyt 66
Topologia falownika T beztransformatorowy
Temperatura otoczenia falownika Tamm. = Tamax. -25°C - 60 °C

Inwerter objety jest gwarancjq producenta z mozliwosciq ptatnego przediuzenia na wady ukryte i posiada podstawowe certyfikaty
potwierdzajqce zgodnosci z normami w odniesieniu do parametréw i bezpieczeristwa: EN 50549(-1,-2):2019 - Wymagania dla
instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego przytqczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia

Gdzie ,XY”: X - ochrone ludzi przed dostgpem do niebezpiecznych czesci umieszczonych wewngtrz oraz ochrone przed wnikaniem obcych ciat statych, Y - ochrong
przed skutkami wnikania wody



Obliczenia konfiguracyjne dla systemu fotowoltaicznego

Poprawnos¢ dobranego systemu fotowoltaicznego potwierdzajq ponizsze obliczenia napigc i prqdéw w instalacji fotowoltaicznej w
skrajnych warunkach. Bazq do obliczen sq parametry urzqdzen w warunkach STC, tj. natezenie promieniowania stonecznego rowne
1000 W/m2 oraz temperatura ogniw réwna PV 25°C.
Instalacja zbudowana bedzie z 108 modutow. Na kazde MPPT falownika wchodzq 1 faricuch.
A, Moc instalacji fotowoltaicznej
Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu fotowoltaicznego, zgodnie z rownaniem:
Ppy = LM * Psrc py
gdzie:
o Ppy - moc instalacji fotowoltaicznej (kWp)
o LM - liczba modutow fotowoltaicznych w instalacji (szt)
o Pstc pv - moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego (Wp)

Ppy = 108 *0.46 = 49.68

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 49.68 kWp.Z kolei moc AC instalacji fotowoltaicznej, rowna mocy wyjsciowej
falownika, jest réwna 50 kW.

B. Zmiana napiecia na 1 stopien Celsjusza

W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢ zmiang napigcia na
1°C wedtug wzoru:

AV =8 * Voc
gdzie:
o AV - zmiana napiecia na 1°C (Y«¢)
o B - wspotczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego (%i-)
o Yoc - hapiecie obwodu otwartego (V)
AV = -0.28% *41.48 = -0.116144

Zmiana napiecia na 1°C wynosi -0.116144 V/°C. Postuzy ona do obliczenia napie¢ w skrajnych temperaturach.

C. Napiecie w skrajnych temperaturach pracy dla poszczegélnych tancuchow
|, Napiecie obwodu otwartego w temperaturze -25°C

Napiecie obwodu otwartego pochodzqce z 6 taricucha modutéw na 1 MPPT falownika w temperaturze -25°C,
obliczono wedtug réwnania:

Voc.25 = LM * [ Voc + (AV * AT )]
gdzie:
= Voc. 25 - napiecie jatowe tancucha modutéw o temperaturze -25°C (V)
= Vo - napiecie jatowe modutu w warunkach STC (V)
» AV - zmiana napiecia na 1°C ()
= AT;- rdznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi (50°C)

Voc-25 =18 * [ 41.48 + (-0.116144 * -50 )] = 851.1696

Obliczone napiecie obwodu otwartego dla 6 taricucha wchodzqcego na 1 MPPT falownika jest rowne 851.1696 V.
Maksymalne napiecie generowane przez moduty nie przekracza maksymalnego dopuszczalnego przez falownik
napiecia dla zadanej temperatury -25°C.



Il. Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze -25°C

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pochodzqce z 6 taricucha modutéw na 1 MPPT falownika w temperaturze
-25°C, obliczono wedlug réwnania:

Vmpp.25 = LM * [ Vmpp + (AV * AT ;)]

gdzie:

s Vuee - 25 - Napiecie pracy taricucha modutow o temperaturze -25°C(V)
= Vupr - Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC (V)

» AV - zmiana napiecia na 1°C (i)
w ATy - roznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi (50°C)

Vimpp .25 = 18 * [ 34.20 + (-0.116144 * -50 )] = 720.1296

Obliczone napiecie obwodu otwartego dla 6 taricucha wchodzqcego na 1 MPPT falownika jest réwne 720.1296 V.
Napiecie robocze, osiqgane w temperaturze -25°C znajduje sie w zakresie napieciowym uktadu MPPT, gwarantujqc

tym samym wysokq sprawnos¢ pracy catego systemu.
. Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w temperaturze 70°C

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pochodzqce z 6 tarcucha modutdw na 1 MPPT falownika w temperaturze
70°C, obliczono wedtug rownania:

Vumep+70 = LM * [ Vumpp + (AV * AT: )]

gdzie:

= Vuer + 70 - Napiecie pracy taicucha modutéw o temperaturze +70°C(V)
= Vuer - Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC (V)

» AV - zmiana napigecia na 1°C (Vi)
s AT;- roznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi (45°C)

Vmep+70 = 18 * [ 34.20 + (-0.116144 * 45 )] = 521.52336

Obliczone napigcie obwodu otwartego dla 6 tancucha wchodzgcego na 1 MPPT falownika jest rowne 521.52336 V.
Napiecie robocze, osiqgane w temperaturze +70°C znajduje sie w zakresie napieciowym uktadu MPPT, gwarantujqc

tym samym wysokq sprawnos¢ pracy catego systemu.
D. Prad generowany przez potaczone tancuchy

Prad 1 potgczonych taricuchow do 1 uktadu MPPT obliczono zgodnie z réwnaniem:

Ipc mppr1 = Lt pppr ™ lypp
gdzie:

o Inc wepr1 - prad generowany przez 1 rownolegle potgczone taricuchy na 1 MPPT falownika (A)
o Ltuppr - liczba taricuchow modutow podtqczonych rdwnolegle do danego uktadu MPPT (-)
o Iyer - Natezenie prqdu w punkcie mocy maksymalnej modutu (A)

IDCMPPT1 =1 * 14.01 = 14.01

Prad 2 potqaczonych tancuchow do 1 uktadu MPPT obliczono zgodnie z rownaniem:
IDC MPPT1 = 2 * 14.01 = 2/.02

Prqd generowany przez 11 2 rownolegle potqczone tancuchy na 1 uktadu MPPT wynosi 14.01 Ai 28,02 . Dla 1 uktadu MPPT

nie zachodziprzekroczenie maksymalnego prqdu.



3. Przewody fotowoltaiczne

Przekroj przewodow

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z prqdem stalym DC. Ich zadaniem jest odprowadzenie energii
elektrycznej wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do inwertera. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii
elektrycznej z inwertera do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zaktada sie, ie strata mocy w przewodzie DC i
przewodach kabla AC w systemie fotowoltaicznym powinna by¢ mniejsza niz 1% i z tego wzgledu nalezy dobra¢ odpowiedni przekroj
zyty przewodu lub zyt w kablach.

A, Przekro6j przewodow DC
Przekroj przewodow DC obliczono zgodnie z rownaniem:

Ppv * Lpc

U2*k*1%

Apc =

gdzie:

o Apc - przekroj przewodow DC (mm?)

o Ppy - moc taricucha modutéw fotowoltaicznych w warunkach STC (Wp)

o Lpc - sumaryczna ditugos¢ przewodu DC tancucha "+ oraz -" (m)

o U - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu fotowoltaicznym w warunkach STC (V)
o k - przewodnos¢ wtasciwa (54™lq«nm dla miedzi)

*
Apc = 49680 * 150 =1.01153139

3693.62*54* 1%

Dobrany przewdd fotowoltaiczny powinien miec przekrdj minimum 1.01mm?, Dla instalacji dobrano przewdd o przekroju
6mm?2,

B. Przekréj zyty w kablu AC
Przekroj zyty w kablu AC, dla instalacji elektrycznej trojfazowej, obliczono wedtug wzoru:

Pac *Lac

U *k* 1%

AAC -

gdzie:

o]

Axc - przekroj przewodow AC (mm?)

o Pac - moc znamionowa inwertera po stronie AC (W)

o Ly - dtugos¢ kabla AC pomiedzy inwerterem a miejscem wpiecia inwertera (m)
o Uns - napiecie miedzyfazowe (Unpe = 400 V)

o k - przewodnos¢ wtasciwa (54™qumm dla miedzi, 32™/qunm dla aluminium)

*
A= 20000715 _ g 68055556

4002 *54 * 1% o
Przewody kabla powinien mie¢ przekrdj minimum 8.68 mm?



Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

W projektowanej instalacji przewidziano zastosowanie ogranicznikdw przepiec DC. Po stronie AC z kolei planowane jest
zastosowanie ogranicznikéw przepigc AC oraz zabezpieczenia przetezeniowego.

W projektowanej instalacji, w celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przewidziano zastosowanie
odpowiednio skonfigurowanq skrzynke przytqczeniowq. Skrzynka przyt. DCAC z ogranicznikami przepiec 1000V
typu 2, 6x tancuch PV, 4x MPPT. Skrzynka przyt. AC z ogranicznikami przepie¢. AC typ 2, 100A 3-F. Skrzynka
zbudowane zostaly w oparciu o natynkowq obudowe instalacyjnq wykonang z tworzywa sztucznego o stopniu
ochrony (klasie szczelnosci) IP65.

Schemat projektowanej skrzynki przedstawiono na rysunku nr 2.

Maksymalna wartos¢ prqdu zwarcia I max
lse max=lse s7c*1,25=17,51A

Maksymalna wartos¢ prqdu roboczego lmpp max
Impp max='mpp stc*1,15=16,11A

Dobor zabezpieczenia po stronie DC
CH 10g PV 20A

Instalacja odgromowa, ograniczniki przepiec, uziemienie i potaczenie
wyrownawcze

A, Zewnetrzna instalacja odgromowa

Zewnetrzna instalacja odgromowa - piorunochron, tj. zwody, uziomy i przewody odprowadzajqce - stuzy do przejecia energii
od uderzajqcego w budynek pioruna i odprowadzenie jej do ziemi.

Na budynku, gdzie bedzie znajdowata sie projektowana instalacja fotowoltaiczna, znajduje sie instalacja odgromowa. Ze
wzgledu na to, zostanie wykorzystany odpowiedni typ ogranicznika przepiec, a w przypadku braku mozliwosci zachowania
odstepu seperacyjnego, zostanie wykonane polgczenie wyrdownawcze pomiedzy przewodzqcymi elementami konstrukcji
montazowej a istniejqcymi zwodami instalacji odgromowej.

B. Ochrona przeciwprzepieciowa

Wewnetrzna instalacja odgromowa - ograniczniki przepiec - przeznaczona jest do ochrony instalacji fotowoltaicznej przed
przejsciowymi przepieciami wywotanymi na zewngtrz instalacji fotowoltaicznej np. indukowanym napieciem poprzez
uderzenie pioruna w linig elektroenergetyczng, bqdz w jej obrebie lub przepieciami wewnetrznymi, powstajqcymi podczac
zatqczania czy wytqczania nieobcigzonej linii elektroenergetycznej. Zjawisko przejsciowego przepigcia moze spowodowa.
uszkodzenie elementow instalacji elektrycznej w budynku lub instalacji fotowoltaicznej.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej, przewiduje sie zastosowanie rozdzielnicy przylaczeniowej DC+AC, IP 66 z
ogranicznikiem przepie¢ DC 1000V typu 2, 6x taricuch PV, éx MPPT // ogr. AC typ2, 100A 3-F, FR 100A przystosowanych do pracy
Z napieciem sieciowym, ktore powinny byc¢ potaczone z gtownq szynq wyrownawczq przewodem o przekroju minimum 16
mm?Z.

Projektowane ograniczniki przepie¢ DC dobrane zostanq w taki sposob, aby napiecie obwodu otwartego nie przekraczato
maksymalnego napiecia wejsciowego na falownik:

Vvoc-25 £ Yoc max £ Vsep
gdzie:
o Vyoc-25 - Napigcie jatowe modutu w warunkach STC (V)
o Vs - Napigcie znamionowe ogranicznika przepigé (V)
o Vpc max - maksymalne napiecie wejsciowe na falownik (V)

851.1696 <1000 < 1000 Vspp

Zgodnie z powyzszq zaleznosciq, dla projektowanej instalacji dobrano ogranicznik przepiec o napieciu znamionowym pracy
1000 V.



C. Uziemienie i potaczenie wyrownawcze

Uziemienie i potqczenie wyrownawcze modutéw oraz inwertera petni funkcje przeciwporazeniowq, przeciwprzepieciowq i
odgromowq. Oznacza to, ze chroni to moduty fotowoltaiczne w sytuacjach uszkodzenia modutu czy w trakcie wytadowan
atmosferycznych nieopodal instalacji.

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie zastosowanie przewodu, stuzqcego do wyréwnania potencjatow, o
przekroju minimum 16 mm?. Przewdd ten potqczy moduly fotowoltaiczne i elementy konstrukcji montazowej z gtéwng szyng

wyrownawczq.

Zabezpieczenie przed przetezeniami

Wytaczniki nadmiarowo-prqdowe, bezpieczniki topikowe i inne zabezpieczenia posiadajace czton zwarciowy stuzq do ochrony przed
przecigzeniami elektrycznymi. Sytuacja taka nastepuje w momencie, gdy przez dany element elektryczny przeptywaprad
wiekszy niz znamionowy, np. w wyniku podtqczenia zbyt duzej liczby odbiornikéw lub podtgczenia odbiornika o zbyt duzej
mocy. Zjawisko to powoduje wydzielanie sie ciepta, a jesli jest dtugotrwate, moze by(¢ niebezpieczne - i wywotaé zwarcie,
a w konsekwencji pozar. Wartos¢ wydzielanego ciepta jest proporcjonalna do oprotu przewodnika, kwadratu
przeptywajqcego prqdu i czasu wystepowania przecigzenia. Ponadto wylaczniki pozwalajq na roztgczenie catej instalacji
fotowoltaicznej w analogiczny sposob, jak inne odbiorniki w domu.

Przewidziano zastosowanie zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe (wytqcznik albo bezpieczniki topikowe w roztqczniku):
A. Wktadki topikowe gPV w roztaczniku bezpiecznikowym

taricuchy wpiete na 1 uktad MPPT, z ktorych sumaryczny prad nie przekracza dopuszczalnego prqdu mogqcego ptynac przez
modut fotowoltaiczny, nie ma obowigzku stosowania zabezpieczen nadmiarowo-prqdowych na kazdy z taricuchéw. :

140% * Isc < Iy < Igev. max. pv
B. Wytaczniki nadmiarowo-pradowe AC

Strone AC nalezy zabezpieczy¢ przed zwarciem od strony sieci lub przecigzeniem wytqcznikiem nadprqdowym o
charakterystyce B. W celu dobrania odpowiedniego zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowego, wedtug normy IEC 60364-4-43,
nalezy obliczy¢ prqd znamionowy zabezpieczenia, majqc przy tym na uwadze diugotrwatq obcigzalnos¢ pradowq przewodu,
aby urzqdzenie zabezpieczajqce zadziatato przed nadmiernym wzrostem temperatury zyt kabla. Diugotrwata obcigzalnos¢
pradowa przewodu wedtug normy IEC 60364-5-52 dla przewodu wieloiytowego w rurce prowadzonej na scianie - 3
obciqzone zyty miedziane o przekroju 6 mm2 wynosi 36A . Znamionowy prqd zabezpieczenia powinien wiec miesci¢ sie w
zakresie:

Imax. ac s In < lop

gdzie:
o Iwax. ac - maksymalny prad wyjsciowy AC falownika (A)
o Iy - znamionowe natezenie prqdu bezpiecznika (A)

o lop - dopuszczalna dtugotrwata obcigzalnosé pradowa przewodu (A)

79,8A < Iy < 100A

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami, w projektowanej instalacji fotowoltaicznej, dobrano wytqcznik nadmiarowo-pradowy
firmy Noark o charakterystyce B i prqdzie znamionowym 100A.



Inne zabezpieczenia

Inwerter zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzqdzenia monitorujqce parametry energii elektrycznej. W
przypadku odchylenia monitorowanych parametréw czestotliwosci i napiecia od parametréw granicznych normy PN-EN:50549,
fotowoltaiczne zrédto wytwdrcze jest natychmiast odiqczone od sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny pozostaje
odtqczony do momentu powrotu parametréw do ustawionych limitéw. Wykonanie wszystkich rozwiqzan zabezpieczajqcych instalacje
jest zgodne z obowiqzujqcym prawem i odpowiednimi normami, w tym z normq IEC 60364-4-41.

4. Konstrukcja montazowa

Konstrukcja montazowa bezinwazyjna na dach ptaski sktada sie z gtéwnych elementow: tréjkatéw i profili aluminiowych, bloczkow
betonowych oraz drobnicy konstrukcyjnej. Bloczki betonowe, o odpowiednim ciezarze, ktadzie sie bezposrednio na dachu. Do nich
przykrecane sq trojkaty, do tréjkqtéw profile, a do profili moduty fotowoltaiczne. Drobnica konstrukcyjna, czyli klemy koricowe, sruby
i nakretki, stuzq do przymocowania modutéw fotowoltaicznych profili. Elementy te wykonane sq ze stali nierdzewnej. Konstrukcja
montazowa jest odporna na czynniki atmosferyczne takie jak: deszcz, stonce, snieg.

UWAGA:

Przedmiotowe opracowanie nie obejmuje sprawdzenia wytrzymatosci dachu pod kqtem dodatkowego
obcigzenia przez zabudowe paneli fotowoltaicznych. Analiza statyczno-wytrzymatosciowa konstrukcji dachu
budynku lezy po stronie Inwestora. W przedmiotowym opracowaniu przyjeto bezinwazyjna, balastowq
konstrukcje montazowgq, ktéra moze by¢ zastosowana po ekspertyzie technicznej konstrukcji nosnej dachu dla
dodatkowego obcigzenia od instalacji paneli fotowoltaicznej.




UZYSK ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Uzysk energii elektrycznej wyprodukowanej w projektowanej instalacji obliczono zgodnie z réwnaniem:

gdzie:

(Nas *K ) * Ppy * WW
Nar

o+ U - uzysk energetyczny z instalacji PV (M)

. NAS’

nastonecznienie w poblizu miejsca wystgpowania instalacji PY na powierzchnie horyzontalnq (WA 2aror)

« k - wspotczynnik korygujacy wartos¢ nastonecznienia w zaleznosci od ustawienia modutéw fotowoltaicznych (%)

*

*

*

Pey - moc instalacji fotowoltaicznej (kWp)
N.ar - natezenie promieniowania stonecznego (W)
wwW -

wspdtczynnik wydajnosci (%)

Uwzgledniajqc:

+ nastonecznienie, dla najblizszej miejsca inwestycji, stacji meteorologicznej Poznar, wynoszgce 1000 ¥¥hieox

« wspbtczynnik korygujacy K (spadek lub wzrost nastonecznienia w stosunku do nastonecznienia na powierzchnig
horyzontalng), dla modutéw fotowoltaicznych: 1.06

+ moc instalacji fotowoltaicznej réwnq 49.68 kWp

+ natezenie promieniowania stonecznego w warunkach STC réwne 1 K

W/m

2

« teoretyczny wspotczynnik wydajnosci instalacji fotowoltaicznej (sprawnos¢ instalacji fotowoltaicznej) rowny 85%,
oszacowany na podstawie wzoru:

gdzie:

Spy=1-(2 Sp+Sr+Sr+Sn, +Sz+Sn, +Sp)*100%

o Spy - sprawnos¢ instalacji fotowoltaicznej (%)
o Sp - straty na przewodach (+/- 1%)

Se - straty falownika (+/- 3-7%)

o Sy - straty temperaturowe (+/- 4-8%)
o S, - straty zwiqzane z niskim natezeniem promieniowania stonecznego (+/- 1-3%)

S - straty zwiqzane z zacienieniem, zabrudzeniem itp. (+/- 1-5%)

o Sn,, - Straty wynikajqce z niedopasowania pradowego modutow (+/- 1%)
o Sp - straty na diodach bocznikujacych (+/- 0,5%)

Uwzgledniajqc powyisze dane, uzysk energii elektrycznej wynosi:

(1000 * 1.06 ) * 49.68 * 85%
1

U= = 44761.68 *"" . | 901 kW,

Uzysk rozbity na miesiqce przedstawia ponizszy wykres:

3750
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3750
3500
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5102.83 .
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EFEKT EKOLOGICZN

Efekt ekologiczny, czyli ograniczenie emisji istotnych z punktu widzenia ochrony srodowiska zwiqzkéw chemicznych, obliczono
wedtug wzoru:

(U*W;)
1000

gdzie:

+ E; - emisja danego zwiqzku do srodowiska (%,
o U - uzysk energii (/o)
+ Wi - wskaznik emisyjnosci danego zwiqzku chemicznego dla energii elektrycznej (*Slywne)

ZWIAZEK CHEMICZNY Wi (“Zhewn)
CO; 0,781

SO, 0,000818

NOx 0,000824

co 0,000252

Pyt catkowity 0,000053

Efekt ekologiczny, dla powyzszych wskaznikéw emisji, przedstawia tabela:

ZWIAZEK CHEMICZNY EMISJA ZWIAZKU DO ATMOSFERY (X8/kwr)

COz 34.95887208
S0z 0.03661505424
NOx 0.03688362432
Co 0.01127994336
Pyt catkowity 0.00237236904

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Instalacja fotowoltaiczna, podobnie jak inne urzadzenia elektryczne, moze ulec zapaleniu. Najczestszymi
przyczynami pozaru tych systemow sg wytadowania atmosferyczne, zwarcia wewnetrzne, niewtasciwie dobrane
zabezpieczenia i oprzewodowanie lub ich brak, badz stabe jakosciowo komponenty instalacji. Jednak pozary w
budynku czesciej wybuchaja z innych przyczyn, niezaleznych od instalacji fotowoltaicznej. Podstawowym krokiem
przy gaszeniu pozaru przez strazakow jest odtaczenie gtownego zasilania w budynku. Pozwala to na rozpoczecie
akcji gasniczej bez ryzyka porazenia strazakdw czy ofiar pozaru od strony sieci elektroenergetycznej. Istotne jest
takze odtaczenie wszystkich alternatywnych zrodet zasilania - oprocz modutow fotowoltaicznych moga to byc takze
przyktadowo agregaty pradotworcze. Nalezy jednak pamietaé, ze wytaczenie zasilania gtéwnego strony AC, nie
eliminuje ryzyka porazenia pradem przez strone DC. Moduty fotowoltaiczne, na ktére pada promieniowanie
stoneczne, w dalszym ciaggu moga generowac niebezpieczne wartosci napiecia na zaciskach tancuchéw,
pomimo ze falownik jest wytaczony. Gaszenie woda grozi porazeniem pradem elektrycznym.

W przypadku gaszenia samej instalacji fotowoltaicznej powinna ona byc ciagle traktowana, jak gdyby byta pod
napieciem i strazacy powinni zachowac¢ odpowiednie procedury gaszenia urzadzen elektrycznych, tj. korzystac z
odpowiednich srodkéw gasniczych stuzacych do gaszenia urzadzen elektrycznych pod napieciem, mie¢ na uwadze
ryzyko porazenia pradem gaszacego od konstrukcji. Moduty fotowoltaiczne nie sg tatwo palne i nie wptywaja na
rozprzestrzenianie sie ognia - ich gaszenie powinno odbywac sie jedynie w momencie ich pozaru.

Bezwzglednie nalezy unikac ryzyka porazenia pradem, miedzy innymi przez unikanie kontaktu z czesSciami



przewodzacymi instalacji elektrycznej i modutow, konstrukcji fotowoltaicznej, mogacymi znajdowac sig¢ pod
napieciem.
Po wykonaniu instalacji nalezy zawiadomic organ Paristwowej Strazy Pozarnej.

Przedmiotem projektu jest instalacja, ktéra nie stanowi przykrycia dachu, zatem w tym przypadku nie okresla sie
koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachow na ogieri zgodnie z PN-ENV 1187:2004.

Dla zapewnienia ochrony przeciwpozarowej oraz prawidtowego dziatania catej instalacji nalezy:

«  Potqczenia DC wykona¢ za pomocq szybko ztqczek (np. ztqczy MC4) tego samego typu i producenta. W instalacji
fotowoltaicznej minimalizowa¢ ilos¢ potgczen DC.

W budynku zastosowac oznakowanie wg normy PN-EN 60364-7-712: naklejki z wizerunkiem modutéw PV na dachu
budynku powinna by¢ umieszczona w miejscu przytqczenia instalacji PV, przy liczniku, przy gtownym wylqczniku
zasilania.

«  Na drzwiach rozdzielni gtéwnej naklei¢ dodatkowy opis. ,,Wytqcznik prqdu nie pozbawia napigcia na modutach
fotowoltaicznych. Gaszenie wodq moze powodowac zagrozenie zycia i zdrowia”.

«  Wytqcznik obwodu instalacji fotowoltaicznej jednoznacznie oznaczyc.

. Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczeristwo - wysokie napigcie DC w ciqgu dnia
obecne po wytqczeniu instalacji”.

Przygotowanie obiektu i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas prowadzenia dziatari nalezy odpowiednio oznaczy¢ sktadowe
instalacji fotowoltaicznej na planie urzqdzen fotowoltaicznych.

Czes¢ graficzna opracowania powinna zawierac:

o obszar lokalizacji modutéw PV

o lokalizacje falownika

o miejsce usytuowania elementu zapewniajqcego odtqczenie napigcia po stronie DC (wlicza sie w to wyposazenie
falownika)

przebieg tras kablowych prqdu statego pozostajqcych pod napigciem

opcjonalnie przebieg tras kablowych prqdu przemiennego

legende zastosowanych oznaczen

wskazanie 0s6b opracowujqcych plan oraz date jego opracowania

o o o ©o

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Podstawq ochrony przeciwporazeniowej jest izolowanie czesci znajdujacych sie pod napieciem oraz ochrona w przypadku
uszkodzenia izolacji. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac uktady z odrebnym przewodem ochronnym PE i neutralnym N
(uktad TN-S, TT, TN-C-S z uziemionym rozdziatem przewodu ochronno-neutralnego PEN). Przepisy wymagajq takie stosowania
uziemionych potqczers wyréwnawczych pomiedzy elementami przewodzqcymi instalacji elektrycznej.

PLANOWANY PRZEBIEG PRAC MONTAZOWYCH

» Montaz konstrukcji nosnej na dachu

+ Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu

+ Uziemienie systemu fotowoltaicznego

« Montaz inwertera i zabezpieczen strony DC i AC

+ Potqczenie modutéw z inwerterem

« Podigczenie instalacji do licznika energii elektrycznej
+ Sprawdzenie pracy uktadu

+ Wykonanie pomiarow na instalacji



2220m el 22200 | 2220m ol 0 2220mm 2220mm i 1901mm
Il Il ‘ I | l
1720mm - 2220mm 2220mm 2220mm 2220mm 2220mm 681mm_
T I T el | i S il |
Js3omm_o 2220mm 2220mm " | 2220mm -t 2220mm e 22000 862mm
1358mn‘1 2220mm 22201;1m r Z'ZZOmn\ = 2220mm 2220mm __1043mm
I I | i |
1177mm = 2220mm 2220 JI 222|0n\m & q|i2220mm (2220mn 1224mm
996mm o 2220mm 2220mm 2220mm 2220mm 2220mm 1405mm
| » R Y s |
Sismm 2220mm ﬂ'zzzmnm - (2220mn; 0 Ilu 2220mm 12220mm AR
I | | [l Eell I
634 2220mm 2220mm 2220mm 2220mm 2220mm 1767mm
1| B e ST | T IR o
2220m i fle e 2220mM il 2220mm F 1072mm|
I I [
1148mm 2220mm = 2220mm 2144mm
T T | i T
2220mi el 22200 = i N 2220mm F 1072mm
1148mm’ 2220mn 2220mm 2144mm
T T " 1 il T
2220mm = i— 2220mm - i o 2220mm ,F 1072mm
0w zzzo.nnl\ - 2220mr|n Zldrmm
ﬁ 2220mm L 686mm
554mm 2220my 1112mm|
bets J
nosmm | 2201 = 2220mm_p .II q 2184mm  n
2] Il l Il
2220mm 2220mm 2220mm 1072mm
o . |
1148mm | 2220 - 2220mm 2144mm
o | I
2220mm 2220mm 2220mm 1072mm
o - 58 I
Jdmm ) 2220 2220mm '1' n  2220mm q 0 2220mm 2220mm o 1253mm
967mm 2220mm 2220mm - 2220mm I 2220mm 2220mm 143dmm
It J ! [J
r786mm n_ 2220mm 2220mm 3 2220mm; ﬂ. 2220mm 2220mm .4’* 1615mm
605mm 2220mm 2220mm 2220mm 2220mm 2220mm 1796mm
L i B
' i IL Ly !
2220mn - |r 2220mm - ; 2220mm gr 1072mm mls”smm
Tagmm_ 222011\(7]1 - zzzo.mln In 214;1mm 1963mm
2220mm 222000 el 2220m0 1 | 2220mm L 775mm)
5 1 gl
1445mm 2220mm 2220mm 2220mm 1550mm
i (i
! I Il ls]] !
1184mm | 220mm o lr 2220mm; o 2220mm 1811mm
zzlzuTIm - 2220nm|| 2220mm ‘ 2220mm 775mm
Jadsmm_0 2220mm i 2220mm 2220m; 350 J
570mm 2220mm 2220 2220mm l 1825mm _500mm
u o o F
1l I J
1720mm 2220mm 2220mm 2220mm 2220mn L0 2220mmp 681mm
T I I =l [
lS39mrIn - ZZZOnn:\ zzzlomm 2220mm - 2220mm| = 2220mm 862mm
I U It I
1358mm 2220, 1731mm 500mn
i e
1720mm = 2220mm [ 1869mm
1] 1 “ ]
2220mm i‘ 2220mm - 369mm
851mm 222 2220mm 518mm
. .—-
Toammg I pze2omm 0 2220mm P | 2220mm 11293mm
|| | i
927mm ! 2220mm 2220mm - zzztmml; .“ zltisalmm
2220mm -l 2220 el 2220 22200 | . 775mm
1445mm 2220mm 2220mm 2220mm 1550mm
e T T I | L | el




UWAGI KONCOWE

Dobrane w projekcje instalacji fotowoltaicznej urzqdzenia i materiaty, z ewentualnym wskazaniem typu
urzqdzenia, marki, czy producenta, zostaty dobrane celem rzetelnego opracowania projektu. Projektant nie
miat na celu wyeliminowania konkurencji oraz oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzqdzen i
materiatéw zamiennych, pod warunkiem zachowania parametrow.

Wszystkie — urzqdzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszq posiadac deklaracje zgodnosci z
obowiqgzujgcymi normami oraz dokumenty potwierdzajqce parametry oferowanych urzqdzen, wykonane wg
obowiqzujacych norm. Wszystkie materiaty do wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i
aprobat technicznych.

Catos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnienia. Prace powinny byc wykonane zgodnie z
obowiqzujqcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzqdzen. Zastosowane aparaty i
urzqdzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Instalacje fotowoltaiczng, przed przytqczeniem, nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z wszystkimi
wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatqcznikami.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Norma P-N-SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa”,

- Norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

- Norma PN-EN 12464-1 ,,Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy”.

- Norma PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-2. Oprawy oswietlenia podstawowego.

- Norma PN-EN 62305 ,, Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”

- Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pozn. zmianami Ustawa Prawo budowlane

- Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn. zmianami Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury

z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

- Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych. A



INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

CZESC OPISOWA — BRANZA ELEKTRYCZNA

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w zakresie budowy
instalacji o$wietleniowej, gniazd, potgczen wyréwnawczych i rozdzielnic.
Zakres robot instalacyjnych branzy elektrycznej dla catego zamierzenia budowlanego

oraz kolejnoS¢ realizacji:

1. Roboty przygotowawcze :
- szczegbtowe zapoznanie sie z projektem budowlanym,
- wizja lokalna w terenie i w obiekcie,
- wyznaczenie tras instalacji elektrycznych,
- wyznaczenie miejsca na sktadowanie materiatéw,
- zwiezienie materiatu,
- uzgodnienie tras instalacji z branzg budowlang i sanitarna,
- zawiadomienie inspektora nadzoru o przystgpieniu do robét
elektrycznych.
2. Roboty montazowe:
- wykonanie rozdzielnic,
- montaz rozdzielnic,
- montaz korytek,
- odbiér wykonanych prac,
- okablowanie projektowanych instalacji,
- wykonanie potaczen instalaciji,
- biaty montaz,
- wykonanie pomiarow elektrycznych,
- montaz opraw oswietleniowych,
- odbiér techniczny,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej



Wskazanie, dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji robét elektrycznych, okres$lajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas
wystgpienia:

- zagrozenie przy robotach zwigzanych z montazem instalacji silno i stabo

pradowych,

- zagrozenie przy robotach zwigzanych z uruchomieniem instalacji

- zagrozenie przy robotach na wysokosci,

- zagrozenie przy robotach prowadzonych w trakcie wykonywania prac

réwnolegtych przez pozostate branze

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw  przed
przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych:

- przed przystgpieniem do wykonywania robdt instalacyjnych kazdy

pracownik winien by¢ przeszkolony w zakresie BHP,

- przed rozpoczeciem robét nalezy zapoznac sie szczegétowo

z dokumentacjg budowlana, zwracajgc uwage na warunki wydane

w uzgodnieniach i technologii zachowujac wytyczne wykonawstwa

i odbioru robot,

- cato$¢ prac instalacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z “Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe, przepisami BHP i p.poz.

oraz warunkami zawartymi w rozporzadzeniach,

- w trakcie wykonywania robét nalezy zachowaé wszelkie wymogi bhp,

dotyczace pracy na wysokosci ok. 3,5 m nad posadzkg, a przede wszystkim:

- bezwzglednie nalezy dostosowac sie do uwag i zalecen zawartych

w uzgodnieniach,

- stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania

w budownictwie,

- obstugiwac sprzet budowlany i elektryczny zgodnie z przepisami BHP.
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| INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA PV

INWENTERY:
TYP: Huawei SUN2000-50KTL-M3
MOC MAKSYMALNA (1 INWESTER): 50kW

NAPIECIE NOMINALNE (WYJSCIOWE): 400V
CZESTOTLIWOSC NOMINALNA: 50Hz
ILOSC INWENTEROW ZAINSTALOWANYCH: 1szt

PANELE FOTOWOLTAICZNE:

TYP: Jinko JKM460M-60HL4-V

MOC MAKSYMALNA (1 PANEL): 460W

MAKS. NAPIECIE OBWODU OTWARTEGO (1 PANEL): 41,48VDC
NAPIECIE W PUNKCIE MOCY MAKS. 34,20VDC

||PRAD OBWODU ZAMKNIETEGO (1 PANEL): 14,01A

NATEZENIE PRADU W PUNKCIE MAKS. MOCY (1 PANEL): 13,45A
ILOSC PANELI ZAINSTALOWANYCH: 108szt (49,68kW)

LgY 4x35 mm - 25m-
F5 - Huawei SUN2000-50KTL-M3 i rozdzielnicay, - 7 7
- RDC/RAC_F51 ztgcze firmy KENO typu SH:1096 DGAGC:!

Istn. Przycisk
wyt. p.poz.
(wytacznik w R

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA PV
Instalacja fotowoltaiczna o mocy 49.68 kW

PROJEKT TECHNICZNY

b Moduly fotowoltaiczne: 108szt. Jinko JKM460M-60HL4-V 460W
Falownik: 1szt. Huawei SUN2000-50KTL-M3
Branza:
Temar. | Instalacja PV Elekiryezna
Data:
Gmina Grodziec 07.2023
INWESTOR: | ul. Gtéwna 17 Skala: 1:500
62-580 Grodziec
PROJEKTANT: Nr rysunku: 1E.

inz.

JERZY OWSIEJKO  WKP/0148/POOE/08

Lokalizacja:

UPRAWNIENIA NR
dz. 2510/3, 2510/5

Szkota Podstawowa w Grodzcu
Pl. Ks. Abp. B. Dabrowskiego 4

10
10

[AY



UWAGA!!

Nalezy bezwzglednie wytagczy¢ instalacje fotowoltaiczng w przypadku kiedy w

HUAWEI SUN2000-50KTL-M3

PROJEKT TECHNICZNY

obiekcie zajedzie konieczno$¢ zatgczenia agregatu prgdotwérczego!!!
Instalacja w ciggu dnia pozostaje pod napieciem > 75V od paneli ] pry |
fotowoltaicznych do rozdzielnicy RDC. Ru < 100 it
Wytacznik pradu nie pozbawia napiecia na modutach fotowoltaicznych!!! ¢ 38 0800080805000" F11 SH—-1096 DCAC
Gaszenie wodg grozi porazeniem pradem elektrycznym !!!
Ru < 10Q
PV ZZ-F 6mm2 ) 2
Przewody, ktore Podstawa bezpiecznikowa PCF10 >
wchodzq ] 2P PV DC 1000V PEN
do skrzynki DC 1000V wktadka CH10x38gPV 20A TYP T2 4
12,5 kA
£ Ru < 10Q
E u
¢ o= N
7771 i~ g 2 .
7] E 5 B S e ol e
/] X< e g % &
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12,5 kA
~ é [
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] @ A e
2 7 2 2 17 17 Budynek SP w Grodzisku
Istn. RG
] ) T e
5 16 3 i 16 18 Ze wzledu na wystepujace na dachu "przeszkody"
ﬁ dia 4 stringéw nalezy zastosowac 72 sztuki
é g g optymalizatoréw PV typu SUN2000-600W-P. LT e
% 15 i . 4 15 ‘ 15 Istn. rozlacznik
L1, L2, L3, N Istn. zasilanie - z ZK EO|
i il 7
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] 1§ 1
Y o : g el M o INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA PV b
_'J L PV ZZ—F 4mm?2 OBIEKT: Instalacja fotowoltaiczna o mocy 49.68 kW

i
Ru < 100

Panele fqczymy
przewodem,
ktory jest z
panelami

Generator fotowoltaiczny o mocy szczytowej 49,68kW
108 modutéw TYP: Jinko 460W JKM460M-60HL4-V

Moduly fotowoltaiczne: 108szt. Jinko JKM460M-60HL4-V 460W
Falownik: 1szt. Huawei SUN2000-50KTL-M3

Branza:

JERZY OWSIEJKO  wWKP/0148/POOE/08

Elektryczna
TEMAT: Schemat zasilania PV
Data:
Gmina Grodziec 07.2023
INWESTOR: | ul. Gtéwna 17
62-580 Grodziec
PROJEKTANT: Nr rysunku: 2E.
Lokalizacja:
inz. UPRAWNIENIA NR Szkota Podstawowa w Grodzcu

Pl. Ks. Abp. B. Dabrowskiego 4
dz. 2510/3, 2510/5




SUN2000-50KTL-M3 O

H HUAWEI
Falownik A
9
®
n
=
Wieksze uzyski Aktywne Wszechstronna komunikacja
bezpieczenstwo
Do 30% wiecej energii Obstuga komunikacji WLAN,
dzigki Fast Ethernet, 4G
optymalizatorowi Wsporirr::g%’;ynzqu‘ucma

Aktywna ochrona przed
wytadowaniami
fukowymi

Krzywa sprawnosci
{3 ¥ e ‘p ‘ Schemat obwodu
99% Bk ? y
98% Z - — -
—iiHEe
97% i i , pouss A
‘ b B M
96% —ha e L
e i
95% |
=== 800V R
94% —— 600V - g 7o)
‘ i —— 530V s
939 L 1 t
0% 20% 40% 60% 80%  100%
: SUN2000-50KTL-M3 SUN2000-50KTL-M3

SOLAR.HUAWEI.COM/



Specyfikacja techniczna

Sprawno$¢ maksymalna
Sprawno$¢ europejska

Maks. napigcie wejsciowe!

Maks. prad na MPPT

Maks. prad wejsciowy

Maks. prad zwarciowy na MPPT
Napiecie startowe

Zakres napiecia roboczego MPPT2
Znamionowe napigcie wejsciowe
Liczba wejé¢

Liczba MPPT

Znamionowa moc czynna AC

Maks. moc pozorna AC

Maks. moc czynna AC (cosd=1)
Znamionowe napigcie wyjsciowe
Znamionowa czestotliwo$¢ sieci AC
Znamionowy prad wyjsciowy

Maks. prad wyjsciowy

Regulowany zakres wspétczynnika mocy
Maks. Catkowite znieksztatcenia

Urzadzenie odtaczajace po stronie wejscia
Zabezpieczenie przed praca wyspowa
Zabezpieczenie nadpradowe AC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC
Monitorowanie awarii taricucha PV
Ochronnik przeciwprzepigciowy DC
Ochronnik przeciwprzepieciowy AC
Wykrywanie rezystancji izolacji DC

Jednostka monitorujaca prad uptywu (RCMU)
Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym
Odbiornik do zdalnego sterowania

Zintegrowana funkcja
przeciwdziatania PID?

Wyswietlacz
RS485

Smart Dongle
Magistrala monitorujgca (MBUS)

Optymalizator kompatybilny z MBUS DC

Wymiary (Szer. x Wys. x Gt.)
Waga (z uchwytem montazowym)
Zakres temperatur roboczych
Metoda chtodzenia

Maks. wysoko$¢ robocza
Wilgotnoé¢ wzgledna

Ztacze DC

Ztacze AC

Stopien ochrony

Konstrukcja

Pobér mocy w porze nocnej

Bezpieczeristwo__

Normy dot. potaczenia sieciowego

wWN

SUN2000-50KTL-M3
Specyfikacja techniczna

SUN2000-50KTL-M3

Sprawnosé
98,5%
98,0%

Wejscie
1100 vV
30A
20A
40 A
200V
200V ~ 1000 V
3 600 V
g 8
| 4

Wyjécie
50.000 W
55.000 VA
55.000 W
400 Vac / 480 Vac, 3W+(N
50 Hz/60 Hz
72,2 A @ 400Vac, 60,1 A @ 480Vac
79,8 A @ 400Vac, 66,5 A @ 480Vac
0,8 wyprzedzajacy ... 0,8 op6zniony
< 3%

):#PE

Zabezpieczenie

Tak

Tak

Tak

Tak

Tak

Typ Il
| Typ Il
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Komunikacja
Wskazniki LED, Bluetooth + APP
Tak
WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE (opcjonalnie)
4G/3G/2G przez Smart Dongle-4G (opcjonalnie)
Tak (wymagany transformator separacyjny)

Kompatybilnos¢ z optymalizatorem
MERC-1100/1300W-P

Dane ogélne
640 x 530 x 270 mm (25,2 x 20,9 x 10,6 cala)
49 kg (108,1 Ib)
-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Chtodzenie powietrzem
4000 m (13.123 ft.)
0% ~ 100%

Amphenol HH4
Wodoodporne ztacze + zacisk OT/DT
IP 66
Bez transformatora
< 5,5W

Zgodno$¢ z norma (wiecej informacji dostgpnych na zyczenie)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21,
RD 661, RD 1699, P.O. 12.3, RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Uchwata Nr 7,
NRS 097-2-1, DEWA

. Maksymalne napigcie we|§(|owe jest gérng wartoscia graniczng napiecia DC. Kazde wyzsze naplecle we]snowe DC moze sp ¢ uszkod
Kazde napigcie wejsciowe DC przekraczajace zakres napiecia roboczego moze spi ik
SUN2000-30~50KTL-M3 podnosi potencjat miedzy PV- a uziemieniem do wartosci powyzej zera dzigki zintegrowanej funkgji prze(lwdznlama PID w celu zapobiegania degradacji modutu spowodowanej efektem

dziatanie fal

niepr

PID. Obstugiwane rodzaje modutéw: Typ P (mono, poli), Typ N (nPERT, HIT)

&

falownika (30.12.2022 1)
Zob. HTTP://solar,Huawei.com/

. Platforma SOKTL obstuguje jedynie optymalizator C&I (MERC-1100/1300W-P). Aktualna wersja nie obstuguje tej funkcji i mozna jg zaktualizowac¢ do wersji optymalizatora za pomoca nowej wersji oprogramowania

SOLAR.HUAWEI.COM/



Tiumaczenie poswiadczone z jezyka angielskiego

LOGO TUV SUD

Product Service
Huawei Technologies Co., Ltd.

Administration Building, Headquarters of Huawei Technologies
Co., Ltd., Bantian, Longgang District, Shenzhen, 518129, ChRL

Produkt: Falownik solarny

Model: SUN2000-28KTL-M3, SUN2000-42KTL-M3,
SUN2000-43KTL-INM3, SUN2000-50KTL-W3

Parametry:
Zakres wejéciowego napiecia roboczego PV: 200~1000V DC
Urzgdzenie spelnia wymagania norm:

CISPR 11:2015+A1:2016/ EN55011:2016

CISPR 11:201564 A1:2016+AZ:2019/EN 55011:2016+A1:2017
IEC 62820:2017/EN 62920:2017

IEC 61000-6-2:2005/EN &1000-6-2:2005

IEC 61060-6-2:2016/EN IEC 67000-6-2:2019

EC ¢
IEC 67000-6-4: 208 ENIEC €7000-6-4:207¢ (per lelekomunikacyjny)
ETSIEN 301 488-1 v2.2.5:201¢

ETSIEN 301489-17 V3.2.4:2020

IEC 61000-3-11:2000/EN 61000-3-11:2000

IEC 61000-3-11:2017/EN IEC 61000-3-11:2019

IEC 61000-3-12:2011/EN 61000-23-12:2011

GO0 6-2 2006 AT 2040 EN 61000-6-4 20072 472071 (port telekomuninacyirv)

Niniejsze Zaswiadczenie zgodnosci doiyczy wylgcznie konkretnej probki
produktu przekazanej do bhadan,

e menialdtn: A8 780 20 NQRT N4

Kierownik Projektu
Data: 8.01.2021

Strona 1z 1

TUV SUD Certification and Testing (China) Co., Ltd., Oddziat w Shenzhen
Building 12&13, Zhiheng Wisdomland Business Park, Nantou Checkpoint
Road 2, Nanshan District, Shenzhen City, 518052, Chirska RL
LOGO TUV®



Niniejszym po$wiadczam zgodno$¢ powyzszego ttumaczenia z kopig dokumentu w jezyku

angielskim.

Jan Przemystaw Kubik, ttumacz przysiegly jezyka angielskiego, wpisany na liste ttumaczy
przysiegtych, prowadzong przez ministra sprawiedliwosci, pod numerem TP/5/16.

Numer w repertorium: 0813/2023

Bielsko-Biata, 19.04.2023 r.

Ja N Elektronicznie
podpisany przez Jan

P rzemys{aw Przemystaw Kubik
Data: 2023.04.19

Kubik 07:21:15 +02'00"



www.jinkosolar.com

Tiger Pro 60HC
440-460 Watt

MODUt MONOFACIAL
Typu P

Dodatnia folerancja mocy 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)

ISO9001:2015: System zarzgdzania jokosciq

ISO14001:2015: Sysiem zorzadzonia §rodowiskowego

SC450

o
Sysiemy zorzqdzanio bezpieczehsiwem i higieng procy

Najwazniejsze cechy

. Sulm
JInKO

Building Your Trust in Solar

— Technologia MBBE HC

<y

Technologia Multi Busbar
Lepsze wychwytywanie $wialla i magazynowanie

Odporno$¢ na ekstremalne warunki
klimatyczne

I~~~
. energii elekiryczne] zapewnidjg poprawe mocy S 7 ;
wyjsciowej i niezawodnosé modulu., Wysoka odporno$é na mgte solng i amoniak.
Imniejszone straty zwiqzane z efektem Hot Spot Thid Wieksza odporno$é na obcigienia mechaniczne
Zoptymalizowana instalacja elekiryczna i nizszy prad P m—

HOT

roboczy zapewnicjq zmniejszenie strat zwigzanych z
efektem Hot Spot oroz korzvsinieiszv  wspétczvnnik
femperaturowy.

Potwierdzona odporno$¢ na: obcigzenie wiatrem (2400 Pa)
i obcigzenie §niegiem (5400 Pa).

PSS
’ \

Odporno$é PID

Gwarancja znakomitej ochrony przed utralq mocy
spowodowana efektem PID (PID - degradacja
indukowanym napieciem) dzgki zoptymalizowanemu
procesowi produkcji masowej i kontroli materiatéw.

( ) AN .. CLEAN
A. PV CYCLE EQERC
[ v c E \ {: Goune

6&}) POSITIVE QUALITY"
‘Continuous Ouakty Assurance

Gwarantowana wydajnosé

100%
98%

GWARANCJA WYDAJNOSCI LINIOWEJ

Odajke
Wwaq W
Qrto,
: 5wy Nikojgeq 2l
’nl'owe.

84.8%

Lcla

15-tetnia gwarancja na produkt
25 etnia gwarancja wydajnosci liniowej

0.55% roczna degradacja w ciggu 25 lat



Rysunki techniczne

e

Parametry elekiryczne i charakterystyki temperaturowe
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s Napigcie (V) Temperaluro ogniwa (°C)

Widok z przodu Widok z boku Widok z tylu

e,
; o ; Charakterystyka mechaniczna
IIIIIIILIII;MQMQ ‘ﬂ ‘ Wysokoic: #imm i i

T Wymiary 1903%1134x30mm (74.92x44.65%1.18 inch)

Konfiguracja o ni . 32mm, powtoka antyrefieksyjna, wysoki wspdtczynnik ransmisji
J ) Pd Kowanis bdpradig niska zowarto$¢ zeloza, szkto harfowane

( Dwie palety to jeden stos)

Skizynka pod{qczeowc

SPECYFIKACJE

Typ modutu JKM440M-60HL4 JKM445M-60HL4 JKM450M-60HL4 JKM455M-60HL4 JKM460M-60HL4
JKM440M-60HL4-V JKM445M-60HL4-V JKM450M-60HL4-V JKM455M-60HL4-V JKM460M-60HL4-V

Moc maksymalna (Pmax) 440Wp  327Wp 445Wp  331Wp 450Wp  335Wp 455Wp  339Wp 460Wp  342Wp

10.43A 13.16A  10.49A 13.27A  10.55A 13.36A 10.61A 13.45A  10.67A

Prqd obwodu zwartego (Isc) 13.73A° 11.09A 13.79A  11.14A 13.85A 11,19A 13.93A  11.25A 14.01A  11.32A

Temperatura pracy (°C) -40°C~+85°C

Maksymalny bezpiecznik szeregowy 25A

Wspdtczynnik lemperaturowy mocy Pmax -0.35%/°C

Wspdtczynnlk temperaturowy nalgzenia prqdu k¢ 0.048%/°C

STC: é‘— Iradiancja 1000W/m? Temperatura ogniwa 25°C @7 % Widmo AM=1.5

NOCT: ‘.Q\: Irradiancja 800W/m? [l] Temperatura otoczenia 20°C (;;% Widmo AM=1.5 {% Predko$¢ wiatru 1m/s

©2020 Jinko Solar Co., Lid. Wszelkie prawa zastrzezone.
Firma zasirzega sobie ostaleczne prawo do zmiany wszelkich przedstawionych tu informacii. JKM440-460M-60HL4-(V)-F1-PO

Polska wersja tego dokumentu jest jedynie tlumaczeniem pomocniczym.
W przypodku rozbieno$ci migdzy wersjq angielskq a polskq, rozstrzygajqca begazie wersja angielska.



MGR ALEKSANDRA BACZ
TLUMACZ PRZYSIEGLY JEZYKA ANGIELSKIEGO NR TPA2/18
tel: (+48) 692045093, e-mail: aleksandra bacz/a gmail.com
Strona 1 22

TLUMACZENIE POSWIADCZONE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO
[Wszelkie iwagi thimacza podeno kursywq w nawiasach kvadratowyeh.

[Logo:]
TUVRheinland
Cerwfikat
Nr certyfikatu Arkusz
PV 50416412 0043
Klienta oznaczenie Nasze oznaczenie Data wystawienia
L.L.F 01-VZJ-50173415 034 30.12.2020
(dzieri/miesige/rok)
Posiadacs, licencji Zaktad produkcyjny
Jinko Solar Co.. Ltd. Patrz ostatnia wersja
No. | Jinko Road z zalacznika wykazu fabryvk
Shangrao Economic Development Zone
334100 Jiangxi
Chinska Republika Ludowa
Znak testu EC 61215 Testowane zgodnie z:
[Logo] iy IEC 61215-1:2016
-l’r\‘(]\\k\jl regulame) IEC 6 l 2 1 5' ] 20 l ()
IEC 61215-2:2016
TUVRheinland IEC 61730-1:2016
e IEC 61730-2:2016
POSWIADCZONY ;‘l‘)*?‘.:‘%‘crﬁlo EN 61215-1:2016
EN 61215-2:2017
EN61215-1-1:2016
ENIEC 61730-1:2018
EN IEC 61730-2:2018
Produkt certyfikowany  (Identyfikacja wyrobu) Oplata licencyjna - jednostka
Modul PV
Cigg dalszy ze strony 42
JKMxxxN-6RL3-V, JKMxxXN-6RL3-V-J, IKMSxxxN-6RL3-V-T1 4
(xxx=403-410. co 5, 132 ogniwa)
JKMxxxN-6TL.3-V, IKMSxxxN-6TL3-V-TI
(xxx=370-375, co 5. 120 ogniw)
JKMXXXM-72HL4-V, JKMxxxM-72H1.4-V-]
(xxx=3545-555, co 5, 144 ogniw)
JKMxxxM-66HILA4-V(xxx=3500-505, co 5, 132 ogniwa)
JKMxxxM-60HL4-V(xxx=455-460, co 5, 120 ogniw)
JKMxxxM-54HL4-V(xxx=410-415, co 5, 108 ogniw)
Cigg dalszy na stronie 44 4
Certyfikat ten jest oparty na naszvin Regulaminie Badan i Certyfikacyi.
Produkt spehia wyzej wymienione wymagania, produkeia podlega nadzorowi.
TUV Rheinland LGA Products GmbH, Tillystrafle 2, 90431 Niirnberg Tekstw j. niemieckim: Zertifizierungsstelle
Tel.:+49 221 806-1371 e-mail cert-validity/@de.tuv.com y
Faks:+49 221 806-3933 http:/www.tuv.com/safety |Odeisk pieczeci w . niemieckim w otoku, w sy

70V Rheinland)
[Nieczytelny padpis]
Dipl-Ing. (FI) F. He
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Ninigjszym poswiadczam zgodnos¢ powyzszego tlumaczenia z dokumentem elektronicznym w jezyku
angielskim.

Aleksandra Bacz, tlumacz przysiegly jezyka angielskiego, wpisany na liste thumaczy przysiegtych, prowadzona
przez ministra sprawiedliwosci. pod numerem TP/2/18.

Numer w repertorium: 650/2021

Gliwice, 31.08.2021 r.




Inteligentny optymalizatol

r PV

V2

HUAWEI

% o
< 0
4 NN
L . |
Uniwersalny Automatyczne mapowanie < 5s Lokalizowanie luku elektrycznego wzdtuz

Specyfikecije techniczna

Znamionowa moc wejsciowa DC’
Maksymalne napiecie wejsciowe
Zakres napiecia roboczego MPPT
Maksymalny prad zwarciowy (Isc)
Maksymalna sprawnosc
Sprawnosc wazona

Kategoria przeciwprzepieciowa

Maksymalne napiecie wyjsciowe

Maksymalny prad wyjéciowy

Bocznikowanie wyjscia’

Napiecie wyjsciowe przy wylaczonym falowniku®
Rezystancja wyjsciowa przy wylaczonym falowniku

Metoda kofnuﬁikacji j

Bezpieczenstwo
RoHS

Wymiary (Szer. x Wys. x Gt.)

Waga (z okablowaniem)

Czesci montazowe (opcjonalnie)

Zlacze wejicia

Dlugo$¢ przewodu wejsciowego

Zlacze wyjscia

Dlugo$¢ przewodu wyjsciowego
Temperatura robocza/zakres wilgotnosci
Stopien ochrony

Produkt kompatybilny

Dluzsze taricuchy (petna optymalizacja)

Minimalna liczba optymalizatoréw na laficuch® 4
Maksymalna liczba optymalizatoréw na taricuch 25
Maksymalna moc DC na taficuch 6 000 W

SUN2000-450W-P2

SUN2000-2-6KTL-L1

przewodu PV

SUNZ000-600W: P

Wejscie

450 W 600 W

- Wyjicle
v

15 A
Tak
ov

1k ohm % 10%

Komunikacja
MBUS

~ Zgodno$é z norma
IEC62109 1 (Il klasa bezpleczenstwa)

Tak

Dane ogélne
75 x 140 x 28 mm (3,0 x 5,5 x 1,1 cala)
0,6 kg (1,3 1b.)
Uchwyt montazowy do ramy/$ruba w ksztalcie litery T*
MC4
0,15 m

MC4

1,3m (4,31t.) 5

-40°C - 85°C°/0% RH - 100 % RH

1P68

SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1, SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1,

SUN2000-12/15/17/20KTL-M2, SUN2000-30/36/40KTL-M3
SUN2000-3-10KTL-M1 SUN2000-12-20KTL-M2 SUN2000-30-40KTL-M3

6 6 6
35 35 25
10 000 W 12 000 W 12 000 W

*1 W frodowisku STC, znamionowa moc modulu nie moze pnekm:ué 1,05 -krotnoéci mocy
2w jeston a modul praceg.

*3 Optymalizator obniza napigcie do 0 V w obwodzie DC w sytuacji, gdy obwdd jest otwarty lub falownik wylaczony.
*4 Dozwolony montaz do ramy modulu profilu

5 Umoiliwia montai poziomy i pionowy moduléw PV.

modul Y Z 60 ogniw w celu spetnienia wymagar w zakresie napigcia

7 h{m zdo(nc&é zasilanfa odnosi si¢ do ph(lnrmy online SmartDesignTool.

SOLAR.HUAWEI.COM



Inteligentny optymalizator fotowoltaiczny

Skréocona instrukcja obstugi
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1 Prezentacja produktu

Inteligentny optymalizator fotowoltaiczny to przetwornica DC-DC, instalowana na tylnej czesci
modutéw fotowoltaicznych w uktadzie fotowoltaicznym. Optymalizator zarzadza punktem mocy
maksymalnej (MPP) kazdego modutu fotowoltaicznego w celu poprawy uzysku energii uktadu
fotowoltaicznego i petni takie funkcje jak wytaczenie na poziomie modutu oraz zarzadzanie na
poziomie modutu.

SUN2000-600W-P (krotki przewod wejsciowy) / SUN2000-450W-P2

Dtugo$¢ wejéciowego przewodu elektroenergetycznego dostarczonego z optymalizatorem wynosi
150 mm. Nalezy wybraé¢ moduty fotowoltaiczne z przewodami o odpowiedniej dtugosci, aby mie¢
pewno$¢, ze optymalizator bedzie mozna podtaczy¢ do modutéw fotowoltaicznych.

‘74.4 mm

I 1392 mm
il 195 mm

27 7 mm Uchwyt montazowy OuUT+ OUT-

Fm

XEA AT

Ostrzezenie o
ryzyku

Urzadzenie typu
Il (wzrmocniona
izolacja) poparzenia

B | A

Ostrzezenie o
ryzyku porazenia
pradem

Znak utylizacji zuzytego
sprzetu elektrycznego i
elektronicznego

UE (WEEE)

Odwo{anie sie
do dokumentacji

[T

1300 mm

IVO5W00004

Dtugo$¢ wejéciowego przewodu elektroenergetycznego dostarczonego z optymalizatorem wynosi
mm. Nalezy wybra¢ moduty fotowoltaiczne z przewodami o odpowiedniej dtugosci, aby miec
pewnos¢, ze optymalizator bedzie mozna podtaczyé do modutéw fotowoltaicznych.

744 mm

27.7 mm  Uchwyt montazowy o1+ QUT-

XEAAD

Urzadzenie typu|Ostrzezenie o
[I (wzmocniona ryzyku
izolacja) poparzenia

Ostrzezenie o
ryzyku porazenia
pradem

Znak utylizacji zuzytego
sprzetu elektrycznego i
elektronicznego

UE (WEEE)

Odwotanie sie
do dokumentacji

1300 mm

IVO5WO00005

Copyright © Huawei Digital Power Technologies Co., Ltd. 2022.
Wszelkie prawa zastrzezone.



2 Instalacja s

Wymagania dotyczace instalacji

~ Odstep

> 25 mm

225 M [ 225mm | || 225mm

IVOSH00048
2. Nieprawidtowa obstuga podczas

1. Nie instalowa¢ optymalizatoréw w : e . ) :
sk s . instalacji i pracy optymalizatoréw moze
miejscu, w ktérym mogtyby by¢ o B 2
End e e spowodowac pozar. W miejscu instalacji
zamoczone w wodzie przez awie goaziny A ,

o # nie wolno przechowywac tatwopalnych

lub dtuze;. ; L

ani wybuchowych materiatow.

Nie przecinac kabli dostarczonych z
optymalizatorami. Niezastosowanie si¢ do Nie wystawiac na bezposrednie
powyzszego polecenia spowoduje utrate dziatanie promieni stonecznych.

gwarancji.




Instalacja optymalizatora

INFORMACJA

Nalezy odpowiednio zaplanowa¢ umiejscowienie optymalizatoréw, aby zapewnié¢ prawidtowe
podtaczenie przewodéw miedzy optymalizatorem a modutem fotowoltaicznym, jak réwniez
pomiedzy sasiadujacymi optymalizatorami. Maksymalna odlegto$¢ komunikacji miedzy
optymalizatorem a falownikiem solarnym nie moze przekracza¢ 350 m.

1. Po ustaleniu potozenia instalacyjnego optymalizatora zdja¢ z optymalizatora etykiete

z numerem seryjnym i przymocowac ja do szablonu z uktadem fizycznym. Szczegéty mozna
znalez¢ w instrukcjach na odwrocie szablonu z uktadem fizycznym.

shwet
Todwel g

e =
IVO5H00042
Instalacja na profilu wyttaczanym = Profil wyttaczany

i ) z aluminium
z aluminium — Sruba teowa -

Nakretka
kotnierzowa

Sruba teowa M8x20
(10 UWAGA
*  Optymalizetor jest montowany na
profilu aluminiowym z przodu lub z tytu
za pomoca $ruby teowej i nakretki.
« Srube teowa i nakretke nalezy zakupi¢

Sruby podaho ponizej.

¥45 mm 5 N'm
*‘L’ T10 mng D10 mm}i IVO5H00043
| l 24 mm *} =
20 mm 20 mm
M8

IVO5W00003



Instalacja na ramie modutu

_ fotowoltaicznego — zestaw Sruby

(I UWAGA

* Przed instalacja nalezy upewnic sie,
ze w ramie modutu fotowoltaicznego
znajduje sie otwér montazowy.

+ Zestaw sktadajacy sie ze sruby i
nakretki nalezy naby¢ w innej firmie.
Upewnic sie, ze dtugos¢ spetnia
wymagania instalacyjne ramy
modutu fotowoltaicznego.

S

Modut

IVO5H00045

kotnierzowa

Nakretka

IVO5H00044

INFORMACIA

e Nie dociskac¢ ucha
montazowego optymalizatora
do stupka pozycjonujacego
uchwytu montazowego ramy.

e Uchwyt montazowy ramy
nalezy zakupic¢ oddzielnie w
firmie Huawei.

e Modut fotowoltaiczny nalezy
zainstalowac po zamontowaniu
optymalizatora.



Instalacja przewodow optymaliza

INFORMACIA

Nalezy upewnic sie, ze przewody wejsciowe (IN) i wyjéciowe (OUT) optymalizatora s prawidtowo
podtaczone. W przypadku odwrotnego podtaczenia urzadzenie moze ulec uszkodzeniu.

1. Podtaczy¢ przewod
wejsciowy optymalizatora
(IN) do skrzynki
potaczeniowej modutu

fotowoltaicznego.

Skrzynka potaczeniowa

modutu fotowoltaicznego {@}

-

2. Podtaczy¢ dodatnig sonde pomiarowag multimetru do
dodatniego ztacza wyjsciowego optymalizatora, a ujemna
sonde pomiarowa do ujemnego ztacza wyjsciowego. Sprawdzié
napiecie wyjéciowe i rezystancje pojedynczego optymalizatora.

* Napiecie V1 wynosi 0 V.

* Rezystancja RT wynosi 1 kQ
(£10%).

Jesli sondy sa podtaczone odwrotnie,

zmierzona rezystancja jest nizsza niz

rezystancja zmierzona przy

prawidtowo podtaczonych sondach.

Odczyt moze wynosi¢ ponizej 0,9 kQ.

IVO5130009

Rezystence

Pizyiczyme . , ‘ Sligestiel ’

?'? ::g ARle Optymalizator dziata prawidtowo. |nd.
Jesli sondy pomiarowe multimetru
R1< 0,9 kQ |[sa prawidtowo podtaczone, Wymieni¢ optymalizator
optymalizator jest wadliwy.
1. Zmierzy¢ rezystancje, gdy Swiatto stoneczne
jest wystarczajace.
Swiatto stoneczne jest stabe. Podtaczy¢ wejsciowe przewody
Wejscie optymalizatora nie jest
podtaczone. Skorygowa¢ potaczenia przewodowe
kQ <R1 |® Wyijscie optymalizatora jest Podtaczy¢ wejsciowe
podtaczone do wyjscia modutu : : L
fotowoltaicznego. optymalizatora do przewoddéw wyjéciowych
* Optymalizator jest wadliwy. modutu fotowoltaicznego.
4. Jedli rezystancja nadal jest nieprawidtowa,
nalezy wymieni¢ optymalizator.
(11 UWAGA

Doktadno$éé pomiaru rezystancji wyjsciowej taricucha PV zalezy od ustawieft multimetru w zakresie pomiaréw
rezystancji. Wybraé najnizsza nastawe rezystancji, ktéra moze spetnia¢ wymagania pomiarowe.




___Typowe sytuacje wyjatkowe

Swiatto stoneczne
jest stabe:
1,1 kQ < R1

Sondy pomiarowe
sg podtaczone
odwrotnie.
Zmierzona warto$¢
2~ R2 jest nizsza niz
@ rezystancja
zmierzona przy
prawidtowo
podtaczonych
sondach.

Wyjscie
optymalizatora jest
podtaczone do
wyjscia modutu
fotowoltaicznego:
1,1 kQ < R1

Wejscie
optymalizatora nie
jest podtaczone:
1,1 kQ < R1

=

IV05130011

3. Sprawdzi¢, czy wejscie optymalizatora jest prawidtowo podtaczone i podtaczy¢ wyjsciowe
przewody elektroenergetyczne do optymalizatora. Zmierzy¢ rezystancje taicucha modutow
fotowoltaicznych, gdy Swiatto stoneczne jest wystarczajace.

Petna konfiguracja optymalizatorow

tancuch modutéw
fotowoltaicznych

P e e T I —

V05130012

a. Jesli wartos¢ R jest nieskoriczona, w obwodzie taricucha
modutéw fotowoltaicznych wystepuje przerwa lub przewody s3
podtaczone do réznych taricuchéw modutéw fotowoltaicznych.
Usuna¢ przerwe w obwodzie taficucha modutéw
fotowoltaicznych i poprawnie pogrupowaé przewody w taricuchu.

b. Jesli warto$¢ R4 jest mniejsza niz R3, A jest przewodem dodatnim
tancucha modutéw fotowoltaicznych, a B jest przewodem
ujemnym tafcucha. Jedli warto$¢ R3 jest mniejsza niz R4, B jest
przewodem dodatnim taficucha modutéw fotowoltaicznych, a A
jest przewodem ujemnym taricucha. Umiesci¢ odpowiednie

4T TaReuh 1t Bancuch ozhaczenia na przewodach.

' modutéw ' ' modutéw ! C Rezystancja kazdy pary ztozonej z modutu PV i optymalizatora
:fotowoltaicznych; :fotowoltaicznych; wynosi 1 kQ. £aczna rezystancja taficucha PV wynosi 1 kQ
el e e S pomnozony przez liczbg optymalizatoréw. Jesli taczna rezystancja

wynosi 10 kQ, liczba optymalizatoréw w taficuchu PV wynosi 10.
Uwaga: taczna rezystancja taficucha PV wynosi (R3 + R4)/2.




4. Podtaczy¢ przewody miedzy tancuchem modutéw fotowoltaicznych a falownikiem solarnym.

Falownik solarny

[PV+]

V05130010

1. Aby mozna byto tatwo zlokalizowaé uszkodzone optymalizatory na podstawie schematu
uktadu fizycznego, nalezy przygotowac uktad fizyczny optymalizatoréw.
2. Aby mozna byto korzystac¢ z funkcji wykrywania roztaczenia optymalizatora, nalezy
przygotowac uktad fizyczny optymalizatoréw. Po wykonaniu funkcji wykrywania roztaczenia
optymalizatora wynik lokalizowania mozna zobaczy¢ na stronie Uktad optymalizatora.
Optymalizator mozna dodac z poziomu ekranu Szybkie ustawienia i ustalic jego fizyczne
rozmieszczenie na ekranie Projekt uktadu fizycznego modutéw FW w aplikacji falownika
solarnego. Szczeg6towe informacje mozna znalez¢é w odpowiedniej skroconej instrukcji
obstugi falownika solarnego lub w dokumencie Aplikacja FusionSolar - skrécona instrukcja
obstugi. Skrécona instrukcja obstugi falownika solarnego jest dostarczana wraz z falownikiem
<olernvim. Dokument Aplikagia FusionSolar - skrocona instrukcja obstugi mozna uzyskac,
skanujac kod QR.

w

Moc wyjbciowa (W) * Uklad fizyceny v

| s hll .o

Uktad

PNV T rOZ‘chzenia PNV Lo Ler g LRCRC SR ST S ey AU R

INFORMACIA :

Jesli system wymaga zmian, takich jak dodanie, usuniecie i wymiana optymalizatora,
dostosowanie fizycznej pozycji optymalizatora lub dostosowanie taricucha modutéw
fotowoltaicznych podtaczonego do wejscia falownika solarnego, nalezy wytgczy¢ falownik i
odczekac 5 minut przed dokonaniem zmiany, aby unikna¢ obrazen ciata. Po dokonaniu zmiany
nalezy przeprowadzi¢ proces wyszukiwania optymalizatora i zaktualizowa¢ schemat uktadu
fizycznego. W przeciwnym razie sie¢ bedzie niekompletna, zlokalizowanie usterek
optymalizatora bedzie niemozliwe lub system nie bedzie dziata¢ prawidtowo.

‘ V05130013



5 Rozwigzywanie problemow

1. Otworzy¢ aplikacje FusionSolar, zalogowac¢ sie na stronie intl.fusionsolar.huawei.com za pomoca
konta instalatora, wybraé kolejno opcje Ja > Przekazanie urzadzenia do eksploatacji i potaczy¢
sie z hotspotem WLAN falownika solarnego.

2. Wybra¢ installer i wprowadzi¢ hasto logowania. Klikng¢ opcje Zaloguj sie. Wyswietlony zostanie
ekran przekazania urzadzenia do eksploatacji.

3. Wybraé Monitorowanie urzadzen, wybra¢ taricuch modutéw fotowoltaicznych i sprawdzi¢ stan
optymalizatora.

Monitorowanie urzadzen

Status O[JiS ' : ] Moc wyjsciowa (W) * Uklad logiczny *
Zielony Optymalizator dziata prawidtowo.

Optymalizator jest w trybie offline.
a0t Sprawdzi¢, czy numer seryjny i informacje o

Y lokalizacji s3 poprawne, a nastepnie

ponownie wyszukac¢ urzadzenie. (

Czerwony Optymalizator jest wadliwy. Status optymalizatora:

Alarm usterki Przyczyna Sugestie

Nadmierne ; £ Sprawdzi¢, czy napiecie obwodu otwartego modutu
napiecie na \\//\/Vgsétcaiglgo Prﬁqeapﬁgg't%ga fotowoltaicznego podtaczonego do optymalizatora
wejsciu J Pty ; przekracza 80 V.

1. Sprawdzi¢ wentylacje i temperature otoczenia w
miejscu instalacji optymalizatora. W przypadku
stabej wentylacji lub jesdli temperatura otoczenia

Ochrona przed  |Temperatura wewnegtrzna przekracza goérny prég, nalezy poprawic¢
zbyt wysoka optymalizatora jest zbyt wentylacje i system rozpraszania ciepta.
temperatura wysoka. 2. Jesli wentylacja i temperatura otoczenia nie

odbiegaja od normy, nalezy skontaktowac sig ze
sprzedawca lub z dziatem pomocy technicznej
firmy Huawei.

Skontaktowa¢ sie ze sprzedawca lub z dziatem
pomocy technicznej firmy Huawel.

1. Sprawdzi¢, czy moduty fotowoltaiczne sg
powaznie zablokowane, gdy taficuchy modutéw
fotowoltaicznych sa potaczone réwnolegle.

Jesli usterka nie ustapi, nalezy skontaktowac sie ze
sprzedawca lub z dziatem pomocy technicznej

Btad wewnetrzny
urzadzenia

W optymalizatorze
wystapit btad wewnetrzny.

Na wyjsciu optymalizatora
pojawit sie prad zwrotny.

Prad zwrotny na
wyjsciu

Przy normalnym $wietle stonecznym nalezy
uruchomi¢ ponownie funkcje wyszukiwania
optymalizatora.

2. Sprawdzi¢, czy przedtuzacz wyjsciowy
optymalizatora jest podtaczony prawidtowo

Nieprawidtowe

Napiecie wyjsciowe

(ztacze dodatnie na jednym konicu i ztgcze ujemne
na drugim koncu).

powiodta sie.

napiecie optymalizatora jest 3 s ‘e / . :

G ! : . Sprawdzi¢, czy tanicuch modutéw fotowoltaicznych

Wylbelowe nieprawidtowe. jest prawidtowo podtaczony do falownika lub czy
w taficuchu modutéw fotowoltaicznych nie ma
przerwy.

4. Jesli usterka nie ustapi, nalezy skontaktowac sig ze
sprzedawca lub z dziatem pomocy technicznej
firmy Huawei.

1. Przy normalnym natezeniu Swiatta stonecznego

Aktualizacja nalezy wykona¢ ponowna aktualizacje
Aktualizacja oprogramowania optymalizatora.
nieudana optymalizatora nie 2. Jesli usterka nie ustapi, nalezy skontaktowac sig ze

sprzedawca lub z dziatem pomocy technicznej
firmy Huawei.




6 Wymiana optymalizatora

. Wytaczy¢ zasilanie falownika solarnego i b Zalnstalowaé nowy optymalizator i
zdemontowac uszkodzony optymalizator. prawidtowo podtaczy¢ jego przewody.

3. Wtaczy¢ falownik solarny. Na ekranie Device 4. Na ekranie Device Commissioning (Przekazanie
Commissioning (Przekazanie urzadzenia do urzadzenia do eksploatacji) wybra¢
eksploatacji) wybra¢ Konserwacja > Konserwacja > Uktad optymalizatora,
Zarzadzanie urzadzeniem podrzednym, a wskaza¢ odpowiedni modut fotowoltaiczny i
nastepnie dotkng¢ Wyszukiwanie powigzac¢ nowy optymalizator. Klikng¢ Wyslij.

automatyczne, aby doda¢ nowy optymalizator.

Uklad fizyczny v
Licznik mocy 8
k' I
et

R

B | s g

Bateria

e

Optymalizator

———
Wyszukiwane

Nie rozpoczeto n
sutomatycang

a® SN
Nazwa urzgqdzenia

Scmwau»ll,lfz Opt\fmal|7c1( T Opis
Poza siecig Nie Tak Optymiglizatory nie sa obstugiwane.
W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej system
przetacza sie na tryb pracy poza siecig i wytgcza sie w
nocy. Jezeli sie¢ elektroenergetyczna nie wznowi
W sieci / dziatania nastepnego dnia, system nie bedzie mégt

e Tek Nie R s ; Pt
poza siecig uruchomic sie automatycznie przy irradiancji na

normalnym p02|om|e Po wznownenlu dziatania sieci

P [ oy ~ A wimm = lon
\.I\.I\LIULII\_IH\_L]\.I_II\.J | lJlL.] IlluuluII\_Jl NG II\JIIIIUlIIJIII

poziomie system uruchamia sie automatycznie.

system przetacza sie na tryb pracy poza siecia. Jezeli
wartos¢ SOC (stanu natadowania) na koniec
roztadowywania baterii jest wigksza lub réwna 5%,
system wytaczy sie w nocy, gdy warto$¢ SOC osiggnie
dolny limit. Jezeli sie¢ elektroenergetyczna nie
wznowi dziatania nastepnego dnia, przy normalnym
poziomie irradiancji moze dojé¢ do rozruchu
autonomicznego systemu za poérednictwem baterii.
« W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej
Tak Tak system przetacza sie na tryb pracy poza siecia. Jezeli
warto$¢ SOC (stanu natadowania) na koniec
roztadowywania baterii jest mniejsza niz 5%, system
wytaczy sie w nocy, gdy wartoé¢ SOC osiggnie dolny
limit. Jezeli sie¢ elektroenergetyczna nie wznowi
dziatania nastepnego dnia, przy normalnym poziomie
irradiancji rozruch autonomiczny systemu za
posrednictwem baterii moze zakonczy¢ sie
niepowodzeniem. Po wznowieniu dziatania sieci
elektroenergetycznej i przy irradiancji na normalnym
poziomie system uruchamia sie automatycznie.

W sieci /
poza sieciag




Optymalizator korzysta ze ztaczy pradu statego Staubli MC4. Nalezy upewnic sig, ze do
podtaczenia przeznaczono ztacza pradu statego doktadnie tego modelu. Jesli podtaczane ztacza
pradu statego sa inne niz model Staubli MC4, nalezy uzyska¢ raport zgodnosci ztaczy i raport
laboratorium zewnetrznego (TUV, VED lub Bureau Veritas) producenta ztaczy pradu statego.
Uzycie niezgodnych ztaczy pradu statego moze spowodowac powazne szkody. Powstate z tego
powodu uszkodzenia urzadzenia nie sa objete gwarancja.

Optymalizator nie jest obstugiwany w scenariuszu podtaczenia z systemem magazynowania
energii catkowicie poza siecia elektroenergetyczna. Zastosowanie go w takim scenariuszu moze
uniemozliwi¢ uruchomienie systemu.

Scenariusz konfiguracji cze$ciowej: catkowite napiecie obwodu otwartego modutéw
fotowoltaicznych w taficuchu modutéw fotowoltaicznych nie moze, w zadnym wypadku,
przekroczy¢ maksymalnego napiecia wejsciowego falownika solarnego.

INFORMACIA

8 Film dla instalatora

(10 UWAGA
Aby uzyska¢ dostep do filmu dla instalatora, mozesz zeskanowa¢ ponizszy kod

QR.

Informacje zawarte w niniejszym dokumencie moga ulec zmianie bez powiadomienia.
Podczas opracowywania niniejszego dokumentu dotozono wszelkich staran, by zapewni¢
rzetelnoé¢ treéci, ale zadne zawarte w dokumencie o$wiadczenia, informacje i zalecenia nie
stanowia jakichkolwiek gwarancji, wyrazonych wprost ani dorozumianych.

Urzadzenie moze by¢ obstugiwane wytacznie przez odpowiednio przeszkolonych i
wykwalifikowanych technikéw elektrykéw. Osoby odpowiedzialne za obstuge musza posiadac
wiedze z zakresu budowy i zasad dziatania instalacji fotowoltaicznych z przytaczem do sieci
publicznej, a takze zna¢ lokalnie obowigzujgce przepisy prawne.

Przed przystapieniem do instalacji nalezy uwaznie przeczytac niniejszy dokument, aby
zapoznac¢ sie z informacjami o produkcie i Srodkami ostroznosci. Firma Huawei nie ponosi
odpowiedzialnosci za konsekwencje wynikajace z naruszenia wytycznych dotyczacych
przechowywania, instalacji i obstugi, okreslonych w niniejszym dokumencie oraz w instrukdji
obstugi falownika solarnego.

Podczas instalacji urzadzenia nalezy stosowa¢ narzedzia izolowane. Dla bezpieczeristwa
osobistego nalezy stosowa¢ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej (PPE).

Jedli optymalizator nie jest podtaczony do zadnego innego urzadzenia, nalezy podtaczy¢ porty
OUT+ | OUT=- optymalizatora odpowiednio do portéw IN+ oraz IN-, aby zabezpieczy¢ ztacza
przed dziataniem wody.

Zaleca sig, aby przewody dodatnie i ujemne (PV+/PV-) pomigdzy optymalizatorem a
falownikiem solarnym byty umieszczone obok siebie w celu unikniecia splatania przewod6w.
Strona wejéciowa optymalizatora powinna by¢ podtaczona do skrzynki potaczeniowej modutu
fotowoltaicznego, a strona wyjsciowa do sasiedniego optymalizatora lub falownika solarnego.
Nie nalezy podtacza¢ przewodow wejscia i wyjscia w odwrotny sposéb. Wskutek takiego
dziatania urzadzenie moze ulec uszkodzeniu. '

Zrzuty ekranu maja jedynie charakter pogladowy. Rzeczywiste ekrany moga sig roznic.
Lokalny uktad fizyczny wykorzystujacy falownik solarny zostat podany jako przyktad.
Szczegbtowe informacje na temat zdalnego uktadu fizycznego wykorzystujacego system
zarzadzania mozna znalez¢é w dokumencie Aplikacja FusionSolar - skrécona instrukga

obstugi.

English



Huawei Digital Power Technologies Co., Ltd.
Huawei Digital Power Antuoshan Headquarters, Futian
Shenzhen 518043, Chiiska Republika Ludowa
solar.huawei.com



PRODUKTY

R mm—————————

SH-854 DCAC

SH-1096 DCAC

SH-1008 DCAC

Rozdzielnica przytaczeniowa DC+AC IP66 z ogranicznikiem
przepie¢ 1000V typu 1+2, 5 x taricuch PV, 5 x MPPT // ogr. AC typ

142, 100A 3-F, FR 100A, syg. faz + gniazdko (SE 50kW )

_ llo$¢ taicuchéw PV

llos¢ ogranicznikéw przepie¢

» Ogranicznik pr;gpiec’ DC

Ogmnicsnik plzplec AC

Roztacznik izolacyiny FR

Sygnalizacja faz

Gniazdko serwisowe 1F
Wytacznik nadpradowy
Klasa ochrony

Znamionowe napiecie izolacji
Odpornosc na UV

Gwarancja standardowa

P_yh(_)}_e‘nix _T1/ T2

: Nqarle/TZ -

1004

Tak

Tak

Noark B 100A 3F
IP66

1000V AC, 1500V DC
Tak

5 lat

Rozdzielnica przytaczeniowa DC+AC IP66 z ogranicznikiem
przepiec 1000V typu 1+2, 6x taricuch PV, 6x MPPT // ogr. AC typ

1+2, 100A 3-F, FR 100A, syg. faz + gniazdko (SE 50kW )

lloéé taricuchéw PV

llod¢ ogranicznikéw przepigd

_Phoenix T1/T2

__ Ogranicznik przepig¢ DC

_ Ogranicznik przepig¢ AC

_Roz%acznvik izolacyjny FR
Sygnalizacja faz

Gniazdko serwisowe 1F

o
S,

oary Toie

100A

Tak

Wytacznik nadpradowy

Noark B 100A 3F

Klasaoghrolly. .

Znamionowe napiecie izolacji

Odpornos$¢ na UV

Gwarancja standardowa

N e P
R T
Tak
5 lat

Rozdzielnica przytaczeniowa DC+AC IP66 z ogranicznikiem
przepie¢ 1000V typu 2, 4 x taficuch PV, 4 x MPPT // ogr. AC typ 2,
100A 3-F, FR 100A, syg. faz + gniazdko (SE 50kW )

lloéé taricuchéw PV

4

~ lloé¢ ogranicznikéw przepig¢

4

_ Ogranicznik przepie¢ DC

RhognixTe. oo

~ Ogranicznik przepie¢ AC Noark T2
~ Roztacznik izolacyjny FR 100A
' Sygnalizacjafaz Tak

Tak

; ”_ﬁniazdko §_¢rwisowe 1F e
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H1z2Z2-K
-40°C + +90°C PN-EN 50618

PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE DO INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

ZASTOSOWANIE

Stosowany w instalacjach fotowoltaicznych do potaczen
pomiedzy poszczegdlnymi panelami fotowoltaicznymi
oraz pomiedzy panelami a inwerterem.

PN-EN 50618:2015-03 oraz IEC 62930

Napigcie znamionowe: 1,0/1,0 kV AC
Napiecie pracy: 1,5kV (1,8kV) DC, zgodny z EN 50618,

U0/U 1000/1000 VAC

Rezystancja izolacji: 1000 MQ/km

Maks. temp. zyty podczas pracy przewodu: +90°C

Maks. temp. zyty podczas pracy przewodu: +120°C/20000h
Min. temp. otoczenia dla przewoddéw utozonych na state:
-40°C

Minimalna temperatura uktadania przewodéw: - 25°C
Napiecie probiercze badania 50Hz: 6500V (AC)

Odporny na UV, ozon, warunki atmosferyczne, zgodny z EN
50618, IEC 62930

Zwiekszona odpornos¢ na hydrolize i amoniak

Zwiekszona odpornos¢ na zasady i kwasy

Ptomienioodporno$¢ wg EN 60332-1, PN-EN 60332-1, IEC
60332-1

Przewody spetniajg wymagania norm PN-EN 61034-2, PN-EN
60754-2

Podczas palenia nie wydzielaja agresywnych dyméw

Min. promien giecia potaczenia na state: 4 x @
Przewidywany okres eksploatacji: 25 lat { C € ] [ Egt!ﬁ] [ bea }
CPR - Certyfikaty/DoP

Reakcja na ogien: klasa Dca, klasyfikacja zgodnie z PN-EN
50575 (CPR)

Nr certyfikatu: 1200020 (zgodno$¢ z EN50618)

Mozliwogé bezposredniego uktadania kabli w ziemi potwier-
dzone badaniami wykonanymi w UL LLC Laboratory - NY USA
- projekt nr 4790117513

norma UL 854 - pkt 23 Impact-Resistance Test

- pkt 24: Crushing-Restistance Test

WYPRODUKOWANO W POLSCE

M| ' PRZE KR V(If,v‘:.‘ ‘F 4,00

=

Zyta: z drutéw miedzianych cynowanych miekkich kl.5 wedtug Najwieksza dopuszczalna érednica drutu 031 031 041
PN-EN 60228 w zyle [mm) :
Izolacja: sieciowane tworzywo bezhalogenowe Nominalna gruboé¢ écianki izolacji ('m il 0'7 07 07

Powtoka: sieciowane tworzywo bezhalogenowe
Kolor izolacji: biaty
Kolor powtoki: czarny lub czerwony Maksymalna ¢rednica zew. przewodu [mm] 6,6 74 88
Ekran / uzbrojenie: jako opcja z drutdw CuSn/ FeZn

Min. rezystancja zyly przy 20°C [MSQ.km) 509 339 195

Min. rezystancja izolacji przy 20°C [MQkm] 580 500 420

Nominalna grubo$¢ scianki powtoki [mm] 08 08 0.8

Pakowanie: Krazki, szpule
Dostepna dtugo$é: 50 m, 100 m, 500 m

WWW .KENO-ENERGY.COM



WYTYCZNE MONTAZU

DLA KONSTRUKCII

KENO e, 7 0,0,



Przed montazem konstrukgcji fotowoltaicznych wyprodukowanych przez firme
KENO nalezy zapoznad sie wytycznymi zawartymi w tym dokumencie oraz
bezwzglednie ich przestrzega¢ podczas montazu. Konstrukcje zostaty
zaprojektowane oraz certyfikowane zgodnie z ponizszymi normami :

e EN-1990,
e EN-1991-1-3,
e EN1991-1-4,

e EN 1991-1-5,
e EN 1993-1-1,
e EN1993-1-3,

e EN 1993-1-4,
e EN 1993-1-8,
e EN1999-1-1,

W zaleznosci od rodzaju konstrukcji, w punktach zapisano wymagania dotyczace
ich montazu.

WWW.B2B.KENO-ENERGY.COM
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1. Strefy bezpieczne, konieczne do zachowania na dachu skosnym (konstrukcja
montowana réwnolegle do poszycia dachu) wynosza minimum 300mm od
kazdej krawedzi dachu - rys.1 oraz tabela 1.

£
=
o
R
é ;
/ Obszar roboczy /
1 dla konstrukgji '
' na dachy skosne i
300mm..} 1300mm
ST T LG LTL T T ST AT L T, 7 yd
£
=
o
a

Rys. 1 Wyznaczone na powierzchni roboczej dachu minimalne odstepy od jego krawedzi dla
konstrukcji na dachy skosne

Tabela 1 Rodzaje konstrukcji z wymagang strefq bezpiecznq min. 300mm

Rodzaje konstrukcji z wymagana strefg bezpieczng min. 300mm

Dach sko$ny kryty dachowka

Konstrukcja na dach kryty blacha

Dach skodny kryty blachg papa

Dach skoény kryty blachg z rabkiem blaszanym

Konstrukcja mostki trapezowe

Konstrukcja mostki na blachodachéwke

Konstrukcja z uchwytem trapezowym

Konstrukcja zgrzewana réwnolegle do membrany

WWW.B2B.KENO-ENERGY.COM
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2. Strefy bezpieczne, konieczne do zachowania na dachach ptaskich oraz
skosnych, gdzie zamontowano konstrukcje zwiekszajacg kat nachylenia
modutéw fotowoltaicznych wzgledem powierzchni dachu, wynoszg minimum
1000mm od kazdej krawedzi dachu - rys.2 oraz tabela 2.

/////////////

g | Obszarroboczy dla |/

S 7 konstrukcji na dachy |/
tooomm” | plaskie i zwiekszajgce AT

’ kat nachylenia ]

5 ; modutéw wzgledem |

6 . o T T

Rys. 2 Wyznaczone na powierzchni roboczej dachu minimalne odstepy od jego krawedzi dla konstrukcji na dachy
plaskie oraz skosne zwigkszajqce kqt nachylenia modutéw fotowoltaicznych wzgledem powierzchni dachu

WWW.B2B.KENO-ENERGY.COM
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Tabela 2 Rodzaje konstrukcji z wymaganq strefq bezpiecznq min. 1000mm

Rodzaje konstrukcji z wymagang strefa bezpieczng min. 1000mm

Konstrukcja balastowa na dach ptaski

Konstrukcja balastowa z uchwytami na dach ptaski - potudnie

Konstrukcja balastowa na membrang - potudnie - uchwyt aluminiowy

Konstrukcja balastowa z uchwytami na dach ptaski (montaz dtugi bok) - potudnie

Konstrukcja balastowa z uchwytami na dach ptaski — wschéd-zachdd

Konstrukcja balastowa ha membrang — wschdéd-zachéd - uchwyt aluminiowy

Konstrukcja balastowa z uchwytami na dach ptaski (montaz dtugi bok — wschdd-zachdd

Konstrukcja na dach ptaski

Konstrukcja na dach ptaski bifacial

Konstrukcja na ptyte warstwowg z szynami poprzecznymi

Konstrukcja na ptyte warstwowg z szynami wzdtuznymi - potudnie

Konstrukcja na ptyte warstwowa z szynami wzdtuznymi — wschéd-zachdd

Konstrukcja zgrzewana z tréjkatami montazowymi

Konstrukcja zgrzewana z szynami montazowymi

Konstrukcja zgrzewana z szynami montazowymi - wschéd-zachéd

WWW.B2B.KENO-ENERGY.COM
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3. Minimalne grubosci poszy¢ dachowych wykonanych z blachy dla konstrukgji
montowanych za pomocg blachowkretéw K-20:

e Blacha stalowa 0,4 mm,
e Blacha aluminiowa 0,5 mm,

4. taczenie odcinkdw profili:

e Minimalna dtugos¢ profilu jaki uznaje sie za uzyteczny celem
przedtuzenia danego ciggu to 500mm,

o Kazdy odcinek profilu musi by¢ podparty w minimum dwéch punktach
montazowych, w przypadku braku mozliwosci podparcia w dwdch
punktach, przedtuzenie nie moze wystepowad w punktach skrajnych -
nalezy je umiesci¢ w srodku danego ciaggu profili,

e Zabrania sie stosowania tgcznikdw w jednej linii pary profili na ktérych
mocowany jest modut lub cigg modutdw, tgczniki nalezy stosowad
naprzemiennie — rys.3-4

N 4

X i/ J—_J_—'I
\ k02

K-02
7 X N sl
Z e %
i N K-02
Rys. 3 Nieprawidfowy montai fqcznikéw w parze profili Rys. 4 Prawidfowy monta: tqcznikéw w parze profili

nosnych nosnych
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5. Maksymalna dtugos¢ modutu wystajacego poza skrajny punkt mocowania -

rys.5 oraz tabela 3.

MAX

=

el

Rys. 5 Oznaczona przyktadowa maksymalna diugos¢ wystajgcego modutu poza skrajny punkt montazowy - wymiary podano

KEN

w tabeli 3
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Tabela 3 Maksymalne wartosci wystajgcego modutu poza skrajny punkt montazowy

Rodzaj konstrukgcji Max. wymiar [mm]
Konstrukcja balastowa na dach ptaski 500
Konstrukcja na dach ptaski dla K-07-M 500
Konstrukcja na dach ptaski dla K-07-S 300
Dach skosny kryty dachdwka 300
Konstrukcja na dach kryty blacha 300
Dach skosny kryty blachg papa 300
Dach skosny kryty blacha z ragbkiem blaszanym 300
Konstrukcja z uchwytem trapezowym 300
Konstrukcja wolnostojaca na grunt 1 PION 500
Konstrukcja wolnostojgca na grunt 2 POZIOM 500
Konstrukcja wolnostojgca dwuramienna regulowana 2 500
PIONOWO
Konstrukcja wolnostojaca dwuramienna regulowana z 500
profilem wzmocnionym 2 PION
Konstrukcja wolnostojaca dwuramienna regulowana 3 500
POZIOMO
Konstrukcja wolnostojagca dwupodporowa 2 PIONOWO 500
Konstrukcja wolnostojaca dwupodporowa 4 POZIOMO 500
Konstrukcja zgrzewana z tréjkatami montazowymi K-07-M 500
Konstrukcja zgrzewana z tréjkgtami montazowymi K-07-S 300
Konstrukcja zgrzewana réwnolegle do membrany 300

WWW.B2B.KENO-ENERGY.COM
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6. Poprawny montaz klemy koricowej do modutu:

Nalezy zachowad odstep minimum 20mm (rys.6) od krawedzi profilu do
poczatku klemy kocowej (nie dotyczy konstrukeji do modutéw bifacialnych).
W trakcie montazu nalezy zwrdcié szczegdlng uwage, by podstawa klemy
przylegata cata ptaszczyzng do profilu montazowego (wysokosé klemy
koricowe]j zawsze musi by¢ réwna grubosci ramy modutu, a sSruba montazowa
w zaleznodci od typu konstrukcji o 10 lub 5 mm krétsza - patrz instrukcja
montazu danej konstrukgcji)

Rys. 6 Minimalna dfugosé profilu wystajqcego poza krawedZ klemy koricowej
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7. Lokalizacje w jakich mozna stosowad konstrukcje zgodnie z instrukcjg montazu

bez koniecznosci kontaktu ze specjalista:

: Strefa do Strefa Obcigzenia do
Konstrukcja : e
Wiatrowa m.n.p.n $niegiem m.n.p.n
| 610 | 428

Konstrukcja balastowa na dach ptaski

Il cata strefa

Il cata strefa L] 366
] 675 \Y cata strefa
| 603 | 371
Konstrukcja balastowa na membrane - I 1 strat I T
potudnie - uchwyt aluminiowy Do L o LAk
n 670 1] 300
| 603 | 371
Konstrukcja balastowa na membrang — wschéd Nl cata strefa 1] cala strefa
zachéd - uchwyt aluminiowy
] 670 0 300
| 435
| 607
: : I cata strefa
Konstrukcja na dach plaski K-07-M
Il cata strefa 1] 347
n 675 \% cata strefa
| 300 | 371
Konstrukcja na dach ptaski K-07-S I cata strefa Il cata strefa
1] 315 I 300
| 435
| 607
Konstrukcja na dach ptaski Il cata strefa
bifacial I cata strefa I 347
n 675 v cata strefa
4
| 603 ' £
Konstrukcja na ptyte warstwowa z szynami I cata strefa
poprzecznymi I cata strefa I} 367
1] 670 \Y cata strefa
| 429
| 603
Konstrukcja na ptyte warstwowg z szynami ] cata strefa
wzdtuznymi - potudnie [ cata strefa I 367
1] 670 v cata strefa
| 610 | 428
Konstrukcja zgrzewana z tréjkatami In cata strefa
montazowymi I cata strefa 1] 366
] 675 \Y cata strefa
| 428
| 610 -
Konstrukcja zgrzewana réwnolegle do ] cata strefa
membrany I cata strefa 1] 366
] 675 v cata strefa
42
| 603 ) 9
Konstrukcja zgrzewana z szynami ] cata strefa
montazowymi I cata strefa n 367
1]} 670 \Y cata strefa
429
| 603 l
Konstrukeja zgrzewana z szynami I cata strefa
montazowymi — wschéd zachéd ] cata strefa 1] 367
m 670 v cata strefa
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e Strefa do Strefa Obcigze- do
Konstrukcja i ; s
Wiatrowa | m.n.p.n nia $niegiem m.n.p.n
Dach skoény kryty dachdwka | 300
K-12, K-12 Strong Lil 300
| 672 | 440
Il cata strefa
Dach skoény kryty dachéwka K-64 1] 429
Il cata strefa
\Y cata strefa
1] 750 \% 367
429
| 607 '
I cata strefa
Konstrukcja na dach kryty blacha I R n 367
"I 8o v cata strefa
| 440
| 672
Il cata strefa
Dach skoény kryty blachg z rgbkiem " 424
blaszanym Il cata strefa
[\ cata strefa
1] 750 vV 550
| 707
| 884
Il cata strefa
Konstrukcja mostki trapezowe K-14N 1] 692
I cata strefa
\2 cata strefa
1] 1000 \% 1000
| 44
| 603 2
Il cata strefa
Konstrukcja mostki trapezowe K-14 I} 383
Il cata strefa
\% cata strefa
1] 670 Y, 450
| 478
| 603
] cata strefa
Konstrukcja mostki na blachodachdwke 1 424
I cata strefa
o\ cata strefa
1] 670 \ 550
| 300 | 371
Konstrukcja z uchwytem trapezowym 1] cata strefa
1] 315 n 300
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Kongtrukeja Strefa Wia- do Strefa Obcigzenia do

trowa m.n.p.n éniegiem m.n.p.n
429
| 607 I 2
Konstrukcja wolnostojaca na grunt 1 PION I cata strefa
] cata strefa n 367
i 675 \Y cata strefa
4
| 607 l £9
Konstrukcja wolnostojaca na grunt 2 I cata strefa
POZIOM Il cata strefa ] 367
1] 675 v cata strefa
' | cata strefa
Konstrukcja wolnostojaca pionowa ! 300 N cata strefa
dedykowana do modutéw typu m cala civela
L v cata strefa
n 300
\% cata strefa
| 300 | 405
Konstrukcja wolnostojgca dwuramienna I cata strefa
regulowana 2 PIONOWO ] 367
v n 328
\% cata strefa
| 405
| 300
Konstrukcja wolnostojaca dwuramienna Il cata strefa
regulowana 3 POZIOMO 1] 67
. i 328 ' 2
v cata strefa
405
| 300 I
Konstrukcja wolnostojaca do modutéw typu I cata strefa
bifacial ] 300 1] 367
| 300 | 405

I cata strefa

Konstrukcja wolnostojaca dwupodporowa 2

PIONOWO L 300 n 367
| 405
| 300
Konstrukcja wolnostojaca dwupodporowa 4 I cata strefa
POZIOMO ] 300 n 367
| cata strefa ) soiaguets
I cata strefa
Konstrukcja wolnostojaca pod falownik I cata strefa 1] cata strefa
v ta stref
L} cata strefa el
\% cata strefa
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