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1 Wstep

1.1 Literatura

l.
2.

10.
11.
12.

13.

Zarys geotechniki — Z. Witun, Warszawa 1987 r.

Warunki geologiczno-inZynierskie na terenie Polski — R.R. Kaczynski, Panstwowy
Instytut Geologiczny, Warszawa 2017 r.

PN-B-03020:1981. Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie. Warszawa 1981 r.

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu. Warszawa 1988 r.
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogolne. Warszawa 2008 r.

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego. Warszawa 2009 r.

PN-EN  ISO  14688-2:2006. Badania  geotechniczne - Oznaczanie
gruntow klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania. Warszawa 2012 r.
Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych i  polsztywnych.
GDDKIiA, Warszawa 2014 r.

Projektowanie  geotechniczne wedtug Eurokodu 7. L. Wysokinski, W. Kotlicki,
T. Godlewski, ITB Warszawa 2011 r.

Geotechnika. Badania polowe (PN-B-04452:2002).

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne. (PN-B-02479:1998).
Geotechnika — terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. (PN-B-
02481:1998).

Gruntoznawstwo inzynierskie. Stanistaw Pisarczyk, Warszawa 2014 r.

1.2 Podstawy formalne

Niniejsza opinia zostala wykonana na podstawie nastepujacych przepisow:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity z dnia 10 marca
2023 r., Dz. U. 2023, poz. 682 wraz z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
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1.3 Celi zakres

Przeprowadzone prace i badania mialy na celu okreslenie warunkow gruntowo —
wodnych podloza terenu pod planowang inwestycj¢ w Grodkowie na dz. nr 525/21.
Zleceniodawca jest firma Jakub Kulesza Pracowania Architektury. Zakres prac zostal
uzgodniony ze zleceniodawca.

Niniejsza opinia geotechniczna opracowana zostala na potrzeby posadowienia
obiektow budowlanych, dlatego tez zostala wykonana wedtug Eurokodéw 7 - PN-EN 1997-
1:2008 [5] i PN-EN 1997-2:2009 [6]. Nazewnictwo gruntdw przedstawione w niniejszej
opinii zostato rowniez dostosowane do norm europejskich i okreslone na podstawie normy
PN-EN ISO 14688-2:2006 [7]. W nawiasach zostalo podane nazewnictwo oraz symbole
wg starej normy PN-B-02481:1998 jezeli r6znig si¢ od stosowanych w Eurokodach 7.

Parametry gruntow przedstawione w niniejszej opinii geotechnicznej oparte zostaty na
wykonanych w terenie geotechnicznych otworach badawczych, sondowaniu geotechnicznym
oraz badaniach makroskopowych.

Zestawienie parametrow warstw geotechnicznych, wydzielonych w oparciu
o parametry wiodace Ip 1 Iy zgodnie z norma PN-B-03020:1981, przedstawiono w tabeli na
Zat. nr 8, a wartosci oszacowanych parametréw charakterystycznych — w tabeli na Zat. nr 9.

Wykonano:

1) prace terenowe:

. wytyczenie i niwelacja 3 geotechnicznych otworéw badawczych,
. wykonanie 3 geotechnicznych otworéw badawczych do glebokosci 3,0 m p.p.t.,
. wykonanie 1 sondowania DPL,
. wykonanie 1 sondowania SLVT,
. badania makroskopowe gruntow.
2) prace kameralne:
. mapa lokalizacyjna,
. mapa dokumentacyjna,
. karty dokumentacyjne otwordéw badawczych,
. przekroj geotechniczny,
. karta sondowania DPL,
. karta sondowania SLVT,

. tekst opracowania z wnioskami.
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2 Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory badawcze

Otwory badawcze zostaly wykonane za pomoca wiertnicy mechanicznej GBU-24L
oraz za pomoca recznego zestawu wiertniczego. Wykonano w sumie 3 otwory badawcze
0O-1 + O-3 o glgbokosci 3,0 m p.p.t.

W trakcie prowadzenia robot badawczych na biezaco prowadzono opis geotechniczny
gruntow 1 wykonywano ich makroskopowe badania. Po wykonaniu, otwory zostaty
zlikwidowane z zachowaniem kolejnos$ci przewiercanych warstw.

Lokalizacj¢ otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(Zat. nr 2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na Zal. nr 3. Na podstawie profili
otworow badawczych (Zat. nr 3) oraz sondowania geotechnicznego (Zat. nr 6) wykreslono
przekrdj geotechniczny (Zat. nr 4), okreslono budowg geologiczna (p. 3.1), warunki
hydrogeologiczne (p. 3.2) i geotechniczne (p. 3.3) podtoza terenu badan.

2.2 Sondowanie geotechniczne sonda dynamiczna DPL

Po wykonaniu otworéw badawczych, w poblizu otworu O-1 wykonano sondowanie
sonda dynamiczng DPL w celu okre$lenia stopnia zageszczenia gruntow niespoistych Ip.
Numer sondowania odpowiada numerowi otworu. Lokalizacje sondowania przedstawiono na

Zal. nr 2, a karta sondowania stanowi Zal. nr 6.

2.3 Sondowanie geotechniczne obrotowa sonda krzyzakowa SLVT

Podczas wykonywania wiercen w otworze O-1 wykonano badania sondg krzyzakowa
SLVT w celu okreslenia wytrzymato$ci gruntu spoistego na $cinanie Ty oraz stopnia
plastycznosci gruntu I;. Lokalizacje sondowania przedstawiono na Zal. nr 2, a karta

sondowania stanowi Zal. nr 7.
2.4 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaly na wyznaczeniu w terenie projektowanych otwordéw
badawczych oraz ich pomiarze wysokosciowym w dowigzaniu do repera roboczego — rzgdne;j

pokrywy studzienki kanalizacyjne;.
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2.5 Wydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych oraz sondowan geotechnicznych
wydzielono warstwy geotechniczne w antropogenicznych i rodzimych gruntach podtoza.
Wydzielenie warstw, jednorodnych pod wzgledem cech fizycznych i mechanicznych,
przeprowadzono zgodnie z obowigzujacymi normami. Parametry geotechniczne
poszczeg6lnych warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz na podstawie normy

PN-81/B-03020 [3] oraz normy EN-1997-2:2009 [6].

3 Wyniki prac terenowych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen wykonanych dla potrzeb niniejszej opinii rozpoznano budowe
geologiczng obszaru badan do maksymalnej glebokosci 3,0 m p.p.t. W budowie podioza
udziat biorg czwartorzegdowe grunty drobnoziarniste (spoiste) oraz czwartorzedowe grunty
gruboziarniste (niespoiste) przykryte warstwg gruntdw antropogenicznych (nasypow
niebudowlanych).

Na badanym terenie, bezposrednio od powierzchni terenu stwierdzono wystepowanie
warstwy gruntéw antropogenicznych (nasypow niebudowlanych) o migzszosci 1,0 ~ 1,2 m.
Ponizej stwierdzono warstwe gruntow drobnoziarnistych (spoistych) w postaci glin pylastych
(glin), miejscowo przewarstwionych piaskiem $rednim. Na glebokosci 1,5 m p.p.t.
stwierdzono warstwe gruntoéw gruboziarnistych (niespoistych) w postaci piaskow $rednich,
miejscowo przewarstwionych gling pylastg (gling) o migzszosci 0,5 = 0,7 m. Na glebokosci
2,0 + 2,2 m p.p.t. stwierdzono koleja warstwe gruntéw drobnoziarnistych (spoistych)

w postaci glin pylastych (glin), ktorych spag nie zostat osiggnigty do glebokosci 3,0 m p.p.t.

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzonych w marcu 2024 r. prac, na badanym terenie stwierdzono
wystepowanie pierwszego czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadio
o charakterze napigtym zostatlo nawiercone na glebokosci 1,5 m p.p.t. i stabilizuje si¢ na
glebokosci 1,1 m p.p.t. (tj. w okolicy rzednej 169,6 m n.p.m.). Warstwe wodono$ng stanowig
piaski $rednie. Glebokos¢ zwierciadta moze ulega¢ okresowym wahaniom. Pomiary byly
wykonywane w czasie wysokich stanéw wod. Dodatkowo stwierdzono sgczenia wody na

glebokosci 1,0 m p.p.t.
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3.3 Warunki geotechniczne

3.3.1 Ustalenie rodzaju warunkow gruntowych oraz kategorii geotechnicznej

Po  analizie  warunkow  geotechnicznych  stwierdzi¢  nalezy, zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, ze badany obszar charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowymi.

Projektowany obiekt proponuje si¢ wstepnie zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

Decyzje dotyczaca kategorii geotechnicznej podejmie projektant.
3.3.2 Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

W podiozu wydzielono 4 warstwy geotechniczne: 1 w gruntach antropogenicznych
(nasypach niebudowlanych) — N, 2 w rodzimych gruntach drobnoziarnistych (spoistych) — Bl
i B2 oraz 1 w rodzimych gruntach gruboziarnistych (niespoistych) — I.

Charakterystyczne wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych, wyznaczone
na podstawie prac terenowych, norm EN-1997-2:2009 [6] 1 PN-81/B-03020 [3] oraz
doswiadczen lokalnych przedstawiono w tabeli - Zat. nr 9. Ponizej w sposoéb syntetyczny

scharakteryzowano wydzielong warstwe geotechniczng:

e Warstwa N — grunty antropogeniczne (nasypy niecbudowlane); ze wzgledu
na niejednorodny sklad nie wyznaczono parametréw geotechnicznych

warstwy;

e Warstwa B1 — gliny pylaste (gliny) miejscowo przewarstwione piaskiem

sSrednim w stanie twardoplastycznym;

e Warstwa I — piaski Srednie, miejscowo przewarstwione gling pylasta

(gling) w stanie Sredniozageszczonym;
e  Warstwa B2 — gliny pylaste (gliny) w stanie zwartym.

3.3.3 Wysadzinowos$¢ gruntéow

Na podstawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[8], okreslono wysadzinowo$¢ gruntow.
Stwierdzono, iz na badanym terenie, do glebokosci przemarzania (ok. 0,8 m p.p.t.),

wystepuja grunty watpliwe — grunty antropogeniczne.
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3.3.4 Ocena jakos$ci podloza gruntowego

Przyblizong, przyjeta dla typowych konstrukcji tego typu obiektow, Kklasyfikacje
gruntéow i ich przydatno$¢ do budowy podano na podstawie uziarnienia i cech fizyko —

mechanicznych [1]:

o Warstwa N — grunty tej warstwy nalezy traktowac jako slabonosne i SciSliwe;
o Warstwa B1 — grunty tej warstwy nalezy traktowac¢ jako no$ne i maloscisliwe;
o Warstwa I — grunty tej warstwy nalezy traktowac jako no$ne i matoscisliwe;

o Warstwa B2 — grunty tej warstwy nalezy traktowac¢ jako no$ne i maloscisliwe.

4 Podsumowanie i wnioski

1. Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badan poditoza gruntowego okreslajgca
warunki gruntowo-wodne podloza terenu pod planowang inwestycje w Grodkowie
(dz. nr 525/21) wykonana zostala na zlecenie firmy Jakub Kulesza Pracownia

Architektury.

2. Zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, badany obszar charakteryzuje si¢ prostymi

warunkami gruntowymi.

3. Projektowany obiekt proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej. Decyzje

dotyczacg kategorii geotechnicznej podejmie projektant.

4. W budowie podtoza udzial biorg czwartorzedowe grunty drobnoziarniste (spoiste) oraz
czwartorzedowe grunty gruboziarniste (niespoiste) przykryte warstwa gruntéw

antropogenicznych (nasypoéw niebudowlanych).
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Podczas prowadzonych w marcu 2024 r. prac, na badanym terenie stwierdzono
wystepowanie pierwszego czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadto
o charakterze napigtym zostato nawiercone na giebokosci 1,5 m p.p.t. i stabilizuje si¢ na
glebokosci 1,1 m p.p.t. (tj. w okolicy rzednej 169,6 m n.p.m.). Warstwe wodono$ng
stanowig piaski $rednie. Gleboko$¢ zwierciadta moze ulega¢ okresowym wahaniom.
Pomiary byly wykonywane w czasie wysokich stanow wod. Dodatkowo stwierdzono

saczenia wody na glebokosci 1,0 m p.p.t.

W podlozu wydzielono 4 warstwy geotechniczne: 1 w gruntach antropogenicznych
(nasypach niebudowlanych) — N, 2 w rodzimych gruntach drobnoziarnistych (spoistych)

—B11B2 oraz 1 w rodzimych gruntach gruboziarnistych (niespoistych) — L.

Do bezposrednich prac zwigzanych z inwestycja nadaja si¢ wszystkie grunty rodzime
wystepujace na obszarze badan w obrebie warstw B1, B2 1 I. Grunty tej warstwy nalezy

traktowac¢ jako nosne i matoscisliwe.

Do bezposrednich prac zwigzanych z inwestycja nie nadajg si¢ grunty antropogeniczne
(nasypy niebudowlane) wystgpujace na obszarze badan w obrebie warstwy N. Grunty te
sugeruje si¢ wybra¢ na etapie prac ziemnych i w miar¢ potrzeb zastapi¢ gruntami

o dobrej zageszczalnosci.

W podlozu stwierdzono wystgpowanie gruntdéw wrazliwych na dziatanie wody
(warstwy BI1, B2). Prowadzenie prac budowlanych w tych gruntach wigze si¢ z ich
zabezpieczeniem przed kontaktem z woda (rowniez deszczowa), ktéra moze doprowadzic¢
do uplastycznienia gruntéw, a tym samym do pogorszenia ich parametréw
geotechnicznych. W przypadku zalania dna wykopu, nalezy usuna¢ wod¢ z dna wykopu
oraz usung¢ uplastyczniong warstwe gruntow drobnoziarnistych o obnizonych

parametrach geotechnicznych.

Ze wzgledu na wystepujace na terenie sgczenia oraz napigte zwierciadto wody moze
doj$¢ do zjawiska tzw. przebicia hydraulicznego i zalania dna wykopu podczas prac

ziemnych. Nalezy liczy¢ si¢ z odwadnianiem dna wykopu.

Ze wzgledu na punktowy charakter przeprowadzonego rozpoznania, warunki geologiczne

mog3 si¢ rozni¢ od tych przedstawionych w niniejszej opinii.
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