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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D – 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejsze  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót
Budowlanych  (zwanej  dalej  Specyfikacją  Techniczna  -  ST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  drogowej  i  jej  punktów
wysokościowych w ramach  wykonania przebudowy fragmentu  drogi  gminnej  nr  140566C
stanowiącej ul. Łuczaka w Mogilnie
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót na drogach.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej.

W  zakres  robót  pomiarowych,  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów
wysokościowych wchodzą:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i

punktów wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  oraz

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy
i końcowy punkt trasy.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

2. MATERIAŁY
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować bolce stalowe.

3. SPRZĘT
Do  odtworzenia  sytuacyjnego  trasy  i  punktów  wysokościowych  należy  stosować

następujący sprzęt:
 teodolity lub tachimetry,
 niwelatory,
 dalmierze,
 tyczki,
 łaty,
 taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzęt  i  materiały  do  odtworzenia  trasy  można  przewozić  dowolnymi  środkami

transportu.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  Instrukcjami
GUGiK.

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przejąć  od  Zamawiającego
dane zawierające lokalizację punktów głównych trasy oraz reperów.

W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien
przeprowadzić  obliczenia  i  pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia
robót.

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera  o  wszelkich  błędach
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny
być usunięte na koszt Zamawiającego.

Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w  dokumentacji
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu.  Jeżeli  Wykonawca stwierdzi,  że
rzeczywiste  rzędne  terenu  istotnie  różnią  się  od  rzędnych  określonych  w  dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie
nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie
roboty  dodatkowe,  wynikające  z  różnic  rzędnych  terenu  podanych  w  dokumentacji
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na
koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe
w takim przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i
położenie tych punktów. Forma i  wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez
Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego
zostaną  zniszczone  przez  Wykonawcę  świadomie  lub  wskutek  zaniedbania,  a  ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót
należą do obowiązków Wykonawcy.
5.2.  Sprawdzenie  wyznaczenia  punktów  głównych  osi  trasy  i  punktów

wysokościowych
Punkty  wierzchołkowe trasy i  inne punkty główne powinny być zastabilizowane w

sposób trwały, przy użyciu bolców stalowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych,
położonych poza granicą robót ziemnych.

Zamawiający  powinien  założyć  robocze  punkty  wysokościowe  (repery  robocze)
wzdłuż osi trasy drogowej.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe
na stabilnych,  istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej.  O ile  brak takich punktów,
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez
Inżyniera.

Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w dodatkowe oznaczenia,  zawierające
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
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5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie  osi  trasy  należy  wykonać  w  oparciu  o  dokumentację  projektową,  przy

wykorzystaniu sieci poligonizacji  państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w
dokumentacji projektowej.

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w
odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy.

Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku  do
dokumentacji projektowej nie może być większe niż 2 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy
należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w
dokumentacji projektowej.
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  zakresu
robót zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów

wysokościowych  należy  prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w  instrukcjach  i
wytycznych GUGiK.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór robót  związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie

szkiców i  dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu  z  kontroli  geodezyjnej,  które
Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
 wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  z  ewentualnym  wytyczeniem  dodatkowych

przekrojów,
 zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja  techniczna  G-3.  Geodezyjna  obsługa  inwestycji,  Główny  Urząd  Geodezji  i

Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D – 01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (zwanej dalej 
Specyfikacją Techniczną – ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej przy wykonaniu przebudowy fragmentu 
drogi gminnej nr 140566C stanowiącej ul. Łuczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót na drogach.
1.3. Zakres robót

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych  ze  zdjęciem  warstwy  humusu  i  gruntu  organicznego wykonywanych  w
ramach robót przygotowawczych:
- z wywozem na składowisko Wykonawcy i utylizacją.
1.4. Określenia podstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować:

 koparki z  do skarpowania,
 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach,

gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,
 samochody samowyładowcze.

4. TRANSPORT
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić

transportem samochodowym po uprzednim załadunku. Wybór środka transportu zależy od
odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBÓT
Humus należy zdejmować mechanicznie. W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie

maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić
zagrożenie  dla  bezpieczeństwa  robót  (zmienna  grubość  warstwy  humusu,  sąsiedztwo
budowli),  należy  dodatkowo  stosować  ręczne  wykonanie  robót,  jako  uzupełnienie  prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera.

Grubość  zdejmowanej  warstwy  humusu  (zależna  od  głębokości  jego  zalegania,
wysokości  nasypu,  potrzeb  jego  wykorzystania  na  budowie  itp.)  powinna  być  zgodna  z
ustaleniami  dokumentacji  projektowej  lub  wskazana przez  Inżyniera,  według faktycznego
stanu  występowania.  Stan  faktyczny  będzie  stanowił  podstawę do  rozliczenia  czynności
związanych ze zdjęciem warstwy humusu.

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu
powinny  być  przez Wykonawcę  tak  dobrane,  aby  humus  był  zabezpieczony  przed
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w
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czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką  obmiarową  jest  m3 (metr  sześcienny)  zdjętego  humusu.  Obmiar  należy

dokonać na budowie w obecności Inżyniera.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Przedmiot odbioru

Odbiorowi  podlega  zdjęta  warstwa  humusu  na  zasadach  odbioru  robót  ulegających
zakryciu.

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
8.2. Postępowanie z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku stwierdzenia  wad w wykonanych robotach Inżynier  ustali  zakres  robót
poprawkowych, które należy wykonać bez hamowania postępu robot.

Roboty te wykonawca wykona na własny koszt w terminie uzgodnionym z Inżynierem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena 1 m3 wykonania robót obejmuje:

 prace pomiarowe,
 roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 zdjęcie humusu na pełną głębokość wraz z załadunkiem, wywozem i rozładunkiem,
 koszt utylizacji humusu,
 uporządkowanie miejsca robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (DZ.U.z 2013 r. poz.21 z 2007 r. wraz z 
późniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D – 01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(zwanej dalej Specyfikacją Techniczna - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z rozbiórką elementów dróg w ramach wykonania przebudowy fragmentu
drogi gminnej nr 140566C stanowiącej ul. Łuczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja  Techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót na drogach.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych z rozbiórką:
 Nawierzchni gruntowo żużlowej gr 10 cm
 Nawierzchni z kostki betonowej gr 8 cm na podbudowie z kruszywa gr 15 cm
 Oporników betonowych 12x25
 Ławy betonowej
1.4. Określenia podstawowe

Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.4.
2. MATERIAŁY

Nie dotyczy.

3. SPRZĘT
Do wykonania robót związanych z rozbiórką może być wykorzystany sprzęt podany 

poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera:
 młoty pneumatyczne,
 ładowarki,
 koparki,
 samochody ciężarowe,
 drobny sprzęt pomocniczy,
4. TRANSPORT

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu, przy czym dla
materiałów  nadających  się  do  ponownego  wykorzystania  rodzaj  transportu  powinien
zapewniać bezpieczeństwo przewozu oraz zapobieganie ich uszkodzeniu. 

5. WYKONANIE ROBÓT
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich

elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych
przez Inżyniera.

Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

Rozebranie  nawierzchni  z  kruszywa  oraz  nawierzchni  bitumicznej  wykonać
mechanicznie. 

Materiały  pochodzące z rozbiórki,  niezdatne do ponownego wykorzystania,  Wyko-
nawca usunie z placu budowy i zutylizuje zgodnie z obowiązującymi przepisami dotyczącymi
materiałów  z  rozbiórek.  Teren  zwałki  Wykonawca zabezpieczy  staraniem własnym,  przy
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czym lokalizacja  terenu  zwałki  musi  uzyskać  pozytywną opinię  odpowiednich  miejscowo
władz samorządowych i Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót

rozbiórkowych.
Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  wypełniającego  ewentualne  doły  po  usuniętych

elementach nawierzchni, powinien być większy, równy 1,0.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiarowymi są:

 Nawierzchnia gruntowo żużlowej gr 10 cm – m2

 Nawierzchnia z kostki betonowej gr 8 cm na podbudowie z kruszywa gr 15 cm – m2

 Oporników betonowych 12x25 - m
 Ławy betonowej - m

Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robot, nie wskazanych w dokumentacji
projektowej,  z  wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera.  Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upoważnienia Inżyniera, nie mogą stanowić podstaw roszczeń o
dodatkową zapłatę.

W  przypadku  wystąpienia  dodatkowych  robot  rozbiórkowych,  nie  ujętych  w
kontrakcie, należy wystąpić do Inżyniera z wnioskiem o ich akceptację. Akceptację należy
uzyskać przed rozpoczęciem ich wykonania.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiorowi podlegają wykonane rozbiórki elementów ulic. Roboty rozbiórkowe uznaje

się za wykonane zgodnie z  dokumentacją projektową, jeśli  zostały spełnione wymagania
określone w punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania robót obejmuje:

- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinków rozbiórek,
- rozebranie poszczególnych asortymentów,
- załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko Wykonawcy,

koszt zagospodarowania odpadów zgodnie z ustawą z dnia 27.04.2001 r. o odpadach
(tekst jednolity Dz. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.),

- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,
- inne niezbędne czynności bezpośrednio związane z rozbiórkami elementów dróg i ulic.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
2. Ustawa z dnia 14.12.2012 r.  o odpadach (DZ.U.z 2013 r.  poz.21 z 2007 r.  wraz z

późniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D – 01.03.03 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TECHNICZNYCH PRZY 
PRZEBUDOWIE DRÓG

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(zwanej dalej Specyfikacją Techniczna - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
ułożenia rury osłonowej dzielonej w ramach wykonania przebudowy fragmentu drogi 
gminnej nr 140566C stanowiącej ul. Łuczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót na drogach.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu ułożenie:
- rury osłonowej dzielonej Φ 110 na istniejących kablach.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego..
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

2. MATERIAŁY
Wszystkie  dostarczone  przez  Wykonawcę  wyroby,  dla  których  polskie  normy

przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Wszystkie wyroby powinny być oznakowane znakiem CE lub budowlanym.
Do  zabezpieczenia  istniejących  kabli  teletechnicznych  zastosować  rurę  osłonową

dzieloną. 

3. SPRZĘT
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych
robót, jak też przy wykonaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i
wyładunku materiałów, sprzętu itp.

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera.

4. TRANSPORT
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem  i  układane  zgodnie  z  warunkami  transportu  wydanymi  przez  ich
wytwórcę.

5. WYKONANIE ROBÓT
Technologia robót uzależniona jest  od warunków technicznych wydawanych przez

użytkowników linii teletechnicznych.
Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i

higieny pracy. Wykopy powstałe podczas układania rur osłonowych powinny być zasypane
zagęszczonym gruntem i wyrównane do poziomu terenu. Wskaźnik zagęszczenia powinien
być równy 0,99.
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Przed ułożeniem rur odkopać przewody (wraz z wywozem urobku na składowisko
Wykonawcy wraz z utylizacją), następnie ułożyć rury, zasypać je i zagęścić wykop.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Przed  przystąpieniem  do  robót,  Wykonawca  powinien  uzyskać  od  producentów

zaświadczenia o jakości lub atestach stosowanych wyrobów.
Kontrola jakości  robót  powinna odbywać się w obecności przedstawicieli  instytucji

będących  właścicielami  sieci.  Jakość  robót  musi  uzyskać  akceptację  tych  instytucji  i
Inżyniera.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest m (metr) ułożonej rury.

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  ST  i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena 1 m ułożonej rury obejmuje:

 roboty przygotowawcze z wytyczeniem,
 oznakowanie robót,
 zakup, przygotowanie, dostarczenie, rozładunek i wbudowanie wyrobów,
 odkopanie  istniejących  przewodów  z  wywozem  urobku  na  składowisko  Wykonawcy  i

utylizacją
 montaż rur ochronnych i osłonowych,
 zasypanie wykopów piaskiem wraz z zagęszczeniem

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Rozporządzenie  Ministra  Budownictwa  i  Przemysłu  Maszyn  Budowlanych  w  sprawie

bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  przy  wykonaniu  robót  budowlano  –  montażowych  i
rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

2. Ustawa  z  dnia  21  marca  1985  r.  o  drogach  publicznych  (Dz.U.Nr  14,  poz.  60  z
późniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D – 01.03.04   REGULACJA  I  ZABEZPIECZENIE  URZĄDZEŃ  INFRASTRUKTURY

PODZIEMNEJ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(zwanej dalej Specyfikacją Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z regulacją zaworów wodociągowych i gazowych w ramach wykonania 
przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 140566C stanowiącej ul. Łuczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robót na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty omówione w ST mają zastosowanie do regulacji:
 zaworów wodociągowych,
 zaworów gazowych,
 studni kanalizacyjnych,

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Kanalizacja  kablowa  -  zespół  ciągów  podziemnych  z  wbudowanymi  studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.4.2.  Studnia  kablowa  -  pomieszczenia  podziemne  wbudowane  między  ciągi  kanalizacji
kablowej w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli.
1.4.3. Kanalizacja  deszczowa  –  sieć  kanalizacyjna  zewnętrzna  przeznaczona  do
odprowadzania ścieków opadowych.
1.4.4. Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.
1.4.5. Studzienka  kanalizacyjna  –  studzienka  rewizyjna  –  na  kanale  nieprzełazowym
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
1.4.6. Właz kanałowy – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
1.4.7.  Gazociąg  -  rurociąg  wraz  z  wyposażeniem  służący  do  przesyłania  i  rozdziału  paliw
gazowych.
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami 
2. MATERIAŁY

Kit asfaltowo - kauczukowy,
Pierścienie wyrównawcze z tworzywa,
Beton C12/15

3. SPRZĘT
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  regulacji  urządzeń  powinien  wykazać  się

możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- sprzętu do zagęszczania gruntu,
- wciągarek mechanicznych,

4. TRANSPORT
Materiały przewozić dowolnymi środkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBÓT
Regulację  pionową  studni  kanalizacyjnych  należy  wykonać  używając  pierścieni

wyrównawczych z tworzywa łączonych za pomocą kitu asfaltowo – kauczukowego, do regulacji
zaworów wodociągowych oraz studni teletechnicznych należy użyć betonu C12/15. Urządzenia
należy doprowadzić do rzędnych przewidzianej w projekcie.

Przed  rozpoczęciem  inwestycji  Wykonawca  powinien  dokonać  inwentaryzacji  stanu
technicznego urządzeń w obecności gestorów. W przypadku elementów uszkodzonych oraz nie
estetycznych powinny być one przed regulacją wymienione na nowe. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Wykonawca jest  zobowiązany do stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych robót.  W

szczególności kontrola powinna obejmować:
- badanie  i  pomiary  szerokości,  grubości  i  zagęszczenia  wykonanej  warstwy  podłoża  z

kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie rzędnych posadowienia urządzeń,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową robót jest 1 sztuka.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiorowi  podlegają  wykonane  regulacje  wysokościowe  i  montaż  urządzeń

wodociągowych oraz kanalizacyjnych. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją
projektową, jeśli zostały spełnione wymagania określone w punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania robót obejmuje w szt. 

- oznakowanie robót,
- dostawę materiałów,
- regulację zaworów wodociągowych,
- regulację studni kanalizacyjnych,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1.   PN-EN-12620            Kruszywa do betonu.
2.   PN-88/B-06250          Beton zwykły.
3.   PN-C-96177               Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.
4.   BN-72/3233-72           Prefabrykowana przykrywa żelbetowa.
5.   BN-88/6731-08           Cement. Transport i przechowywanie.
6. BN-86/8971-06.02      Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żeliwne.
7. BN-86/8971-08           Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i  żelbetowe.
8. PN-91/B-10728          Studzienki wodociągowe.
9. PN-EN-124               Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu  pieszegi  i  kołowego.  Zasady  konstrukcji,  badania  typu,
znakowanie, sterowanie jakością

10.2. Inne dokumenty
18. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut

Techniki Budowlanej – Warszawa 1986 r.
19. Katalog budownictwa
20. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” – Warszawa, 1979-1982 r.
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21. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK „Cewok” i BPBBO Miastoprojekt – Warszawa, zaakceptowane i
zalecone  do  stosowania  przez  Zespół  Doradczy  ds.  procesu  inwestycyjnego  powołany
przez Prezydenta m. st. Warszawy – sierpień 1984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
D – 02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(zwanej dalej Specyfikacją Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów w gruntach I-IV kategorii w ramach wykonania przebudowy fragmentu drogi 
gminnej nr 140566C stanowiącej ul. Łuczaka w Mogilnie 
 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 

 wykonanie wykopów z wywozem urobku na składowisko Wykonawcy i 
zagospodarowanie zgodnie z Ustawą o odpadach. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów.  
1.4.2. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY  

 Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z koparki podsiębiernej, przedsiębiernej i ładowarki oraz 
samochodów samowyładowczych. 
 Do zagęszczania wymagane jest posiadanie walców wibracyjnych, płyt wibracyjnych, 
zagęszczarek i ubijaków. 
 
4. TRANSPORT 

 Wykonawca powinien dysponować samochodem samowyładowczym 5-25 t. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
  Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z 
projektem organizacji ruchu na czas budowy. 

5.2. Wykonanie wykopów 
  Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów: 
  Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny być większe niż 
±10 cm. 
  Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od projektowanej o więcej 
niż  ±10 cm, a krawędzie korpusu drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w palnie. 
Wartości dopuszczalnych odchyleń rzędnych robót ziemnych w stosunku do rzędnych 
projektowych: +1 cm, -3 cm. 
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  Nierówność powierzchni korpusu mierzona łatą 3 metrową nie może przekraczać 3 
cm. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym 
stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób 
uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione 
skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
  Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe 
składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 
wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 
gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony 
grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w 
całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w 
kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia w wykopach 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno 

spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 
robót ziemnych 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla drogi 

KR1-2 KR3-4 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

0,97 1,00 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem górnej warstwy nasypu albo warstwy 
technologicznej należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
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Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w 
celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. Podłoże należy ulepszyć spoiwem (cementem, wapnem lub 
aktywnymi popiołami) albo przez wymianę gruntu. 

5.7. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 

gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po 

nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót. 
  Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z 
wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej ST oraz projektu. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i oprowadzenie wysiąków wodnych. 
  Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
projektu i mniejszych ST, a w szczególności na sprawdzeniu: 
-  sposobu odspajania gruntu nie powodującego pogorszenia ich właściwości, 
-  zapewnienia stateczności skarp. 

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów zawiera tablica 2. 

Tablica 2. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Pomiar szerokości 
korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 
lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w 
punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R 100 m co 
50 m na łukach o R<100 m oraz w miejscach, które budzą 
wątpliwości 

2 
Pomiar szerokości dna 
rowów 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 
Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

5 Pomiar równości skarp 

6 
Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

Rzędne osi podłużnej jezdni i krawędzi co 20 m, a na 
odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem 

7 
Pomiar spadku 
podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz 
w punktach wątpliwych 

8 
Badanie zagęszczenia 
gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla górnej warstwy o 
grubości 20 cm i na głębokości 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 
każde 1000 m2  

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
5 i 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-IV kategorii obejmuje: 
 prace pomiarowe i pomocnicze, 
 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
 ręczne wykonanie wykopów w miejscach występowania sieci uzbrojenia, 
 mechaniczne wykonanie wykopów, 
 wywóz urobku na składowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawą o 

odpadach, 
 odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 
 plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp, 
 profilowanie dna wykopu i rowów 
 zagęszczenie powierzchni wykopu, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST, 
 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
2. PN-EN-933-8: 

2012 zał. A 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Badanie wskaźnika piaskowego 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
5.    Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978 
6.  Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
7.  Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 

1998. 
8.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 

1997. 
9.  Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 

Warszawa 2002. 
10. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (DZ.U.z 2013 r. poz.21 z 2007 r. wraz z 

późniejszymi zmianami) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D – 02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(zwanej dalej Specyfikacją Techniczną - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nasypów w ramach wykonania przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 140566C 
stanowiącej ul. Łuczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót na drogach.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą:
- formowania nasypów z zakupem i z dowozem gruntu wraz z zagęszczeniem.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.Budowla  ziemna -  budowla wykonana w gruncie  lub  z  gruntu  albo rozdrobnionych
odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i
skarpami rowów. 
1.4.3.Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.
1.4.5. Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  -  wielkość  charakteryzująca  stan  zagęszczenia
gruntu, określona wg wzoru: 

gdzie:
d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3),
ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12,
(Mg/m3).

1.4.6.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY 
Do wykonania nasypów należy stosować wyłącznie grunty które spełniają wymagania

zawarte w PN-S-02205 i są zaakceptowane przez Inżyniera.
Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania Robót ziemnych, na

podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w
niniejszej ST.

W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma
obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych
miejsc wbudowania tych materiałów, określonych w PN-S-02205 (tablica 2).
Wartość  wskaźnika  różnoziarnistości  "U"  gruntów  użytych  do  budowy  dolnych  warstw
nasypów powinna być większa od 3.

Przydatne  na  górną  warstwę  nasypów  o  grubości  co  najmniej  0,5  m  są  grunty
spełniające wymagania zawarte w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla gruntów

Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadające wymaganiom normy PN-88/B-04481
wskaźnik różnoziarnistości ≥ 3,5
wskaźnik piaskowy > 35
wodoprzepuszczalność > 8 m /dobę
max. gęstość objętościowa > 1,6 g/cm3

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinno być przeprowadzone na
próbkach  pobranych  z  każdej  partii  przeznaczonej  do  wbudowania  w  korpus  ziemny,
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej  niż jeden raz na 3000 m3.  W każdym
badaniu należy określić właściwości podane w tablicy 2.
Tablica 2 Wymagania dla gruntów

Cecha gruntu Metody badań
skład granulometryczny

PN-88/B-04481

zawartość części organicznych
wilgotność naturalna
wilgotność  optymalna  i  maksymalna  gęstość  objętościowa
szkieletu gruntowego
granica płynności
kapilarność bierna
wskaźnik piaskowy PN-EN-933-8: 2012 zał. A

3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu do:
-   odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
-   jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki,

urządzenia do hydromechanizacji itp.),
-   transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),
-   sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).
3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego

W tablicy 3 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze
sprzętu  zagęszczającego.  Sprzęt  do  zagęszczania  powinien  być  zatwierdzony  przez
Inżyniera.
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego
 

Rodzaje
urządzeń

zagęszczających

Rodzaje gruntu Uwagi o
przydatności

maszyn
niespoiste: piaski, żwiry, pospółki

grubość warstwy
[ m ]

liczba przejść
n ***

Walce statyczne  
gładkie * 0,1 do 0,2 4 do 8 1)

Walce statyczne 
okołkowane * - - 2)

Walce statyczne 
ogumione * 0,2 do 0,5 6 do 8

4 do 8

3)

Walce wibracyjne
gładkie ** 0,4 do 0,7 4)

Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3 do 6 5)
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okołkowane **
Zagęszczarki 
wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4 do 8 6)

Ubijaki 
szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 6)

Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 
do 10 m

2,0 do 8,0 4 do 10 uderzeń w punkt  

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie.
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.

Uwagi: 
1) Do  zagęszczania  górnych  warstw  podłoża.  Zalecane  do  codziennego  wygładzania

(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych.
3) Mało przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -

walce bardzo ciężkie.
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów

4. TRANSPORT
Grunt można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Dostawy materiału na nasypy

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  prowadzenia  kontroli  dostaw  oraz  wykonania
zgodnie z ustaloną w Programie Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań
kontrolnych.

Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W Umowie 
z dostawcą (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakości  należy jednoznacznie
określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami
niniejszej  specyfikacji.  Pochodzenie  materiału  i  jego  jakość  powinny  być  wcześniej
zaaprobowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien zaproponować źródło (źródła) dostaw
materiałów oraz przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ.
5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1. Warunki ogólne

Wykonywanie  nasypów  może  nastąpić  po  wykonaniu  robót  przygotowawczych
zgodnie ze Specyfikacją Techniczną D.01.02.02. po wyrażeniu zgody przez Inżyniera.

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć 
roboty przygotowawcze, określone w ST D.01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca  powinien  skontrolować  wskaźnik  zagęszczenia  gruntów  rodzimych,
zalegających  w  górnej  strefie  podłoża  nasypu,  do  głębokości  0,5  metra  od  powierzchni
terenu. 

Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić 0,97.
Jeżeli  wartość  wskaźnika  jest  mniejsza  Wykonawca  dogęści  podłoże  tak,  aby

wymagania zostały osiągnięte. 
5.2.2. Wykonanie nasypów

W celu zapewnienia stateczności nasypu i  jego równomiernego osiadania, należy
przestrzegać następujących zasad:
- styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać

przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,
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- górną  warstwę  nasypu  o  grubości  co  najmniej  0,50  m  wykonać  z  materiału  
o własnościach określonych w punkcie 2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy należy wykonać metodą warstwową,
- nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości każdej strony drogi
- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od

rodzaju gruntu i sprzętu użytego do zagęszczania,
- przystąpienie  do  układania  kolejnej  warstwy  nasypu  może  nastąpić  dopiero  po

dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej,
- grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach,
- grunty  spoiste  należy  wbudowywać w dolne warstwy nasypów,  a  grunty  niespoiste  

w górne,
- warstwy  gruntu  przepuszczalnego  należy  układać  poziomo,  a  warstwy  gruntu  mało

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %,
- ukształtowanie  powierzchni  warstwy  powinno  uniemożliwiać  lokalne gromadzenie  się

wody.
5.2.2.1 Wykonanie nasypów nad przepustami

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu

z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie
przepustów  z  innych  poprzecznych  elementów  odwodnienia  w  przekopach  (wcinkach)
wykonanych  w  poprzek  uformowanego  nasypu.  W  tym  przypadku  podczas  wykonania
nasypu w obrębie  przekopu należy wykonać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0
metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym 
z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch
przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym
czasie.
5.2.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o
szerokości  do  1,0  m.  Spadek  górnej  powierzchni  stopni  powinien  wynosić  4%  1%  w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycięcie  stopni  obowiązuje  zawsze  przy  wykonywaniu  styku  dwóch  przyległych
części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.
5.2.3. Wymagana dokładność wykonania nasypów

Szerokość korony drogi nie powinna różnić się od szerokości projektowanej, więcej
niż o 10 cm, a krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań.

Pochylenie skarp nasypów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej
niż o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm.

Szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych, więcej niż o
5  cm.  Spadek  dna  rowów  powinien  być  zgodny  z  zaprojektowanym  z  dokładnością  do
0.05%.
5.2.4. Zagęszczanie gruntów
a) Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntów w nasypach.

Wskaźnik  zagęszczenia  gruntów  w  nasypach,  określony  według  normy BN-8931-
12:1977,  powinien  na  całej  szerokości  korpusu  spełniać  wymagania  podane  w  tablicy
poniżej.
Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartość Is

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Górna warstwa o grubości 20 
cm 1,00 1,00

Niżej leżące warstwy nasypu 
do głębokości od powierzchni 
robót ziemnych: – 1,2 m

1,00 0,97
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Strefa nasypu Minimalna wartość Is

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Warstwa nasypu od 
powierzchni robot ziemnych 
poniżej: – 1,2 m

0,97 0,95

Jeżeli zagęszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wówczas wykonawca
powinien  spulchnić  warstwę,  doprowadzić  grunt  do  wilgotności  optymalnej  i  ponownie
zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaźników
zagęszczenia – Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy grunt.
b) Wtórny moduł odkształcenia (E2) 

Dla  kontroli  nośności  i  zagęszczenia  podłoża  nasypów  należy  stosować  jako
kryterium zastępcze metody obciążeń płytowych wg załącznika do normy na roboty ziemne
albo inne metody zaakceptowane przez Inżyniera.

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2 dla IS ≥ 1,0 i 
2,5 dla IS < 1,0

Wtórny moduł odkształcenia w zależności od kategorii ruchu wynosi:
- dla  KR1 i 2 E2 ≥100 MPa
- dla  KR 3-6 E2 ≥120 MPa

5.2.5. Wykonanie zagęszczenia gruntów
a) Wilgotność zagęszczanego gruntu.

Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej.
Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość, należy określić laboratoryjnie. 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej,
z tolerancją:

- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  2 %
- w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2 %,  4 %

b) Grubość warstw zagęszczanego gruntu.
Grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie oraz liczbę przejazdów maszyny

zagęszczającej, należy określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyn –
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozścielone  warstwy  gruntu  o  ustalonej  grubości,  zagęszcza  się  poczynając  od
krawędzi  nasypu  w  kierunku  osi  drogi,  aż  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia.
c) Równomierność zagęszczania.

Do osiągnięcia równomiernego zagęszczania gruntu należy:
- rozścielać grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zagęszczać na całej ich szerokości,
- warstwy gruntu zagęszczać od krawędzi ku środkowi nasypu.

d) Próbne zagęszczenie
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni

300 m2,  powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się
grunt  czterema pasmami  o  szerokości  od 3,5  do  4,5  m każde.  Poszczególne  warstwy
układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą
mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu
powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.3.5. a). Grunt ułożony na
poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej
serii  przejść maszyny należy określić wskaźniki  zagęszczenia,   dopuszczając stosowanie
innych,  szybkich  metod  pomiaru  (sonda  izotopowa,  ugięciomierz  udarowy  po  ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z
których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części
warstwy.  Na  podstawie  porównania  uzyskanych  wyników  zagęszczenia  z  wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść
oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.
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5.2.6. Dokop
Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inżyniera. 
Miejsce  powinno  być  tak  dobrane,  aby  uzyskać  najkrótszą  możliwą  odległość

transportu.  Pozyskiwanie  gruntu  z  dokopu  może  rozpocząć  się  dopiero  po  zbadaniu
przydatności gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inżyniera. 

Grunty  nieprzydatne  do  budowy  nasypów  nie  powinny  być  odspajane,  chyba  że
wymaga tego dostęp do gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny być złożone w sposób wynikający z umowy
Wykonawcy i właściciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie będą włączone do obmiaru.
O ile to konieczne dokop należy odwodnić.
Wszystkie  koszty  pozyskania  gruntu  z  dokopu,  a  w  tym  odwodnienia,  dróg

tymczasowych, utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakończeniu jego eksploatacji
Wykonawca uwzględni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.
5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypów

Plantowanie  wykonać  ręcznie  przy  pomocy  drobnego  sprzętu  (grabie,  łopaty);
doprowadzić skarpy do kształtu zgodnego z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na
bieżąco,  w  miarę  postępu  robót,  jakości  używanych  przez  Wykonawcę  materiałów  i
zgodności  wykonywanych  robót  ziemnych  z  Dokumentacją  Projektową  i  wymaganiami
niniejszej specyfikacji.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych 
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
Kontrola prawidłowości wykonania dotyczy także następujących prac:
a) sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia

ewentualnych zmian,
b) skontrolować  czy  wykonano  wycięcia  stopni  w  skarpach,  zgodnie  z  wymaganiami

podanymi w p. 5.2.2.2,
c) stwierdzić  czy  wykonano  zagęszczenie  podłoża  pod  nasyp  zgodnie  z  wymaganiami

podanymi w p. 5.2.1.
6.1.2. Badanie dostaw materiałów na nasypy 

Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m3.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypów 

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności  z wymaganiami podanymi w
punktach 5.2.2 oraz 5.2.4.

Sprawdzenie to powinno następować, co 50 m.
6.1.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Wykonawca skontroluje zagęszczenie warstwy nie rzadziej niż w 3 punktach na 1000
m2 warstwy.

Laboratorium  Inżyniera  zbada  wskaźnik  zagęszczenia  podłoża  w  nasypach  dla
każdej warstwy zgodnie z pkt. 5.2.1. i 5.2.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy 
w  przypadku  określania  pierwotnego  i  wtórnego  modułu  odkształcenia  dla  korpusu  
z PN–S-02205:1998.

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone wg BN-8931-
12:1977, a oznaczenie modułów odkształcenia według PN-S-02205
Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów:

E1= (3*p/4*s)*D
E2= (3*p2/4*s2)*D

gdzie:
E1 - moduł pierwotny odkształcenia [MPa],
E2 - moduł wtórny odkształcenia [MPa],
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p - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa],
p2 - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa],
s - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków p [mm],
s2 - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków p2 [mm],
D - średnica płyty [mm].
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia mierzonego przy użyciu płyty

o średnicy 30cm nie powinien przekraczać 2.2.
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów

laboratoryjnych.  Prawidłowość zagęszczenia  konkretnej  warstwy nasypu lub podłoża pod
nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2. Badania w czasie odbioru nasypów
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 5.

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i

poziomicą  lub  niwelatorem,  w  odstępach  co
200 m na prostych, w punktach głównych łuku,
co 100 m na łukach o R  100 m co 50 m na
łukach o R   100 m oraz w miejscach,  które
budzą wątpliwości

2 Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego

3 Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar równości powierzchni 

korpusu
5 Pomiar równości skarp
6 Pomiar  spadku  podłużnego

powierzchni korpusu lub dna rowu
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co
200 m oraz w punktach wątpliwych

7 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik  zagęszczenia  określać  dla  każdej
ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:

a) oznaczeń laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
c) dzienników laboratorium Wykonawcy,
d) protokółów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu.

6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza się wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone  w  czasie  kontroli  odchylenia  od  Dokumentacji  Projektowej  nie  mogą
przekraczać wartości dopuszczalnych w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadków podłużnych trasy
Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony
korpusu oraz rowów. Odchylenie od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż:

- dla podłoża nawierzchni –2 cm, +0 cm,
- rzędne profilu dna rowu –3 cm, +1 cm.

6.2.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów i nośności
Sprawdzenie  przeprowadza  się  na  podstawie  wyników  podanych  w  dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich.
Kontrolę zagęszczenia gruntów przeprowadza się według metod podanych w pkt. 6.1.4.
Zagęszczenie gruntów na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeśli
wartości wskaźników zagęszczenia Is oraz stosunki modułów odkształcenia spełniać będą
warunki podane w pkt 5.2.4.a. i b.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
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Sprawdzenie  wykonania  skarp  należy  przeprowadzić,  kontrolując  zgodność  pochyleń  
z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano 
w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest wykonanie nasypów wraz z zagęszczeniem – m3.

8. ODBIÓR ROBÓT
Wykonanie nasypów odbiera się na warunkach robót zanikających. Roboty ziemne

związane  z  wykonaniem  nasypów  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją
projektową jeżeli wszystkie wyniki badań są zgodne z wymaganiami określonymi w punkcie
2, 5 i 6 ST.

Jeżeli chociaż jedno z wymagań określonych w ST nie jest spełnione Wykonawca
zobowiązany jest do doprowadzenia ich do wymagań na własny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inżynierem.
Jeżeli  stwierdzone  usterki  nie  wpływają  istotnie  na  pogorszenie  warunków

jakościowych Inżynier może dokonać potrącenia za jakość bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena nasypu obejmuje:

-  prace pomiarowe i przygotowawcze,
-  oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
-  zakup i dowóz gruntu
-  koszt wbudowania gruntu w nasyp,
-  zagęszczenie poszczególnych warstw nasypu,
-  formowanie nasypu do wymaganego kształtu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2.

3.

PN-EN-933-
8:2012 zał. A
PN-B-04481

Badanie  geometrycznych  właściwości  kruszyw –  część  8:  Ocena
zawartości drobnych cząstek - Badanie wskaźnika piaskowego
Grunty badania. Badania próbek gruntu

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
6.   Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.
7.  Dz.U.  Nr  43  –  Rozporządzenie  MTiGM  z  dn.  02.03.1999  w  sprawie  warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D – 04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót – 
zwanej  dalej Specyfikacją Techniczna - ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w ramach 
wykonania przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 140566C stanowiącej ul. Łuczaka w
Mogilnie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja  Techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót na drogach.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  wyprofilowania  i  zagęszczenia
podłoża pod warstwy konstrukcyjne.
1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
Do wykonania koryta, profilowania i zagęszczenia podłoża należy użyć: 

      - koparko-spycharki uniwersalne, 
      - zagęszczarki mechaniczne,
      - walce wibracyjne i statyczne,
      - ubijaki mechaniczne,

4. TRANSPORT
Nie występuje.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady ogólne

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża
bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe
wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany,
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze
wszelkich zanieczyszczeń.

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne
podłoża.

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu
przewidzianym  do  profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość
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zaakceptowaną  przez  Inżyniera,  dowieźć  dodatkowy  grunt  spełniający  wymagania
obowiązujące  dla  górnej  strefy  korpusu,  w  ilości  koniecznej  do  uzyskania  wymaganych
rzędnych  wysokościowych  i  zagęścić  warstwę  do  uzyskania  wartości  wskaźnika
zagęszczenia.

Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.
Zagęszczanie  podłoża  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla drogi
KR1-2 KR3-4

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od
powierzchni robót ziemnych 0,97 1,00

W  przypadku  występowania  gruntów,  dla  których  przewidziane  jest  wykonanie
wzmocnienia poprzez stabilizację cementem dopuszcza się wskaźnik zagęszczenia podłoża
nie mniejszy niż 0,97.
5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże  po  wyprofilowaniu  i  zagęszczeniu  powinno  być  utrzymywane  w  dobrym
stanie.

Jeżeli  po  wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem i  zagęszczeniem podłoża
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw
nawierzchni,  to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po  osuszeniu  podłoża  Inżynier  oceni  jego  stan  i  ewentualnie  zaleci  wykonanie
niezbędnych  napraw.  Jeżeli  zawilgocenie  nastąpiło  wskutek  zaniedbania  Wykonawcy,  to
naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Szerokość profilowanego podłoża

Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o
więcej niż +10 cm i -5 cm. Należy ją sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km.
6.2. Równość profilowanego podłoża

Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-
04.  Należy  je  sprawdzać  co  najmniej  co  20  m  na  każdym  pasie  ruchu.  Nierówności
poprzeczne  należy  mierzyć  3-metrową łatą.  Nierówności  nie  mogą przekraczać  20  mm.
Należy je sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km.
6.3. Spadki poprzeczne

Spadki  poprzeczne  profilowanego  podłoża  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją
projektową z tolerancją  0,5%. Należy je sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km.
6.4. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i  rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. Należy je sprawdzać co najmniej co
100 m w osi jezdni i na jej krawędziach.
6.5. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
5 cm. Należy je sprawdzać co najmniej co 100 m w osi jezdni i na jej krawędziach.
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6.6. Zagęszczenie profilowanego podłoża
Musi  być  zgodne  z  wymaganiami  określonymi  w  punkcie  5.3.  Wilgotność  gruntu

podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. Należy je
sprawdzać w 2 punktach na działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2.
 
7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanego  i  odebranego
profilowania.

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacja  projektową,  ST  i

wymaganiami Inżyniera,  jeżeli  wszystkie pomiary i  badania z  zachowaniem tolerancji  wg
punktu  6  dały  wyniki  pozytywne.  Profilowanie  i  zagęszczenie  podłoża  odbierane  jest  na
zasadach  odbioru  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu.  W  przypadku  stwierdzenia
usterek  Inżynier  ustali  zakres  wykonania  robót  poprawkowych,  które  Wykonawca
zobowiązany jest wykonać niezwłocznie i na koszt własny według zasad niniejszej ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m2 wyprofilowania i zagęszczenia podłoża obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
 profilowanie podłoża,
 zagęszczenie,
 utrzymanie podłoża,
 przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych  w  specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1.

2.

PN-S-02205

BN-75/8931-03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi  samochodowe.  Pobieranie  próbek  gruntów  do  celów
drogowych i lotniskowych.

3. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni  planografem  i
łatą

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D – 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZ. MECHANICZNIE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(zwanej dalej Specyfikacją Techniczną – ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie w ramach wykonania przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 140566C 
stanowiącej ul. Łuczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót na drogach.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych z wykonaniem:

 podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C90/3 gr. 20 cm,

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Stabilizacja  mechaniczna  –  proces  technologiczny,  polegający  na  odpowiednim
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.
1.4.3.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z określeniami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Materiałem  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  łamanych  stabilizowanych

mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych  i  otoczaków.  Kruszywo  uzyskane  z  przekruszenia  kamieni  narzutowych  i
otoczaków powinno zawierać co najmniej 80% ziaren łamanych we frakcji powyżej # 4 mm.
Za  ziarno  łamane  należy  uznać  ziarno  o  wszystkich  płaszczyznach  przełamanych  i
szorstkich.

Kruszywo  powinno  być  jednorodne  bez  zanieczyszczeń  obcych  i  bez  domieszek
gliny.
2.1. Wymagania dla materiałów
2.1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudów przedstawiono w tabeli nr 1.
Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy

Rozdział  w
PN-EN
13242:2004

Właściwość Wymagania  wobec  kruszywa  do
mieszanek  niezwiązanych
przeznaczonych  do  zastosowania  w
warstwie

Odniesienie  do
tablicy  w  PN-EN
13242:2004

Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi obciążonej ruchem

KR1-KR2 KR3-KR4

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063;  0,5;  1;  2;  4;  5,6;  8;  11,2;  16; Tabl. 1
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22,4;  31,5;  45;  63;  i  90  (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 
933-1

Gc80/20, GF80, GA75 Tabl. 2

4.3.2 Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg 
PN-EN 933-1

GTC20/15 Tab.3

4.3.3 Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o
ciągłym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTF10, GTA20 Tabl. 5

4.4 Kształt kruszywa 
grubego - wg PN-EN 
933-4

a) maksymalne 
wartości wskaźnika 
płaskości lub 

b) maksymalne 
wartości wskaźnika 
kształtu

FI50

SI55

Tabl. 6

4.5 Kategorie 
procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5

C90/3 Tabl.7

4.6 Zawartość pyłów wg 
PN-EN 933-1 
a)  w kruszywie 
grubym

ƒDeklarowana Tabl. 8

a)  w kruszywie 
grubym

ƒDeklarowana Tabl. 8

4.7 Jakość pyłów Właściwość  niebadana  na
pojedynczych  frakcjach,  a  tylko  w
mieszankach wg wymagań p. 2.2 -2.4
(WT-4 2010) 

5.2 Odporność na 
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria 
nie wyższa niż:

LA40 LA40 Tabl. 9

5.3 Odporność na 
ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 
1097-1

MDEDeklarowana Tabl. 11

5.4 Gęstość wg PN-EN Deklarowana
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1097-6:2001, rozdział 
7,8 albo 9

5.5 Nasiąkliwość wg PN-
EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 (w 
zależności od frakcji)

WcmNR

 WA242****)

6.2 Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 
1744-1

ASNR Tabl. 12

6.3 Całkowita zawartość 
siarki wg PN-EN 1744-
1

SNR Tabl. 12

6.4.2.1 Stała objętość żużla 
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998. 
rozdział 19.3

V5 Tabl. 13

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy 
w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p. 
19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w 
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, 
p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3 Składniki 
rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg
odrębnych przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik,
mogących pogorszyć wyrób końcowy

7.2 Zgorzel słoneczna 
bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 
1097-2

SBLA

7.3.3 Mrozoodporność na 
frakcji kruszywa 8/16 
wg PN-EN 1367-1

- skały magmowe i przeobrażone: F4

- skały osadowe: F10

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)

Tabl. 18

Załącznik C Skład materiałowy deklarowany

Załącznik C
podrozdział
C.3.4

Istotne cechy 
środowiskowe

Większość  substancji  niebezpiecznych  określonych  w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuję w
źródłach  kruszywa  pochodzenia  mineralnego.  Jednak  w
odniesieniu  do  kruszyw sztucznych  i  odpadowych należy
badać  czy  zawartość  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza  wartości  dopuszczalnych  wg  odrębnych
przepisów

*) Łączna  zawartość  pyłów  w  mieszance  powinna  się  mieścić  w  wybranych  krzywych
granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m
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****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność
Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spełniać wymagania przedstawione na rys. nr 1.

Rysunek 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej 

krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 
Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy 
układanej jednorazowo.
2.1.2. Wymagania dla mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwiązane do warstw podbudowy powinny spełniać wymagania określone w 
tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Podział
w PN-

EN
13285

Właściwość

Wymagania wobec mieszanek
niezwiązanych przeznaczonych do

zastosowania w warstwie

Odniesienie
do tablicy w

PN-EN
13285Podbudowy zasadniczej nawierzchni

drogi obciążonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR4

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4

4.3.2 Maksymalna zawartość 
pyłów: kategoria UF UF9 Tabl. 2

4.3.2 Minimalna  zawartość 
pyłów: kategoria LF LFNR Tabl. 3

4.3.2 Zawartość nadziarna: 
kategoria OC

OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec 
uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej
SST Tabl. 5 i 6

4.4.2

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii - 
porównanie z deklarowaną
przez producenta 
wartością (S)

Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
na sitach kontrolnych - 
różnice w przesiewach

Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8

4.5 Wrażliwość na mróz: 45 -
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wskaźnik piaskowy SE*), co
najmniej
Odporność na 
rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 
1097-1, kategoria nie 
wyższa niż

LA35 -

Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria 
MDE

deklarowana -

Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1

F4 -

Wartość CBR po 
zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia 
Is=1,00 i moczeniu w 
wodzie 96h

≥80 -

4.5

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 
odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia Is=1,0; 
współczynnik filtracji k co 
najmniej cm/s

Brak wymagań -

Zawartość wody w 
mieszance zagęszczonej, 
%(m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody 
Proctora

80-100 -

4.5 Inne cechy środowiskowe

Większość  substancji
niebezpiecznych  określonych  w
dyrektywie  Rady  76/769/EWG
zazwyczaj  nie  występuje  w  źródłach
kruszywa  pochodzenia  mineralnego.
Jednak  w  odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych  i  odpadowych  należy
badać  czy  zawartość  substancji
niebezpiecznych  nie  przekracza
wartości dopuszczalnych w odrębnych
przepisach

*) SE należy badać po 5-cio krotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 
Natomiast wskaźnik piaskowy SE należy badać zgodnie z PN-EN 933-8: 2012, zał. A.
2.1.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do  zraszania  kruszywa  należy  stosować  wodę  nie  zawierającą  składników
wpływających  szkodliwie  na  mieszankę  kruszywa,  ale  uniemożliwiającą  właściwe
zagęszczenie mieszanki niezwiązanej.
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3. SPRZĘT
Wykonawca przystępujący do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.

Mieszarki  powinny  zapewnić  wytworzenie  jednorodnej  mieszanki  o  wilgotności
optymalnej,

- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
- walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W

miejscach  trudno  dostępnych  powinny  być  stosowane  zagęszczarki  płytowe,  ubijaki
mechanicznie lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach

zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport  pozostałych  materiałów  powinien  odbywać  się  zgodnie  z  wymaganiami

norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Przygotowanie podłoża

Podbudowa  powinna  być  ułożona  na  podłożu  zapewniającym  nieprzenikanie
drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:

    5 (1)

w którym:
D15 - wymiar  boku oczka sita,  przez które przechodzi  15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsączającej, w milimetrach,
d85  - wymiar  boku  oczka  sita,  przez  które  przechodzi  85%  ziarn  gruntu  podłoża,  w

milimetrach.
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę 

odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, 
przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku:

    1,2 (2)

w którym:
d50  - wymiar  boku  oczka  sita,  przez  które  przechodzi  50  %  ziarn  gruntu  podłoża,  w

milimetrach,
O90 - umowna  średnica  porów  geowłókniny  odpowiadająca  wymiarom  frakcji  gruntu

zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna
być podawana przez producenta geowłókniny.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych, niż co 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu
na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od
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razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu
i wysychaniu.
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka  kruszywa powinna być  rozkładana w warstwie  o  jednakowej  grubości,
takiej,  aby  jej  ostateczna  grubość  po  zagęszczeniu  była  równa  grubości  projektowanej.
Grubość  pojedynczo  układanej  warstwy  nie  może  przekraczać  20  cm po  zagęszczeniu.
Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłożona  w  sposób  zapewniający  osiągnięcie
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej
niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z
zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Rozpoczęcie  budowy
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.

Wilgotność  mieszanki  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010.
Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien  zostać  osuszony  przez  mieszanie  i
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej
wartości,  mieszanka  powinna  być  zwilżona  określoną  ilością  wody  i  równomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o
10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wymagane cechy podbudowy:
- moduł odkształcenia E2 min. 130 MPa,
- wskaźnik odkształcenia I0 max. 2,2.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy,  powinna  być
utrzymywana  w  dobrym  stanie.  Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą
Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie
uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw  wynikłych  z
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robót  i  przedstawić wyniki  tych badań Inżynierowi  w celu
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w
pkt 2.2 niniejszej ST.
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3.

Tablica 3.   Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw
       stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań
Minimalna liczba badań na
dziennej działce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 
2

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 2 próbki

4 Badanie właściwości  kruszywa wg tab.  1,
pkt 2.3.2

dla każdej partii kruszywa i przy
każdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie  mieszanki  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w pkt  2.1.

Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem.
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.
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6.2.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej

według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010, z tolerancją +10% -20%.
Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5:2008.

6.2.4. Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego

wskaźnika zagęszczenia.
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku,

gdy  przeprowadzenie  badania  jest  niemożliwe  ze  względu  na  gruboziarniste  kruszywo,
kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-S-02205 zał.
B i nie rzadziej niż dwie próbki, lub według zaleceń Inżyniera.

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe,
gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy
od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

     2,2

6.2.5. Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w

pkt 2.1.
Próbki do badań pełnych powinny być pobrane przez Wykonawcę w sposób losowy w

obecności Inżyniera.
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy 
podano w  tablicy 4.
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa

     stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i
pomiarów

Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą
na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna co 25 m

4 Spadki poprzeczne*) co 25 m

5 Rzędne wysokościowe co 25 m

6 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 Grubość podbudowy podczas budowy:
w 2 punktach na każdej działce roboczej
przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych.

6.3.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż

+10 cm, -5 cm.
Na  jezdniach  bez  krawężników  szerokość  podbudowy  powinna  być  większa  od

szerokości  warstwy  wyżej  leżącej,  o  co  najmniej  25  cm  lub  o  wartość  wskazaną  w
dokumentacji projektowej.
6.3.3. Równość podbudowy 
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Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z
dokumentacją projektową,  z tolerancją  0,5 %.
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi
nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż  5 cm.
6.3.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie  powierzchnie  podbudowy,  które  wykazują  większe  odchylenia  od
określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie  lub zerwanie  do
głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównane  i  powtórnie  zagęszczone.  Dodanie  nowego
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny
koszt  poszerzyć  podbudowę  przez  spulchnienie  warstwy  na  pełną  grubość  do  połowy
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.
6.4.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca
wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub
wybranie  warstwy  na  odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Inżyniera,  uzupełnione
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.  Po wykonaniu tych robót nastąpi
ponowny  pomiar  i  ocena  grubości  warstwy,  według  wyżej  podanych  zasad,  na  koszt
Wykonawcy.
6.4.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę
podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest:

 podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywem C90/3 gr. 20 cm – m2

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową,  ST  i  wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 dały wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

 zakup i transport materiału na plac budowy,
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 dostarczenie i rozładunek materiałów na miejsce wbudowania,
 rozłożenie kruszywa,
 zagęszczenie rozścielonego i wyrównanego kruszywa,
 przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych  w  specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. Polskie normy powołane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych"
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
2. „Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D – 04.05.01   PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIĄZANEGO CEMENTEM

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(zwanej dalej specyfikacją -ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa związanego cementem w 
ramach wykonania przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 140566C stanowiącej ul. 
Łuczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  Techniczna  (ST)  jest  stosowana  jako  Dokument  Przetargowy  i

Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania:
- warstwy mrozochronnej z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym C1,5/2 gr. 15
cm.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka cementowo – gruntowa – mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby  również  dodatków  ulepszających  grunt,  jak  np.  popiołów  lotnych  lub  chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.
1.4.2. Grunt stabilizowany cementem – mieszanka cementowo – gruntowa zagęszczona i
stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.3. Kruszywo  stabilizowane cementem –  mieszanka  kruszywa naturalnego,  cementu  i
wody,  a  w  razie  potrzeby  również  innych  dodatków  np.  popiołów  lotnych  lub  chlorku
wapniowego,  dobranych  w  optymalnych  ilościach,  zagęszczona  i  stwardniała  w  wyniku
ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem – proces technologiczny polegający na
zmieszaniu spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalną ilością cementu i  wody, a w
razie potrzeby innych dodatków, z wyrównaniem i zagęszczeniem wytworzonej mieszanki.
1.4.5. Ulepszone podłoże – wierzchnia warstwa podłoża gruntowego leżąca bezpośrednio
pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego
wykonania nawierzchni.
1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Cement

Należy  stosować  cement  portlandzki  klasy  32,5  wg  PN-EN-197-1,  portlandzki  z
dodatkami wg PN-EN-197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-19711
Lp. Właściwości Klasa cementu

32.5
1. Wytrzymałość na ściskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niż:

     - cement portlandzki bez dodatków
     - cement hutniczy
     - cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2. Wytrzymałość na ściskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32.5
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3. Czas wiązania:
     - początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.     75

4. Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy,

można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego
przydatność do robót.
2.2. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z mieszanek stabilizowanych
cementem należy stosować kruszywa spełniające wymagania podane w tablicy 2.
Tabela 2 - Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy z mieszanek związanych cementem

Rozdział
w PN-EN
13242:20
04

Właściwość Deklarowane kategorie  lub  wartości  w odniesieniu  do
zastosowania kruszywa do warstwy

Odniesienie
do  tablicy  w
PN-EN
13242:2004Związanej warstwy

podbudowy pomocniczej i
podłoża ulepszonego

wszystkie kategorie ruchu
(KR1 – KR6)

Związanej warstwy
podbudowy zasadniczej

wszystkie kategorie ruchu
(KR1 – KR6)

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8, 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-
EN 933-1

Gc80/20, GF80, GA75 Gc80/20, GF80, GA75 Tabl. 2

4.3.2 Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach pośrednich wg
PN-EN 933-1

GTCNR GTCNR Tab.3

4.3.3 Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

GTFNR, GTANR GTFNR, GTANR Tabl. 4

4.4 Kształt kruszywa 
grubego – 
maksymalne 
wartości wskaźnika 
płaskości wg PN-EN 
933-3*)

FIDeklarowana FI50 Tabl. 5

Kształt kruszywa 
grubego – 
maksymalne 
wartości wskaźnika 
płaskości wg PN-EN 
933-4*)

SIDeklarowana SI50 Tabl. 6

4.5 Kategorie 
procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren
całkowicie 
zaokrąglonych w 

CNR CNR Tabl.7
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kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartość pyłów**) 
w kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-1 

ƒDeklarowana ƒDeklarowana Tabl. 8

Zawartość pyłów**) 
w kruszywie 
drobnym  wg PN-EN 
933-1 

ƒDeklarowana ƒDeklarowana
Tabl. 8

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań Brak wymagań

5.2 Odporność na 
rozdrabnianie 
kruszywa grubego 
wg PN-EN 1097-2

LA60 LA50 Tabl. 9

5.3 Odporność na 
ścieranie wg PN-EN 
1097-1

MDENR MDENR Tabl. 11

5.4 Gęstość wg PN-EN 
1097-6:2001, 
rozdział 7,8 albo 9

Deklarowana Deklarowana

5.5 Nasiąkliwość wg PN-
EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9

Deklarowana Deklarowana

6.2 Siarczany 
rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 
1744-1

- kruszywo kam. AS0,2
- żużel  kawałkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

- kruszywo kam. AS0,2
- żużel  kawałkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

Tabl. 12

6.3 Całkowita zawartość 
siarki wg PN-EN 
1744-1

- kruszywo kam. SNR
- żużel  kawałkjowy
wielkopiecowy: S2

- kruszywo kam. SNR
- żużel  kawałkjowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1 Składniki wpływajace
na szybkość 
wiązania i 
twardnienia 
mieszanek 
związanych 
hydraulicznie

Deklarowana Deklarowana

6.4.2.1 Stała objętość żużla 
stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1:1998.
rozdział 19.3

V5 V5 Tabl. 14

6.4.2.2 Rozpad 
krzemianowy w żużlu
wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p. 
19.1

Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w 
żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, 
p.19.2

Brak rozpadu Brak rozpadu
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6.4.3 Składniki 
rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 
1744-3

Brak  substancji
szkodliwych  w  stosunku
do  środowiska  wg
odrębnych przepisów

Brak  substancji
szkodliwych w stosunku do
środowiska  wg  odrębnych
przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak  żadnych  ciał  obcych
takich  jak  drewno,  szkło  i
plastik,  mogących
pogorszyć wyrób końcowy

Brak  żadnych  ciał  obcych
takich  jak  drewno,  szkło  i
plastik,  mogących
pogorszyć wyrób końcowy

7.2 Zgorzel słoneczna 
bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 
1097-2

SBLA SBLA

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-
EN1097-6, rozdział 7
(jeśli kruszywo nie 
spełni warunku 
WA242, to należy 
zbadać jego 
mrozoodporność wg 
p. 7.3.3. tablicy 1)

WA242 WA242 Tabl. 16

7.3.3 Mrozoodporność na  
kruszywa frakcji 8/16
wg PN-EN 1367-1 
(badanie 
wykonywane tylko w 
przypadku, gdy 
nasiąkliwość 
kruszywa przekracza
WA242)

- skały  magmowe  i
przeobrażone: F4
- skały osadowe: F10
- kruszywa  z  recyklingu:
F10 (F25***)

F4 Tabl. 18

Załącznik
C,  pkt.
C.3.4

Skład mineralogiczny deklarowany deklarowany

Załącznik
C  pkt.
C.3.4

Istotne cechy 
środowiskowe

Większość substancji niebezpiecznych określonych w
dyrektywie  Rady  76/769/EWG  zazwyczaj  nie
występuję  w  źródłach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego.  Jednak  w  odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość
substancji  niebezpiecznych  nie  przekracza  wartości
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości
**) Łączna  zawartość  pyłów  w  mieszance  powinna  się  mieścić  w  wybranych  krzywych
granicznych wg p. 1.2.3.1 WT-5
***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.3. Woda

Woda stosowana do wykonania podbudowy i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej
warstwy  powinna  być  czysta,  bez  zawartości  szkodliwych  dodatków,  odpowiadająca
wymaganiom  normy  PN-EN  1008.  Bez  badań  laboratoryjnych  można  stosować
wodociągową wodę pitną..

3. SPRZĘT
Do  wykonania  podbudowy  z  mieszanki  kruszywa  związanego  cementem  należy

stosować:
- wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposażenie w
urządzenia dozujące kruszywo, cement i wodę,
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- samochody samowyładowcze,
- małe walce ogumione i wibracyjne,
- ubijaki  mechaniczne, płyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostępnych dla
innego sprzętu,
- inny drobny sprzęt pomocniczy.
Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Mieszanka kruszywa związanego cementem powinna być transportowana w sposób

chroniący ją przed rozsegregowaniem i osuszeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Skład mieszanki związanej cementem

Skład  mieszanki  projektuje  się  ze  względu  na  wytrzymałość  na  ściskanie  próbek
(System I), zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D
=  1.  Wytrzymałość  na  ściskanie  R,  określonej  mieszanki  oznaczona  zgodnie  z  PN-EN
13286-41 powinna być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla
danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 3.

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości 8%.
Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone

w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartości cementu.
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej.
Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.  Projektowanie składu mieszanki kruszywa związanego cementem
Przed  rozpoczęciem  robót  Wykonawca  powinien  dostarczyć  Inspektorowi  Nadzoru

projektu  składu  mieszanki.  Wraz  z  projektem  Wykonawca  powinien  dostarczyć  próbki
kruszywa, cementu, pobrane w obecności Inspektora Nadzoru.

Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o:
a) wyniki badań kruszywa przeznaczonego do stabilizacji  według zakresu podanego  

w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
b) wyniki badań cementu,
c) wyniki  badań  wytrzymałości  kruszywa  stabilizowanego  cementem  według  metod

podanych w WT-5 oraz wymagań niniejszej specyfikacji,
oraz zawierać:
d) wymaganą zawartość cementu w mieszance,
e) wymaganą  zawartość  wody  w  mieszance  odpowiadającą  wilgotności  optymalnej

mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem,
f) w przypadkach wątpliwych - wyniki badania jakości wody według normy PN-EN 1008.

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy
właściwości kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w
tablicy 3
Tablica 3 Wymagania wobec mieszanki związanej cementem
Lp. Właściwość Wymagania Uwagi

1.0 Składniki
1.1 Cement Wg PN-EN 197-1 i pkt. 2.2 n/n

SST
1.2 Kruszywo Tablica 2 n/n SST
1.3 Woda zarobowa Wg PN-EN 1008
1.4 Dodatki Wg Aprobaty Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:

Mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 WT-5 z 2010 r.
Mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 WT-5 z 2010 r.
Mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 WT-5 z 2010 r.
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Mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 WT-5 z 2010 r.
Mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1.1 WT-5 z 2010 r.

2.2 Minimalna zawartość cementu 3% m/m
2.3 Zawartość wody Wg projektu Ustalenie  na

podstawie  PN-
EN 13286-2

2.4 Wytrzymałość  na  ściskanie
(system  I)  –  klasa
wytrzymałości  Rc,  wg  tablicy
1.2 w WT-5

Klasa C1,5/2,0
Klasa C3/4

Gadanie wg PN-
EN 13286-41 po
28  dniach
pielęgnacji

2.5 Mrozoodporność Dla Klasy C1,5/2,0 ≥ 0,6
Dla klasy C3/4 ≥ 0,7

5.3. Przygotowanie podłoża
Podłoże  gruntowe  należy  oczyścić  z  wszelkich  zanieczyszczeń  oraz  sprawdzić  jego

cechy  geometryczne  i  zagęszczenie.  Wszelkie  koleiny  i  powierzchnie  nieodpowiednio
zagęszczone lub wykazujące odchylenia cech geometrycznych powinno być naprawione..
5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa  z  kruszywa  związanego  cementem  nie  może  być  wykonywana  przy
temperaturze otoczenia poniżej 5°C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i  podczas
opadów deszczu.
5.5. Związanie metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka  stacjonarna  powinna  być  wyposażona  w  urządzenia  do  wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o
ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W
mieszarkach  typu  ciągłego  prędkość  podawania  materiałów  powinna  być  ustalona  i  na
bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki.

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10%
i -20% jej wartości.

Przed ułożeniem mieszanki podłoże należy zwilżyć wodą.
Grubość układanej mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej

grubości warstwy po zagęszczeniu. Orientacyjna grubość układanej warstwy nie powinna
przekraczać 22 cm.

Jeśli projektowana grubość warstwy jest większa, to stabilizację należy wykonywać w
dwóch warstwach.

Przed  zagęszczeniem  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  do  wymaganych
rzędnych,  spadków  podłużnych  i  poprzecznych.  Po  wyprofilowaniu  należy  natychmiast
przystąpić do zagęszczania warstwy.
5.6. Zagęszczanie

Zagęszczanie  warstwy  kruszywa  związanego  cementem  należy  prowadzić  przy
użyciu  walców gładkich,  wibracyjnych,  płyt  wibracyjnych.  W miejscach  trudnodostępnych
należy  stosować  zagęszczarki  płytowe,  ubijaki  mechaniczne  lub  małe  walce  wibracyjne.
Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od
niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi w stronę wyżej położonej krawędzi.
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i  podobne wady
powinny  być  natychmiast  naprawiane  przez  wymianę  mieszanki  na  pełną  głębokość,
wyrównanie i  ponowne zagęszczenie.  Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W  przypadku  technologii  mieszania  w  mieszarkach  stacjonarnych  operacje
zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 2 godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zagęszczaniu nie mogą być dłuższe niż 30
minut. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki
nie mniejszego od 1,00 określonego zgodnie z normą BN-88/8931-12. 
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Specjalną  uwagę  należy  poświęcić  zagęszczaniu  mieszanki  w  sąsiedztwie  spoin
roboczych podłużnych i poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca
luźne,  rozsegregowane,  spękane  podczas  zagęszczania  lub  w  inny  sposób  wadliwe,
powinny być  naprawione przez  zerwanie  warstwy na pełną  grubość,  wbudowanie  nowej
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane
na koszt Wykonawcy.
5.7. Spoiny robocze

Warstwę  wykonywać  na  całej  szerokości  bez  spoin  roboczych.  W  przypadkach
koniecznych wykonać poprzeczną spoinę na połączeniu działek roboczych.   Od obcięcia
pionowego krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy
zakończeniem zagęszczenia jednego pasa a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa
nie przekracza 60 minut.
5.8. Pielęgnacja warstwy z mieszanki kruszywa związanego cementem

Jeżeli w czasie 2 godzin po zagęszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta
inną warstwą nawierzchni, to powinna być ona natychmiast poddana pielęgnacji. 

Utrzymywać w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu 7 dni.
Inne  sposoby  pielęgnacji  zaproponowane  przez  Wykonawcę  i  inne  materiały

przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. Nie
wolno dopuścić do nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni  po wykonaniu.  Po tym czasie  ewentualny  ruch technologiczny może  odbywać się
wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
5.9. Utrzymanie

Warstwa  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy  powinna  być
utrzymywana  w  dobrym  stanie.  Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą
Inżyniera,  gotowe  podłoże  do  ruchu  budowlanego,  to  powinien  naprawić  wszelkie
uszkodzenia  podłoża  spowodowane  przez  ten  ruch  na  własny  koszt.  Wykonawca  jest
zobowiązany  do  przeprowadzenia  bieżących  napraw  podłoża  uszkodzonych  wskutek
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu, mróz i słońce.
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podłoża.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania niezbędne do
opracowania projektu składu mieszanki, w zakresie i w czasie określonym w pkt/ 5.2.
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy podano w
tablicy 4.
Tablica 4. Częstotliwość badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na dziennej
działce roboczej

1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

1

2. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa
z cementem

3. Rozdrobnienie gruntu 1)

4. Jednorodność i głębokość wymieszania 2)

5. Zagęszczenie warstwy
6. Grubość  podbudowy  lub  ulepszonego

podłoża
3

7. Wytrzymałość na ściskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 próbek

8. Mrozoodporność 3) przy  projektowaniu  i  w  przypadkach
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wątpliwych
9. Badanie cementu przy  projektowaniu  składu  mieszanki  i

przy każdej zmianie
10. Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła
11. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla  każdej  partii  i  przy  każdej  zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu
3) Badanie  wykonuje  się  przy  stabilizacji  gruntu  lub  kruszyw  cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Próbki  do  badań  należy  pobierać  z  mieszarek  lub  z  podłoża  przed  podaniem

cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST pkt. 2.2. 
6.2.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotność  mieszanki  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej,  określonej  w
projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją + 10% i – 20% jej wartości.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu
 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był
co najmniej równy 80%  (przez sito o boku 4 mm powinno przejść 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodność i głębokość wymieszania

Jednorodność  wymieszania  gruntu  z cementem polega  na  ocenie  wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Głębokość  wymieszania mierzy  się  w  odległości   min.  0,5  m  od  krawędzi
podbudowy  czy  ulepszonego  podłoża.  Głębokość  wymieszania  powinna  być  taka,  aby
grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.
6.2.6. Zagęszczenie warstwy

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.2.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co
najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej
niż 1 cm.
6.2.8. Wytrzymałość na ściskanie

Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach
walcowych  przygotowanych  metodą  Proctora  zgodnie  z  PN-EN  13286-50,  metodą
pielęgnowania i badania próbek zgodnie z PN-EN 13286-41 i WT-5.

Trzy  próbki  należy  badać  po  7  lub  14  dniach  oraz  po  28  lub  42  dniach
przechowywania.

Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
6.2.9. Mrozoodporność

Wskaźnik  mrozoodporności  określany  przez  spadek  wytrzymałości  na  ściskanie
próbek    poddawanych  cyklom  zamrażania  i  odmrażania  powinien  być  zgodny  z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy 3.
6.2.10. Badanie cementu

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.
6.2.11. Badanie wody

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie właściwości

Właściwości mieszanki kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu
lub  kruszywa.   Właściwości   powinny  być  zgodne   z  wymaganiami   podanymi   w   ST
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
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Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych
podaje tablica 5.
Tablica  5.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanego

ulepszonego podłoża stabilizowanych cementem
Lp. Badania Częstotliwość badań

1. Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2. Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu
3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. Rzędne wysokościowe co 100 m
6. Ukształtowanie osi w planie*)
7. Grubość  podbudowy  i

ulepszonego podłoża
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000
m2

*)  Dodatkowe pomiary  spadków poprzecznych i  ukształtowania  osi  w planie należy wykonać w punktach głównych łuków
poziomych.

6.3.2. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż

+10 cm, -5 cm.
6.3.3. Równość podbudowy

Nierówności  podłużne  podbudowy  należy  mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą
BN-68/8931-04. Nierówności  poprzeczne  podbudowy  należy  mierzyć 4-metrową łatą.

Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z
tolerancją  0,5 %.
6.3.5. Rzędne wysokościowe podbudowy

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wykonanej  podbudowy a rzędnymi projektowanymi
nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubość podbudowy

Grubość podbudowy nie  może różnić  się  od grubości  projektowanej  o  więcej  niż
+10%, -15%.
6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.4.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej mieszance związanej cementem stwierdzi
się,  że  odchylenia  cech  geometrycznych  przekraczają  wielkości  określone  w  p.  6.4,  to
warstwa zostanie zerwana na całą grubość i  ponownie wykonana na koszt  Wykonawcy.
Dopuszcza  się  inny  rodzaj  naprawy  wykonany  na  koszt  Wykonawcy,  o  ile  zostanie  on
zaakceptowany przez Inżyniera.

Nie   dopuszcza   się  mieszania  składników  mieszanki   na  miejscu.   Roboty  te
Wykonawca wykona na własny koszt.
6.4.2. Niewłaściwa grubość

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości  Wykonawca
wykona naprawę przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie  zerwanego  materiału  i
ponowne  wykonanie  warstwy  o  odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny
pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewłaściwa wytrzymałość 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w
ST,  to  warstwa wadliwie   wykonana  zostanie   zerwana  i   wymieniona  na   nową  o
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki związanej
cementem wytworzonej w betoniarkach.

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową,  ST  i  wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie  materiałów,  wyprodukowanie  mieszanki  i  jej  transport  na  miejsce

wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i

urządzeń pomocniczych,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
- pielęgnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych,  wymaganych  w  Specyfikacji

Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwiązanych  i  hydraulicznie  związanych

materiałów stosowanyc w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

2. PN-EN 197-1 Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące
cementów powszechnego użytku.

3. PN-EN 1008 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem
hydrauliczne. Część 2: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie
gęstości i wilgotności – Zagęszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem
hydrauliczne. Część 4: Metody badań wytrzymałości na ściskanie
mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki  mineralne  niezwiązane  i  związane  spoiwem
hydrauliczne. Metody sporządzania próbek badawczych – Część
50:  Metoda  sporządzania  próbek  związanych  hydraulicznie  za
pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i
łatą.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
10. „WT-5  Mieszanki  związane  spoiwem  hydraulicznym  do  dróg  krajowych”  i  normy

powołane w WT-5.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D – 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(zwanej dalej Specyfikacją Techniczną – ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w związku z 
wykonaniem przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 140566C stanowiącej ul. Łuczaka 
w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót na drogach.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm szarej i
czarnej (materiał nowy).

2. MATERIAŁY
2.1. Kostka brukowa betonowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w
katalogu producenta:

1) Odmianę:
a) Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) Kostka  dwuwarstwowa  z  betonu  warstwy  spodniej  konstrukcyjnej  i  warstwy

ścieralnej (górnej) zwykle barwionej grubości min. 5 mm.
2) Barwę:

a) Kostka z betonu niebarwionego
b) Kostka kolorowa z betonu barwionego

3) Wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta.
4) Wymiary, zgodnie z wymiarami określonymi przez producenta. Zalecane grubości:

a) Dla nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdów: 80 mm, 100 mm
b) Dla ciągów pieszych: 60 mm, 80 mm
c) W indywidualnych rozwiązaniach dopuszcza się inne grubości kostek niż podano

powyżej.
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki

spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności
przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.

Kostki  mogą  być  produkowane  z  występami  dystansowymi  na  powierzchniach
bocznych oraz z fazą lub bez fazy (w tym mikrofazą) krawędzi górnych.
2.1.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania  techniczne  stawiane  betonowym  kostkom  brukowym  stosowanym  na
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica  1.  Wymagania  wobec  betonowej  kostki  brukowej,  ustalone  w  PN-EN  1338  do  stosowania  na
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu

l.p. Cecha Załącznik
normy

Wymaganie

1 Kształt i wymiary 
1.1 Dopuszczalne  odchyłki  w

mm  od  zadeklarowanych
wymiarów kostki, 
grubości 
< 100 mm 
≥ 100 mm 

C Długoś
ć 

± 2 
± 3 

Szeroko
ść 

± 2 
± 3 

Gruboś
ć 

± 3 
± 4 

Różnica
pomiędzy
dwoma
pomiarami
grubości,
tej  samej
kostki,
powinna
być ≤ 3 mm

1.2 Odchyłki płaskości i 
pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary 
kostki 
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 
300 mm 
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość wklęsłość 

1,5 1,0 
2,0 1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność  na

zamrażanie/rozmrażanie  z
udziałem  soli
odladzających (wg klasy 3,
zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤
0,5 kg/m2 (wymaganie podwyższone) 

2.2 Wytrzymałość  na
rozciąganie  przy
rozłupywaniu. 
Badanie  przeprowadzić  na
8 szt. 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 
MPa. Żaden pojedynczy wynik nie może 
być mniejszy niż 2,9 MPa. Obciążenie 
niszczące nie mniejsze niż 250 N/mm 
długości rozłupania 

2.3 Trwałość (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja 

2.4 Odporność  na  ścieranie
(wg klasy 4 
oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
Böhmego, 

wg zał. H mormy – badanie alternatywne 
≤18 000mm3/5000 mm2 

2.5 Nasiąkliwość E ≤6%
2.6 Odporność  na

poślizg/poślizgnięcie 
I 

a)jeśli górna powierzchnia kostki nie była 
szlifowana lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania 
wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                                                               D-05.03.23
Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J

a)górna powierzchnia kostki nie powinna 
mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w 
kostkach dwuwarstwowych, 
c)ewentualne wykwity nie są uważane za 
istotne 

3.2 
3.3 

Tekstura 
Zabarwienie (barwiona 
może być warstwa 
ścieralna lub cały element) 

J
a)kostki z powierzchnią o specjalnej 
teksturze – producent powinien opisać 
rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny 
być porównane z próbką producenta, 
zatwierdzoną przez odbiorcę, 
c)ewentualne różnice w jednolitości tekstury
lub zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uważane za 
istotne 

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1
(np.  na  nawierzchniach  wewnętrznych  nie  narażonych  na  kontakt  z  solą  odladzającą),
wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338.

Kostki  kolorowe  powinny  być  barwione  substancjami  odpornymi  na  działanie
czynników atmosferycznych,  światła  (w tym promieniowania UV) i  silnych alkaliów (m.in.
cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać
kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce,
np.  tlenki  żelaza,  tlenek  chromu,  tlenek  tytanu,  tlenek  kobaltowo-glinowy  (nie  należy
stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity
w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym okresie
eksploatacji.  Powstają  one  w  wyniku  naturalnych  procesów  fizykochemicznych
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.1.4. Składowanie kostek

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.
2.2. Materiały na podsypkę

Na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię: mieszankę cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego  użytku  spełniającego  wymagania  PN-EN  197-1  i  wody  odmiany  1
odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Składowanie  kruszywa,  nie  przeznaczonego  do  bezpośredniego  wbudowania  po
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym,  przy  zabezpieczeniu  kruszywa przed zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z
innymi materiałami kamiennymi. 

Cement  w  workach,  co  najmniej  trzywarstwowych,  o  masie  np.  50  kg,  można
przechowywać  do:  a)  10  dni  w  miejscach  zadaszonych  na  otwartym  terenie  o  podłożu
twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement
niespaletowany  układa  się  w  stosy  płaskie  o  liczbie  warstw  12  (dla  worków
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                                                               D-05.03.23
Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i
wyładowania.

3. SPRZĘT
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z
wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ułożenia;  urządzenie to,  po skończonym układaniu kostek,  można
wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki,
szlifierki z tarczą). 

Do  zagęszczania  nawierzchni  z  kostki  należy  stosować  zagęszczarki  wibracyjne
(płytowe)  z  wykładziną elastomerową,  chroniące kostki  przed ścieraniem i  wykruszaniem
naroży. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.

4. TRANSPORT
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie.

Betonowa kostka brukowa może być przewożona dowolnymi środkami transportu. Kostki w
trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z innymi  materiałami.
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Podłoże

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy.

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej,  to  nawierzchnię  z  kostki
brukowej  przeznaczoną  dla  ruchu  pieszego,  rowerowego  lub  niewielkiego  ruchu
samochodowego, można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w
uprzednio  wykonanym  korycie.  Grunt  podłoża  powinien  być  jednolity,  przepuszczalny  i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
5.2. Podsypka
Wykonać  podsypkę  cementowo  –  piaskową  grubości  4  cm.  Dopuszczalne  odchyłki  od
zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. Podsypkę cementowo-
piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki.
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się
na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:
współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce,  wilgotność  układanej  podsypki  powinna  być  taka,  aby  po  ściśnięciu
podsypki  w dłoni  podsypka  nie  rozsypywała  się  i  nie  było  na  dłoni  śladów wody,  a  po
naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka
powinna  być  wyprofilowana  i zagęszczona  w  stanie  wilgotnym,  lekkimi  walcami  (np.
ręcznymi)  lub  zagęszczarkami  wibracyjnymi.  Całkowite  ubicie  nawierzchni  i  wypełnienie
spoin piaskiem musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.
5.3. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ułożenie  nawierzchni  z  kostki  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się
wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej  niż  +5oC. Dopuszcza się  wykonanie
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nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy
czym jeśli  w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o
złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza
skomplikowanych  pod  względem  kształtu  lub  wymagających  kompozycji  kolorystycznej
układanych deseni  oraz  różnych wymiarów i  kształtów kostek.  Układanie  kostek  powinni
wykonywać przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym
kształcie,  tak  aby  układarka mogła  przenosić  z  palety  warstwę  kształtek  na  miejsce ich
ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć
dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda
warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy,
którzy  uzupełniają  przerwy,  wyrabiają  łuki,  dokładają  kostki  w  okolicach  studzienek  i
krawężników. 

Kostkę  układa  się  około  1,5  cm  wyżej  od  projektowanej  niwelety,  ponieważ  po
procesie ubijania podsypka zagęszcza się.

Powierzchnia  kostek  położonych  obok  urządzeń  infrastruktury  technicznej  (np.
studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni
tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

Do  uzupełnienia  przestrzeni  przy  krawężnikach,  obrzeżach  i  studzienkach  można
używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających
wszystkie  krawędzie  równe  i  odpowiednio  fazowane.  W przypadku  potrzeby  kształtek  o
nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie
specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).

Ubicie  nawierzchni  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej
(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka
i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe
mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić
na kostki całe.

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3
mm do 5 mm. 

W przypadku  stosowania  prostopadłościennych  kostek  brukowych  zaleca  się  aby
osie  spoin  pomiędzy  dłuższymi  bokami  tych  kostek  tworzyły  z  osią  drogi  kąt  45o,  a
wierzchołek  utworzonego  kąta  prostego  pomiędzy  spoinami  miał  kierunek  odwrotny  do
kierunku spadku podłużnego nawierzchni.

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny  na  sucho lub,  po  obfitym polaniu  wodą -  wmieceniu  papki  piaskowej  szczotkami
względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.

Nawierzchnię  na  podsypce  cementowo-piaskowej  ze  spoinami  wypełnionymi
piaskiem, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy
temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej)
nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

 aprobatę techniczną,
 certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań

materiałów wykonane przez dostawców, itp.,
b) w zakresie innych materiałów

 sprawdzenie  przez  Wykonawcę  cech  zewnętrznych  materiałów  prefabrykowanych
(krawężników, obrzeży),
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 ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach,
które budzą wątpliwości Inżyniera.

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca przedstawia  Inżynierowi  do
akceptacji.
6.2. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z 
kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie
badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości

dopuszczalne

1 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji)

Bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków i 
cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacją 
pro-jektową i specyfikacją

Wg pktu 5.2; 
odchyłki od 
projektowanej 
grubości 1 cm

2 Badania wykonywania 
nawierzchni z kostki
a) zgodność z dokumentacją 

projektową
Sukcesywnie na każdej działce
roboczej

-

b) położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych

Przesunięcie od osi 
projektow. do 2 cm

c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawę -
dziach oraz we wszystkich 
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -
2 cm

d) równość w profilu 
podłużnym (wg BN-
68/8931-04 [9] łatą 
czterometrową)

Jw. Nierówności do 8 
mm

e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona
łatą profilową z 
poziomnicą i pomiarze 
prześwitu klinem 
cechowanym oraz 
przymiarem liniowym 
względnie metodą niwela-
cji)

Jw. Prześwity między 
łatą a powierzchnią 
do  8 mm

f) spadki poprzeczne 
(sprawdzone metodą 
niwelacji)

Jw. Odchyłki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym)

Jw. Odchyłki od sze-
rokości projekto-
wanej do  5 cm

h) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i 
szczelin (oględziny i 
pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu 
dług. 10 cm)

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej

Wg pktu 5.3

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich ułożenia

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 
projektowej lub 
decyzji Inżyniera
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6.4. Badania wykonanych robót
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

podano w tablicy 2.
Tablica 2. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań i
pomiarów

Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego nawierzchni, 
krawężników, obrzeży, ścieków

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin

2 Badanie położenia osi 
nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 1, lp. 5b)

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i 
dopuszczalnych wartości podanych w tab. 1, lp. 
od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin
i szczelin w nawierzchni, 
pomiędzy krawężnikami, 
obrzeżami, ściekami oraz 
wypełnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.3

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
 przygotowanie podłoża,
 wykonanie podbudowy,
 wykonanie podsypki,
 ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robót,
 przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),
 dostarczenie materiałów,
 wykonanie podsypki,
 ułożenie i ubicie kostki,
 wypełnienie spoin,
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy

1.
2.

PN-EN-206-1
PN-EN-1338

Beton.
Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badań (z poprawkami)
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3. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i ocena zgodności dotyczące 

cementów powszechnego uzytku.
5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonu.



 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                                                                  D-08.01.01
Krawężniki i oporniki betonowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D – 08.01.01 KRAWĘŻNIKI I OPORNIKI BETONOWE

l. WSTĘP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(zwanej dalej ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem krawężników betonowych i oporników w ramach wykonania przebudowy 
fragmentu drogi gminnej nr 140566C stanowiącej ul. Łuczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót na drogach.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych  z  ustawieniem:  oporników  betonowych  12x25  na  podsypce  cementowo  –
piaskowej  gr.  5  cm z wykonaniem ławy betonowej   z oporem C12/15 oraz krawężników
betonowych 15x22 z wykonaniem ławy betonowej z oporem C12/15.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Krawężniki  betonowe -  prefabrykowane belki  betonowe ograniczające chodniki  dla
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami 

2. MATERIAŁY
2.1. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są: 
- krawężniki betonowe,
- piasek na podsypkę,
- cement do podsypki,
- woda,
- materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
2.2. Krawężniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– krawężnik może być produkowany: 
a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej
(która  na  całej  powierzchni  deklarowanej  przez  producenta  jako  powierzchnia  widoczna
powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 
– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta, 
– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się
przy  określaniu  wymiarów nominalnych  krawężnika);  zalecana  długość  prostego  odcinka
krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 
– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce
chemicznej, 
– płaszczyzny  czołowe  krawężników  mogą  być  proste  lub  ukształtowane  w  sposób
ułatwiający układanie lub ryglowanie, 
– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe, 
– rozróżnia się dwa typy krawężników: 
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i
chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza). 
2.2.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w
sposób przedstawiony w tablicy 1.

Tablica  1.  Wymagania  wobec  krawężnika  betonowego,  ustalone  w  PN-EN  1340  do
stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu
Lp. Cecha Załącznik Wymagania 
1 Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki 
w mm od 
zadeklarowanych 
wymiarów krawężnika 
(różnica pomiędzy 
wynikami pomiarów 
tego samego 
krawężnika nie powinna
przekraczać 5 mm

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki 
od płaskości i 
prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C 

± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność  na

zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem
soli odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5
kg/m2, (wymaganie podwyższone) 

2.2 Wytrzymałość na 
zginanie Badanie 
należy przeprowadzić 
na 8 szt. 

F Klasa 
wytrz. 

3 

Charakterystyczna 
wytrzymałość,

MPa 
6,0 

Każdy
pojedynczy 
wynik, MPa 

≥ 4,8 
2.3 Trwałość  ze  względu

na wytrzymałość 
F Krawężniki mają zadawalającą trwałość 

(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 
pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 
konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H Klasa 
odporności 

Odporność  przy  pomiarze  na
tarczy 
Böhmego, 
wg  zał.  H  normy  –  badanie
alternatywne 

4 ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Nasiąkliwość E ≤6 % 
2.6 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 
I a)jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 

szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 
b)jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość 
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pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia), 
c)trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie 
w normalnych warunkach użytkowania 
krawężnika jest zada-walająca przez cały okres 
użytkowania, pod warunkiem właściwego 
utrzymywania i gdy na znacznej części nie 
zostało odsłonięte kruszywo podlegające 
intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a)powierzchnia krawężnika nie powinna mieć 

rys i odprysków, 
b)nie dopuszcza się rozwarstwień w 
krawężnikach dwuwarstwowych 
c)ewentualne wykwity nie są uważane za 
istotne 

3.2 Tekstura J a)krawężniki z powierzchnią o specjalnej 
teksturze – producent powinien określić rodzaj 
tekstury, 
b)tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c)różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości 
surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a)barwiona może być warstwa ścieralna lub 
cały element, 
b)zabarwienie powinno być porównane z 
próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c)różnice w jednolitości zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt
z solą odladzającą),  wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do
ustaleń PN-EN 1340.
2.2.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki  betonowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,
posegregowane  według  typów,  rodzajów,  kształtów,  cech  fizycznych  i  mechanicznych,
wielkości, wyglądu itp. 

Krawężniki  betonowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od
szerokości krawężnika. 
2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw; 
– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250. 

Składowanie  kruszywa,  nie  przeznaczonego  do  bezpośredniego  wbudowania  po
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze
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odwodnionym,  przy  zabezpieczeniu  kruszywa przed zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z
innymi materiałami kamiennymi.
2.4.Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 
a) ławy betonowej – beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.
2.5. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników z nawierzchnią 

Do uszczelniania „na gorąco” szczelin należy stosować masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS),  posiadające  bardzo  dobrą  zdolność  wypełniania  szczelin,  niską  spływność  w
temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w
niskich  temperaturach.  Masy  zalewowe  „na  gorąco”  są  wbudowywane  po  uprzednim
rozgrzaniu do stanu płynnegoo, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180oC. 

Masa zalewowa powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną
jednostkę. 

Masa  zalewowa  powinna  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  aprobacie
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepełnych danych, powinna mieć cechy zgodne z
poniższymi wskazaniami:
1) zdolność wypełniania szczelin (na całej wysokości) b. dobra 
2) temperatura mięknienia PiK ≥ 85oC 
3) sedymentacja w temperaturze wypełniania < 1% wag. 
4) spływność w temperaturze 60oC po 5 godzinach ≤ 5 mm 
5) odporność na działanie wysokiej temperatury (przyrost 

temperatury mięknienia PiK) 
≤ 10oC 

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165oC/5 
godz. 

≤ 1% wag. 

7) odporność na uderzenia w niskich temperaturach wg 
badania próbek uformowanych w kule, oziębionych do 
temperatury -20oC i opuszczonych z wysokości 250 cm 

3 spośród badanych 4 kul nie 
powinny wykazywać śladów 
uszkodzeń 

8) penetracja (stożkiem) w temperaturze +25oC ≤ 130 j.Pen. 
9) wydłużenie względne w temperaturze -20oC ≥ 15% 

3. SPRZĘT
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, betoniarek do wytwarzania 
betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej 

4. TRANSPORT
Krawężniki  betonowe  i  oporniki  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami

transportowymi.
Krawężniki betonowe i oporniki układać należy na środkach transportowych w pozycji

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie

transportu,  a  górna  warstwa  nie  powinna  wystawać  poza  ściany  środka  transportowego
więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w

szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik  zagęszczenia  dna  wykonanego  koryta  pod  ławę  powinien  wynosić  co

najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.
5.2. Wykonanie ław betonowych
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Ławy betonowe  zwykłe  w gruntach  spoistych  wykonuje  się  bez  szalowania,  przy
gruntach sypkich należy stosować szalowanie.

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowa-
niu  powinien  być  zagęszczony  i  wyrównywany,  zgodnie  z  wymaganiami  normy  PN-EN
13670.
5.3.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod krawężnik. 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo-pia-
skową grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo-
piaskową wykonać należy w proporcji 1:4.
5.4. Ustawienie krawężników betonowych i oporników

Roboty  związane  w  wbudowaniem  krawężników  winny  być  wykonane  przy
temperaturze otoczenia nie niżej  niż 5 stopni  Celsjusza.  Wbudowanie krawężnika należy
dokonać  zgodnie  z  „Dokumentacją  Projektową”.  Przy  wbudowywaniu  krawężnika  należy
bezwzględnie  przestrzegać  wytyczonej  trasy  przebiegu  krawężnika  oraz  usytuowania
wysokościowego,  zgodnego  z  Dokumentacją  Projektową.  Dopuszczalne  odstępstwa  od
Dokumentacji  Projektowej,  to  ±  1  cm w  niwelecie  krawężnika  i  ±  5  cm w  usytuowaniu
poziomym.

Ustawianie  krawężników  na  ławie  betonowej  wykonuje  się  bezpośrednio  na
zagęszczonej dolnej części ławy betonowej.
UWAGA! Opór ławy wykonywać na bieżąco  - nie wolno dopuścić do oddzielenia
elementów ławy

Spoiny  krawężników  nie  powinny  przekraczać  szerokości  1  cm.  Spoiny  należy
wypełnić  piaskiem.  Połączenie  elementów  na  załamaniach  w  planie  wykonać  poprzez
docięcie każdego z elementów w celu dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania
wymaganej szerokości spoiny.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
–uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i
powszechnego  stosowania  (certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  ew.  badania
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
–ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone w pkcie 2 (tablicy 1), 
–sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie  dokumenty  oraz  wyniki  badań  Wykonawca przedstawia  Inżynierowi  do
akceptacji.

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  krawężników  należy  przeprowadzić  na
podstawie  oględzin  elementu  przez  pomiar  i  ocenę  uszkodzeń  występujących  na
powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340. 

Badania  pozostałych  materiałów  stosowanych  przy  ustawianiu  krawężników
betonowych  powinny  obejmować  właściwości,  określone  w  normach  podanych  dla
odpowiednich materiałów w pkcie 2. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być

zgodne z pkt 5.1.
6.2.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil  podłużny  górnej  powierzchni  ławy  powinien  być  zgodny  z  projektowaną
niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
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b) wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100

m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach,
na  każde  100  m ławy,  trzymetrowej  łaty.  Prześwit  pomiędzy  górną  powierzchnią  ławy  i
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać
± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi
± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b)  dopuszczalne  odchylenie  niwelety  górnej  płaszczyzny  krawężnika  od  niwelety
projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c)  równość  górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzane  przez  przyłożenie  w  dwóch
punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
d)  dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione
całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką  obmiarową  jest  m  (metr)  ustawionego  krawężnika  lub  opornika

betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod ławę,
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m opornika obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta pod ławę,
- ew. wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawężników i oporników 
- wypełnienie spoin,
- ew. zalanie spoin masą zalewową,
- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
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10.1. Normy 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-EN-1340 Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań
3. PN-EN-206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
4. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy. 
5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu. 
6. PN-EN-197-1 Cement.  Część1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności

dotyczące cementów powszechnego użytku 
7. PN-EN-1008 Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja  pobierania  próbek,

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

11. ZAŁĄCZNIKI
ZAŁĄCZNIK 1

GEOMETRIA   KRAWĘŻNIKÓW (wg [5])

1.1. Przykład kształtu krawężnika przeznaczonego do ryglowania

Oznaczenia:
Y ≤ X – 3 mm i ZY ≤ ZX – 3 mm,  X minimum: ≥ 1/5 b i ≥ 20 mm,
X maximum: ≤ 1/3 b i  ≤ 70 mm, 
ZY maximum: Y/2,
Tolerancja dla X i ZX   -1, +2 mm,
Tolerancja dla Y i ZY – 2, +1 mm,
L – Długość elementu krawężnika, 
W – Szerokość elementu krawężnika
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1.2. Przykład wgłębienia lub wcięcia powierzchni czołowej w dolnej części krawężnika

Oznaczenia:
H – Wysokość elementu krawężnika,
 h – wysokość wgłębienia lub wcięcia,
W – szerokość elementu krawężnika,
L – długość elementu krawężnika,
l – długość wgłębienia lub wcięcia

ZAŁĄCZNIK 2

PRZYKŁADY  KRAWĘŻNIKÓW  ŁUKOWYCH (wg [5])

a) wklęsłego b) wypukłego

Oznaczenia: 1 – Krawężnik, 2 – Jezdnia, 3 – Długość, 4 – Promień, 5 – Kanał odpływowy
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ZAŁĄCZNIK 3

PRZYKŁADY  KRAWĘŻNIKÓW  TYPU  ULICZNEGO  I  DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe)

a) Krawężnik typu ulicznego b) Krawężnik typu drogowego

Przykładowe wymiary krawężników

Typ Wymiary krawężników, cm
krawężnika l b h c d r

Uliczny 100 20
15

30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15 1,0

Drogowy 100
15
12
10

20
25
25

- - 1,0

ZAŁĄCZNIK 4

PRZYKŁADY  USTAWIENIA  KRAWĘŻNIKÓW  BETONOWYCH  NA  ŁAWACH (wg [13])

a) Krawężnik typu ulicznego 20 ×  30 cm
     na ławie betonowej z oporem

1. krawężnik, typ ciężki 20× 30× 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. ława z betonu B10

b) Krawężnik typu ulicznego 15 ×  30 cm
     na ławie betonowej zwykłej

1. krawężnik, typ uliczny 15× 30× 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. ława z betonu B10

c)  Krawężnik typu ulicznego 15 ×  30 cm 
na ławie żwirowej

d) Krawężnik typu ulicznego 15 ×  30 cm
na ławie tłuczniowej
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1. krawężnik, typ uliczny 15× 30× 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 
1:4
3. ława żwirowa

1. krawężnik, typ uliczny 15× 30× 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. ława tłuczniowa

e)  Krawężnik typu drogowego 12 ×  25 cm
na ławie żwirowej lub tłuczniowej

1. krawężnik, typ drogowy 12× 25× 100 cm
2. podsypka z piasku
3. ława żwirowa lub tłuczniowa

f) Krawężnik typu drogowego 15 ×  30 cm na
ławie betonowej

1. krawężnik, typ drogowy 15× 30× 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. ława z betonu B10

g)  Krawężnik typu ulicznego 20 x 30 cm 
ułożony na płask (np. przy wjeździe na 

h) Krawężnik typu ulicznego, ze ściekiem 
betonowym, na ławie betonowej
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chodnik, do bramy)

1. krawężnik  20× 30× 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. ława z betonu B10

WYMIARY  UZUPEŁNIAJĄCE
(alternatywne)

krawężnik a b c
betonowy 20 × 30 25 20 15

15 ×
30

20 15 10

1. krawężnik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. ściek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. ława z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D – 09.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWĄ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(zwanej dalej specyfikacją -ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w ramach przebudowy fragmentu 
drogi gminnej nr 140566C stanowiącej ul. Łuczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót na drogach.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych z zakładaniem i pielęgnacją trawników.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy
rozwój.
1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją
korzeniami rośliny.
1.4.4.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

2. MATERIAŁY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna posiadać następujące charakterystyki:
 nie może być zagruzowana, 
 przerośnięta korzeniami, 
 zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych
gatunków.

Gotowa  mieszanka  traw  powinna  mieć  oznaczony  procentowy  skład  gatunkowy,
klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.

Skład mieszanki trawnikowej zgodny z PN-R-65023:
- Festuca rubra – kostrzewa czerwona 40 %
- Festuca ovina – kostrzewa owcza 5%
- Festuca arundinacea   - kostrzewa trzcinowa 10 %
- Lolium perenne – życica trwała 40 %
- Poa pratensis – wiechlina łąkowa %
lub mieszanka o przybliżonym składzie zawierająca min. 50% kostrzew.

Zdolność kiełkowania minimum 85%.
Klasa I

3. SPRZĘT
Nie występuje.

4. TRANSPORT
Dowolnymi środkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:
 teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
 przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3

cm nad terenem,
 teren powinien być wyrównany i splantowany,
 ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą  i wymieszana z kompostem,

nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana,
 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem -

kolczatką lub zagrabić,
 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,
 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2,
 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego

wyrównania  i  stworzenia  dobrych  warunków  dla  podsiąkania  wody.  Jeżeli  przykrycie
nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,

 mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w
SST,

 termin  wysiewu  –  najlepszy  to  kwiecień-maj  oraz  od  końca  października  do  końca
września; przy sprzyjających warunkach atmosferycznych zakładanie trawników można
realizować w innych okresach.

5.2. Pielęgnacja trawników
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:

 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10
cm i wykonane na wysokość 4-5 cm,

 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy
przed  kolejnym  koszeniem  nie  przekraczała  wysokości  10  do  12  cm  i  wykonane  na
wysokość 5-7 cm,

 ostatnie,  przedzimowe  koszenie  trawników  powinno  być  wykonane  z  1-miesięcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania  mrozów (dla  warunków klimatycznych Polski
można przyjąć pierwszą połowę października),

 w przypadku braku wzrostów należy wykonać dosiewy traw przy zastosowaniu tej samej
mieszanki,

 koszenia  trawników  w  całym  okresie  pielęgnacji  powinny  się  odbywać  często  i  w
regularnych odstępach czasu,  przy czym częstość koszenia i  wysokość cięcia,  należy
uzależniać od gatunku wysianej trawy,

 chwasty  trwałe  w  pierwszym okresie  należy  usuwać  ręcznie;  środki  chwastobójcze  o
selektywnym  działaniu  należy  stosować  z  dużą  ostrożnością  i  dopiero  po  okresie  6
miesięcy od założenia trawnika,

 podlewanie rozproszonym strumieniem wg potrzeb.
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku.
Mieszanki  nawozów  należy  przygotowywać  tak,  aby  trawom  zapewnić  składniki

wymagane w poszczególnych porach roku:
 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,
 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,
 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:

 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
 grubość warstwy rozścielonej ziemi,
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 prawidłowego uwałowania terenu,
 daty ważności i świadectwa wartości siewnej mieszanki nasion traw
 zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
 gęstości zasiewu nasion,
 prawidłowej częstotliwości i wysokości koszenia trawników i ich odchwaszczania,
 okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,
 dodatkowe dosiewania trawy w miejscach o zbyt małej gęstości wykiełkowanych traw.

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
 prawidłowego pokrycia trawą powierzchni przeznaczonej pod trawniki (trawniki bez tzw.

„łysin”),
 obecności gatunków niepożądanych (chwastów).

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników.

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi
urodzajnej,

 plantowanie terenu, skarp i dna rowu,
 humusowanie terenu,
 zakładanie trawników,
 pielęgnację trawników: odchwaszczanie, podlewanie, koszenie, nawożenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
GG – 00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTÓW DROGOWYCH

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (zwanej dalej specyfikacją -ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych 
obiektów budowlanych w ramach wykonania przebudowy fragmentu drogi gminnej nr 
140566C stanowiącej ul. Łuczaka w Mogilnie

1.2. Zakres stosowania ST 
ST  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  robót

wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST

Zakres  prac  ujętych  w  niniejszej  ST  dotyczy  wykonania  pomiarów powykonawczych
zrealizowanych drogowych obiektów i obejmuje:  prace przygotowawcze, prace polowe, prace
kameralne.
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Działka (zwana też działką gruntu) – ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na stan
prawny; pod pojęciem „działka” rozumie się też część nieruchomości wydzieloną w wyniku jej
podziału, albo scalenia i podziału, a także odrębnie położoną część tej nieruchomości.
1.4.2. Dokumentacja formalno – prawna – zbiór dokumentów (materiałów) niezbędnych w celu
nabywania nieruchomości,
1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiór dokumentów (materiałów) powstałych
w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowań kartograficznych, 
1.4.4.  Linia  graniczna  –  linia  oddzielająca  tereny  będące  przedmiotem  odrębnej  własności
(składa  się  najczęściej  z  odcinków  prostych  łączących  punkty  graniczne;  przebieg  linii
granicznej  nieruchomości  gruntowej  w  terenie,  jest  opisany  w  protokóle  granicznym  i
przedstawiony  na  szkicu  granicznym,  które  wchodzą  w  skład  dokumentacji  rozgraniczenia
nieruchomości),
1.4.5.  Mapa  katastralna  (mapa  ewidencji  gruntów  i  budynków)  –  zbiór  informacji  (wraz  z
opisem) o przestrzennym usytuowaniu działek i budynków; jest mapą numeryczną, a jej edycję
stanowią  mapy  obrębowe  o  kroju  arkuszowym;  mapa  katastralna  stanowi  część  składową
katastru nieruchomości,
1.4.6.  Mapa  numeryczna  –  zbiór  danych  stanowiących  numeryczną  reprezentację  mapy
graficznej, dogodny do przetwarzania komputerowego,
1.4.7.  Mapa zasadnicza  –  wielkoskalowe opracowanie  kartograficzne,  zawierające  aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych  oraz elementów
ewidencji  gruntów i  budynków, a także sieci  uzbrojenia terenu:  nadziemnych,  naziemnych i
podziemnych,
1.4.8.  Osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór  punktów,  których wzajemne
położenie  na  powierzchni  odniesienia  zostało  określone  przy  zastosowaniu  techniki
geodezyjnej,
1.4.9.  Osnowa  geodezyjna  wysokościowa  –  usystematyzowany  zbiór  punktów,  których
wysokość w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu
techniki geodezyjnej,
1.4.10. Osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i
montażu  urządzeń  i  konstrukcji.  Osnowa  ta  powinna  służyć  do  pomiarów  kontrolnych
przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości do pomiarów powykonawczych,
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1.4.11.  Sieć  uzbrojenia  terenu  –  wszelkiego  rodzaju  naziemne,  nadziemne  i  podziemne
przewody  i  urządzenia:  wodociągowe,  kanalizacyjne,  gazowe,  cieplne,  telekomunikacyjne,
elektroenergetyczne  i  inne,  a  także  podziemne  budowle,  jak:  tunele,  przejścia,  parkingi,
zbiorniki, itp.,
1.4.12.  Znak graniczny – znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym,  a
także trwały element zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie.
Pozostałe określenia   podstawowe zawarte są w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach,  a  także  instrukcjach  i  wytycznych  technicznych  obowiązujących  w  geodezji  i
kartografii.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące prac
1.5.1.  Wymagania ogólne

Wykonawca    robót    jest   odpowiedzialny   za   jakość prac oraz zgodność ich
wykonania  z  obowiązującymi  przepisami  prawnymi  i  technicznymi,  ustaleniami  ST   oraz
poleceniami    Inżyniera. 

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego są
istotnymi  elementami  zlecenia  i  jakiekolwiek  wymagania  występujące  w  jednym  z  tych
dokumentów  są  tak  samo  wiążące,  jak  gdyby  występowały  one  we  wszystkich  innych
dokumentach.  Wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów wynikających ze skali
rysunku. 
1.5.2.  Ochrona własności

Wykonawca  jest  zobowiązany do ochrony przed   uszkodzeniem lub zniszczeniem
własności prywatnej i publicznej. W razie wyrządzenia szkód, w związku z wykonywaniem prac
geodezyjnych (zniszczenie  drzew, krzewów, nasadzeń, plonów itp.), Wykonawca  zobowiązany
jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do
naprawienia tych szkód lub wypłacenia właścicielom odszkodowania.
1.5.3.  Bezpieczeństwo i higiena pracy

Wykonawca  ponosi  pełną  odpowiedzialność  za  bezpieczeństwo i  higienę  pracy.  W
szczególności,   dotyczy  to  pomiarów wykonywanych  na istniejących  drogach,  a  także przy
inwentaryzacji  urządzeń  podziemnych.   Wykonawca  zobowiązany  jest  zabezpieczyć  prace
prowadzone  na  drogach  odpowiednimi  znakami  drogowymi,  zgodnie  z  zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu.  

2.MATERIAŁY 
2.1. Materiały do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
2.1.1.  Ogólne wymagania 

Materiały stosowane  do wykonywania prac geodezyjnych i  kartograficznych powinny
spełniać wymagania Polskich Norm oraz instrukcji  i  wytycznych technicznych, a ewentualne
odstępstwa należy bezwzględnie uzgodnić z Zamawiającym. 
2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się: jako znaki naziemne, słupki betonowe,
kamienne i inne, jako znaki podziemne. płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki,
jako znaki wysokościowe, głowice metalowe, jako znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz
pale  drewniane.Pale  drewniane  oraz  rurki  i  bolce  metalowe,  używane  jako  materiały
pomocnicze, powinny posiadać wymiary dostosowane do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne

Materiały używane do prac kartograficznych to: dyskietki,  płyty CD, papier kreślarski,
kalki, folie, tusze itp. Papier kreślarski, kalki, folie, tusze powinny posiadać wysokie parametry
użytkowe dotyczące trwałości  i  odporności  na warunki  zewnętrzne.  Materiały  stosowane do
sporządzania opracowań kartograficznych (map) muszą gwarantować stałą, ciągłą w czasie,
wysoką dokładność kartometryczną przedstawionego na nim opracowania (materiał praktycznie
nie podlegający deformacjom i  skurczom).  Dyskietki  i  inne komputerowe nośniki   informacji
powinny odpowiadać standardom informatycznym.
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3.SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych
3.1.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  stosowania  takiego  sprzętu,  który  pozwoli  na
osiągnięcie  wymaganych  dokładności,  zarówno  przy  pracach  pomiarowych,  jak  i  przy
opracowaniach kartograficznych. 
3.1.2. Prace pomiarowe 

Do wykonywania prac pomiarowych należy stosować sprzęt  i  narzędzia określone w
instrukcjach   i  wytycznych  technicznych  obowiązujących  w  geodezji  i  kartografii.  Wszelkie
urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarówno teodolitów, niwelatorów, dalmierzy, wyrywaczy
urządzeń podziemnych, ploterów itp., jak i prostych przyrządów takich jak taśmy i ruletki. 

Sprzęt  powinien  być  stale  utrzymywany  w  dobrym  stanie  technicznym  i  okresowo
sprawdzany. 
3.2. Sprzęt do prac polowych

Przy  wykonywaniu  prac  polowych  dotyczących  pomiaru  powykonawczego  należy
zastosować sprzęt o dokładnościach nie mniejszych od niżej podanych: instrumenty typu Total
Station  o  dokładności  pomiaru  kątów  20cc oraz  odległości  10  mm  + 10  mm/km,  nasadki
dalmiercze  o  dokładności  pomiaru  odległości  10  mm  + 10 mm/km,  teodolity  o  dokładności
pomiaru kątów 20cc,  niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km.  Wszelkie odstępstwa muszą
być zaakceptowane przez Zamawiającego.

4.TRANSPORT 
Wybór  środków  transportu  należy  do  Wykonawcy.  Materiały  i  sprzęt  mogą  być

przewożone dopuszczonymi do ruchu środkami  transportu. 

5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami
umowy  i  przepisami  prawnymi   oraz  poleceniami  Zamawiającego  (wszelkie  polecenia  i
uzgodnienia między Zamawiającym,  a  Wykonawcą wymagają  formy pisemnej).  Wykonawca
ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z nieprawidłowego wykonania prac. Przed
przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiązany
jest  zgłosić  prace  do  ośrodka  dokumentacji  (jeżeli  zgodnie  z  przepisami  podlegają  one
zgłoszeniu),  a  następnie  po ich  zakończeniu  przekazać materiały  i   informacje  powstałe  w
wyniku  tych  prac  do  państwowego  zasobu  geodezyjnego  i  kartograficznego.  Pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i
kontrolę  wyłącznie  osoba  posiadająca  odpowiednie  uprawnienia  zawodowe  -  zgodnie  z
wymaganiami przepisów Prawo geodezyjne i kartograficzne.
5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami 

Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania i przeprowadzić z
Zamawiającym  uzgodnienia  dotyczące  ewentualnych  etapów  wykonywania  pomiarów
powykonawczych. 
5.2.2. Zebranie niezbędnych materiałów i informacji 

Pomiary  powykonawcze,  zrealizowanych drogowych obiektów budowlanych,  powinny
być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka dokumentacji informacji o rodzaju, położeniu i stanie
punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz mapie zasadniczej  i katastralnej.
W  przypadku  stwierdzenia,  że  w  trakcie  realizacji  obiektu  nie  została  wykonana  bieżąca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów 
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Przy  analizie  zebranych  materiałów  należy  ze  szczególną  uwagą  ustalić:  klasy   i
dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do pomiarów
powykonawczych,  rodzaje układów współrzędnych i  poziomów odniesienia,  zakres i  sposób
aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się w ośrodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego. 
5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie 

Pomiary powykonawcze,  w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem
terenowym mającym na  celu:  ogólne  rozeznanie  w terenie,  odszukanie  punktów istniejącej
osnowy  geodezyjnej,  ustalenie  stanu  technicznego  tych  punktów  oraz  aktualizację  opisów
topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstępne
rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy
oraz osnowy geodezyjnej. 
5.3.2. Prace pomiarowe 

W pierwszej kolejności należy pomierzyć  wznowioną lub założoną osnowę, a następnie
wykonać  pomiary  inwentaryzacyjne,  zgodnie  z  instrukcją  G-4  „Pomiary  sytuacyjne  i
wysokościowe”, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową tj.:
granice ustalone według stanu prawnego, kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia (furtki,
bramy),  z  podziałem  na  trwałe  i  nietrwałe,  rowy  (w  pełnym  zakresie),  studnie  (średnice),
przekroje poprzeczne co 2050m, inne elementy wg wymagań Zamawiającego (w tym pomiar
wysokościowy linii energetycznych przebiegających nad projektowanym odcinkiem drogowym).
W zasadzie, przy wyżej wymienionych pomiarach stosuje się technologie klasyczne (pomiary
bezpośrednie). Przy większych obiektach mogą być stosowane także metody mieszane tzn.
fotogrametryczne dla treści ogólnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii
rozgraniczających, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementów. 
5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej  treści  na  mapę  zasadniczą  oraz  katastralną   należy  wykonać  przy  pomocy
ploterów.  Wtórnik  mapy  zasadniczej  dla  Zamawiającego  należy  uzupełnić  o  elementy
wymienione w punkcie 5.3.2. 
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami
instrukcji O-3 „Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem
na: akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentację techniczną przeznaczoną
dla  Zamawiającego,  dokumentację  techniczną  przeznaczoną  dla  ośrodka  dokumentacji.
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ww. ppkcie 3 oraz formę dokumentów
należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. 
5.4.3. Skład dokumentacji dla Zamawiającego

Dokumentacja  techniczna  przeznaczona  dla  Zamawiającego  stanowi  jeden  z
dokumentów odbioru prac i powinna być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w
odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości
oraz numeracją stron. 

Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały:
1. sprawozdanie techniczne,
2. wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, o której mowa w punkcie 5.3.2.,
3. kopie  wykazów  współrzędnych  punktów  osnowy  oraz  wykazy  współrz.  punktów

granicznych w postaci dyskietki (płyty CD) i wydruku na papierze,
4. kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych  pod ochronę,
5. kopie opisów topograficznych,
6. kopie szkiców polowych,
7. dyskietkę (płytę CD) z mapą numeryczną oraz wydruk (wyplotowanie) tych map. 

5.5. Wyznaczenie (odtworzenie) granic pasa drogowego
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5.5.1. Ogólne zasady wykonania prac
W ramach prac związanych z pomiarem powykonawczym drogowych obiektów budowla-

nych należy odtworzyć lub wznowić i zastabilizować w sposób trwały granice pasa drogowego.
Odtworzone lub wznowione punkty graniczne należy zastabilizować w terenie znakami granicz-
nymi typu 36a (zgodnie z normą BN-67/6744-09) i świadkami betonowymi (koloru żółtego) we-
dług poniższego rysunku.

Stabilizację pasa drogowego znakami „PAS DROGOWY" należy wykonać:
- w miejscach załamania granic oraz
- na odcinkach prostych pasa drogowego w odległości nie większej niż 100 m.
5.5.2. Sporządzenie szkicu granic prawnych pasa drogowego.

W ramach pomiaru powykonawczego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania szki-
cu przebiegu granic prawnych.

Szkic przebiegu granic pasa drogowego należy sporządzić w skali 1:1000 lub 1:500 w
wydłużonym formacie A-3.

Szkic graniczny powinien zawierać:
1) nazwę województwa, powiatu, gminy, obrębu, w tytule napis „Szkic przebiegu granic praw-

nych pasa drogowego drogi krajowej Nr 15 na odcinku Obwodnicy Miasta Brodnicy"
2) kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka drogi,
3) szkic lokalizacji,
4) punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji,
5) linie graniczne z miarami czołowymi,
6) szczegóły sytuacyjne (w zasięgu 10 metrów poza granice pasa drogowego) tj.:

- krawędzie jezdni,
- słupki hektometrowe z opisem,
- przepusty,
- mosty, przepusty,
- ogrodzenia trwałe i chodniki,
- punkty referencyjne i świadki tych punktów,
- pojedyncze drzewa,
- kontury użytków gruntowych (rola, łąka, las , nieużytek itp.),
- zabudowania,
- słupy energetyczne i telefoniczne, linie napowietrzne,
- numery działek w pasie drogowym i działek przyległych,

7) granice administracyjne wraz z opisem.

Rysunek . „ŚWIADEK - PAS DROGOWY" do wyznaczenie granic pasa drogowego

5.5.3. Skład dokumentacji z wyznaczenia (odtworzenia) granic pasa drogowego
Dokumentacja techniczna dotycząca odtworzenia (wznowienia) pasa drogowego prze-

znaczona dla Zamawiającego stanowiąca jeden z dokumentów do odbioru powinna być skom-
pletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach
z opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracją stron.

Dokumentację należy sporządzić w dwóch egzemplarzach.
Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały:

I -E c m



 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                                                                   GG-00.12.01
Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektów drogowych

- sprawozdanie techniczne,
- szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego,
- wykaz współrzędnych punktów osnowy i punktów granicznych,
- kopie mapy ewidencyjnej,
- kopie mapy zasadniczej,
- wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym,
- kopie protokołów wznowienia granic.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania

prac pełnej, wewnętrznej kontroli. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na bieżąco
zapewniała  możliwość  śledzenia  przebiegu  prac,  oceniania  ich  jakości  oraz  usuwania
nieprawidłowości  mogących  mieć  wpływ na kolejne  etapy.  Z  przeprowadzonej  wewnętrznej
końcowej  kontroli  prac  geodezyjnych  i  kartograficznych,  Wykonawca   (osoba  posiadająca
odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił
jeden z dokumentów do odbioru prac. Jeżeli w wyniku tej  kontroli  Wykonawca stwierdzi, że
prace  zostały  wykonane  wadliwie  i  wymagają  dodatkowych  opracowań,  prace  te  winien
wykonać we własnym zakresie  i  na  swój  koszt.  Niezależnie  od kontroli  prowadzonej  przez
Wykonawcę, Zamawiający może powołać we własnym zakresie inspektora nadzoru. 

7.OBMIAR ROBÓT 
Jednostką  obmiarową jest km  (kilometr)  trasy objętej opracowaniem. 

8.ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru 

Prace  mogą  być  odbierane  (po  przyjęciu  dokumentów  do  ośrodka  dokumentacji)  w
całości. Odbioru dokonuje Zamawiający. 

O gotowości do odbioru  Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na piśmie. Odbiór
powinien  być  przeprowadzony  zgodnie  z  terminem  ustalonym  w  umowie,  licząc  od  daty
otrzymania przez Zamawiającego zawiadomienia o gotowości do odbioru. 
8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: zawiadomienie przekazane
przez Wykonawcę o zakończeniu prac, zawiadomienie  Wykonawcy przez Zamawiającego o
terminie  odbioru,  sprawozdanie  z  wykonania  prac,  skompletowana  dokumentacja  dla
Zamawiającego, protokół wewnętrznej kontroli, zestawienie zrealizowanych prac.
8.3. Odbiór końcowy

Odbiór  końcowy  polega  na   finalnej  ocenie  przez  Zamawiającego  rzeczywistego
wykonania prac wynikających z umowy w odniesieniu do ich jakości,  ilości  i  wartości.  Jeśli
Zamawiający stwierdzi, że konieczne jest dokonanie uzupełnień lub poprawek, przerywa swe
czynności, określając kolejny termin odbioru. 

Z odbioru spisywany jest protokół końcowego odbioru prac. Zasady rękojmi, wynikające
z przepisów Kodeksu cywilnego przenoszą  się odpowiednio na opracowania geodezyjne objęte
zamówieniem. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa,  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za

jednostkę  obmiarową  w  kosztorysie  ofertowym.  Ceny  jednostkowe  podane  w  kosztorysie
ofertowym  są  cenami  obejmującymi  wszystkie  koszty  wykonania  danych  prac  oraz  zysk  i
ryzyko. 
  Cena  jednostkowa: wszystkie prace objęte wymaganiami SST, koszt materiałów wraz z
kosztami zakupów, koszty transportu i  sprzętu,  koszty pośrednie (w tym m.in.  koszty usług
ośrodka  dokumentacji,  koszty  odszkodowań  za  zniszczenia,  koszty  związane  z
zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki – zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz.

1086  z 2000r.).
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi

zmianami).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).
4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415,

z późniejszymi zmianami).
5. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995

r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań  geodezyjno-kartograficznych oraz czynności
geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r.
w sprawie szczegółowych zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i kartograficznych
oraz  przekazywania  materiałów   i  informacji  powstałych  w  wyniku  tych  prac  do
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

7. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia
8. Instrukcje  technicznego byłego Głównego Urzędu Geodezji  i  Kartografii  lub Głównego

Geodety Kraju:
a) O-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych
b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
c) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma
d) G-2 Wysokościowa osnowa geodezyjna
e) G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji
f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe
g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu 
h)  K-1  Mapa  zasadnicza  –  1979r.  (tylko  do  aktualizacji  istniejącej  mapy  zasadniczej
wykonanej wg tych przepisów)
i)  K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju – 1995r. (tylko do aktualizacji
istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisów)
j) K-1 Mapa zasadnicza – 1998r
k) G-1.9 Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów
l) G-1.5 Szczegółowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników.
m) G-3.1 Osnowy realizacyjne
n) G-3.2 Pomiary realizacyjne
o) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Nazwa zadania:

Przebudowa istniejącej sieci wodociągowej z odcinkami przyłączy oraz sieci
kanalizacji deszczowej wraz z wpustami w ramach zadania pn.: „przebudowy

fragmentu drogi gminnej nr 140566C stanowiącej ul. Łuczaka w Mogilnie”.

Wspólny słownik zamówień (CPV):
45231300-8 Roboty w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzenia ścieków

Zakres specyfikacji:

OST nr S.00.00. – ogólna (wymagania ogólne)

SST nr S.01.02.  szczegółowa –kanalizacja deszczowa



OST – ogólna (wymagania ogólne) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót
budowlanych nr S.00.00.

1. INFORMACJE WSTĘPNE – OGÓLNE
1.1. Nazwa zadania 

Przebudowa  istniejącej  sieci  wodociągowej  z  odcinkami  przyłączy  oraz  sieci  kanalizacji
deszczowej  wraz  z  wpustami  w  ramach  zadania  pn.:  „Przebudowa  ulicy  Jana  Pawła  II
 w Radziejowie”.

1.2. Przedmiot i zakres robót
 budowę sieci kanalizacji deszczowej z rur PVC klasy S litych SN8 kN/m2 : Ø315mm
 budowę przykanalików deszczowych z rur PVC klasy S litych SN8 kN/m2 Ø160mm 
 budowę wpustów deszczowych z osadnikiem Ø500mm oraz odwodnień liniowych
 budowę studni rewizyjnych Ø1,2m

1.3. Wyszczególnienie  oraz  opis  prac  i  czynności  towarzyszących,  które  nie  są
wyspecyfikowane w przedmiarze zawarte są w punkcie nr 9.

1.4. Informacja o terenie
Teren realizacji zadania jest uzbrojony.

1.5. Organizacja robót, przekazanie placu budowy
Zamawiający  przekaże  teren  budowy  (pasy  drogowe)  i  pasy  działek  prywatnych  w  terminie

umownym. Organizacja placu budowy jest w całości po stronie Wykonawcy (w zakresie dostępu do
wody, energii  elektrycznej  itp.). Wykonawca na dzień rozpoczęcia robót zapozna się z istniejącym
uzbrojeniem na tzw. mapach dyżurnych geodezji.

1.6. Zabezpieczenie interesów osób trzecich
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za:  szkody  w  instalacjach  i  urządzeniach  naziemnych  

i podziemnych, które są w zasobach geodezyjnych oraz zostały wskazane przez właścicieli działek,
przestrzeganie  obowiązujących  przepisów  oraz  powinien  zapewnić  ochronę  własności  publicznej  i
prywatnej.

Wykonawca  powinien  również  zapewnić  bezkolizyjny  dojazd  swojego  sprzętu
 i materiałów oraz zapewnić dostęp do przyległych działek w trakcie realizacji robót.

1.7. Wymagania dotyczące ochrony środowiska
Wykonawca będzie podejmował wszystkie niezbędne działania, aby stosować się do przepisów i

normatywów z zakresu ochrony środowiska na placu budowy i  poza jego terenem. Będzie unikał
szkodliwych działań, szczególnie w zakresie wód gruntowych, zanieczyszczeń powietrza, nadmiernego
hałasu i innych szkodliwych dla środowiska i otoczenia czynników powodowanych działalnością przy
wykonywaniu robót budowlanych.

1.8. Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrony przeciwpożarowej na budowie
Wykonawca  jest  zobowiązany  wykluczyć  pracę  personelu  w  warunkach  niebezpiecznych,

szkodliwych  dla  zdrowia  i  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań  sanitarnych.  Wykonawca
dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla zapewnienia bezpieczeństwa, a
także zapewni wyposażenie w urządzenia socjalne oraz odzież wymaganą dla personelu zatrudnionego
na placu budowy. Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowiązany



sporządzić lub zapewnić sporządzenie (przed rozpoczęciem budowy) planu bezpieczeństwa i ochrony
zdrowia,  zwanego planem bioz.  Należy między innymi uwzględnić bezpieczeństwo pracowników w
czasie wykonywania wykopów pod instalacje z użyciem koparek, jak i podczas montażu przy użyciu
dźwigu czy koparki. Wykonawca będzie stale utrzymywał wyposażenie 
przeciwpożarowe w stanie gotowości, zgodnie z zaleceniami odpowiednich przepisów bezpieczeństwa
przeciwpożarowego.

1.9. Warunki dotyczące organizacji ruchu
Wykonawca we własnym zakresie w uzgodnieniu z Zarządem Dróg uzyska decyzję na wejście w

pas drogowy.

1.10. Ogrodzenie placu budowy
Wykonawca podejmie decyzję w zakresie wykonania ogrodzenia. Wykonawca jest zobowiązany do
utrzymania  porządku  na  placu  budowy,  właściwego  składowania  materiałów  i  elementów
budowlanych,  utrzymania w czystości  dróg szczególnie  w okresie  wywozu ziemi z  wykopów jak  i
wyjazdu innego sprzętu.

1.11. Zabezpieczenie chodnika i jezdni. 
W zakresie Wykonawcy robót.

1.12. Nazwa i kody wg CPV
Dział – 450000007; roboty budowlane
Grupa - 452000009; roboty budowlane w zakresie inżynierii lądowej wodnej 
Klasa - 452300008; roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, 
Kategoria - 452310005; roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów

45232130; roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli

1.13. Określenia podstawowe

ST –  specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  składająca  się  
z ogólnej specyfikacja (OST) i szczegółowych specyfikacji ( SST)
OST – ogólna (wymagania ogólne) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych
SST – szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych

Wyrób budowlany - Materiał - wytwarzany w celu zastosowania w budowli w sposób trwały, o
właściwościach  użytkowych,  umożliwiających  prawidłowo  zaprojektowanym  
i  wykonany  budowlom  spełnienie  wymagań  podstawowych,  co  określone  jest  art.  10.  Prawa
budowlanego (Dz.U. 03.207.2016) oraz dopuszczony do obrotu, co określone jest art. 2. ust. 1., art. 4.
i art. 5. ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881)
Aprobacie  technicznej –  należy  przez  to  rozumieć  pozytywną  ocenę  techniczną  przydatności
wyrobu  budowlanego  do  zamierzonego  stosowania,  uzależnioną  od  spełnienia  wymagań
podstawowych przez obiekty budowlane (budowle), w których wyrób będzie stosowany.
Europejskiej  aprobacie  technicznej –  należy  przez  to  rozumieć  pozytywną  ocenę  techniczną
przydatności wyrobu budowlanego do zamierzonego stosowania, uzależnioną od spełnienia wymagań
podstawowych  przez  obiekty  budowlane  (budowle),  w  których  wyrób  będzie  stosowany,  wydaną
zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej.
Krajowa deklaracja zgodności (deklaracja zgodności) – należy przez to rozumieć oświadczenie
producenta (i upoważnionego przedstawiciela) stwierdzające, na jego wyłączną odpowiedzialność, że
wyrób budowlany jest zgodny z Polską Normą wyrobu lub aprobatą techniczną.
Inspektor nadzoru inwestorskiego – inspektor - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie



techniczne i  praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonywająca samodzielne funkcje
techniczne  w  budownictwie,  której  inwestor  powierza  nadzór  nad  budową  obiektu  budowlanego.
Reprezentuje  on  interesy  inwestora  na  budowie  i  wykonuje  bieżącą  kontrolę  jakości  i  ilości
wykonywanych  robót, bierze udział w sprawozdaniach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających,
badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu
Dokumentacja  projektowa –  służy  do  opisania  przedmiotu  zamówienia  na  wykonanie  robót
budowlanych,  dla  których  jest  wymagane  pozwolenie  na  budowę  –  składa  się  
w szczególności z: projektów budowlanych, informacji bioz i przedmiaru robót.
Przedmiar  robót -  zestawienie  przewidzianych  do  wykonania  robót  podstawowych  
w  kolejności  technologicznej  ich  wykonania,  ze  szczególnym  opisem  lub  wskazaniem  podstaw
ustalających szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru  robót  budowlanych,  z  wyliczeniem i  zestawieniem ilości  jednostek  przedmiarowych robót
podstawowych. Ujęta w przedmiarze podstawa normowania (np. KNR) nie jest obligatoryjna i służy do
opisu robót.
Roboty podstawowe – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod
względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględnią przyjęty stopień scalania robót.
Dokumentacja powykonawcza budowy – składa się z:

 projektu  wykonawczego  z  naniesionymi  zmianami  w  procesie  budowlanym,  dokonanymi  
w trakcie wykonywania robót,

 geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
 kamerowania  sieci  na  nośniku  elektronicznym (CD) wraz  z  raportem-oceną dla  kanalizacji

sanitarnej i deszczowej.
Obmiar robót – pomiar wykonanych robót budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich ilości w
przypadku  zmiany  parametrów  przyjętych  w  przedmiarze  robót,  albo  obliczenia  wartości  robót
dodatkowych i technologicznych, nie objętych przedmiarem.
Geodezyjne czynności w budownictwie polegają na:

 geodezyjnym wytyczeniu obiektów budowlanych w terenie i  utrwaleniu głównych osi  oraz
charakterystycznych punktów i punktów wysokościowych (reperów),

 geodezyjnej obsłudze budowy i montażu obiektu budowlanego,
 geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektów budowlanych lub elementów ulegających

zakryciu.
Geotechniczne  warunki  posadowienia  obiektów  budowlanych –  zespół  czynności
zmierzających  do  określenia  przydatności  gruntów  na  potrzeby  budownictwa  oraz  parametrów
geotechnicznych podłoża gruntowego, wykonywanych w terenie i laboratorium.
Odbiory – badania i kontrola zgodności robót z projektem i specyfikacją.
Odbiór  końcowy  obiektu  budowlanego –  formalna  nazwa  czynności  zwanych  też  odbiorem
ostatecznym polegająca  na  protokolarnym  przejęciu  (odbiorze)  od  wykonawcy  gotowego  obiektu
budowlanego i przekazaniu go dla użytkowników sieci przez grupę osób o odpowiednich kwalifikacjach
zawodowych,  wyznaczoną  przez  inwestora.  Odbioru  dokonuje  się  po  zgłoszeniu  przez  kierownika
budowy faktu  zakończenia  robót  i  dostarczeniu  dla  inwestora  i  użytkowników sieci  dokumentacji
odbiorowej.  Warunkiem  odbioru  jest  też  zagospodarowanie  i  uporządkowaniem  terenu  przez
Wykonawcę.
Dokumentacja odbiorowa – stanowi zbiór dokumentów w skład, których wchodzą:

 dokumentacja powykonawcza budowy,
 zestawienie wbudowanych materiałów z przyporządkowaniem deklaracjom zgodności, które

potwierdzają, że materiały te zostały dopuszczone do zastosowania,
 wyniki badań, prób, których rodzaj i zakres został określony w SST lub przez inspektora w

trakcie budowy,
 odbiory dokonywane przez inne jednostki, a związane z realizacją zadania np. odbiór pasa

drogowego, odbiór rozwiązań-usunięć kolizji, itp.



 dziennik budowy,
 książka obmiarów,

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH
2.1. Wymagania dotyczące właściwości materiałów i wyrobów

Przy  wykonywaniu  robót  budowlanych  mogą  być  stosowane  wyłącznie  wyroby  budowlane  
o właściwościach określonych dla: Wyrób budowlany - Materiał (ad 1.13 – w skrócie oznacza to, że
materiały muszą być dopuszczone do stosowania w budownictwie), a także powinny być zgodne  
z wymaganiami określonymi w SST.

2.2. Wymagania  ogólne  związane  z  przechowywaniem,  transportem,  warunkami
dostaw, składowaniem i kontrolą jakości materiałów i wyrobów.

Wykonawca  zapewni  właściwe  składowanie  i  zabezpieczenie  materiałów  na  placu  budowy.
Składowane  materiały  nie  powinny  kolidować  z  ruchem  drogowym  oraz  nie  powinny  utrudniać
dostępu do działek. Składowane materiały, elementy powinny być dostępne dla inspektora nadzoru w
celu  przeprowadzenia  inspekcji  oraz  udostępnione  deklaracje  zgodności  lub  inne  dokumenty
określające jakość materiałów.

Wykonawca uzgodni z  inspektorem sposób i  termin przekazania informacji  o  przewidywanym
użyciu podstawowych materiałów do wykonania robót, a także posiadanych aprobatach  technicznych
celem  dokonania  oględzin materiałów przez inspektora.

2.3. Materiały i wyroby budowli (sieci)
Wykonawca  jest  odpowiedzialny,  aby  wszystkie  materiały,  elementy  budowlane  urządzenia

wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robót były dobrej jakości.
Materiał może być wbudowany, jeżeli:

 odpowiada wymaganiom, co potwierdza dokument; Krajowa deklaracja zgodności (deklaracja
zgodności),

 uzyskał akceptację inspektora.

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały i wyroby budowlane, dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, które nie uzyskają

akceptacji inspektora (nadzoru inwestorskiego), powinny być niezwłocznie usunięte z placu budowy.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru
materiały,  elementy  budowlane,  wykonawca  wykonuje  na  własne  ryzyko  i  ponosi  pełną
odpowiedzialność techniczną i kosztową.

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów
W  przypadku,  jeżeli  specyfikacja  techniczna  przewiduje  wariantowe  stosowanie  materiałów,
wykonawca przedłoży konkrety wariant inspektorowi celem akceptacji.
W przypadku, jeżeli dokumentacja projektowa i SST przewidują inne materiały, wykonawca winien
zastosować materiał wyspecyfikowany w SST.

3. WYMAGANIA  DOTYCZĄCE  SPRZĘTU  I  MASZYN  DO  WYKONYWANIA  ROBÓT
BUDOWLANYCH.
Wykonawca jest  zobowiązany do  użycia  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego

wpływu na jakość wykonywanych robót  jak i  przyległych obiektów. Sprzęt powinien być zgodny  
z wymaganiami określonymi w SST dla konkretnych rodzajów robót. W przypadku braku odpowiednich
ustaleń  w  SST  niezbędna  jest  akceptacja  sprzętu  przez  inspektora.  Wykonawca  przedstawi
inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.



Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu:

 żurawi budowlanych samochodowych,
 koparek przedsiębiernych,
 spycharek kołowych lub gąsienicowych,
 sprzętu do zagęszczania gruntu,
 wciągarek mechanicznych,
 beczkowozów.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które będą określone 
w projekcie organizacji robót oraz jakie nie wpłyną niekorzystnie na stan i jakość transportowanych
materiałów oraz które nie wpłyną niekorzystnie na stan istniejących dróg w rejonie realizacji robót. 
W przypadku  niekorzystnego  wpływu wykonawca  dokona  odtworzenia  dróg.  W czasie  transportu
materiały  powinny  być  zabezpieczone  przed  przesunięciem  (na  odpowiednich  podkładach
uniemożliwiających ich przesuw czy uszkodzenie). Podobnie powinny być składowane na budowie.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚĆI WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową,  za  ich  zgodność  

z  dokumentacją  projektową  i  wymaganiami  OST  i  SST  oraz  poleceniami  inspektora.  Wykonawca
ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wysokości wszystkich elementów robót
zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie
przez  inspektora.  Następstwa błędu popełnionego przez  Wykonawcę  w wytyczeniu  i  wyznaczeniu
robót  będą pooprawiane  przez  wykonawcę  na  własny  koszt,  zgodnie  z  wymaganiami  inspektora.
Sprawdzenie wytyczenia robót przez inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich
dokładność.
Decyzje  inspektora  dotyczące  akceptacji  wyboru  materiałów,  wyboru  sprzętu  i  innych  ustaleń
odnoszących  się  do  wykonywanych  robót  będą  oparte  na  wymaganiach  określonych  w  umowie,
dokumentacji projektowej, SST, a także w normach. Przy podejmowaniu decyzji inspektor będzie brał
pod uwagę wyniki badań materiałów i robót, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki, które mają
wpływ na rozważany problem.
Polecenia inspektora przekazane wykonawcy będą spełniane nie później niż w wyznaczonym czasie,
pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

5.2. Projekt zagospodarowania placu budowy
Wykonawca opracowuje we własnym zakresie i zabezpiecza we wszystkie niezbędne czynniki.

5.3. Projekt organizacji budowy
Wykonawca opracowuje we własnym zakresie.

5.4. Projekt technologii i organizacji montażu
Montaż obiektów prefabrykowanych lub elementów konstrukcyjnych o większych gabarytach lub

masie a także prowadzenie robót w znacznym zbliżeniu do linii energetycznych lub innych obiektów
winno być prowadzone na podstawie projektu technologii i organizacji montażu sporządzonego przez
Wykonawcę. Dla tych robót Wykonawca winien prowadzić dziennik montażu.

5.5. Likwidacja placu budowy
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  likwidacji  placu  budowy  i  pełnego  uporządkowania  terenu

prowadzonych  robót  do  stanu  pierwotnego,  chyba,  że  w  zakresie  robót  było  podniesienie  stanu



zagospodarowania terenu przez np. wykonanie zieleni czy nowych nawierzchni.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH
6.1. Zasady kontroli robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót,  jakość  materiałów  i  elementów,

zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli oraz zapewnia możliwość pobierania próbek i badania
materiałów  i  robót.  Do  obowiązków Wykonawcy  należy  przedstawienie  do  aprobaty  inspektorowi
opracowania pt. Program zapewnienia jakości. Program powinien określać:

 system (sposób i procedurę) kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis własnego laboratorium lub

wytypowanego do wykonania badań zleconych przez wykonawcę),
 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisów pomiarów, a także

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
 sposób i formę przekazywania informacji inspektorowi.
Wykonawca  będzie  prowadził  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością

gwarantującą, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 
i w SST. Wymagania, co do zakresu badań ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, kiedy
rodzaj  i  ilość  badań  nie  zostały  określone  w  SST,  zostaną  one  ustalone  przez  inspektora.  Jeżeli
Wykonawca  dysponuje  własnym  laboratorium,  dostarczy  inspektorowi  świadectwa,  że  wszystkie
stosowane urządzenia  i  sprzęt  badawczy posiadają  ważną legalizację  i  odpowiadają  wymaganiom
norm określających procedurę badań. Inspektor będzie miał nieograniczony dostęp do pomieszczeń
laboratoryjnych w celu dokonywania ich inspekcji. W przypadku zlecenia przez Wykonawcę wykonania
badań do specjalistycznego laboratorium, inspektor może wymagać dokumentów potwierdzających
uprawnienia danego laboratorium do wykonania konkretnych badań.

6.2. Pobieranie próbek
Próbki do badań będą pobierane losowo. Inspektor będzie miał możliwość udziału w pobieraniu

próbek.

6.3. Badania i pomiary
Badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, wytycznymi krajowymi,

albo zastosowane będą inne procedury, zaakceptowane przez inspektora. Przed przystąpieniem do
pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  inspektora  o  rodzaju,  miejscu  i  terminie.  Po  ich
wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi wyniki.

6.4. Badania prowadzone przez inspektora
Inspektor  jest  uprawniony do dokonywania kontroli,  pobierania  próbek i  badania  materiałów  

u źródeł ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelką pomoc w tych czynnościach. Na zlecenie
inspektora  Wykonawca  będzie  przeprowadzał  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które  budzą
wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną usunięte przez Wykonawcę  
z własnej woli.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady  przedmiaru,  obmiaru i  prowadzenia  książki  obmiaru winny  być

zgodnie z rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 2-09-2004 r.
Przedmiar  robót  powinien  zawierać  zestawienie  przewidzianych  do  wykonania  robót

podstawowych: w kolejności technologicznej ich wykonania, ze szczególnym opisem lub wskazanie
podstaw ustalających szczegółowy opis oraz wskazanie właściwych SST z wyliczeniem i zestawieniem
ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych. Spis działów przedmiaru powinien przedstawiać



podział wszystkich robót budowlanych w danym obiekcie wg. CPV. Dalszy podział przedmiaru robót
należy  opracować  według  systematyki  ustalonej  indywidualnie  lub  na  podstawie  systematyki
stosowanej w publikacjach zawierających normy nakładów rzeczowych. Ogólne zasady obmiaru robót
dotyczą  umów  z  wynagrodzeniem  kosztorysowym  Wykonawcy.  Obmiar  robót  będzie  określać
faktyczny zakres robót  wykonanych.  Obmiaru  dokonuje  Wykonawca po powiadomieniu  pisemnym
inspektora  o  terminie  i  zakresie  obmierzanych  robót.  Obmiar  wpisuje  się  do  protokołu  odbioru
częściowego lub do książki obmiarów, jeżeli dotyczy to robót dodatkowych czy innych.

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH
8.1. Rodzaje odbiorów
Występują następujące rodzaje odbiorów:
 robót zanikających, 
 częściowy (etapowy), 
 końcowy, 
 gwarancyjny.

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
Odbiór obejmuje roboty podstawowe. Odbiór polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które
w dalszym procesie ulegają zakryciu. Odbiór taki będzie przeprowadzany w czasie umożliwiającym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Gotowość do odbioru
Wykonawca zgłasza wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu inspektora  
i  użytkownika  sieci.  Wykonawca  przedkłada  dokumenty  potwierdzające  jakość  materiałów  lub
informuje,  że  spełniają  kryteria  SST,  dokładność  wykonania  robót  –  Wykonawca  przedkłada
potwierdzenie geodety wykonania odbieranych zgodnie robót z projektem w zakresie sytuacyjnym jak
i wysokościowym. Zakres odbioru został określony w punkcie 6.

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy jest elementem faktury częściowej i potwierdza odbiory robót zanikających łącznie 
z zasypką górną i główną. Odbiór dotyczy też etapu robót.

8.4. Inne odbiory
Mogą wystąpić próby szczelności, rozruchy technologiczne itp., odbiory te winny spełniać kryteria

normowe lub warunki techniczne wykonania i odbioru robót lub innych publikacji.

8.5. Odbiór końcowy
Wykonawca  dokonuje  zgłoszenia  o  zakończeniu  robót  Zamawiającemu  wraz  z  dostarczeniem

kompletu dokumentacji odbiorowej. Zakres dokumentacji odbiorowej określony został w OST punkt
1.13.(dokumentacja powykonawcza  budowy i dokumentacja odbiorowa).

8.6. Przegląd międzygwarancyjny -  odbiór  w czasie  terminu gwarancji,  polega  na  ocenie
wykonanych robót związanych z usunięciem ewentualnych, stwierdzonych wad.

8.7. Przegląd  gwarancyjny -  odbiór  przed  upływem terminu  gwarancji,  polega  na  ocenie
wykonanych robót związanych z usunięciem ewentualnych, stwierdzonych wad.

9. ROZLICZENIE ROBÓT
Rozliczenie finansowe robót będzie dokonane w systemie kosztorysowym dla odbioru częściowego

i końcowego z zastrzeżeniem, że na odbiór końcowy pozostawia się 10 % wartości robót.
Cena ofertowa winna uwzględniać całość robót i czynności niezbędnych do wykonania przedmiotu
zamówienia  oraz  jego  przekazania  do  eksploatacji  użytkownikom  sieci.  Oprócz  elementów  robót



uwzględnionych w przedmiarze robót należy między innymi uwzględnić poniższe wyspecyfikowanie
roboty towarzyszące, które będą ujęte w cenie jednostkowej za 1 mb sieci:

 pompowanie wody z wykopów,
 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia,
 odtworzenie terenu, co najmniej do stanu pierwotnego,
 prace geodezyjne,
 organizację placu budowy,
 przygotowanie i kompletację materiałów odbiorowych,
 próby, badania,
 organizację ruchu drogowego wraz z opłatami za zajęcie pasa drogowego,
Rozliczenia  za  wykonane  roboty  dokonywane  będą  na  podstawie  protokołów  odbioru  

z wyliczeniem wartości robót. 

10. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA
 PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
 PN-B-10736:1999  Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
 PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania
 PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewodów wodociągowych.
 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych. Tom II. Instalacje

sanitarne i przemysłowe".
 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych"
 „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych".
 „Instrukcja montażowa układania w gruncie produkowanych rurociągów z PE,
 Instrukcja oznakowania robót ( załącznik nr 1 do Zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dnia 06.06.1990r. MP zał. Nr 24, poz.184 z 1990r. )
 Rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  06.02.2003  r.  w  sprawie  bezpieczeństwa  i

higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).

SST – SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA



WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
NR S.01.02. – KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru

robót montażowych przy budowie sieci kanalizacji kanalizacji deszczowej wraz z wpustami w ramach
zadania pn.: „Przebudowa ulicy Brzeskiej w Radziejowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu  i
realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
W zakres robót ujętych niniejszą specyfikacją wchodzą:

 budowę sieci kanalizacji deszczowej z rur PVC klasy S litych SN8 kN/m2 : Ø315mm
 budowę przykanalików deszczowych z rur PVC klasy S litych SN8 kN/m2 Ø160mm 
 budowę wpustów deszczowych z osadnikiem Ø500mm oraz odwodnień liniowych
 budowę studni rewizyjnych Ø1,2m

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania

ścieków opadowych.
1.4.2. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji

deszczowej.
1.4.3. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów

bocznych.
1.4.4. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów

zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.5. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.
1.4.6. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż

1,0 m.
1.4.7. Studzienka  rewizyjna  -  studzienka  włazowa  przeznaczona  do  kontroli  i  eksploatacji

kanałów.
1.4.8. Studzienka inspekcyjna studzienka niewłazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji

kanałów z poziomu terenu.
1.4.9. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału

z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.10. Właz kanałowy – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych  lub  komór  kanalizacyjnych,  umożliwiający  dostęp  do  urządzeń
kanalizacyjnych.

1.4.11. Komora  robocza  –  zasadnicza  część  studzienki  przeznaczona  do  czynności
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną spocznika.

1.4.12. Komin  włazowy  –  szyb  połączeniowy  komory  roboczej  z  powierzchnią  ziemi,
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej.

1.4.13. Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywająca komorę roboczą.
1.4.14. Kineta – wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przepływu w nim

ścieków.
1.4.15. Spocznik – element dna studzienki pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej.



1.4.16. Rura  ochronna  -  rura  o  średnicy  większej  od  przewodu  służąca  do  przenoszenia
obciążeń  zewnętrznych  do  odprowadzenia  na bezpieczną odległość poza przeszkodę
terenową (korpus drogowy) ewentualnych przecieków.

1.4.17. Podłoże naturalne - podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu.
1.4.18. Podłoże naturalne z podsypką - podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z

podsypką z gruntu drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem
podsypki  wymaganej  ze  względu  na  materiał  z  którego  wykonano  rury  przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

1.4.19. Podłoże wzmocnione - podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może
polegać na wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub
specjalnej konstrukcji.

1.4.20. Podsypka -  materiał  gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypką.

1.4.21. Obsypka  -  materiał  gruntowy  między  podłożem  lub  podsypką  a  zasypką  wstępną,
otaczający przewód kanalizacyjny.

1.4.22. Zasypka wstępna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem
rury.

1.4.23. Zasypka główna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią
zasypki wstępnej i terenem.

1.4.24. Powierzchnia  zwilżona  -  wewnętrzna  powierzchnia  przewodów  i  studzienek
kanalizacyjnych objętych badaniem szczelności.

1.4.25. Eksfiltracja  -  przenikanie  (ubytek)  wód lub  ścieków z  przewodu kanalizacyjnego  do
gruntu.

1.4.26. Infiltracja - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją

projektowa, ST i poleceniami Inżyniera.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH
2.1. Materiały do kanalizacji ściekowej

Kanał ściekowy grawitacyjny
 rury PVC lite SN8 fi 315
 studnie z kręgów betonowych o śr. 1200 mm
 włazy żel. wg PN-B-03264: 2002,
 beton B-15
 woda do betonu i zapraw, PN/B-32250,
 zaprawy cementowe, PN/B-14501,
 piasek średni.

2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów

2.3. Rury PVC
Rury i  kształtki  kanalizacji  zewnętrznej z PVC (nieplastyfikowany polichlorek winylu) gładkie:

SN=8 (klasa S), rury lite, uszczelki wargowe dla średnic Ø315mm zgodne z PN-EN 1401-1, sztywność
obwodowa SN = 8 rury tej klasy oznaczone są literą S. lite; oznacza to, że nie posiadają spienionego
rdzenia,

2.4. Studnie rewizyjne Dn 1200



 Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: kręgów
betowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08. Połączenia między elementami
studni  wykonać  stosując  uszczelki  z  elastomeru  umieszczone  wewnątrz  złączy.  Dolną
cześć komory wykonać z betonu hydrotechnicznego 0,25 m jako monolityczną.

 Komin  włazowy  powinien  być  wykonany  z  kręgów  żelbetowych  o  średnicy  0,80  m
odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08 Dno studzienki

 Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach
podanych w pkt 2.3.1.

2.5. Włazy kanałowe
Studnie będą posiadały włazy żeliwne przejazdowe D-40 t.
Włazy  kanałowe  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób
zabezpieczony  przed  przemieszczaniem  i  uszkodzeniem.  Włazy  typu  ciężkiego  mogą  być
przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą
stalową. Włazy kanałowe być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy
powinny  być  posegregowane  wg  klas.  Powierzchnia  składowania  powinna  być  utwardzona  i
odwodniona.

Stopnie złazowe
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.2.4.5.. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane
Pierścienie  żelbetowe prefabrykowane  powinny  być  wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalą StOS.
Płyty żelbetowe prefabrykowane
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalą StOS.
Płyty fundamentowe zbrojone
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy B 15.
Kruszywo na podsypkę
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07
[17].

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 [7].

Materiały izolacyjne
Przewody  z  tworzyw sztucznych  wymagających  stosowania  zabezpieczeń   antykorozyjnych  winny
posiadać powłoki fabryczne. Użyte materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez ITB.
Dostarczone  materiały  muszą  być  zaopatrzone  przez  Producenta  w  deklarację  zgodności  (atest)
potwierdzające cechy materiałów.
Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału.

3. WYMAGANIA  DOTYCZĄCE  SPRZĘTU  I  MASZYN  DO  WYKONYWANIA  ROBÓT
BUDOWLANYCH.
Przy mechanicznym wykonywaniu  robót  Wykonawca  powinien  dysponować  następującym,

sprawnym technicznie sprzętem:



 koparka przedsiębierna,
 samochód samowyładowczy,
 samochód skrzyniowy,
 szlifierka kątowa,
 dźwig samochodowy,
 podnośnik widłowy, spycharka kołowa lub gąsienicowa,
 beczkowóz,
 szalunki typu box, ścianki szczelne,
 pompy i urządzenia do odwodnienia wykopów na czas budowy,
 przewody parciane do odprowadzania wody z wykopów,
 agregat prądotwórczy przewoźny,
 niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami,
 taśma miernicza,
 urządzenie do wykonywania przewiertów sterowanych,
 komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca,
 podbijaki drewniane do rur,
 wciągarka ręczna,
 wciągarka mechaniczna,
 betoniarki,
 żurawie,
 wibratory, zagęszczarkę wibracyjną,
 zamknięcia  mechaniczne -  korki,  lub  zamknięcia  pneumatyczne -  worki  gumowe,  dla

poszczególnych średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, badań
odbiorczych na szczelność i płukania.

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii 
i warunków wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
Samochody  skrzyniowe  i  inne  środki  transportu  odpowiadające  pod  względem typów i  ilości

wymaganiom  zawartym  w  projekcie  organizacji  Robót  zaakceptowanym  przez  Inżyniera.  Ruch
środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą klina naturalnego odłamu
gruntu  wyznaczonymi  drogami  technologicznymi.  Rozładowanie  materiałów  będzie  dokonywane  
z zachowaniem środków ostrożności zapobiegających uszkodzeniu materiałów. Transport będzie taki
jak określono w specyfikacji lub inny, jeżeli zostanie zatwierdzony przez Inżyniera.

4.1. Transport rur
Rury  kanalizacyjne  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób

zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji
poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu
pojazdów.

4.2. Rury kanalizacyjne kamionkowe
Rury  kanalizacyjne  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób

zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji
poziomej  wzdłuż  środka  transportu.  Na  platformie  samochodu  rury  powinny  leżeć  kielichami
naprzemianlegle,  na  podkładach  drewnianych.  Wysokość  ładunku  na  samochodzie  nie  powinna
przekraczać 1 m. Przy załadunku i rozładunku rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni.
Przy  długościach  większych  niż  długość  pojazdu,  wielkość  zwisu  rur  nie  może  przekraczać  1  m.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wpływem sił  bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Nie wolno transportować



pojedynczych rur  w łyżce  koparki.  Magazynowanie  i  składowanie  rur  w stosach  o  wysokości  nie
przekraczającej 1,2 m. Wyroby z PVC należy zabezpieczyć przed bezpośrednim działaniem promieni
słonecznych.  Szczególną  ostrożność  należy  zachować  przy  transporcie  i  przeładunku  rur
 w temperaturze bliskiej 0 C i niższej z uwagi na kruchość materiału w tych temperaturach.

4.3. Studnie
Studnie podczas transportu musza być zabezpieczone przed uszkodzeniami, nie mogą przesuwać

się po podłożu ani względem siebie oraz stykać ze ścianami środka transportu. Ładunek powinien być
umocowany wyłącznie niemetalowymi, najlepiej parcianymi
taśmami.  Załadunek  i  rozładunek  powinien  odbywać  się  mechanicznie,  przy  pomocy  wózka
widłowego. Niedopuszczalne jest zrzucanie studni z pojazdu.

4.4. Transport kręgów
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do

pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Zaleca się przewozić prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.
Środki  transportu  przeznaczone  do  kołowego  przewozu  poziomego  prefabrykatów  powinny  być
wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed
możliwością zachwiania równowagi środka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku transportowym prefabrykaty
powinny być układane na elastycznych przekładkach ułożonych w pionie.
Prefabrykaty  o  powierzchniach  specjalnie  wykończonych  powinny  być  w  czasie  transportu  
i  składowania  układane  na  przekładkach  eliminujących  możliwość  uszkodzenia  tych  powierzchni  
i oddzielone od siebie w sposób zabezpieczający wykończone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba  prefabrykatów  ułożonych  na  środku  transportowym  powinna  być  dostosowana  do
wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
Przy  transporcie  prefabrykatów  w  pozycji  pionowej  na  kołowych  środkach  transportowych
prefabrykaty powinny być układane na elastycznych podkładkach ułożonych w pionie pod uchwytami
montażowymi.
Prefabrykaty  posiadające  prostą  płaską  powierzchnię  wsporczą  powinny  być  ustawione  na
podkładkach  o  przekroju  prostokątnym,  a  prefabrykaty  o  skomplikowanym  profilu  powierzchni
wsporczej powinny być ustawione na podkładkach o profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu
tej powierzchni.

4.5. Transport włazów kanałowych
Włazy  kanałowe  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób

zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na

paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.

4.6. Transport mieszanki betonowej
Do  przewozu  mieszanki  betonowej  Wykonawca  zapewni  takie  środki  transportowe,  które  nie
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i  obniżenia
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je



przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚĆI WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH
5.1. Roboty przygotowawcze
Oś projektowanego  rurociągu  powinien  wytyczyć  uprawniony  geodeta.  Oś  rurociągu  powinna

zostać oznaczona w trwały i  widoczny sposób, przez zainstalowanie łańcucha reperów roboczych.
Poszczególne punkty osi trasy powinny zostać zaznaczone przy pomocy kołków osiowych z gwoźdźmi.
Kołki osiowe powinny zostać wbite przy każdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 –
50  m.  Na  każdym prostym odcinku  powinny  zostać  umieszczone  co  najmniej  trzy  punkty.  Kołki
świadków powinny być  wbijane  na  obu  stronach  wykopu tak,  aby było  możliwe odtworzenie  osi
wykopu podczas wykonywania wykopu. 

W terenie zabudowanym repery robocze w kształcie haków lub śrub powinny być montowane  
w ścianach budynków. Łańcuch znaków  powinien  zostać powiązany z państwową siecią reperów. 

Ponadto w zakres robót przygotowawczych wchodzą:
 Rozebranie nawierzchni.
 Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót.
 Wykonanie przekopów kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzędnych posadowienia

i  przebiegu  istniejącego  uzbrojenia  podziemnego,  pod  nadzorem  ich  użytkowników
(porównać z Dokumentacją Projektową).

 Wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu
do strefy montażowej.

 Teren budowy ogrodzić i  zabezpieczyć wg potrzeb dla ruchu pieszego i  kołowego za
pomocą znaków drogowych, oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych.

5.2. Wykopy
Wykop należy zabezpieczyć zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r.

w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Ze  względu  na  warunki  gruntowo-wodne  rury  grawitacyjne  układać  w  wykopach
wąskoprzestrzennych  o  ścianach  pionowych  zabezpieczonych  szalunkami.  Wykopy  dla  rurociągów
będą wykonywane mechanicznie, do głębokości o 0,15 m mniejszej niż projektowana i pogłębiane do
właściwej  wartości  wykonać ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem rurociągu. Odchylenie grubości
warstwy nie powinno przekraczać ± 3 cm. Warstwa ta powinna zostać usuwana bezpośrednio przed
układaniem rurociągu. W miejscach skrzyżowań i zbliżeń do istniejącego uzbrojenia tereny wykopy
wykonywać ręcznie w odległości ustalonej z właścicielami sieci. Minimalna szerokość wykopu mierzona
wewnątrz ściany obudowy powinna być dostosowana do rurociągu. Szerokość wykopu nie może być
zmniejszana  podczas  montażu  kanału  na  powierzchni  i  układania  całych  ciągów  rur  w  wykopie.
Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopów prowadzenie jednocześnie innych robót oraz
przebywanie osób niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie
instalacji podziemnych należy określić bezpieczne odległości (w pionie i poziomie), w jakich mogą być
prowadzone  roboty  przy  użyciu  sprzętu  ciężkiego.  Odległości  bezpiecznego  używania  maszyn
roboczych należy ustalić z jednostkami zarządzającymi tymi instalacjami.

5.3. Podłoże
Przed  przystąpieniem  do  wykonania  podłoża  należy  dokonać  odbioru  technicznego  wykopu

tolerancja rzędnych dna wykopu ± 3 cm. W przypadku wystąpienia w podłożu gruntów o niskich
nośnościach  należy  bezwzględnie  wykonać badania zagęszczenia podłoża a przypadku uzyskania
niezadowalających wyników zastosować dodatkowe rozwiązania mające na celu ustabilizowanie dna
wykopu.  Rury  kanalizacyjne należy układać w odwodnionym wykopie,  na  wyrównanym podłożu,  
z zachowaniem warunku nienaruszalności struktury gruntu rodzimego, zgodnie z zaprojektowanym



spadkiem.
Materiał do podsypki rur powinien spełniać następujące wymagania:

 piasek, pospółka lub żwir o uziarnieniu do 16 mm dla rur o średnicy DN ≤400 do 32 mm
dla większych średnic, grubości przynajmniej 100 mm + 0,1 DN.

 materiał nie może być zmrożony, nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego
materiału.

Zagęszczenie podsypki do minimum 95% wg Proctora 
Górną warstwę podsypki wykonać bez zagęszczania, ma to być luźna warstwa piasku grub. 3-5

cm - warstwa wyrównawcza;
Podłoże pod rury powinno być tak przygotowane, aby rury po ich ułożeniu opierały się na całej

jego długości. Rura posadowiona na warstwie wyrównawczej (o grub.3-5 cm) powinna się opierać co
najmniej na 1/3 obwodu.

W  miejscach  łączenia  rur,  w  podłożu  należy  wykonać  niecki  montażowe  o  szerokości
odpowiadającej 2-3 krotnej szerokości złącza typu FWC bądź z pełną zintegrowaną uszczelką EPDM
dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi podłoża od ustalonego na ławach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinno przekraczać 5 cm;

Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie
powinno być większe niż 10 %

Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych w Dokumentacji nie powinno przekraczać
±1 cm

Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami powinno być wykonane po próbie szczelności
odcinka;

Studzienki  kanalizacyjne  standardowe  lub  zintegrowane  posadowione  będą  na  wyrównanym
podłożu z chudego betonu B-10 o grubości 10 cm. Kształt i powierzchnię podłoża należy dostosować
do powierzchni dna studzienki.

Zagęszczanie  podsypki  należy  prowadzić  przy  użyciu  lekkich  zagęszczarek  wibracyjnych
(maksymalny ciężar roboczy 0,30 kN) lub lekkich zagęszczarek płytowych o działaniu wstrząsowym
(maksymalny ciężar roboczy do 1,00 kN).

5.4. Zasypka i zagęszczanie gruntu
Zasypkę przewodów należy wykonać zgodnie z normą PN-B 10736:99.
Do zasypywania można przystąpić po zakończeniu układania przewodów i montażu studzienek

kanalizacyjnych,  wykonaniu  inwentaryzacji  geodezyjnej  oraz  po  pozytywnym  badaniu  szczelności
odcinka kanalizacji.

Z  uwagi  na  założenia  projektowe  uwzględnia  się  współpracę  rur  z  otaczającym  ośrodkiem
gruntowym.  Z  tego  powodu  bardzo  istotne  jest  dotrzymanie  założeń  przyjętych  w  projekcie
dotyczących:  rodzaju  gruntu,  materiału  zasypki  i  obsypki  oraz  ich  stopni  zagęszczenia.  Założone
stopnie zagęszczenia oraz parametry gruntowe są ściśle powiązane ze sztywnością nominalną SN rur
poliestrowych  odlewanych  odśrodkowo.  Wadliwe  przeprowadzona  obróbka  gruntu  jest  może
prowadzić do ponadnormatywnych odkształceń przekroju rury i obniżenia trwałości rurociągu.

Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach:
 Wykonanie  warstwy  ochronnej  (obsypki  i  zasypki  wstępnej)  rur  kanałowych  

z wyłączeniem odcinków na złączach.
 Po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej złączy rur.
 Wykonanie  zasypki  głównej  do  powierzchni  terenu  gruntem  rodzimym,  warstwami,  

z jednoczesnym zagęszczaniem i rozbiórką umocnienia wykopu. Zasypkę pod drogami  
i chodnikami należy prowadzić do poziomu spodu konstrukcji projektowanej nawierzchni.

Po wykonaniu łączeń i sprawdzeniu prawidłowości spadku kanałów można przystąpić do wykonywania
obsypki równocześnie z obydwu stron rurociągu, uważając by kanał nie uległ zniszczeniu. Nie należy



zrzucać materiału obsypki na rurę z wysokości większej niż 2 m. Przy zagęszczaniu warstwy ochronnej
należy zwracać uwagę by zagęszczarkami nie dotykać bezpośrednio rury.

5.5. Obsypka
Z pierwszej  warstwy grub. 10-15 cm wykonać wsparcie  dla  rurociągu na kąt  120° (aby rura

opierała się  na min 1/3 swojego obwodu) stanowiące łożysko nośne rury o  stopniu zagęszczenia
pachwin do 95% w skali Proctora. Do zasypki należy używać materiał ziarnisty zgodnie z wytycznymi
projektowymi. Materiał obsypki nie może zawierać w żadnym przypadku kamieni mogących uszkodzić
rurę. Następne warstwy obsypki do 60 - 70% wysokości rury zagęszczać do stopnia Dpr =95% przy
pomocy  lekkiej  zagęszczarki  wibracyjnej  [max.  ciężar  roboczy  0,30  kN]  lub  lekkiej  zagęszczarki
płytowej o działaniu wstrząsowym [max. ciężar roboczy do 1,0 kN]. W celu uzyskania koniecznego
zagęszczenia należy utrzymywać wykop w stanie odwodnionym. Zrzucanie obsypki na wierzch rury
powinno być ograniczone do minimum. Nie należy zrzucać materiału na rurę z wysokości większej niż
2 m.

5.6. Zasypka wstępna
Następnie należy wykonać zasypkę wstępną piaskiem do wysokości 30 cm ponad  wierzch rury,

używając lekkich urządzeń zagęszczających - jak dla obsypki. Zagęszczenie tej warstwy winno wynosić
minimum Dpr = 95 %. Materiał  zasypki nie może zawierać w żadnym przypadku dużych kamieni
mogących uszkodzić rurę.

5.7. Zasypka główna
W  dalszej  kolejności  można  wykonywać  zasypkę  główną  gruntem  rodzimym  lub  piaskiem.

Warstwa przykrywająca, występująca w przedziale wysokości od 0,3 do 1,0 m nad
wierzchołek rury może być zagęszczona za pomocą średniej wielkości  zagęszczarek  wibracyjnych
(maksymalny  ciężar  roboczy  0,60  kN)  lub  za  pomocą  płytowych  zagęszczarek  wstrząsowych
(maksymalny ciężar roboczy 5,00 kN). Średnie i  ciężkie urządzenia do zagęszczania gruntu wolno
dopiero  stosować  przy  przykryciu  rurociągu  powyżej  l,0  m.  Powyżej  strefy  ochronnej  zasypu
zagęszczenie winno wynosić:

 w terenach zielonych nie mniej niż 95% wg Proctora
 na  terenach  pod  planowanymi  drogami  i  chodnikami  nie  mniej  niż  100%  wg  Proctora

Zagęszczenie na całej szerokości wykopu, warstwami o grubości:
o 0,15 m — przy zagęszczaniu ręcznym;
o 0,30 m— przy zagęszczaniu mechanicznym

Zasypka  powinna  być  dokładnie  połączona  z  gruntem  rodzimym,  a  jednocześnie  podczas
zagęszczania  mechanicznego  nie  wolno  naruszyć  struktury  gruntu  sąsiadującego,  dlatego  przed
zagęszczaniem kolejnej  warstwy  należy  rozebrać  umocnienie  wykopu  (na  jej  wysokości).  Stopień
zagęszczenia powinien być systematycznie sprawdzany przez uprawnionego Inspektora. Zagęszczenie
gruntu nad rurociągiem przy użyciu urządzeń katarowych lub łyżki koparki jest niedopuszczalne.

5.8. Technologia wykonywania wykopów
Dno wykopu powinno być równe i  wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie

krawędzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy ± 5 cm. Dno wykopu oczyścić z
gruzu,  betonu  i  kamieni.  Po  lub  w  czasie  wykonywania  wykopu  należy  sprawdzić  (z  udziałem
Inżyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada określonemu w projekcie dostarczonym Wykonawcy. Wykopy
należy  wykonać  mechanicznie,  a  w  pobliżu  czynnego  uzbrojenia  podziemnego  -  ręcznie,  
z  zabezpieczonymi  ścianami  szalunkami.  Roboty  ziemne  prowadzić  metodą  wąsko-przestrzennego
wykopu  otwartego.  Aby  uniknąć  osiadania  gruntu  pod  planowanymi  i  istniejącymi  drogami  
i chodnikami grunt po przekopach wymienić na piasek i zagęścić do Is=1,0.



Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji  Inżynierowi  szczegółowy  opis  proponowanych  metod
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji zapewniający bezpieczeństwo  pracy i ochronę
wykonywanych sieci. Przy wykonywaniu umocnienia wykopów powinny być zachowane następujące
wymagania:

 zabezpieczać przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotów,
 wykop rozparty powinien być przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w pobliżu wykopu

jest przewidziany ruch pojazdów lub gdy, znajduje się w zasięgu pracy żurawia,
 rozpory powinny być tak umocowane, aby uniemożliwione było opadanie ich w dół,
 w odległościach  nie  większych  niż  20  m  powinny  znajdować  się  awaryjne,  odpowiednio

przystosowane wyjścia z dna wykopu rozpartego,
 w każdej fazie robót pracownicy powinni znajdować się w części wykopu odeskowanego,
 w razie  potrzeby  dokonywania  pośredniego  przerzutu  urobku  należy  w  pionie  zbudować

pomosty, lub usuwać urobek przy pomocy wyciągu. Rozbieranie umocnień ścian lub skarp
wykopów  powinno  być  przeprowadzane  stopniowo  w  miarę  zasypywania  wykopów,
poczynając od dna wykopu. Podczas zagęszczania gruntu utrzymywać jego wilgotność zgodnie
z PN-B-02480. Wilgotność zagęszczania gruntu powinna być równa optymalnej lub wynosić
min. 80 % jej wartości.

Jeżeli  teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca
robót  powinien  zapewnić  stały  dozór.  Przejścia  dla  pieszych  nad  wykopami  dla  ruchu
dwukierunkowego powinny mieć szerokość co najmniej  1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co
najmniej 0,75 m. Po obu stronach przejścia (pomostu) muszą znajdować się barierki z poręczami  
o  wysokości  1,10  m  i  deską  krawężnikową  wysokość  0,15  Obudowa  powinna  być  instalowana
stopniowo,  w  miarę  pogłębiania  wykopu  i  stopniowo  demontowana  podczas  zasypywania
 i zagęszczania.

W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy
ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych
przy  tych  robotach  należy  wokół  wykopów  pozostawionych  na  czas  zmroku  i  w  nocy  ustawić
balustrady o wysokości 1,1 m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu.
Balustrady powinny być wyposażone w deskę krawężnikową wysokość 0,15 m oraz być zaopatrzone w
światło  ostrzegawcze  koloru  czerwonego.  Niezależnie  od  ustawienia  balustrad,  w  przypadkach
uzasadnionych  wzglądami  bezpieczeństwa  wykop  należy  szczelnie  przykryć,  w  sposób
uniemożliwiający  wpadniecie  do  wykopu  i  zabezpieczyć  balustradami,  linami  lub  taśmami
ostrzegawczymi.

5.9. Odwodnienie dna wykopu
Przy  budowie  kanalizacji  w  zależności  od  głębokości  wykopu,  rodzaju  gruntu  i  wysokości

wymaganej depresji, mogą występować trzy metody odwodnienia:
 powierzchniowa,
 drenażu poziomego,
 depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej.

5.10. Układanie i montaż przewodów grawitacyjnych PVC-U
Montaż prowadzić w kierunku odwrotnym do przepływu ścieków. Stosować połączenia kielichowe

z uszczelką gumową. Cięcie rur nożycami zapadkowymi, obcinakami krążkowymi lub piłami ręcznymi.
Cięcie rur należy wykonywać prostopadle do osi przecinanej rury uwzględniając planowane głębokości
wsunięcia w złączki. Po obcięciu Wykonawca winien oczyścić wewnętrzną krawędź przeciętej rury z
pozostałości materiału ucięte końcówki należy fazować pod kątem 15° na długości min 6 mm. Łączone
końce bose i  kielichy oczyścić  z  kurzu i  brudu na głębokość wsunięcia końcówki  do kielicha.  Dla
ułatwienia montażu stosować smar rozprowadzany na bosym końcu łączonych elementów.



Rurociąg po wytyczeniu powinien być montowany (przy użyciu niwelatora względnie poziomicy
laserowej dla zachowania spadków) w temperaturze powyżej 00 C, przy niskich temperaturach należy
pozostawić  luz  w  kielichu  (nie  dopychać  do  oporu).  Przewód  na  całej  długości  powinien  ściśle
przylegać do podłoża w, co najmniej 1/3 obwodu. W miejscach kielichów podsypka przed wsunięciem
następnej rury powinna być wybrana. W miejscach łączenia rur, w podłożu należy wykonać niecki
montażowe o szerokości odpowiadającej 2-3 krotnej szerokości kielicha. W przypadku przerw należy
zaślepiać rurociąg, szczególnie jest to ważne w  niekorzystnych  warunkach  gruntowych (w gruncie
nawodnionym).  Przed  zakończeniem  dnia  roboczego  bądź  przed  zejściem  z  budowy  należy
zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem.

Łączenie rur  kielichowych; należy posmarować bosy koniec i  uszczelkę środkiem ułatwiającym
poślizg i wciska się bosy koniec do oznaczenia, a jeżeli brak oznaczenia, to wciska się do końca, a
następnie cofa 1 cm. W przypadku cięcia rur - przed połączeniem bosy koniec należy sfazować do kąta
150 w połowie grubości rury (dot. rur z PVC).

Wbudowanie  trójników;  pod  odejścia  na  rurociągu  należy  zamontować  trójniki.  W połączeniu
bocznym należy stosować trójniki skośne, w połączeniu górnym trójnik prosty. Trójniki należy zamknąć
korkiem z dodatkowym zabezpieczeniem przed wyporem w czasie próby szczelności.

5.11. Montaż studni betonowych
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad:

Najmniejsze  wymiary  studzienek  rewizyjnych  kołowych  powinny  być  zgodne  ze  średnicami
określonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych

Średnica przewodu
odprowadzającego (m)

Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m)
przelotowej połączeniowej spadowej-

kaskadowej

0,20 1,20 1,20 1,20
0,25
0,30
0,40 1,40
0,50 1,40 1,40
0,60



Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej,  to  przy  wykonywaniu  studzienek
kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:

 studzienki  przelotowe  powinny  być  lokalizowane  na  odcinkach  prostych  kanałów  w
odpowiednich  odległościach  (max.  50  m  przy  średnicach  kanału  do  0,50  m  i  70  m
przyśrednicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału,

 studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów
bocznych,

 wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),
 studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie

wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
 studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
 w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w

wykopie wzmocnionym,
 w przypadku gdy różnica  rzędnych dna kanałów w studzience  przekracza  0,50  m należy

stosować studzienki spadowe-kaskadowe,
 studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny mieć

przelew  o  kształcie  i  wymiarach  uzasadnionych  obliczeniami  hydraulicznymi.   Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w
postaci  rury  pionowej  usytuowanej  na  zewnątrz  studzienki.  Różnica  poziomów  przy  tym
rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m.

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest
w  Katalogu  Budownictwa  oznaczonego  symbolem  KB-4.12.1  (7,  6,  8),  a  ponadto  w  „Katalogu
powtarzalnych elementów drogowych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne składają się z następujących części:
 komory roboczej,
 komina włazowego,
 dna studzienki,
 włazu kanałowego,
 stopni złazowych.
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich

(kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww.
wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m.

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać stosując przejścia szczelne.
Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów żelbetowych o średnicy 0,80 m wg BN-

86/8971-08. Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej (lub rzadziej na
kręgu stożkowym) w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o największej
powierzchni.

Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na
komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051 [9].

Dolną  cześć  komory  wykonać  z  betonu  hydrotechnicznego  0,25  m  jako  monolityczną.
Połączenia między elementami studni wykonać stosując uszczelki z elastomeru umieszczone wewnątrz
złączy. Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój
zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego
napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do
kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z
jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety.
Studzienki  usytuowane  w  korpusach  drogi  (lub  innych  miejscach  narażonych  na  obciążenia
dynamiczne)  powinny  mieć  właz  typu  ciężkiego  wg  PN-H-74051-02  [11].  W innych  przypadkach
można  stosować  włazy  typu  lekkiego  wg  PN-H-74051-01  [10].  Poziom  włazu  w  powierzchni
utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu



powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W  ścianie  komory  roboczej  oraz  komina  włazowego  należy  zamontować  mijankowo  stopnie

złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30
m.

5.12.  Izolacje
Studzienki  zabezpiecza się  przez posmarowanie z  zewnątrz  izolacją  bitumiczną.  Dopuszcza się

stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. W środowisku słabo agresywnym,
niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową
oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [8]. W
środowisku silnie  agresywnym (z  uwagi  na  dużą  różnorodność  i  bardzo  duży  przedział  natężenia
czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem.

5.13. Miejsca kolizji i skrzyżowań
Należy  zachować  normatywne  odległości  od  istniejących  sieci  przy  prowadzeniu  równoległym

przewodów i  skrzyżowaniach. Roboty ziemne w miejscach kolizji  z  innymi sieciami prowadzić pod
nadzorem  właścicieli  tych  sieci.  Wszystkie  napotkane  na  trasie  wykonywanego  wykopu  rurociągi
podziemne,  krzyżujące  się  lub  równoległe  do  wykopu  powinny  zostać  zabezpieczone  przed
uszkodzeniem.  Istniejące  wodociągi,  kable,  gazociągi  podwieszać  do  konstrukcji  wsporczych
wykonanych  indywidualnie  na  budowie  w  trakcie  prowadzenia  robót.  Po  wykonaniu  skrzyżowań
przestrzeń pomiędzy kanałem a uzbrojeniem istniejącym wypełnić mieszanką żwirowo-piaskową.

W przypadku skrzyżowania z  rurociągami gazowymi należy stosować normę PN-91/M- 34501.
Ponadto należy stosować się do warunków zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995
(Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia
11.09.2001. W przypadku skrzyżowania z kablami elektroenergetycznymi należy stosować normę PN-
76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosować na kablach dzielone rury osłonowe, dwudzielne, z
dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczające należy wykonać po wyłączeniu
kabli  spod  napięcia  i  pod  nadzorem  ich  właścicieli.  W  przypadku  skrzyżowania  z  kablami
telekomunikacyjnymi należy stosować normę ZN-96 TPSA-004. Dla rurociągów ciśnieniowych przejścia
pod  drogami  wykonać  przewiertem  sterowanym  w  osłonie  rurami  stalowymi  ochronnymi.  Rury
kanałowe  należy  wprowadzić  do  rur  ochronnych  stalowych  na  płozach  z  tworzywa  sztucznego.
Rozstaw płóz co 1,0 m. Uszczelnienie końcówek rur ochronnych sznurem i pianką poliuretanową. W
przypadku wąskich  i  o małym znaczeniu komunikacyjnym dróg, można prowadzić przewody bez rury
osłonowej - należy przy tym zachować głębokość przykrycia co najmniej 1,5 m. W większości trudnych
przypadków, takich jak przejścia pod torami, drogami o intensywnym ruchu itp., przewody należy
prowadzić w rurach osłonowych. Sposób instalowania rur osłonowych wynika z przyjętej technologii,
najczęściej polega na przeciskaniu lub przeciąganiu pod przeszkodą. Rurami osłonowymi mogą być
rury stalowe o średnicy  umożliwiającej  umieszczenie  przewodu z  kielichem z kilkucentymetrowym
zapasem  wolnej   przestrzeni.   Grubość   ścianki   rury   osłonowej  uzasadniona  względami
wytrzymałościowymi. Przewód może być umieszczony współosiowo z rurą osłonową lub w inny sposób
gwarantujący stabilność ułożenia oraz swobodne (bez dotykania do ścianki rury osłonowej) położenie
złącz. Długość rury osłonowej zależy od rodzaju przeszkody i powinna być uzgodniona z właścicielem
(zarządzającym) obiektu.

5.14. Badanie szczelności
Badanie szczelności przewodów grawitacyjnych należy wykonać zgodnie z PN-EN 1610

5.15. Próba na eksfiltrację wody z przewodu
Próbę  ciśnienia  wykonać  wg  PN-EN  1610  metodą  „W”.  Próbę  wykonać  na  odcinkach  pomiędzy
studzienkami  rewizyjnymi.  Przed  wykonaniem  próby  należy  zastabilizować  przewody  tj.  wykonać



obsypkę i częściowo przykryć (min 20 cm ponad wierzch rury). Złącza na rurach, jak i na połączeniach
ze studzienkami  lub przyłączami pozostawić  nie  zasypane.  Ponadto należy zabezpieczyć wszystkie
otwory podparciem i zakorkować. Pozostawić tylko najwyższy punkt kanału (odpowietrzenie).
Celem przeprowadzenia próby należy:

 zamknąć  kanały  przy  pomocy  specjalnie  wyposażonych  w  króćce  z  zaworami  korków
mechanicznych lub worków pneumatycznych,

 przewód napełniać wodą grawitacyjnie, ze studzienki od dołu kanału do poziomu terenu ale
tak by wartość ciśnienia mierzona w koronie rury zawierała się w zakresie min. 10 kPa i max
50 kPa,

 przeznaczony  do  badania  odcinek  kanalizacji  pozostawić  napełniony  przez  1h  na  czas
stabilizacji,

 czas próby powinien wynosić 30 min z tolerancją +/- 1 min
 poprzez uzupełnianie poziomu wody, ciśnienie powinno być utrzymywane w tolerancji 1 kPa w

stosunku do wartości próbnej,
Dla zadanego w podanym wyżej zakresie ciśnienia próbnego należy mierzyć i zapisywać dodaną

ilość wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,
Warunki próby są spełnione wtedy, gdy dodana ilość wody nie przekracza podanych niżej ilości:

 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanałów,
 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanałów włącznie ze studniami kanalizacyjnymi,
 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komór kontrolnych. Po wykonaniu

prób złącza zabezpieczyć odpowiednią obsypką piaskową.  Dopuszcza się  wykonanie próby
ciśnienia metodą „L” wg PN-EN 1610.

5.16. Próba na infiltrację
Przeprowadzona wcześniej  próba na eksfiltrację wody z przewodu jest gwarancją szczelności  

i świadczy o zabezpieczeniu przed infiltracją.
Próbę  należy  wykonać  tylko  w  przypadku  stwierdzenia  obecności  wody  gruntowej  powyżej

posadowienia dna kanału. Próbę wykonać na całkowicie wykonanej sieci, przyjmując dopuszczalną
ilość wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

5.17. Wymagania szczegółowe
Roboty budowlano-montażowe sieci winny być zsynchronizowane z innymi robotami budowlano-

montażowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny być prowadzone w kolejności podanej
poniżej:

 wytyczenie osi tras i punktów charakterystycznych,
 wykonanie wykopów,
 wykonanie i montaż obiektów kubaturowych,
 ułożenie i montaż rur kamionkowych w wykopach,
 próby szczelności,
 zasypka wykopów i zagęszczenie gruntu,
 dokładne wyczyszczenie kanałów metodą hydrodynamiczną,
 geodezyjne pomiary powykonawcze,
 odbiory częściowe,
 odbiór końcowy.
Całość  prac  prowadzić  zgodnie  z  Warunkami  Technicznymi  Wykonania  i  Odbioru  Sieci

Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
W  trakcie  realizacji  inwestycji  należy  stosować  się  do  ustaleń  zawartych  w  załącznikach  do

projektu  a  w  szczególności  do  ustaleń  zawartych  w  Decyzji  o  Warunkach  Zabudowy  i
Zagospodarowania Terenu oraz ustaleń zawartych w Opinii Zespołu Uzgadniania Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejących sieci prowadzić pod nadzorem właściwych służb ich dysponentów.



Oś kanału,  powinna być zgodna z  wytyczeniem wykonanym przez  geodetę  w dowiązaniu  do
punktów stałych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym

Głębokość  wykopu  powinna  być  zgodna  z  głębokością,  określoną  w  projekcie.  Dno  wykopu
powinno  być  wyrównane  do  wymaganego  spadku,  zgodnie  z  rzędnymi  ustalonymi  w  projekcie  i
dowiązane do reperów określonych przez geodetę.

Wszelkie odstępstwa od projektu należy uzgodnić z jednostką projektową.
Po  odbiorach  i  zasypaniu  wykopów  powierzchnię  terenu  należy  przywrócić  do  stanu  przed

rozpoczęciem robót.
Włączenie do czynnych sieci wykonać pod nadzorem ich właścicieli i użytkowników.

5.18. Oznakowanie uzbrojenia
Wszystkie  elementy  uzbrojenia  należy  oznakować  trwale  oznakować  przy  pomocy  tablic

informacyjnych wykonanych wg normy PN-70/N-01270.08, umieszczonych na ścianach lub słupkach
betonowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrola jakości wykonania sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej oraz przyłączy do posesji

powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. Wyniki odbioru robót i ich kontroli jakości
powinny być ujęte w protokołach podpisanych przez Wykonawcę oraz Inżyniera. Wyniki badań należy
uznać za dodatnie dla danej fazy robót, jeżeli wszystkie wymagania zostały spełnione.
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:

 zgodności z dokumentacją projektową,
 wykonania wykopów pod względem jakości materiałów użytych do obudowy, zabezpieczeniem

wykopów  przed  zalaniem  wodą  opadową,  zachowanie  warunków  bezpieczeństwa  pracy,
zabezpieczenie przewodów  i  kabli   w  obrębie  wykopu,  sprawdzenie metod wykonania
wykopu,

 stwierdzenia czy grunt w wykopie stanowi nienaruszony grunt  rodzimy, posiada naturalną
wilgotność, jest zgodny z wymaganiami normy PN-86/B-02480/1/.  W przypadku niezgodności
z warunkami w dokumentacji, należy przeprowadzić dodatkowe badania zgodnie z normą PN-
81/B-03020/2/ i wprowadzić korektę dokumentacji

 badanie  zasypu  przewodu  sprowadza  się  do  badania  warstwy  ochronnej  przewodu  oraz
stopnia zagęszczenia gruntu,

 badanie warstwy ochronnej należy wykonać przez zbadanie sypkości materiału  użytego do
zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi z dokładnością do 10 cm, w miejscach odległych od siebie
nie więcej niż 50 m,

 badanie materiałów użytych do budowy następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami
określonymi  w  dokumentacji  projektowej  i  ST,  w  tym  na  podstawie  dokumentów
określających  jakość  wbudowanych  materiałów  i  porównanie  ich  cech  z  normami
przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio
na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne,

 sprawdzenie trasy i głębokości ułożenia przewodów i zgodności z dokumentacją projektową,
 badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
 badanie zmiany kierunków przewodów i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
 badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi,
 badanie  obiektów  budowlanych  na  przewodach  (w  tym  badanie  podłoża,  sprawdzenie

zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozją),
 sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montażu przewodów i armatury,
 badanie szczelności przewodów grawitacyjnych, studzienek i komór (badania przy odbiorach

prowadzić zgodnie z normą PN-EN 1053 : 1998),
 badanie szczelności przewodów ciśnieniowych zgodnie z normą PN-97/B-10725,



 wykonanie izolacji.
 Wykonawca  powinien  przedłożyć  Inżynierowi  Kontraktu  wszystkie  protokóły  prób,  atesty,

gwarancje producenta dla zastosowanych materiałów.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu oraz:

 studzienki i kształtki kanalizacyjne w sztukach
 wyposażenie i armatura sztukach;
 wyposażenie studni pomiarowych i miejsc odczytu w kompletach
 zasypki i obsypki - m3 (metr sześcienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr

sześcienny), izolacja - m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i  wymaganiami jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne
Wymagane dokumenty:

 dokumentacja projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie
budowy,

 specyfikacje dostawy rur lub atesty,
 dziennik robót izolacyjnych i dziennik kontroli,
 protokóły sprawdzenia powłok izolacyjnych,
 protokóły z wykonania prac ziemnych oraz ułożenia przewodów,
 protokóły zasypania przewodów,
 protokoły z badania zagęszczenia gruntu
 protokóły z prób szczelności,
 dokumenty  wyrażające  zgodę  na  odstępstwa  od  dokumentacji  wraz  z  uzasadnieniem

zmian,
 inwentaryzacja  geodezyjna  przewodów  na  planach  sytuacyjnych,  wykonana  przez

uprawnioną jednostkę geodezyjną.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena obejmuje:
 prace pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy rurociągu,
 dostarczenie materiałów,
 wykonanie wykopu wraz z ewentualnym wzmocnieniem,
 przygotowanie podłoża,
 zabezpieczenie wykopów,
 ułożenie przewodów, urządzeń, armatury,
 włączenie do istniejącej sieci
 badanie szczelności przewodów,
 wykonanie izolacji studni,
 sporządzenie protokołów odbioru robót.
 zasypanie przewodu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z ST,
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
 wykonanie  geodezyjnej  inwentaryzacji  powykonawczej  i  sporządzenie  dokumentacji

powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
„Warunki techniczne wykonania i  odbioru robót  budowlano – montażowych, tom II Instalacje

sanitarne i przemysłowe”



„Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”
Normy
 PN-ENV 1046:2002 (U)   Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy

do przesyłania  wody i  ścieków na  zewnątrz  konstrukcji  budowli.  Praktyczne zalecenia
układania przewodów pod ziemią i nad ziemią.

 PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne.
 PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe nazwy i określenia.
 PN-91/M-54910 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych

w połączeniach wodociągowych
 BN-81/9192-05 Bloki  oporowe.  Wymiary  i  warunki  stosowania.  PN-EN  1610:2002

Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. PN-EN 1671:2001Zewnętrzne  systemy
kanalizacji ciśnieniowej.

 PN-B10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
 PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.
 Obliczenia statyczne i projektowanie.
 PN-70/N-01270.03 Wytyczne  znakowania  rurociągów.  Kod  barw  rozpoznawczych  dla

przesyłanych czynników.
 PN-70/N-01270.04 Wytyczne  znakowania  rurociągów.  Barwy  ostrzegawcze  

i zupełniające.
 PN-EN 12201-1:2004 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do

przesyłania wody. Polietylen (PE). Wymagania ogólne.
 PN-EN 12201-2:2004 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do

przesyłania wody. Polietylen (PE). Rury.
 PN-EN 12201-3:2004 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do

przesyłania wody. Polietylen (PE). Kształtki.
 PN-EN 12201-4:2004 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do

przesyłania wody. Polietylen (PE). Armatura.
 PN-EN 12201-5:2004 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do

przesyłania wody. Polietylen (PE). Przydatność do stosowania w systemie. 
 PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociągów. Opaski identyfikacyjne.
  PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociągów. Tabliczki.
 PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociągów. Znaki ostrzegawcze. 
 PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociągów. Napisy.
 PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania.
 PN–76/E- 05125 Zbliżenia do urządzeń energetycznych i skrzyżowania z uzbrojeniem

podziemnym
 PN-EN-1452-1-5:2000, ZAT/97-01-001, Rury z tworzyw
 PN-EN 1401 : 1999 Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Podziemne

bezciśnieniowe systemy przewodowe z nie zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dot. rur, kształtek i systemu.

 PN-EN 124:2000 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i  kołowego. Zasady konstrukcji,  badania typu, znakowanie,  sterowanie
jakością.

 PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
 PN-EN 752-7:2002 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i użytkowanie. PN-

EN 1671:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej.
 PN-ENV 1046:2002 (U)  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy

do przesyłania  wody i  ścieków na  zewnątrz  konstrukcji  budowli.  Praktyczne zalecenia
układania przewodów pod ziemią i nad ziemią.



 PN-B-10729:1999 Kanalizacja.  Studzienki  kanalizacyjne.  PN-H-74051-1:1994
Włazy kanałowe. Klasa A 15.

 PN-H-74051-2:1994 Włazy kanałowe. Klasa B 125, C 250.
 PN-B-10736; 1999 Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów wodociągowych  i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
 PN–76/E- 05125 Zbliżenia do urządzeń energetycznych i skrzyżowania z uzbrojeniem

podziemnym
 PN-EN 13244-1 : 2004 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do

ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej  i  kanalizacji  deszczowej  oraz sanitarnej,
układane pod ziemią i nad ziemią. Polietylen (PE). Cz.1: Wymagania ogólne.

 PN-EN 13244-2 : 2004 Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do
ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej  i  kanalizacji  deszczowej  oraz sanitarnej,
układane pod ziemią i nad ziemią. Polietylen (PE). Cz.2: Rury.

 PN-EN  13244-3  :2004  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do
ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej  i  kanalizacji  deszczowej  oraz sanitarnej,
układane pod ziemią i nad ziemią Polietylen (PE). Cz.3: Kształtki

 PN-EN  13244-4  :2004  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do
ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej  i  kanalizacji  deszczowej  oraz sanitarnej,
układane pod ziemią i nad ziemią Polietylen (PE). Cz.4: Armatura

 PN-EN  13244-5  :2004  Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do
ciśnieniowych rurociągów do wody użytkowej  i  kanalizacji  deszczowej  oraz sanitarnej,
układane pod ziemią i  nad ziemią Polietylen (PE). Cz.5: Przydatność do stosowania w
systemie

 PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodę. Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych
ich części składowych

 PN-EN 1074-1:2002 Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania
sprawdzające. Wymagania ogólne.

 PN-EN 1074-2:2002 Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania
sprawdzające. Armatura zaporowa 

 PN-EN 1074-3:2002 Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania
sprawdzające. Armatura zaporowa.

 PN-86/B-09700 Tablice  orientacyjne  do  oznaczania  uzbrojenia  na  przewodach
wodociągowych.

 PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.
Gdziekolwiek  występują  odwołania  do  Polskich  Norm,  dopuszczalne  jest  stosowanie

odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej, beneficjentów oraz Malty i Cypru w zakresie przyjętym
przez polskie prawodawstwo.
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