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1. Wprowadzenie

Celem zakupu jest zwiekszenie zasobdw serwerowych i przestrzeni do przechowywania danych w srodowisku Zamawiajgcego. Realizacja
zamowienia obejmuje montaz i konfiguracje 1 szt. macierzy. Montaz i konfiguracja reszty sprzetu, lezy po stronie Zamawiajgcego.

2. Infrastruktura IT Zamawiajacego

a. Serwery
Lp NEYAVE! Machine Type/Model SN
1. IBM Flex Enterprise Chassis 8721W9R 06ACZVX
2. Lenovo ThinkSystem SR630 7X02CTO1IWW S4AJS855
3. Lenovo ThinkSystem SR630 7X02CTO1IWW S4AJS856
4. Lenovo ThinkSystem SR630 7X02CTO1WW S4AJS857
5. Lenovo ThinkSystem SR630 7X02CTO1IWW S4AJS858
6. Flex System Enterprise Chassis w/CMM2 8721HC2 S410MX0
7. Flex System x240 M5 Compute Node 9532AC1 S410MZ3
8. Flex System x240 M5 Compute Node 9532AC1 S410MZ4
9. Flex System x240 M5 Compute Node 9532AC1 S410MZ5
10. Flex System x240 M5 Compute Node 9532AC1 S410MZ6
11. Flex System x240 M5 Compute Node 9532AC1 S410MZ7
12. Flex System x240 M5 Compute Node 9532AC1 S410MZ8
13. Flex System x240 M5 Compute Node 9532AC1 S410MZ9
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b. Macierze
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Lp Nazwa Machine Type/Model SN Opis
1 V7000-01 2076-124 78N1811 IBM Storwize V7000
2 V7000-02 2076-124 78N2A3V IBM Storwize V7000
3 V5030-01 2078-324 781GH94 IBM Storwize V5030
V7000-BU1 2076-624 78254YX IBM Storwize V7000
TS4300-BU1 3555-L3A 78005K1 IBM TS4300 Tape Library
c. Przefaczniki SAN
Lp Nazwa Machine Type/Model SN (0]]
1 SAN-01 2498-X24 130648T IBM System Networking SAN24B-5
2 SAN-02 2498-X24 130647F IBM System Networking SAN24B-5
3 SAN-03 2498-X24 130589B IBM System Networking SAN24B-5
4 SAN-04 2498-X24 130590A IBM System Networking SAN24B-5

d. Oprogramowanie wirtualizacyjne

1 VMware vSphere 7 Enterprise Plus

e. Systemy operacyjne
Lp INEVAVE]
1 Windows Server 2012 R2

2 Red Hat Enterprise Linux

f. Przetaczniki sieciowe

1 Juniper EX2200-24T
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3. Macierz

llos¢ 3 szt.
Kazda z macierzy musi spetnia¢ ponizsze wymagania.
Obudowa 1. Macierz musi posiadac zestaw do montazu w szafie RACK 19”.

2. Macierz musi wspierac zasilanie z dwdch niezaleznych zrédet
pradu i wspotpracowac z siecig energetyczng o nominalnych
parametrach pracy 230V, 50 Hz.

Architektura 1. Macierz musi umozliwiaé instalacje w kontrolerach/weztach
macierzowych kombinacji nosnikéow dyskowych w technologii
NVMe dwdch rodzajdw rownoczesnie: SSD NVMe i Flash
NVMe.

2. Pojedyncza macierz dyskowa musi by¢ zarzgdzana z jednego
interfejsu GUI, CLI. Za pojedynczg macierz uznaje sie
rozwigzanie, w ktérym wszystkie kontrolery/wezty sg
wbudowane wewnetrznie w ramach jednej obudowy.
Minimalna wymagana ilo$¢ kontroleréw/weztéw w obudowie
to 2. Nazwa kontroler i wezet sg stosowane zamiennie.

3. Kontrolery macierzowe muszg wykorzystywac¢ wytgcznie
protokot NVMe do komunikacji z dyskami umieszczonymi w
macierzy. Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania protokotu
SAS do komunikacji nosnikéw dyskowych z kontrolerem.
Zamawiajacy dopuszcza stosowanie protokotu SAS 12 Gb
jedynie do komunikacji z potkami dyskowymi podtgczonymi do
kontrolerdw.

4. Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe o pojedyncze dyski
fizyczne i pojedyncze potki rozszerzen. Musi umozliwiac
konfiguracje, ktéra w jednym rozwigzaniu tgczy¢ bedzie pétki
rozszerzen na dyski 2,5” z pétkami na dyski 3,5”.

Pojemnos¢ 1. Catkowita pojemnos¢ brutto (fizyczna, RAW) macierzy musi
wynosi¢ od 275 TiB do 500TiB brutto oraz jednoczesnie od 200
TiB do 380 TiB netto (uzyteczne dla Zamawiajgcego przy
zatozeniu konfiguracji RAID pozwalajacej na awarie 2 dyskow
jednoczesnie, np. RAID6 oraz zaktadajgc dyski/przestrzen
zapasowa, ang. spare w ilosci zalecanej przez producenta) i
musi by¢ zbudowana wytgcznie w oparciu o moduty dyskowe
NVMe Flash.

2. Macierz musi umozliwiaé rozbudowe do catkowitej pojemnosci
brutto (fizycznej, RAW) minimum 410 TiB oraz jednoczesnie

minimum 310 TiB netto (uzyteczne dla Zamawiajgcego przy
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zatozeniu konfiguracji RAID pozwalajacej na awarie 2 dyskéw
jednoczesnie, np. RAID6 oraz zaktadajgc dyski/przestrzen
zapasowa, ang. spare w iloSci zalecanej przez producenta) za
pomocg modutéow dyskowych NVMe Flash lub NVMe SSD i bez
potrzeby rozbudowy macierzy o dodatkowe kontrolery i pétki
dyskowe.

W momencie dostawy, w sktad macierzy musi wchodzié co
najmniej 8 dyskéw/modutéw flash w technologii Flash NVMe.
Macierz w 100% pojemnosci fizycznej (raw) musi by¢
zbudowana za pomocg modutéw flash NVMe.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ obstugi pojemnosci min. 12 PB.

Kontrolery macierzowe

Macierz musi by¢é zbudowana z minimum dwdch
kontroleréw/weztéw pracujacych w trybie active-active.

Kazdy kontroler musi obstugiwac protokét NVMe (Non — Volatile
Memory Express).

Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 2 procesory, z czego
kazdy procesor musi posiada¢ minimum 8 rdzeni (minimum
jeden procesor z minimum 8 rdzeni na kontroler).

Kazda para kontroleréw musi obstugiwaé min. 720 dyskéw.
Mozliwos¢ rozbudowy do min. 8 kontroleréw (4 pary
kontroleréw) zarzadzanych z jednego interfejsu GUI, CLI
potgczonych przetgcznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci.
Rozbudowa taka musi by¢ opisana na oficjalnej dostepnej
stronie lub w dokumentacji producenta urzadzenia.

Pamiec cache

Para kontroleréw musi by¢ wyposazona w pamiec podreczng
cache o pojemnosci od 256GB do 512GB. Kazdy z kontroleréw
macierzowych musi posiadac co najmniej 128 GB pamieci
podrecznej cache, z mozliwoscig rozbudowy do co najmniej
256 GB (co najmniej 512 GB dla pary kontrolerow).
Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwosci zastosowania dyskow
SSD, NVMe i kart pamieci FLASH jako pamieci cache.

Musi istnie¢ funkcjonalnos¢ cache dla procesu odczytu.

Musi istnie¢ funkcjonalnos¢ Mirrored Cache dla procesu
zapisu.

Wymagana jest funkcjonalnos¢ partycjonowania pamieci
cache.

Urzadzenie musi posiadaé system podtrzymania zasilania
pozwalajgcy na zapis danych z cache na dyski wewnetrzne.

Interfejsy i protokoty

Macierz w chwili dostawy musi posiadaé¢ min 8 portéw FC
32Gb/s dla pary kontroleréw (4 porty na kontroler).

komunikacji Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wktadek SFP+ Fibre
Channel SW:
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a. 32Gb dla wszystkich portéw na potrzeby podtaczenia
2 szt. macierzy z przetgcznikami SAN bedacych
przedmiotem niniejszego postepowania.

b. 32Gb dla wszystkich portéw na potrzeby podtaczenia
1 szt. macierzy z przetgcznikami SAN opisanymi w
punkcie 2c, nr3i 4.

3. Zamawiajacy wymaga dostarczenia patchcordéw
Swiattowodowych o dtugosci 1,5m pozwalajacych na
potgczenie macierzy, jak opisano dla wktadek SFP+ Fibre
Channel, w ilo$ci odpowiadajgcej ilosci wszystkich wkfadek.

4. NVMe-o-F (NVMe over Fabrics).

5. Macierz musi wspierac standard NPIV.

6. Kazdy kontroler macierzy musi posiada¢ co najmniej 1 port do
zarzadzania z interfejsem RJ-45. Zamawiajgcy wymaga
dostarczenia patchcorddw RJ-45 kat. 6 o dfugosci 1,5m w ilosci
odpowiadajacej ilosci portdw RJ-45 kontrolera

Bezpieczenstwo danych 1. Macierz musi umozliwiaé stworzenie
rozproszonego/wirtualnego systemu RAID, gdzie na jedng
grupe RAID moze sie sktadaé co najmniej 40 dyskow.
Wymagana jest obstuga rozproszonego/wirtualnego RAID 1 6.

2. Dostarczona pojemnos¢ uzyteczna musi by¢ skonfigurowana
tak, aby zapewnié odpornosé na jednoczesng awarie dwéch
dyskéw, np. RAID6 plus przestrzen zapasowa hotspare.

3. Dyski/przestrzen zapasowa (hot-spare) muszg zostaé
skonfigurowane/dostarczone w ilosci/pojemnosci zgodne;j z
udokumentowanymi rekomendacjami producenta oferowanej
macierzy.

4. Macierz musi posiada¢ wbudowane sprzetowo, na nosnikach
dyskowych NVMe, szyfrowanie AES-256. Zamawiajgcy
dopuszcza rozwigzanie, w ktérym szyfrowanie odbywa sie z
wykorzystaniem dostarczonego dedykowanego modutu
sprzetowego szyfrujgcego dane.

5. Macierz musi posiadac funkcje szyfrowania danych,
uniemozliwiajgc odczyt danych z usunietych z macierzy
dyskéw/modutéw flash. Licencja na szyfrowanie nie obejmuje
obecnego postepowania.

6. Macierz musi posiadac funkcjonalnos¢ tworzenia bezpiecznych
kopii PiT, tzn. kopii woluminu, do ktérych mozna nadac osobne
uprawnienia, ktérych nie mozna zamapowac do hosta, ktore
nie mogg by¢ zapisywane i odczytywane przez aplikacje.

Funkcje 1. Brak pojedynczego punktu awarii. Wszystkie krytyczne

niezawodnosciowe komponenty urzadzenia takie jak: kontrolery macierzowe,
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porty do dyskow, pamiec¢ podreczna cache, zasilacze i
wentylatory muszg by¢ redundantne tak, aby awaria
pojedynczego elementu nie wptywata na funkcjonowanie
catego systemu. Komponenty te muszg by¢ wymienialne w
trakcie pracy macierzy.

2. Macierz musi zapewnié mozliwo$¢ wymiany uszkodzonych
dyskdéw podczas pracy systemu (Hot-Swap).

3. Urzadzenie musi umozliwia¢ dynamiczng zmiane rozmiaru
wolumindw logicznych bez przerywania pracy macierzy i bez
przerywania dostepu hosta do woluminu.

4. Urzadzenie musi umozliwia¢ dynamiczne zmniejszenie i
zwiekszenie rozmiaru woluminéw (LUN bez mechanizmu thin-
provisioning) do 64 TB. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo na
etapie odbioru przedmiotu zamdwienia do wykonania testu
potwierdzajgcego mozliwos¢ zatozenia woluminu o wielkosci 1
TB i zwiekszenie jego rozmiaru do 64 TB, a nastepnie zapisania
w nim danych do 100% pojemnosci.

5. Macierz musi umozliwia¢ zmiane wersji oprogramowania bez
przerywania dostepu do danych.

6. Wymagana jest funkcjonalnosé separacji przestrzeni
dyskowych pomiedzy réznymi podtgczonymi hostami.

Zarzadzanie 1. Zarzadzenie urzagdzeniem (tzn. zarzadzanie co najmniej
wszystkimi portami We/Wy, woluminami, no$nikami NVMe,
dyskami SSD, klonowaniem, replikacjg) musi by¢ realizowane z
jednego interfejsu GUI, CLI dla wszystkich zainstalowanych
kontroleréw macierzowych.

2. Urzadzenie musi umozliwiaé zarzadzanie za pomoca
przegladarki internetowej protokotem HTTPS i za pomoca CLI
przez SSH.

3. Zarzadzanie musi zapewni¢ monitoring stanu technicznego w
jakim urzadzenie sie znajduje. Monitoring musi takze
obejmowac co najmniej wydajnos¢ macierzy i wykorzystywang
pojemnos¢. Dane o parametrach wydajnosciowych macierzy
muszg by¢ dostepne w postaci wykreséw w interfejsie GUL.

4. Zarzadzanie musi umozliwi¢ aktualizacje daty i czasu z serwera
NTP.

5. Macierz musi mie¢ mozliwos¢ automatyzacji procesu
informowania o stanie urzadzenia, w tym informacji o
awariach, za pomocg wiadomosci przesytanych droga
elektroniczng (SMTP).

6. Zarzadzanie musi umozliwi¢ konfiguracje powiadomien o

btedach i ostrzezeniach do serwera SNMP.
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7. Zarzadzanie musi umozliwi¢ wyodrebnienie uprawnien dla
grupy uzytkownikéw zarzgdzajgcych wirtualnymi woluminami
VMWare (VASA provider).

8. Wymagana jest funkcjonalnosé potgczenia urzadzenia z ustugg
producenta monitorujgcg i reagujacg na krytyczne zdarzenia
pojawiajgce sie w macierzy. W wypadku awarii komponentu
macierzy problem automatycznie zostanie zgtoszony do
serwisu producenta, zostanie wygenerowane zgtoszenie oraz
serwis podejmie kroki w celu naprawy awarii. Funkcjonalnos¢
musi by¢ dostepna przez caty okres trwania gwarancji.

Funkcje zarzadzania danymi | 1. Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ deduplikacji, ktorg
mozna stosowac na macierzy produkcyjnej dla wszystkich
rodzajéw danych. Jezeli wymagana jest licencja na te
funkcjonalnos¢, musi zosta¢ dostarczona dla catej oferowanej
przestrzeni dyskowe;.

2. Macierz musi posiadaé funkcjonalnos¢ kompresji danych w
trybie online bez wczesniejszego zapisywania danych na
nos$nikach dyskowych w formie nieskompresowanej. Jezeli
wymagana jest licencja na te funkcjonalnosé, musi zostac
dostarczona dla catej oferowanej przestrzeni dyskowe;j.

3. Mozliwos¢ tworzenia pul dyskowych. Pula dyskowa
definiowana jako zbidér grup RAID opartych na dyskach
fizycznych, udostepniajgca przestrzen dyskowg dla jednego lub
wiecej woluminow.

4. Obstuga co najmniej 120 pul dyskowych na macierz.

5. Macierz musi obstugiwac funkcjonalnosci LUN Masking i LUN
Mapping. Minimalna ilos¢ wspieranych wirtualnych dyskéw
logicznych (LUN) dla catej (globalnej) puli dyskowej musi
wynosi¢ co najmniej 2000.

6. Macierz musi umozliwia¢ tworzenie wolumindw o pojemnosci
co najmniej 250 TB.

7. Macierz musi posiadac funkcjonalnos¢ replikacji danych z inng
macierzg tego samego producenta na poziomie kontroleréw.
Replikacja moze odbywac sie w trybie synchronicznym oraz
asynchronicznym przez tgcza komunikacyjne IP oraz FC lub
FCoE. Zasoby zrédtowe kopii zdalnej oraz docelowe kopii
zdalnej mogg by¢ zabezpieczone réznymi poziomami RAID i
egzystowac na roznych technologicznie dyskach statych (SAS,
SSD). Funkcjonalnosé replikacji danych musi by¢ natywnym
narzedziem macierzy. Jezeli wymagana jest licencja na te
funkcjonalnosé, musi zostac dostarczona dla catej oferowanej

przestrzeni dyskowe;.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Dla funkcjonalnosci replikacji danych, przy replikacji z
wykorzystaniem protokotu IP, urzadzenie musi zapewniac
mechanizm optymalizacji transmisji danych po IP.

Dla funkcjonalnosci replikacji danych macierz musi umozliwiaé
utworzenie co najmniej 500 relacji replikacji Zzrodto-cel.
Macierz musi posiadac funkcjonalnos¢ thin-provisioning dla
wszystkich wolumindw. Musi istnie¢ mozliwos¢ wytaczenia tej
funkcjonalnosci dla wybranych woluminéw. Mozliwosé¢
korzystania z funkgcji thin provisioning dotyczy catej oferowane;j
pojemnosci macierzy.

Macierz musi umozliwiaé stworzenie kopii lustrzanej (mirror)
woluminu pomiedzy réznymi macierzami. Awaria jednej kopii
lustra musi by¢ niezauwazalna dla systemu hosta.

Macierz musi wspierac¢ technologie Vmware vSphere VVOL,
posiadang przez Zamawiajgcego.

Macierz musi umozliwiaé¢ definiowanie kopii danych pomiedzy
woluminami Zrédtowymi a docelowymi (target). Administrator
musi mie¢ mozliwo$¢ odtworzenia danych na zrédle z targetu.
Macierz musi dawaé mozliwosé zdefiniowania dla woluminu
logicznego rzeczywistej kopii danych zdefiniowanej na réznych
grupach/pulach dyskéw wewnetrznych. Kopia musi byé
aktualizowana na biezgco w czasie rzeczywistym.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ wykonania migracji woluminéw
logicznych miedzy jedng linig produktowg macierzy tego
samego producenta oraz wewnatrz macierzy, bez zatrzymania
aplikacji korzystajgcej z tych wolumindéw. Wymaga sie aby
zasoby Zrédtowe podlegajgce migracji oraz zasoby do ktérych
sg migrowane mogty by¢ zabezpieczone réznymi poziomami
RAID i egzystowaé na réznych technologicznie dyskach statych.
Macierz musi umozliwia¢ tworzenie woluminéw réwnoczesnie
korzystajacych z trzech technik redukcji pojemnosci:
thinprovisioning, deduplikacja i kompresja.

Macierz musi zapewnic¢ funkcjonalnos$¢ zarzadzania iloscia
operacji wejscia / wyjscia wykonywanych na danym woluminie
- zarzadzanie musi by¢ mozliwe zaréwno poprzez okreslenie
ilosci operacji I/0O na sekunde jak rowniez przepustowosci
okreslonej w MB/s.

Dla urzgdzenia muszg by¢ dostepne sterowniki do obstugi
wielosciezkowego dostepu do wolumindw, awarii Sciezki i
roztozenia obcigzenia po $ciezkach dostepu dla podtgczanych
systemow operacyjnych.

Producent urzadzenia musi udostepniac¢ wtasne narzedzie
stuzgce do oszacowania redukcji zajmowanego miejsca po
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zastosowaniu kompres;ji i deduplikacji na testowanych dyskach
systemu operacyjnego, na ktérym narzedzie jest uruchomione.

20. Dla utworzonych na macierzy nieskompresowanych
wolumindw producent urzadzenia musi udostepniaé wiasne
narzedzie stuzace do oszacowania redukcji zajmowanego na
macierzy miejsca jezeli kompresja zostataby wiaczona dla tego
woluminu. Oszacowanie musi by¢ wykonane na podstawie
danych znajdujacych sie na nieskompresowanym woluminie.

21. Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ optymalizowania
wykorzystania dyskéw SSD i HDD poprzez automatyczng
identyfikacje najbardziej obcigzonych fragmentéw woluminéw
w zarzgdzanych zasobach dyskowych oraz ich automatyczna
migracje na grupe dyskowa sktadajacg sie z szybszych
nosnikdow. Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ wykorzystania
mechanizmu optymalizacji umiejscowienia danych pomiedzy
przynajmniej 3 rodzajami grup dyskowych sktadajgcych sie z
dyskoéw SSD, Enterprise (10K) oraz NL-SAS/SATA/midline SAS,
jak réwniez przy wykorzystaniu dwdch dowolnych z wyzej
wymienionych typéw. Opisany powyzej proces optymalizacji
musi posiadac funkcje wtgczenia/wytgczenia na poziomie
pojedynczego woluminu. Jezeli funkcjonalnos¢ jest
licencjonowana musi by¢ zawarta w cenie.

22. Wymagana jest funkcjonalnosé¢ wykonania kopii danych typu
Point-In-Time (PiT) wolumindw z wykorzystaniem jedynie
kontroleréw macierzy. Zasoby zrédtowe oraz docelowe kopii
PiT moga by¢ zabezpieczone réznymi poziomami RAID i
egzystowac na réznych technologicznie dyskach statych (SAS,
SSD). Funkcjonalno$¢ ta musi by¢ realizowana w trybie copy-
on-write. Jezeli funkcjonalnos¢ jest licencjonowana to musi by¢
dostarczona i musi obejmowac catg oferowang pojemnos¢
macierzy.

23. Kopie danych typu PiT muszg by¢ tworzone w trybach kopii
petnej (klon) oraz kopii wskaznikéw (migawka), incremental
(kopiowanie tylko blokéw zmienionych pomiedzy kolejnymi
wykonaniami kopii), multitarget (wiele kopii z jednego Zrddta),
cascaded (kopia z kopii).

24. Urzadzenie musi pozwalaé na utworzenie co najmniej 4000
kopii danych typu PiT oraz pozwalaé na co najmniej 250 kopii
PiT z jednego zrédta.

25. Macierz musi mie¢ mozliwo$é odtworzenia zawartosci
woluminu logicznego z kopii typu snapshot bez koniecznosci
kopiowania danych za posrednictwem serwera.

26. Wszystkie ww. funkcje muszg by¢ odblokowane i dostepne dla

Zamawiajgcego na caty dostepng przestrzen macierzy.
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27. Macierz powinna udostepnia¢ Zamawiajgcemu funkcjonalnos¢
wirtualizacji zasobdw znajdujacych sie na macierzach
dyskowych innych producentéw w trybie natywnym tzn. takim,
w ktérym dane w przypadku awarii wirtualizatora mogg by¢
odczytane bez jego udziatu. Licencja na tg funkcjonalno$é nie
jest przedmiotem tego postepowania.

Wydajnos¢ 1. Oferowana macierz musi zapewnia¢ minimalng wydajnos¢: 200
000 IOPS (operacji wejscia/wyjscia) przy nastepujgcych
zatozeniach:

a) konfiguracja zabezpieczajgca przed jednoczesng
awarig dowolnych dwdch dyskdow;

b) konfiguracja dyskéw/przestrzeni ,spare” zgodna z
udokumentowanymi rekomendacjami producenta
oferowanej macierzy;

c) $redniczas odpowiedzi dla operacji wejscia/wyjscia
ponizej 1ms;

d) S$rednirozmiar bloku: 16KiB dla operacji odczytu i
zapisu;

e) Protokét: FC;

f) Read 70%;

g) Write 30%;

h) Sequential Read — 0%;

i) Sequential Write — 0%;

j)  Random Read 70% - blok 16kB;

k) Random Write 30% - blok 16kB;

I) poziom trafien w cache dla operacji odczytu, Random
Read Hit Ratio — max. 20%;

m) poziom trafien w cache dla operacji zapisu, Random
Werite Hit Ratio — max. 20%

n) losowy rodzaj operacji wejscia/wyjscia 100%;

o) wtaczona kompresja , inline”;

p) zajetos$¢ macierzy / alokacja przestrzeni fizycznej min.
80% z uzyciem danych losowych;

2. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo na etapie odbioru
przedmiotu zamowienia do weryfikacji spetnienia wymagania
poprzez realizacje testow wydajnosciowych za pomoca
oprogramowania ,VDBench”, dostepnego do pobrania ze
strony:

https://www.oracle.com/downloads/server-
storage/vdbenchdownloads.html.
3. Instalacja narzedzia oraz przeprowadzenie testow beda

przeprowadzane przez Wykonawce we wspdtpracy z
Zamawiajgcym. Zamawiajacy przed realizacjg testow zapisze na
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macierzy dane, tak aby fizyczna ,,zajetos¢” macierzy (po
kompresji) wynosita min. 80%.

W ramach parametryzacji komendy wywotywanej z poziomu
narzedzia VDBench Wykonawca ma mozliwos¢ okreslenia
jedynie wartosci parametréow okreslonych w specyfikacji.
Wszystkie inne parametry nie okreslone w zapytaniu musza
przyja¢ wartosci domysine.

Utrzymanie okreslonej wydajnosci przy okreslonych
parametrach ruchu IOPS oraz konfiguracji macierzy przez czas
120 minut bedzie uznane za spetnienie wymagania.

Klastrowanie, wysoka
wydajnos¢

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ skalowalnosci (w stosunku
mozliwie bliskim liniowemu) parametrow wydajnosciowych
oraz zasobow dyskowych poprzez dodanie dodatkowej pary
kontroleréow tego samego typu (do co najmniej 4 par
kontroleréw), przy zachowaniu jednolitego i wspdlnego
zarzadzania wszystkimi zasobami dyskowymi.

Dostarczane 3 macierze muszg mie¢ mozliwos¢ potgczenia w
klaster. Jezeli ta funkcjonalnos¢ wymaga licencji musi by¢ ona
dostarczona dla catej oferowanej pojemnosci.

System musi pozwala¢ na instalacje min. 2500 dyskéw
wewnetrznych w systemie ztozonym z wielu par kontroleréw
(klaster).

Macierz musi umozliwiaé rozbudowe pamieci cache do 2TB w
ramach klastra macierzy zarzadzanego z jednego interfejsu GUI,
CLI.

Klaster macierzy musi pozwala¢ na utworzenie woluminu, ktéry
bedzie replikowany pomiedzy dwoma macierzami i dostepny z
dwdéch macierzy jednoczesnie, co w wypadku awarii jednej z
macierzy pozwoli na nieprzerwany dostep do woluminu dla
hosta i nie spowoduje utraty danych (replika na drugiej
macierzy). Jezeli ta funkcjonalno$¢ wymaga licencji musi by¢
ona dostarczona dla catej oferowanej pojemnosci.

Musi by¢ dostepna funkcjonalnos$¢ zabezpieczenia danych w ten
sposéb aby z trzech dostarczanych macierzy mozna byto
utworzy¢ konfiguracje, w ktérej wolumin z jednej macierzy jest
replikowany synchronicznie do drugiej macierzy oraz
asynchronicznie do trzeciej macierzy tworzac 3 kopie danych.
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4. Przetaczniki SAN

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia przez Wykonawce przetgcznikdow SAN, przez ktdre potgczone bedg
kontrolery macierzy.

lloé¢ 2 szt.
Kazdy z przetgcznikdédw musi spetnia¢ ponizsze wymagania.

Obudowa Przetgcznik musi posiadac zestaw do montazu w szafie RACK 19”.
llos¢ interfejsow FC Minimum 24 aktywne porty, maksimum 48 aktywne porty.
Obstugiwane predkosci Co najmniej 8Gb, 16Gb, 32Gb.

interfejséw

Whktadki SFP Zamawiajgcy wymaga dostarczenia wktadek SFP Fibre Channel SW:

e 32Gb dla wszystkich 24 portéw przetacznikdw SAN,
bedacych przedmiotem niniejszego zamdwienia, w tym na
potrzeby podtaczenia 2 szt. macierzy (opisanej w pkt. 2)

Obstugiwane standardy SCSI
NVMe Over Fabric
NPIV
ISL Trunking
Minimalna zagregowana 0Od 750 Gb/s 1200 Gb/s
przepustowos¢ w trybie
duplex
Pozostate funkcjonalnosci e Mozliwosc¢ zarzadzania za pomocg protokotu SNMPv3 oraz
SSH;

e Mozliwos¢ pracy w trybie Full Fabric oraz Acces Gateway;

e Minimalna liczba buforéw na ramki FC musi wynosi¢ 2000;

e Przetgcznik musi mie¢ mozliwosé obstugi portow typu: F_Port,
M_Port, E_Port, D_Port, N_Port;

e Mozliwos¢ zdefiniowania tzw. stref (zoning)

e Przetgcznik musi posiada¢ dodatkowe interfejsy zewnetrzne:

o Port zarzadzajacy Ethernet ze ztgczem RJ-45
o Port USB
o Port konsoli zarzadzajacej

e Przetgcznik musi posiadaé diody LED wskazujgce: zasilanie
systemu, status systemu, predkosc i status interfejsu Ethernet,
status interfejsow FC;

e Przetgcznik musi zapewniac sprzetowgq obstuge zoningu na
podstawie numerdw portéw jak réwniez adreséw WWN oraz
broadcast zoning;

e Musi posiada¢ mozliwos¢ grupowania pojedynczych potaczen
w jedno logiczne potaczenie (ISL Trunking). Obstuga co
najmniej 8 portdw w grupie. W ramach niniejszego

zamodwienia nie jest wymagane dostarczenie licencji dla tej
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funkcjonalnosci jezeli funkcjonalno$¢ ta jest licencjonowana
oddzielnie;

e Przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ priorytetyzacji ruchu,
zapewniajgcej pasmo komunikacyjne dla krytycznych zadan,
nawet w przypadku przecigzenia sieci. Jezeli funkcjonalnosc ta
wymaga licencji nalezy j dostarczy¢ dla maksymalnej
konfiguracji przetacznika;

e Integracja z LDAP, RADIUS, TACACS+ w zakresie
uwierzytelniania uzytkownikéw;

e Wi interfejsie zarzgdzajgcym przetacznika musza by¢ dostepne
dane o wydajnosci portéow FC. Dane muszg by¢ prezentowane
co najmniej w postaci wykresu;

e  Przetgcznik musi posiadac system dynamicznego wyboru
Sciezki majacy na celu rGwnowaznie obcigzenia i optymalizacje
wydajnosci pozwalajgcy na automatyczne przekierowaniu
danych do najbardziej wydajnej $ciezki w topologii.

5. Wymagania inne

Wsparcie techniczne:

1)

2)

3)

4)

Macierze opisane w punkcie 3 oraz przetaczniki SAN opisane w punkcie 4, zostang objete
wsparciem producenta Macierzy lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta przez
okres 36 m-cy w trybie on-site.

W czasie gwarancji mozliwy jest dostep do nowych wersji oprogramowania, a takze dostep do
baz wiedzy, przewodnikéw konfiguracyjnych i narzedzi diagnostycznych.

Macierze muszg by¢ nowe, nigdy wczesniej nieuzywane i pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu
dystrybucji producenta Macierzy na terenie RP.

Oferowane urzadzenie w dniu sktadania oferty nie moze by¢ przeznaczone przez producenta
do wycofania z produkcji lub sprzedazy (End Of Life, End Of Sale).

Wymagania pozostate:

1)

2)

3)

Dostawa, montaz i uruchomienie zostang wykonane w Lokalizacji: Biblioteka Uniwersytecka,
Serwerownia nr 2, ul. F. Joliot-Curie 12, 50-383 Wroctaw, w Dni Robocze, w godzinach pracy
Zamawiajgcego (9:00-15:00).

Wykonawca, w terminie 7 Dni Roboczych od dnia zawarcia umowy, przekaze Zamawiajgcemu
drogg mailowa plan przeprowadzenia dostawy i instalacji wraz z uruchomieniem, zawierajgcy
m.in. planowane terminy dostawy, instalacji i uruchomienia w Lokalizacji, liste oséb
dedykowanych do przeprowadzenia dostawy i instalacji wraz z uruchomieniem.

Osoby wskazane przez Wykonawce w pkt 2) powyzej mogg by¢ zobowigzane do okazania
stuzbom ochrony obiektdw, przed rozpoczeciem s$wiadczenia ustug w danej Lokalizacji,
aktualnego zaswiadczenia o niekaralnosci (informacja z Krajowego Rejestru Karnego) lub
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poswiadczenia bezpieczeristwa dostepu do informacji niejawnych na poziomie co najmniej
»POUFNE"”) pod rygorem odmowy dopuszczenia wspomnianych osdb do realizacji Rozbudowy
z przyczyn lezgcych po stronie Wykonawcy.

4) Wykonawca powinien posiadac status partnera producenta Macierzy nie nizszy niz trzeci w
kolejnosci liczac od najwyzszego poziomu partnerstwa w hierarchii pozioméw partnerstwa
stosowanej przez producenta.

5) Zamawiajacy wyszczegdlnit posiadane macierze. Jezeli zarzadzanie oferowang macierzg
(nazewnictwo w procesie konfiguracji, obstuga Web GUI oraz linia polecen CLI) nie jest tozsame
z posiadanymi przez Zamawiajgcego rozwigzaniami opisanymi w punkcie 2b i 2c, Zamawiajacy
wymaga szkolenia z oferowanego urzadzenia trwajgcego 3 dni dla 4 oséb. 1 dzien szkolenia
musi trwac co najmniej 7 godzin.

lll. Montaz oraz instalacja 1 szt. macierzy na potrzeby Biblioteki Uniwersyteckiej :
Montaz i konfiguracja 1 szt. macierzy obejmuje nastepujgce czynnosci:

e Montaz w szafie RACK 19”, podtgczenie zasilania,

e Redundantne podtaczenie interfejsdw Ethernet oraz FibreChannel do infrastruktury
Zamawiajacego,

e Uruchomienie macierzy,

e Konfiguracja aliasow, stref i zestawu stref na przetgcznikach SAN (tabela w punkcie 2c,
przetaczniki nr 3 i 4). i przetgcznikach dla serwerdw Blade (2 szt. CN4093 w obudowie
opisanej w punkcie 2a pkt. 6),posiadanych przez Zamawiajgcego, aby zapewni¢ dostep
do zasobéw macierzy dyskowej,

e Podtaczenie do systemu monitorowania (Zabbix),

e Konfiguracje uwierzytelniania (uzytkownik lokalny+LDAP),

e Dodanie serwerdw do konfiguracji (tabela w punkcie 2a).

e Utworzenie przyktadowego wolumenu i podmapowanie go do hostéw
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