ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. OPIS OGOLNY

2. OPIS TECHNICZNY

3.  OBLICZENIA TECHNICZNE

4. UWAGI KONCOWE

5. ZESTAWIENIE POSTAWOWYCH MATERIAtOW
SPIS RYSUNKOW

PLAN PROJ. TRAS KABLOWYCH - POZ. +4

PLAN INST. ELEKT. | OSW. POM. 404/405 — STAN ISTN.

PLAN INST. ELEKT. | OSW. POM. 404/405 — DEMONTAZE

PLAN INSTALACJI OSWIETLENIOWYCH POM. 404/405 — STAN PRO..

PLAN INSTALACII ELEKT. | NISKOPRAD. POM. 404/405 — STAN PROJ.
. TABLICA T-405 — SCHEMAT
. TABLICA TK-405 — SCHEMAT
. TABLICA TK-M14.1 (INST.) — SCHEMAT
10. SYSTEM CCTV — SCHEMAT
11. SYSTEM DOMOFONOWY - SCHEMAT

1.
2
3
4
5. PLAN INST. WYROWNANIA POTENCJALtOW POM. 404/405 — STAN PRO.
6
7
8
9

11
15
37
43
45

IE-01
IE-02
IE-03
IE-04
IE-05
IE-06
IE-07
IE-08
IE-09
IE-10
[E-11



(pusta strona)



TEMAT:

Lublin, dnia 23.05.2022 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Opracowanie dokumentacji projektowej branzy elektrycznej w 12
zadaniach obejmujacych pomieszczenia laboratoryjne
mieszczace sie w budynku Centrum Innowacji
i Zaawansowanych Technologii Politechniki Lubelskiej
— Zad. 5/6 Dokumentacja dla pomieszczenia 404-405

Niniejszym oswiadczam, ze projekt wykonawczy branzy elektrycznej zostat

sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant:



(pusta strona)



/ "LUBELSKA

| OKREGOWA

S1Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
Lublin, dnia 10 grudnia 2019T.

LOIIB.OKK.7132/248/2019

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pke 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow oraz inZynieréw budownictwa
(t.j.: Dz. U. 22019 1. poz. 1117 z pozn. zm.) i art. 12 ust. 2 i 3, ust, 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4¢ oraz art, 15a ust. 1i 22 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (t j: Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z péin. zm.), po ustaleniu, e zostaly spelnione warunki
w zakresic przygotowania zawodowego oraz ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Maksymilian ZDUNEK

magister inzynier
ur. dnia 4 lutego 1992 r. w $widniku
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0366/PWBE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzeri
elektrycznych i elekiroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. —<Kodeks postgpowania
administracyjnego (t.j. Dz. U. 2 2018 1. poz. 2096 z pé#n. zm.), zwanej dalej K. p. 2 odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnicn budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w ‘Warszawie,
za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie, w terminie
14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z tredcig art. 127aK. p. a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu administracji
publicznej, ktory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dore ia organowi admini ji publicznej oswi
ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadezenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie nie przystuguje

prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.
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ia 0 zrz iu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlone zionek

mgrinz.%/ bowski mgr 2. Maria Kosler
trzymuja:

1.) Pan Maksymilian ZDUNEK
ul. Kamifskiego 11/17
21040 Swidnik
2. Gloéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. Okregowa Rada Lubelskiej Okrggowej
Izby Inzynier6w Budownictwa
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
W specjalnoci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Maksymilian ZDUNEK

I.  Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1 + 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe
do:

1) projektowania, sprawdzania projektow archﬁektonicznmbudowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego;

2) kierowania budowsg lub innymi robotami budowlanymi;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukceyjnych elementéw budowlanych
oraz nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw;

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego;

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

IL. Na mocy art. 15a ust. 1 i 22 ustawy Prawo budowlane uprawnienia budowlane
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzeri elektrycznych
1 elektroenergetycznych bez ograniczef uprawniajg do:

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci, instalacje
i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakeyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami
i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakcyjnej metra oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdéw;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami.

Skiad orzekajacy O'qugowej Komisji Kwalifikacyjnej




Podpis

POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-QRX-39F-T67 *

Pan Maksymilian Zdunek o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0092/20

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-22 11:40:35 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

J:wy
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1. OPIS OGOLNY

1.1. Wstep

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
i niskopragdowych dla potrzeb dostosowania pomieszczenia 404/405 w Centrum Innowacji
i Zaawansowanych Technologii Politechniki Lubelskiej (CliZT PL) do nowych funkcji.

1.2.Charakterystyka obiektu

Centrum Innowacji i Zaawansowanych Technologii PL jest istniejagcym budynkiem
wybudowanym w pierwszej potowie drugiej dekady XXI wieku. Istniejace instalacje
prowadzone sg podtynkowo, w korytach kablowych, rurkach elektroinstalacyjnych oraz
korytkach elektroinstalacyjnych. Pomieszczenie 404/405 petni obecnie funkcje laboratorium
— projekt obejmuje dostosowanie instalacji elektrycznych w zwigzku ze zmianami architektury
oraz montazem nowych urzadzen badawczych.

1.3.Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

1. Zlecenie Inwestora,

2. Obowigzujgce przepisy techniczno-budowlane,

3. Zaswiadczenie projektanta o wykonaniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej stanowigce zatgcznik do opracowania,

Podktady architektoniczne,

Wytyczne przysztych uzytkownikéw,

Istniejgca dokumentacja powykonawcza,

N o ok

Wytyczne i uzgodnienia branzowe.

1.4.Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:
1. Demontaze:

1. Demontaz istniejacych instalacji w pomieszczeniach 404, 405, 406 (oprawy
oswietleniowe, gniazda wtyczkowe, fgczniki oswietlenia, rury elektroinstalacyjne,
itp),

2. Instalacje oswietleniowe:

1. Wykonanie nowej konstrukcji pod montaz opraw oswietleniowych z profili
wspornicznych w pom. 405,

2. Montaz nowych opraw oswietleniowych oraz zasilenie ich,

3. Montaz nowych tgcznikéw oswietlenia,

3. Instalacje elektryczne:
1. Wykonanie niezbednych przeniesien gniazd wtykowych, itp.,
2. Montaz tablicy RSB, przeniesionej z pom. 112,

11



3. Wykonanie nowych tablic elektrycznych: T-405 i TK-405,
Wymiana obudowy istn. tablicy TK-M14.1 na wiekszg (3x24 mod.),
5. Doprowadzenie zasilania do nowych tablic z:
— T-405 - istniejgcego szynoprzewodu, po uprzednim doposazeniu go w
nowa kasete,
— TK-405 - z istniejacej tablicy TK-M14.1, po uprzednim doposazeniu jej w
nowy rozfacznik bezpiecznikowy 3P,
6. Otworzenie uszczelnien przejs¢ ppoz. na przejsciu przez strefy po uprzednim
przeprowadzeniu przez nie przewododw, a takze wykonanie nowych uszczelnien,
7. Utozenie nowych korytek elektroinstalacyjnych wraz z zainstalowanymi w nich
zestawami gniazd oraz rurek elektroinstalacyjnych,
8. Montaz gniazd wtyczkowych,
9. Uftozenie nowego oprzewodowania do zasilenia gniazd i innych urzadzen,
10. Wykonanie szyny pofaczen wyréwnawczych oraz utozenie tasmy Cu pod
wyktadzine pragdoprzewodzaca,

4. Instalacje niskopragdowe:

1. Wykonanie niezbednych przeniesien urzadzen systemu SSP (czujki oraz wskazniki
zadziatania) oraz montaz nowych (czujka i modut sterujacy),

Montaz kamer CCTV,

Montaz szafy RACK dla potrzeb systemu CCTV,

Wykonanie instalacji domofonowej z funkcjg kontroli dostepu,

Montaz gniazd RJ45,

Doprowadzenie przewoddéw U/UTP kat. 6, z pietrowej szafy PPDO 4 do gniazd w
korytkach elektroinstalacyjnych,

oA WwWN

7. Otworzenie uszczelnien przejsé ppoz. na przejsciu przez strefy po uprzednim
przeprowadzeniu przez nie przewodow,
8. Doposazenie panelu krosowego szafy PPDO 4 w dodatkowe moduty.

1.5.Normy, wytyczne, przepisy

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 2021 r. poz. 2351
z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 869
z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2019 poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U. z 2010 r. poz. 719 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuigcych zapewnieniu bezpieczenstwa
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10.

11.

12.

13.

14.

15

16.

17.

18.

19.

20.
21.

publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002 z
pdzniejszymi zmianami)

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 4-
43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem
przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-
51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

. PN-HD 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-534:

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Odtgczanie izolacyjne, fgczenie i
sterowanie — Urzgdzenia do ochrony przed przejSciowymi przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia
do odtaczania izolacyjnego i faczenia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne
PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-559:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2019 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-EN 60445:2018 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskdw urzadzen i
koncéwek przewoddw a takze samych przewoddw
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22.

23.

24

25.
26.
27.
28.

29.
30.

31.

32.

33

PN-EN 61140:2016 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym — Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa

. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé |: Miejsca

pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2013 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych

PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne — Barwy bezpieczennstwa i znaki
bezpieczenstwa — Zarejestrowane znaki bezpieczeristwa

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym

. N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.

Dobdr kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Wstep

Catos¢ instalacji obiektu musi odpowiadaé przepisom prawa polskiego, Polskim
Normom oraz zasadom wiedzy technicznej. Wyposazenie elektryczne, osprzet instalacyjny
i inne materiaty powinny by¢ wybierane sposréd produktéw dostepnych na rynku
krajowym. Inwestor zastrzega sobie jednak prawo do zastosowania tylko niektorych
sposréd nich. Dla tatwiejszej konserwacji i utrzymania, nalezy zminimalizowaé ilo$¢é
zainstalowanych materiatéw pochodzgcych od réznych producentéw. W kazdym przypadku,
przed przystapieniem do instalacji, wymienione wyzej materiaty powinny by¢ dostarczone do
akceptacji Projektantowi i Inwestorowi.

2.2.Stan istniejacy. Demontaze

Stan obecnej instalacji elektrycznej jest dobry. Jednakze, w zwigzku z wprowadzanymi
zmianami, czes¢ znajdujacych sie tam instalacji nalezy zdemontowac, a inne przenies¢.
Dotyczy to m.in. opraw oswietleniowych, gniazd wtykowych, instalacji SSP, instalacji LAN,
instalacji AV. Szczegdtowy zakres demontazy i przeniesien przedstawiono na odpowiednim
rysunku.

Wszelkie zdemontowane materiaty nalezy przekazac¢ Inwestorowi lub po konsultacji
z nim wywiez¢ i zutylizowac.

L ——
SN

Rys. Instalacje w pom. 404/405 — stan istniejgcy
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Rys. Instalacje w pom. 404/405 — stan istniejgcy
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Rys. Instalacje w pom. 404/405 — stan istniejgcy

2.3.Nowe tablice elektryczne T-405 i TK-405

Dla potrzeb zasilenia nowych instalacji elektrycznych w pomieszczeniu 404/405
zaprojektowano nowe tablice elektryczne T-405 (obwody zwykte) oraz TK-405 (obwody
komputerowe). Tablice zainstalowane beda przy wejsciu do pomieszczenia. Obudowy
natynkowe, wyposazone w aparature modufowg instalowang na wspornikach TH35. Kazda
z tablic wyposazona bedzie w roztgcznik gtdwny, lampki sygnalizujgce obecnos$é napiecia,
ogranicznik przepie¢ oraz zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw, zgodnie z odpowiednimi
schematami.

Zasilanie od gory, odptywy od dotu (wprowadzenie do korytka elektroinstalacyjnego).
Wszystkie instalacje znajdujgce sie w przebudowywanej czesci powinny byc¢ zasilone ze
wspomnianych tablic. Do tablic nalezy zapewni¢ dojscie dla potrzeb obstugi o szerokosci min.
0,75 m.

Zasilanie do tablicy T-405 nalezy doprowadzi¢ z istniejgcego szynoprzewodu SP-2.
Wczesniej szynoprzewdd nalezy doposazyé w odpowiednig kasete odptywowa, zgodng z
istniejgcym szynoprzewodem. W kasecie nalezy zabudowaé zabezpieczenie przewodu
zasilajgcego tablice, zgodnie z wynikami obliczen zawartymi w liscie kablowej.
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Rys. Istniejqcy szynoprzewdd — przyktad

Tablice TK-405 nalezy natomiast zasili¢ z istniejgcej tablicy TK-M14.1. Jednakze
wczesniej nalezy wymienié jej obudowe na wiekszg (z 2x24 mod., na 3x24 mod.) oraz jako
zabezpieczenie nowego przewodu — wyposazy¢ jg w dodatkowy roztacznik bezpiecznikowy
z wktadkami, zgodnymi z wynikami obliczer zawartymi w liscie kablowe;.

Rys. Istniejgca tablica TK-M14.1
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Przewody zasilajgce tablice nalezy uktadac po istniejgcych i projektowanych korytach

kablowych lub w nowoprojektowanych rurkach elektroinstalacyjnych koloru czarnego.

Wszystkie

otwory przepustow po wykonaniu wiercen nalezy wypetnic

z odtworzeniem izolacji termicznej oraz uszczelnien. Przejscia przez elementy metalowe

nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem izolacji kabli. Przejscia przez Sciany bedace granicg

pomiedzy strefami pozarowymi, jak rowniez przejscia przez sciany pomieszczen zamknietych

nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi uszczelnieniami pozarowymi (w razie potrzeby je

otworzy¢) oraz odpowiednio oznaczy¢.

Minimalne parametry obudoéw tablic elektrycznych:

Obudowa wykonana z blachy stalowej,

Dostosowana do zastosowan wewnetrznych,

Wyposazona w drzwi metalowe,

Wyposazona w szyny TH35 do montazu aparatury modutowej,

Wyposazona w szyny zasilajgce oraz N/PE,

Montaz natynkowy,

Wykonanie w | klasie ochronnosci, stopien ochrony IP30/IK07

Napiecie znamionowe 415V AC.

Minimalne parametry aparatury modutowej:

Dostosowana do montazu na standardowych szynach TH35 (IEC/EN 60715),

Wyposazona w optyczny wskaznik ustawienia stykow,

Znamionowe napiecie pracy: 230/400 V AC, 50 Hz,

Trwatos¢ elektryczna >4000 cykli tgczeniowych,

Trwato$¢ mechaniczna >20 000 cykli fgczeniowych.

2.4.Analizator parametrow sieci

Tablice T-405 dla celdw edukacyjnych nalezy wyposazy¢ w analizator parametréw sieci.

Zaprojektowano tablicowy analizator parametrow sieci z nastepujgcymi funkcjami:

Prezentowane dane:

)

O O O O

0O O O O O

napiecia (fazowe, miedzyfazowe)

prady fazowe

moce (czynna, bierna i pozorna)

wspotczynnik mocy (dla kazdej z faz i catkowity)

czestotliwos¢

funkcja wartosci maksymalnych (HIGH), minimalnych (LOW) i $rednich
(AVERAGE) dla wszystkich pomiarow

wartosci szczytowe (maksymalne zapotrzebowanie) mocy i pradu
asymetria napiec¢ i prgdow oraz asymetria poboru mocy czynnej
catkowite znieksztatcenia harmoniczne (THD napiecia i pradu)
analiza harmonicznych napiecia i pradu do 63 w kolejnosci
liczniki energii czynnej, biernej, pozornej (czesciowej i catkowitej)

20



— Oprécz mozliwosci wyswietlenia danych, mozliwos¢ prezentacji takze wykreséw
oscyloskopowych pradoéw i napie¢, histogramoéw harmonicznych, kata pomiedzy
napieciem i pradem

— Montaz: tablicowy, standardowy otwdr montazowy 92x92mm

— Typ wyswietlacza: LCD, graficzny.
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Rys. Przyktadowy analizator parametrow sieci

2.5.Typy kabli i przewodow

Nalezy stosowaé przewody bezhalogenowe, z zytami miedzianymi, o przekroju
zgodnym z odpowiednimi schematami. Przekroje przewoddow zostaty dobrane do
obcigzalnosci prgdowej oraz spadkéw napieé, zgodnie z zapisami normy PN-HD 60364-5-
52:2011.

Wszystkie przewody zasilajgce i sterownicze nalezy trwale oznakowac na obu koricach
przy pomocy plastikowych znacznikow odpowiedniej trwatosci. Wszystkie kable sterownicze i
sygnatowe powinny mie¢ numeryczne oznakowanie kazdej z zyt. Po wykonaniu robodt, od
Wykonawcy wymagane jest dostarczenie listy kablowej zawierajgcej wszystkie zainstalowane
kable z informacja o jego nazwie, przeznaczeniu i numerze obwodu.

Zgodnie z zapisami normy N SEP-E-007:2017-09, klasa reakcji na ogien zastosowanych
przewododw i kabli ogdlnego przeznaczenia powinna wynosi¢ min.:

— nadrogach ewakuacji B2ca — s1b, d1, al (np. przewody zasilajgce tablice),

— poza drogami ewakuacji Dca — s2, d1, a2 (np. przewody zasilajgce instalacje w
przebudowywanym pomieszczeniu).
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2.6.Przejscia instalacyjne ppoz.

Przejscia instalacyjne przez $ciany i stropy bedace granica pomiedzy strefami
pozarowymi nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami.

Wykonane przebicia nalezy uszczelni¢ z uzyciem zapraw, masy lub pianki
ogniochronnej, kotnierzy ogniochronnych, ptyt niepalnych z wetny mineralnej lub innych
rozwigzan systemowych.

Przepusty instalacyjne w elementach ppoz - w $cianie oddzielenia
przeciwpozarowego, co najmniej w klasie odpornosci ogniowej EI120, w elementach
wydzielajgcych pomieszczenia zamkniete — co najmniej w klasie odpornosci ogniowej EI 60.

Rys. Istniejgce koryta kablowe oraz przejscia ppoz. — standard wykonania / przyktad
2.7.0godlne uwagi dotyczace sposobu prowadzenia instalacji

Sposdéb prowadzenia przewoddéw nalezy dostosowac¢ do charakteru pomieszczenia
oraz rodzaju Scian. Jezeli to mozliwe instalacje nalezy prowadzi¢ korzystajagc w pierwszej
kolejnosci z rezerwy miejsca w istniejgcych trasach kablowych. W innych wypadkach nalezy
przewody prowadzi¢ n/t w rurkach elektroinstalacyjnych (koloru czarnego).
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2.8.Instalacja oswietlenia podstawowego

W czesci pomieszczen objetych opracowaniem nalezy jedynie dostosowaé istniejaca
instalacje oswietleniowg do przeprowadzanych zmian architektury. Dostosowywanie
obejmuje demontaz lub przeniesienia opraw oraz tgcznikow oswietleniowych. W gtéwnym
pomieszczeniu przebudowywanym nalezy wykonaé nowg instalacje os$wietleniowa.
Zaprojektowano nowe oprawy, wykonane jako energooszczedne w technologii LED — typ G1
oraz G2. Poziom natezenia oswietlenia i wykorzystane oprawy muszg odpowiadaé Polskim
Normom.

Wymagane eksploatacyjne natezenia o$wietlenia podstawowego E,, okreslono jako
min. 700Ix.

Poziom olsnienia przykrego (UGR) i réwnomiernosci oswietlenia we wszystkich
pomieszczeniach powinien spetnia¢ wymogi odpowiednich Polskich Norm, w tym PN-EN
12464-1:2012P.

Oprawy nalezy zamontowaé¢ do zamontowanych wczeséniej profili-wspornikéw na
wysokosci od posadzki do spodu profilu wynoszacej h=3,40m. Przed montazem profili nalezy
skonsultowac z Inwestorem sposdb ich montazu do sufitu.

Sterowanie oswietleniem bedzie odbywato sie za pomocg facznikdéw lokalnych, w
wykonaniu podtynkowym lub natynkowym. taczniki zostaty tak zaprojektowane, aby mozliwe
byto oddzielne sterowanie grupami opraw w celu dostosowania odpowiedniego natezenia.
tacznik nalezy zainstalowaé na wys. 120 cm od poziomu podtogi.

Przewody nalezy prowadzi¢ n/t (w rurkach elektroinstalacyjnych lub istniejacych
profilach).

Rys. Istniejgca instalacja oswietleniowa — stan aktualny
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Minimalne parametry opraw oswietlenia podstawowego — typ G1:

OENACZENIE NA PROVEKCIE 1

OPIS DGOLNY PAMNEL LED 4800 MICRO-PRM E BIALY IP20/44 BA0 1300X300

OPIS PARAMETRU DANE TECHMICINE

P - oprowy W] £ 336

prgd 2osiianio Zrodhs [mA] < 900

strumied oprawy [im] = 4819

skutecznodd Swieting oprowy [im/ W] =143

T oprowy [%] = 849,60

Wispdiczymnik mocy, cosg >0, 95

typ drddio LED

CAI >80

temperatura banwvowa [K] A000

wspdiczynnik utRymanio temperatury borwowe) £3

trwalosd LED [h] 2100000 (LE0/B10]

i ziP20faa

(8 zikig

zokres temperotury procy oprawy ['C] 5%30

uklod optyczny / przesfong Micro-PRM {mikropryzma PRMMAJ

kgt rozsydu [ [CO-C180] f (€90-C270) - BE.B" / BR2°

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO

materiof obudowy biacha stalowa |

kelor oprowy RAL 9016 [biaty)

wyrnior oprowy [mm] 1195 x 205 % 34

spasiil mantiski do whul:h:l'u'ﬁ.ﬂ ia w podwieszany sufit modubowesy | gipsoeo-kartonoey,
nastropowo | na Iwleszakach
Oprawa przypotowa do montazu w sufitach powkeszanych
modutowych 600x600. Korpus oprawy wykonany z blalchy stalowej
lakierowanej proszkowo. Przestona montowane bezposrdnio do
koprumu oprawy. Przelona zapewnia utrzymanie ujednloliconego

CECHY SPC2EGLILNE DERAWY wspdlczynnika olinienla na pozdlomie UGR19. Serwis oprawy do gory.

Oprawa bez efektu tetnienia Swiatla. Oprawa wyposazona w
szybkozlgczke do podigcenda zasilania |/lub systemu sterowania.
Mozloit montazu oprawy w sufitach gipsowo-kartonowych,
mantaiu nastropowego lub na zwleszerdach przy wykorzystaniu
odpowiednie] ramkl adaptacy|nef.
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Minimalne parametry opraw oswietlenia podstawowego — typ G2:

OZNACIENIE NA PROUEKCIE 2

OPiS OGOLNY PAMNEL LED 5800 MICRO-PRM E BLALY IP20/44 8B40 1200%300

OPIS PARAMETRL DANE TECHNICZNE

P - oprawy [W] = 40,2

prigd zosilonia Zrddfa [ma] £ 1050

strumieri oprowy [im] z 5548

skutecznost Swieting oprawy [Tm/ W] =138

I} oprowy [%] = B9.60

Wispdfczynnik mocy, cos g =0,95

typ #rdafa LED

CRI =80

temperotura barwowa [K] 4000

wispdiczynnik wtrzymonio ternpe rotury baorwowe) =3

trwidose LED [h] 2100000 [LEO/B10)

P zIP20/44

1K zIKOd

zokres temperatury procy oprowy [*C) 5+ 30

ukiod optyczny / prresfona Micro-PREM [mikropryzma PMMA]

kgt rozsyfue [*] [CO-C180) / [CH0-C270) - BE,8° f 882"

grupa ryzypko fotobiologicznego wg PN-EN 62471 RGO

materiof obudowy blacha stalowa

kolor oprawy RAL 9016 (biaky)

wymiar oprawy [mm] 1195 x 295 x 34

e do whudowania w podwieszany sufit moduhowy | gipsowo-kartonowy,
nastropowo | na wieszakach
Oprawa przygotowa do montaiu w sufitach powieszamych
modutowych 600x600. Korpus oprawy wykonany z blalchy stalowe|
lakierowane] proszkowo. Przesiona montowane bezposrdnio do
koprumu oprawy. Przetona zapewnia utrzymanie ujednloliconego

CECHY SPCZEGOLNE OPRAWY wispobczynnika olénienia na p-:.uzmr'me UGR=19. Serwis oprawy do gory.
Oprawa bez efektu tetnienia Swiatta. Oprawa wyposaiona w
szybkozigczke do podigczenia zasilania iflub systemu sterowania.
Moiliwoit montazu oprawy w sufitach gipsowo-kartonowych,
mantatu nastropowego lub na zwieszeniach przy wykorzystaniu
odpowiedniej ramki adaptacyjnaj.

2.9.0swietlenie awaryjne

W czesci pomieszczen objetych opracowaniem nalezy jedynie dostosowac istniejgca
instalacje oswietleniowa awaryjnego do przeprowadzanych zmian architektury.
Dostosowywanie obejmuje demontaz lub przeniesienia opraw. W gtdwnym pomieszczeniu
przebudowywanym nalezy wykona¢ nowaq instalacje oswietleniowa awaryjnego. Instalacja
musi by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami oraz Polskimi Normami: PN-EN 1838:2013 i PN-
EN 50172:2005.

Funkcje o$wietlenia awaryjnego bedg stanowi¢ oprawy wyposazone w zrédto $wiatta
typu LED o duzej wydajnosci Swietlnej, z wtasnymi akumulatorami, ktére majg za zadanie
zapewni¢ dziatanie wspomnianego o$wietlenia przez min. 2h. Wymagane natezenie to min.
1Ix (standard przyjety w budynku).

Oprawa oswietlenia awaryjnego bedzie przystosowana do pracy na ciemno i w razie
braku napiecia sieci bedzie automatycznie przetgczac sie w tryb pracy.

Oprawe nalezy zamontowac analogicznie do opraw o$wietlenia podstawowego.
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UWAGA: Dla instalacji oswietlenia awaryjnego uzyte mogg by¢ tylko i wytacznie
oprawy z wainym dopuszczeniem do wykorzystywania ich w systemach pozarowych
wydanych przez CNBOP.

we |

Rys. Przyktadowy wyglgd oprawy oswietlenia awaryjnego
Minimalne parametry oprawy oswietlenia awaryjnego AW?2:

— Wykonanie dostropowe,

— Woyposazona we wtasny akumulator Ni-Cd zapewniajgcy potrzymanie czasu pracy 3h,
— Woyposazona w system autotestu,

— Materiat wykonania: PC,

— Stopien ochrony IP40

— Strumien Swietlny: 250Im.

Minimalne parametry oprawy oswietlenia awaryjnego EW3:

— Wykonanie nascienna, jednokierunkowa,

— Woyposazona we wtasny akumulator Ni-Cd zapewniajgcy potrzymanie czasu pracy 3h,
— Wyposazona w system autotestu,

— Materiat wykonania: PC,

— Stopien ochrony IP40

— Strumien swietlny: 150Im,

— Piktogramy montowane pod przezroczystym kloszem,

— Zasieg rozpoznawania znaku: min. 20m.
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2.10. Instalacje w korytku elektroinstalacyjnym

W pomieszczeniu 405 nalezy utozy¢ cigg korytka elektroinstalacyjnego, zgodnie
z przebiegiem wskazanym na rzucie. Korytko elektroinstalacyjne nalezy zainstalowaé na
wysokosci 100 cm, od poziomu posadzi (spdd korytka). W korytku beda prowadzone przewody
zasilajgce oraz niskoprgdowe, a takze bedg tam zainstalowane zestawy gniazd. Nalezy
stosowac korytko dwukomorowe, przewody elektryczne i niskopragdowe nalezy prowadzi¢ w
oddzielnych komorach. Przewidziano montaz nastepujgcych rodzajow zestawdw gniazd:

— typ 1: 3x gn. 230V/16A typ E czerw. DATA + 1x gn. RJ45 kat. 6 (obwody

komputerowe),

— typ 2: 2x gn. 230V/16A typ E biate (inne urzadzenia),

—  typ 3:2xgn.230V/16A typ E czerwone z kluczem (obwody gniazd bez zabezp. RCD),

— typ 4: 1x gn. RJ45 kat. 6.

Gniazda wtykowe 230V w zestawach bedg zasilane z tablic T-405 i TK-405,
z wydzielonych obwoddw poprzez wytgczniki instalacyjne — zabezpieczenie przecigzeniowe i
zwarciowe oraz wyfaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30mA — ochrona
przeciwporazeniowa (z wyjatkiem zestawdw typ 3).

Minimalne parametry korytka elektroinstalacyjnego:
— dwukomorowy,
— montaz gniazd: kompatybilne z gniazdami 45mm,
— wymiary: wys. 56 mm, szer. 175 mm,
— przekrdj wewnetrzny uzyteczny: 7960 mm?,
— liczba komor / przedziatéw: 2 / 4,
— kompatybilne gniazda: standard 60mm,
— materiat: tworzywo sztuczne (PCV), kolor: RAL 9010,
— normy: EN50085-2-1, zgodny z RoHs.
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Rys. Przyktadowy wyglgd korytka elektroinstalacyjnego
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2.11. Gniazda 400V CEE

W pomieszczeniu 405 przewidziano montaz gniazd 400V 5P CEE. Kazde z nich bedzie
zasilone z wydzielonego, dedykowanego obwodu tablicy T-405. Gniazda nalezy zainstalowad
ponizej korytka elektroinstalacyjnego.

Rys. Przyktadowe gniazdo 400V/16A 5P IP44 CEE
2.12. Instalacja zewnetrznych rolet elektrycznych

W pomieszczeniu 405 znajdujg sie zewnetrzne rolety elektryczne. Nie podlegajg one
przebudowie. Zasilanie oraz wysterowanie bez zmian.

2.13. Zasilanie urzadzen branzy sanitarnej

Dla potrzeb wykonania zasilenia urzagdzen branzy sanitarnej przewidziano rezerwe
mocy w tablicy T-405 wynoszgcg 10kW, a takze kilka zabezpieczen rezerwowych.

Przed wykonaniem instalacji nalezy potwierdzi¢ jakie beda zastosowane urzadzenia
branzy sanitarnej oraz jakie majg wymagania dotyczace zasilenia. W razie potrzeby nalezy
dostosowac zaprojektowang instalacje elektryczng do ich potrzeb.

2.14. Instalacja potaczen wyréwnawczych

W pom. 405, wzdtuz $cian nalezy utozy¢ szyne potaczen wyrdwnawczych — w postaci
bednarki FeZn 25x4. Montaz na uchwytach $ciennych, h=25 cm. Bednarke nalezy potgczy¢
z istniejgcym wyprowadzeniem z uziomu. W przypadku taczenia elementéw wykonanych
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z réinych materiatdw nalezy stosowac specjalne ztgcza, dla ograniczenia proceséw
korozyjnych. Nalezy stosowac potgczenia spawane, zgrzewane egzotermicznie lub skrecane.
Do bednarki nalezy podtgczy¢ szyne PE w tablicy T-405 (przewdd Lgy 1x16mm?2) oraz
wyprowadzenia tasmy pradoprzewodzgcej utozonej pod matg podtogows.
Zakres prac przedstawiono na odpowiednim rysunku.

2.15. Mata/ekran na podtodze

W celu przeciwdziatania przedostawania sie pola elektromagnetycznego poza
laboratorium 405, na podtodze nalezy utozy¢ specjalng wyktadzine pragdoprzewodzgcg, dobor
maty w zakresie branzy budowalnej. Pod matg nalezy utozy¢ tasme Cu, ktérg nalezy potgczyé
w kilku miejscach z szyng potaczen wyrdwnawczych, przez wyprowadzenie tzw. ,,wasa”.

2.16. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu zapewnienia ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi oraz
niepozagdanym dziataniem urzadzen laboratoryjnych, zgodnie z normg PN-HD 60364-4-443
zaprojektowano w tablicy T-405 oraz TK-405 ograniczniki przepie¢. Ograniczniki przepieé
nalezy tgczy¢ w uktadzie V.

W tablicy T-405 nalezy zainstalowacé ogranicznik przepie¢ T1+T2, o nastepujgcych
minimalnych parametrach:

— Typ: odgromnik kombinowany z ogranicznikiem przepie¢,

— Klasa testu IEC // EN Type: I+11 / T14T2,

— Liczba portéw: 4P,

— Napiecie znamionowe Un = 240/415 V AC (TN-S),

— Najwyzsze napiecie pracy Uc = 350V AC,

— Maks. Napiecie trwate (MCOV): 528V AC (L-L) / 264V AC (L-N) / 264V AC (L-PE) / 350V

AC (N-PE).

— Poziom ochrony Up=<1,5kV (L-N) / 1,5kV (L-PE),

— Znamionowy prad obcigzenia IN=125A,

— Prad przewodu ochr. lpe < 0,01mA,

— Prad wytadowania piorunowego limp (10/350) us = 25kA (L-N) 100kA (N-PE),
— Znamionowy prad wytadowczy In (8/20) us = 25kA (L-N) 100kA (N-PE),

— Odpornos¢ na zwarcie Isccr = min. 25kA (przy odpowiednim dobezpieczeniu),
— Zdolnos$¢ gaszenia pradu nastep. ls 25kA (264 V AC),

— Normy: [EC61643-11 / EN 61643-11

W tablicy TK-405 nalezy zainstalowa¢ ogranicznik przepie¢ T2, o nastepujgcych
minimalnych parametrach:
— Klasa testu IEC // EN Type: Il / T2,
— Liczba portow: 3P+N,
— Napiecie znamionowe Un = 240/415 V AC (TN-S),
— Najwyzsze napiecie pracy Uc = 350V AC (L-N) / Uc = 264V AC (N-PE),
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— Maks. Napiecie trwate (MCOV): 700V AC (L-L) / 350V AC (L-N) / 350V AC (L-PE) / 264V
AC (N-PE).

— Poziom ochrony Up=<1,5kV (L-N) / 1,5kV (L-PE),

— Mierzone napiecie ograniczenia (MLV) 3280V (L-L) / 2000V (L-N) / 2080V (L-PE) /
950V (N-PE),

— Prad przewodu ochr. Ipe < 1A,

— Znamionowy prad odprow. In (8/20) us = 20kA,

— Max. prad udarowy odprowadzany Imax (8/20) ps = 40kA,

— Odpornos¢ na zwarcie Isccr = min. 25kA (przy odpowiednim dobezpieczeniu),

— Zdolnos¢ gaszenia pradu nastep. ls 100A (264 V AC),

— Normy: IEC61643-11/ EN 61643-11

UWAGA!
W razie potrzeby ograniczniki przepie¢ nalezy odbezpieczyé zgodnie z wytycznymi producenta.

2.17. Ochrona przed porazeniem. Zagadnienia BHP

Sie¢ zasilajgca budynek — TN-C 0,4/0,23kV. Obwody instalacji niskiego napiecia beda
wykonywane w uktadzie TN- S 0,4/0,23kV. Wszystkie przewody bedg miaty zyte neutralng N w
kolorze niebieskim oraz ochronng PE w kolorze zétto-zielonym.

Bedg spetnione wymagania przepiséw ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
elektrycznych wewnetrznych — wg normy PN-IEC 60364-4-41. Jako ochrone przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) zastosowano izolacje roboczg i ochronng kabli,
przewoddéw i urzgdzen. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano - w instalacji niskiego napiecia 0,4/0,23kV  SAMOCZYNNE WYtACZENIE
ZASILANIA, realizowane za pomocg wytgcznikdw nadpradowych, bezpiecznikdw topikowych
lub wytgcznikdw rdznicowo - pradowych o pradzie réznicowym 30mA lub w przypadku
niektorych odbiornikdw — Il klasa ochronnosci.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewodow
wyrownawczych potgczonych z uziemieniem. Nalezy wykona¢ wtasciwe badania i pomiary
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla wszystkich urzagdzen elektrycznych.

2.18. Instalacje niskopradowe (LAN i telefon)

W pomieszczeniu 405 przewidziano montaz 15 gniazd RJ45. Do kazdego z gniazd nalezy
doprowadzié przewdd z pietrowej szafy RACK (PPDO 4). Nalezy stosowac przewdd U/UTP kat.
6. Jezeli to mozliwe nalezy w pierwszej kolejnosci korzystac z rezerwy przewoddéw powstatej
po demontazu istniejgcych gniazd RJ45 (9 gniazd). Nie dopuszcza sie jednak przedtuzania i
,Sztukowania” przewodu.

W zwigzku z rozbudowa instalacji LAN, w szafie PPDO 4 nalezy jeden z paneli krosowych
doposazyé w dodatkowe 4 moduty/uchwyty z gniazdami. Moduty muszg byé kompatybilne
z istniejgcymi elementami.
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Kazdy przewdd nalezy zakonczy¢ gniazdami (modutami) RJ45 kat. 6. Gniazda powinny
by¢ dostosowane do wspomnianego wyzej przewodu oraz miec¢ konstrukcje umozliwiajgca
montaz w plakietkach systemu osprzetu elektroinstalacyjnego.

Do pomieszczenia 405 nalezy przenies¢ istniejgcy numer telefonu z pomieszczenia 112.
Miejsce montazu gniazda telefonicznego w pom. 405 przedstawiono na odpowiednim
rysunku.

Rys. Istniejgca pietrowa szafa RACK — standard wykonania / przyktad
2.19. Instalacja CCTV

W pomieszczeniu 405 nalezy zamontowad trzy kamery CCTV. Zaprojektowano kamery
wykonane w technologii IP. Montaz kamer — nascienny, miejsca montazu wskazano na
odpowiednim rysunku. Sygnat z kamer nalezy doprowadzi¢ do szafki CCTV zlokalizowanej w
pomieszczeniu wydzielonym. W tym celu nalezy uzy¢ przewoddéw U/UTP kat. 5e. Klasa reakgcji
na ogied, min. Dca-s2,d1,a2. Gniazda w szafce nalezy zakonczy¢ na panelu krosowym.
Urzadzenia aktywne (rejestrator, switch) w zakresie uzytkownika.

Min. wymagania dotyczace szafki CCTV: szafka wiszgca RACK 6U, 600x350, montaz pod
sufitem. Wyposazenie szafki: panel krosowy, pétka stata 1U 250mm, listwa zasilajaca.
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Rys. Przyktadowy wyglqgd kamery CCTV IP i sposob montazu kamery - nascienny

Minimalne parametry kamery CCTV:
— przetwornik: 1/2.8" 8MP CMOS
— rozdzielczo$¢: 3840x2160
— ilos¢ pikseli: 8Mpx
— czutosé: 0,0071ux/F1.4 (kolor, 30IRE), Olux (IR wt.)
— obiektyw: 2.8mm
— oswietlacz: diody IR LED (zasieg 30m)
— automatyczny filtr podczerwieni ICR
—  wbudowany mikrofon
— obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 256GB
— predkosc i rozdzielczos$¢ przetwarzania:
o 20kl/s dla 3840x2160 (8Mpx)
o 25/30kl/s dla 3840x2160 (8Mpx) - z wyt. funkcjami Al
— bitrate: 3Kbps ~ 8192Kbps (H.264), 3Kbps ~ 8192Kbps (H.265)
— podglad obrazu:
o Smart PSS, DSS Express, DSS PRO
o przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome
o urzadzenia mobilne z systemami: iOS, Android
— obudowa: klasa szczelnosci (IP67)
— zasilanie: PoE

2.20. System domofonowy z kontrola dostepu

Drzwi wejsciowe do pom. 405 zostang wyposazone w system domofonowy, ze stacjg
bramowg wyposazong w czytnik kart RFID. Otwarcie drzwi bedzie mozliwe, albo po
przytozeniu do czytnika wtasciwej karty, albo zdalnie z unifonu. Stacja bramowa oraz unifon
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zapewnig dwustronng komunikacje gtosowsa. Lokalizacje urzgdzen systemu przedstawiono na
odpowiednim rysunku.

Za blokade drzwi odpowiadaé bedzie elektrozaczep rewersyjny. Elektrozaczep w dostawie
wraz z drzwiami. Zasilanie elektrozaczepu bedzie odbywato sie z dedykowanego zasilacza,
poprzez modut SSP oraz przycisk wyjscia. Przycisk wyjscia ma zapewni¢ mozliwos$¢ wyjscia
Z pomieszczenia w czasie normalnej pracy systemu, zas modut SSP w czasie pozaru zapewni
zwolnienie blokady drzwi dla potrzeb ewakuacji i prowadzenia akcji gasnicze;j.

Schemat potgczen systemu przedstawiono na odpowiednim rysunku.

Rys. Przyktadowy zestaw — stacja bramowa i unifon
2.21. System Sygnalizacji Pozaru

W zwigzku ze zmianami architektury nalezy dostosowaé réwniez istniejgcy system
sygnalizacji pozaru. Dostosowanie SSP obejmuje przesuniecia czesci czujek i wskaznikow
zadziatania (czujek rozmieszczonych pod podtogg podniesiong) oraz dodanie nowej czujki
i modutu sterujgcego do zwalniania systemu kontroli dostepu drzwi wejsciowych do
pomieszczenia 405.

Wszystkie dodawane elementy muszg Scisle wspotpracowacd z istniejgcym systemem
sygnalizacji pozaru. Nalezy je wtaczy¢ do istniejacych petli dozorowych — czujka w podtodze
podniesionej — petla 2/3/1, modut sterujgcy — petla 2/2/1. Do tgczenia nalezy uzy¢ takiego
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samego przewodu jakim jest wykonana petla, tj. np. YnTKSY 2x2x0,8mm. Przewody prowadzic¢
w rurkach elektroinstalacyjnych.

Po wykonaniu zmian nalezy zaprogramowac centrale SSP oraz zaktualizowac istniejaca
dokumentacje powykonawczg nanoszac na niej zmiany.

2.22. Zagadnienia BHP

(1) Wszystkie prace instalacyjno-montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami budowlanymi, normami, dobrg praktykg i wiedzg techniczna.

(2) Nalezy zastosowac norme PN-IEC 60364-4-42 oraz wytyczne normy N SEP-E-007:2017-09
dotyczace lokalizowania oprzewodowania oraz urzadzen elektrycznych w obrebie drog
ewakuacyjnych. Zapewni¢ minimalne natezenie oswietlenia awaryjnego wzdiuz drog
ewakuacyjnych zgodnie z normg PN-EN 50172:2005.

(3) Wszystkie przejscia przez Sciany, stropy i inne przegrody wykona¢ w sposéb zapewniajgcy
szczelnosé, zgodnie z wymaganiami wytrzymatosci pozarowe;.

(4) Lokalizacje, sposéb montazu wszystkich elementéw instalacji (trasy kabli, przewoddw,
konstrukcje wsporcze, rozdzielnice elektryczne, oprawy oswietleniowe, aparatura, osprzet
itp.) nalezy ustali¢ w koordynacji z wykonawcami innych branz.

(5) Sposdb doprowadzenia obwodow zasilajgcych do odbiornikdéw, ich zabezpieczenia
wykonac¢ w oparciu o instrukcje techniczne, DTR, z wtasciwg koordynacjg miedzybranzowag.
(6) Nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze wedtug obowigzujgcych przepiséw i norm oraz
wedtug wytycznych w Opisie technicznym.

2.23. Proby i badania powykonawcze

Wykonang instalacje elektryczng, zabudowane urzadzenia elektryczne po montazu
a przed podaniem napiecia zasilajgcego nalezy poddaé ogledzinom, prébom oraz badaniom w
celu sprawdzenia poprawnosci wykonania, zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami oraz
dokumentacjg. Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary ciggtosci przewoddw oraz opornosci
izolacji. Po podaniu napiecia wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
oraz badanie wytgcznikdw réznicowo-pradowych. Zakres wymaganych préb i badan wykonac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz PN-HD 60364-6 ,Instalacje elektryczne niskiego
napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie”. Z przeprowadzonych ogledzin, préb, badan i pomiaréw
nalezy sporzadzi¢ protokoty. Ze wzgledu na szczegdlne zagrozenie wystepujace podczas
wykonywania prac pomiarowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z
17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych Dz.U. z 1999 r., Nr 80, poz. 912. Wszystkie prace pomiarowe nalezy
wykonywac w zespotach dwu osobowych.

Po wykonaniu instalacji osSwietleniowej nalezy przeprowadzi¢ pomiary natezenia
os$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1 ,Swiatfo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeséé
1: Miejsca pracy we wnetrzach”. Natezenie oswietlenia nalezy pomierzy¢ we wszystkich tych
punktach pomiarowych, w ktérych wykonywane byty obliczenia (wg. zatgczonych wynikéw).
Pomiary nalezy przeprowadza¢ w warunkach eksploatacyjnych po zapadnieciu zmroku, przy
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znamionowym napieciu zasilajgcym, wykonujgc pomiar napiecia na zaciskach rozdzielnicy, co
najmniej dwa razy podczas badania, raz na poczatku, a drugi raz na koncu badan danego
budynku. Nowe lampy przed przystgpieniem do badan nalezy podda¢ wyswieceniu, w
normalnych warunkach eksploatacyjnych. Pomiaréw nalezy dokonywaé¢ luksomierzem
posiadajgcym aktualne swiadectwo wzorcowania.

2.24. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu robdt, wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji
powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza powinna sie sktada¢ m.in. z:

— projektu wykonawczego z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w toku
wykonywania robét budowlanych,

— dokumentéw materiatowych dot. zastosowanych materiatéw,

— dokumenty dotyczgce zamontowanych urzadzen wraz z ich odbiorami,
dokumentami serwisowymi, itp.

— protokotdéw z przeprowadzenia badan i préb powykonawczych,

— niezbednych instrukcji dotyczacych wiasciwego uzytkowania instalacji.

2.25. Wytyczne dla branzy budowlanej

— Drzwi wejsciowe do pom. 405 dostarczy¢ wraz z elektrozaczepem rewersyjnym 12VAC,
— W pom. 405 dobra¢ i zainstalowa¢ mate pradoprzewodzacy, ekranujgca pole
elektromagnetyczne
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1.Bilans mocy

Tablica T-405
Moc zainstalowana Pi [kW]

Oswietlenie el. 1,30
Gniazda 230V 5,60
Gniazda 400V CEE 11,00
Tablica RSB 15,00
Rezerwa mocy dla urzadzen sanit. 20,00
SUMA 52,90

Moc zainstalowana P; = 52,90 kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci k; = 0,50
Moc szczytowa P, = P; * k; = 52,90 = 0,50 = 26,45 kW

Tablica TK-405

Moc zainstalowana Pi [kW]
Gniazda 230V (komputerowe) 3,80
SUMA 3,80

Moc zainstalowana P; = 3,80 kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci k; = 0,70
Moc szczytowa P, = P; * k; = 3,80 % 0,70 = 2,66 kW

3.2.Dobér przewodow i zabezpieczen ze wzgledu na obcigzalnos¢
pradowa

Kable oraz przewody dobrano na wymagang obcigzalnos$¢ pragdowg zgodnie z norma
PN-HD 60364-4-43:2012. Przy doborze uwzgledniono rodzaj izolacji oraz metody
wykonywania instalacji. Obcigzalnos¢ prgdowg dobranych przewodéw wyznaczono w oparciu
o norme PN-HD 60364-5-52:2011P.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-43:2012 charakterystyka dziatania zabezpieczenia
danego przewodu przed przecigzeniem powinna spefnia¢ nastepujgce warunki:

1) G<Iy<I
2) I, < 1,45 x I,

gdzie: [ —prad obliczeniowy danego obwodu elektrycznego [A];
Iy —znamionowy prad zabezpieczenia przecigzeniowego [A];
I, — dopuszczalna obcigzalnos$¢ pradowa przewodow [A];
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I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczonych dla 1+4 h jako maksymalny prad
zadziatania [A].

3.3.Sprawdzenie dobranych przewodow na warunek spadku napiecia

Dobrane przewody sprawdzono na warunek maksymalnego dopuszczonego spadku
napiecia. Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52 spadek napiecia dla obwoddéw oswietleniowych
nie powinien przekracza¢ 3%, za$ dla pozostatych obwoddéw — 5%. Dla silnikdw podczas
rozruchu spadek napiecia nie powinien przekraczaé¢ 10%.

Wartos$¢ spadku napiecia obliczono ze wzoréw:

AUy, = == -I5- (R~ cosg + X - sing) - wzér dla obwodéw jednofaz,
nf
V3-100 . , , .
AUy, = o Ig - (R-cosp + X - sing) - wz6r dla obwodow tréjfazowych

gdzie: I, —prad obliczeniowy danego obwodu elektrycznego [A];
Ups —ZNamionowe napigcie fazowe [V];
U,, —znamionowe napigcie miedzyfazowe [V];
€c0Ss® — wspotczynnik mocy;
R —rezystancja przewodu [Q];
X - reaktancja przewodu [Q].

3.4.0cena skutecznosci samoczynnego wylaczenia zasilania

Zgodnie z zapisami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09, ochrone przez samoczynne
wytgczenie zasilania w instalacji nN pracujgcej w uktadzie TN uznaje sie za skuteczng, jezeli

spetniony jest warunek:

0,8-Uy

I, = >1,,
k1 Zi1 a

gdzie: [, —najmniejszy spodziewany prad zwarcia jednofazowego [A];
U, —warto$¢ skuteczna napigcia fazowego linii wzgledem ziemi [V];
1, — prad powodujacy zadziatanie zabezpieczenia w czasie t [A];

Z.1 — impedancja petli zwarcia [Q].

1. Obwadd zasilajgcy SP-2—T-405:
— Czast = 5s (zgodnie z punktem 411.3.2.3 ww. normy)
— Prad I, = 2304 (wg. charakterystyki czasowo-prqdowej)
— Napiecie Uy = 230V

Zei =+ (Rr+2 R, +2-Rsp)2+ (Xr +2-X, + 2 Xg7)?
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Parametry zwarciowe dla transformatora:

— APobc_zn — 17
Spr 1600

Ug = 0,011

uy = [uZ —u2=,/0,062—0,0112 = 0,059

Xo =y 2 = 0059 — 2% _ 6501020
Tt T Y 600108
Re=up 2T = 0011 —2% 191100
TR T U 600 108

Parametry zwarciowe dla szynoprzewodu T1—RGNN:

Re;; =R -L =0,051-10"3-10 = 0,51 - 10730
Xez71 =X'-L=0197-1073-10 = 1,97 - 10730

Parametry zwarciowe dla szynoprzewodu SP-2:

Rez =R'-L =0,225-10"%-10 = 2,25 - 10730
Xezo =X'-L =0239-1073-10 = 2,39 - 10730

Parametry zwarciowe dla WLZ SP-2—T-405:

L 28

R: =
L™ y.5 55-16

= 0,032

X, =X-L=04-0,028=0,0102

Impedancja petli zwarcia i prad zwarciowy:

Zin =V Rr + 2Ry + 2" Rsg)? + (Xp +2- X, + 2 X5z)? = 0,0790

. _ 08Uy _ 08230
Tz 0,079

= 2329,14

I, = 2329,1 > 1, = 2304 -> warunek spetniony

2. Obwdd zasilajacy TK-M14.1--TK-405:
— Czast = 5s (zgodnie z punktem 411.3.2.3 ww. normy)
— Prad I, = 104A (wg. charakterystyki czasowo-prqdowej)
— Napiecie Uy = 230V
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Zin =+ (Rr +2 R, + 2 Rgz)? + (Xp +2- X, + 2 Xg)?

Parametry zwarciowe dla transformatora:

— APobc_zn _ 17

= = 0,011
S.r 1600

Ug

uy = [uZ —u?=,/0,062—0,0112 = 0,059

Xo =y 2 = 0059 — 2% _ 6501020
Tt T Y 600108
Re=up 2 = 0011 —2% 191100
TR T U 600 108

Parametry zwarciowe dla szynoprzewodu T1—RGNN:

Re;; =R -L =0,051-10"3-10 = 0,51 - 10730
Xez71 =X'+L =0197-1073-10 = 1,97 - 10730

Parametry zwarciowe dla szynoprzewodu SPK-2:

Rez, =R'-L =0,959-10"%-10 = 9,59 - 10730
Xezo =X' L =0,681-10"3-10 = 6,81 - 10730

Parametry zwarciowe dla WLZ SPK-2--TK-M14.1:

R, = L _® = 0,076.2
M7 y.5 556

X, =X'-L=04-0025=0,010

Parametry zwarciowe dla WLZ TK-M14.1--TK-405:

R, = L2 = 0,070
M7 y.5 556

X,=X-L=04-0,023=0,010

Impedancija petli zwarcia i prad zwarciowy:

Zkl:\/(RT+2.RL+2.RSZ)2+(XT+2.XL+2.XSZ)2 20,32..(2

_08-Uy 08-230

I,. = = 575A
1 Zi 0,32
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I,; =575 =1, = 104A -> warunek spetniony

3. Obwdd T-405/14:
— Czast = 0,4s (zgodnie z punktem 411.3.2.3 ww. normy)
— Prad I, =516 = 804 (wg. charakterystyki czasowo-prqdowej)
— Napiecie Uy = 230V

Zei =+ Ry +2 R, +2-Rsp)?+ (Xr +2-X, + 2 Xg7)?

Parametry zwarciowe dla transformatora:

— APobc_zn — 17
Sur 1600

Up = 0,011

uy = |u? —u% =,/0,062—0,0112 = 0,059

o=y 2T = 0059 —22% __ 6501020
T T 1600108
Re= I 0011 —22% 191100
TR T 1600108

Parametry zwarciowe dla szynoprzewodu T1—RGNN:

Res; =R -L =0,051-10"3-10 = 0,51 - 10730
Xe71 =X'-L =0197-1073-10 = 1,97 - 10730

Parametry zwarciowe dla szynoprzewodu SP-2:

Re;, =R -L =0,225-10"3-10 = 2,25 - 10730
Xez =X L =0239-10"3-10 = 2,39 - 10730

Parametry zwarciowe dla WLZ SP-2—T-405:

L 28
Y-S 55-10

RLl == == 0,051..(2

X;1=X"-L=04-0,028 =0,010

Parametry zwarciowe dla WLZ T-405—QObw. 14:

L 18
Y-S 55-:25

R, = =0,1310

X,=X-L=04-0,018 = 0,007
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Impedancija petli zwarcia i prad zwarciowy:

Ziy =\ (Rp + 2Ry + 2 R)? + (Xp + 2 X, + 2 X57)? = 0,3702

08-U, 08-230

Iy = = = 4974
1 Ziy 0,37

I,; =497 =1, = 80A -> warunek spetniony

3.5.Lista kablowa
Lista kablowa z wynikami obliczenn w zatgczniku.
3.6.Dobor rur elektroinstalacyjnych

Rury elektroinstalacyjne nalezy dobra¢ zgodne z zapisami normy N SEP-E-004, t;j.
$rednica wewnetrzna rury powinna by¢ rowna co najmniej 1,5-krotnej zewnetrznej srednicy
przewodu.

Przyktady:
1. Przewdd N2XH 5x10mm? — $rednica przewodu: 17,4mm —> $rednica wewnetrzna rury
min. 26,1mm (np. RL32),
2. Przewdd N2XH 5x6 mm? — $rednica przewodu: 14,7mm —> $rednica wewnetrzna rury
min. 22,1mm (np. RL25).

3.7.Dobér opraw oswietleniowych

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano w programie DIALUX. Wyniki w zatgczniku.
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4. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot wykonac zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawem
Budowlanym. Zwraca sie uwage, by wszelkie stosowane urzadzenia elektryczne posiadaty
odpowiednie Swiadectwa i atesty techniczne.

Wszystkie elementy niniejszej dokumentacji (opis techniczny, schematy, rzuty) nalezy
rozpatrywac tgcznie. Opisy, plany i schematy stanowig catos¢ i nalezy je rozpatrywacd jako
komplet dokumentacji. Jezeli dany element nie wystepuje na schemacie, a zostat ujety na
planie, w opisie (i odwrotnie), to nalezy go ujg¢, a nie wykluczyé.

Projektant:
mgr inz. Maksymilian Zdunek
nr upr. LUB/0366/PWBE/19
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5. ZESTAWIENIE POSTAWOWYCH MATERIALOW

Tablice elektryczne, itp.

1 |Tablica elektryczna T-405 wyposazona w aparatur¢ wg. schematu kpl 1
2 | Tablica elektryczna TK-405 wyposazona w aparatur¢ wg. schematu kpl 1
3 | Obudowa 3x24 mod. dla tablicy TK-M14.1 kpl 1
4 | Roztacznik bezp. 3P z wktadkami 32A gG dla tablicy TK-M14.1 kpl 1
5 Kaseta do szynoprzewodu SP-2, wyposazona w roztacznik Kkpl 1
bezpiecznikowy 3P z wktadka 63A gG
Trasy kablowe
1 | Uszczelnienia przejs¢ ppoz. (nowe i odtworzenia istniejgcych) kpl| 6
2 | Rura elektroinstalacyjna RL47 m 6
3 | Rura elektroinstalacyjna RL32 m | 30
4 |Rura elektroinstalacyjna RL25 m 17
5 |Rura elektroinstalacyjna RL18 m | 65
Instalacja uziemiajaca
1 |Bednarka FeZn 25x4 m | 65
2 | Tasma Cu pod wyktadzing pradoprzewodzaca 91
Instalacje o$wietleniowe
1 | Oprawa o$wietlenia podstawowego typ G1 szt.| 8
2 | Oprawa o$wietlenia podstawowego typ G2 szt. | 22
3 | Oprawa o$wietlenia awaryjnego typ AW?2 szt. | 7
4 | Oprawa o$wietlenia awaryjnego typ EW3 szt. | 2
5 |Lacznik n/t, podwdjny schodowy SZt. 1
6 |Lacznik p/t, Swiecznikowy szt. | 4
7 | Lacznik p/t, schodowy szt. | 2
8 | Lacznik p/t, podwdjny schodowy SZt. 1
9 | Puszka n/t faczeniowa szt.| 15
10| Profil wsporniczy do instalacji opraw m | 80
Oprzewodowanie
1 | Przewdd bezhalogenowy N2XH 5x16mm?2 (B2ca-s1b,d1,al) m 28
2 | Przewdd bezhalogenowy N2XH 5x10mm2 (Dca-s2,d1,a2) m 30
3 | Przewdd bezhalogenowy N2XH 5x6mm?2 (B2ca-s1b,d1,al) m | 23
4 | Przewdd bezhalogenowy YnDYzo 5x10mm2 (Dca-s2,d1,a2) m 30
5 | Przewdd bezhalogenowy YnDYZo 5x4mm2 (Dca-s2,d1,a2) m 50
6 |Przewdd bezhalogenowy YnDYzZo 5x1,5mm?2 (Dca-s2,d1,a2) m 18
7 | Przewdd bezhalogenowy YnDYzZo 4x1,5mm?2 (Dca-s2,d1,a2) m 18
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8 | Przewdd bezhalogenowy YnDYzZo 3x1,5mm?2 (Dca-s2,d1,a2) m | 175

9 | Przewdd bezhalogenowy YnDYzZo 3x2,5mm?2 (Dca-s2,d1,a2) m | 325

10 | Przewdd bezhalogenowy LGYZo 1x16mm2 (Dca-s2,d1,a2) m 2

Korytka elektroinstalacyjne i gniazda

I | Gniazdo 400V/32A 1P44 5P CEE szt. | 1

2 | Gniazdo 400V/16A 1P44 5P CEE szt.| 3
Zestaw gniazd w korytku elektroinstalacyjnym:

3 |-3x gn. 230V/16A typ E czerwone DATA kpl | 11
- 1x uchwyt/plakietka na modut gniazda RJ45

4 Zestaw gniazd w korytku elektroinstalacyjnym: kpl | 24
- 2x gn. 230V/16A typ E biale

5 Zestaw gniazd w korytku elektroinstalacyjnym: kpl| 2
- 2x gn. 230V/16A typ E czerw. (z kluczem)

6 Zestaw gniazd w korytku elektroinstalacyjnym: kpl 1
- 4x gn. 230V/16A typ E czerw. (z kluczem)

7 Zestaw gniazd w korytku elektroinstalacyjnym: kpl| 3
- uchwyt/plakietka na modut gniazda RJ45

8 | Korytko elektroinstalacyjne PCV 175x56 mm, dwukomorowe z pokrywg | m | 100

Instalacje LAN i TEL

I |Modut gniazda RJ45 do zestawu w korytku elektroinstalacyjnym kpl | 14

2 | Modut do szafy RACK, z gniazdami kpl| 4
Przew6d U/UTP kat. 6, bezhalogenowy (B2ca-slb,d1,al) m | 770

System CCTV

I | Kamera koputkowa 8Mpx szt. | 3

2 | Szafka RACK CCTV, wiszgca 6U, 600/350, z wyposazeniem kpl 1

3 | Przew6d U/UTP kat. 5¢ m | 90

System domofonowy

I | Stacja bramowa z czytnikiem kart RFID kpl 1

2 | Unifon z stuchawkag kpl | 1

3 |Zasilacz 230V/12V AC/AC 0,5A kpl| 1

4 | Przycisk wyjscia szt. | 1

5 | Przekaznik NC 12V AC (do elektrozaczepu rewersyjnego) kpl | 1

6 |Przewéd U/UTP kat. 5e m | 20

System SSP (rozbudowa)

Czujka dymu, montaz w przestrzeni pod podtoga podniesiong szt. 1

2 | Wskaznik zadziatania czujki zlokalizowanej pod podtoga podniesiong szt. | 1
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Modut sterujacy SSP (1x NC)

S7t.

Przew6d YnTKSY 2x2x0,8mm

50

Puszka instalacyjna E90

Szt.
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