elpolbsg&f

REGON: 521069540 tel.kom. 501 969 610
NIP: 576-159-22-06 biuro@elpolbud.pl

46-380 Dobrodzien,
ul. Rzedowicka 13

NR PROJEKTU: 103/2024/sS

EGZ. NR: 1

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Budowa kablowej sieci elektroenergetycznej

pRgﬁgﬁU. 0,4kV w m. Kluczbork przy ul. ks. Ignacego

' Jana Skorupki

. Gmina Kluczbork
THIESTOR: ul. Katowicka 1, 46-200 Kluczbork
OPRACOWAL - inz. Piotr Wysocki o

Upr. Bud. nr OPL/0178/POOE/05

Piotr\Wysocki

Dobrodzien 2024r.




SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE




1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru o§wietlenia drogowego i prac energetycznych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg o$wietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz
14 m.

1.4.2, Maszt os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodto swiatla, zawierajace wszystkie niezbg¢dne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla shupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10. Stup wirowany - Strunobetonowe zerdzie energetyczne typu E stuzaca jako podpory
dla napowietrznych i  napowietrzno-kablowych linii  elektroenergetycznych i1
telekomunikacyjnych, nastupowych stacji transformatorowych, jako konstrukcje wsporcze
elektrycznej trakcji kolejowej, tramwajowej i trolejbusowej, wiez odgromowych, radiowych 1
innych konstrukcji wsporczych.

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukladu. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wihasciwosé Wartos¢
1 | Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 |Odporno$¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim marki 35,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢é wymaganiom
PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folia kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy ofwietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedlug ustalenn dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce
fundamentow konstrukcji okreslone s3 w PN-80/B-03322 [1].



W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdod gruntowych,
nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28].
Dla wykonania ustojéw pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie rur typu RA 600
z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywaé si¢ na terenie utwardzonym z
mozliwoscia odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dzialajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do os$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pieciozylowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i1 zwarciowe oraz skutecznosci samoczynnego
wylgczenia.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny 2z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych.

2.4.5. Zrodha $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
drogowego stosowac zrodia swiatla i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlng, trwalos¢ i stalos¢ strumienia swietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp LED.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem s$wiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 1 klasa ochronnosci 1
lub II.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢é wykonane z
materiatlow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100 [19].



2.4.6. Shupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowsa dla konkretnego obiektu.

Dla os$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy
o$wietleniowe betonowe, stalowe lub aluminiowe umozliwiajace zawieszenie opraw na
wysokosci 3 do 5m w parkach, 7 do 12 m na ulicach oraz maszty o wysokosci zawieszenia
opraw 12 do 18 m. Dla drog nizszej klasy dopuszcza si¢ stosowanie shupéw o mniejszych
wysokosciach.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla I i ITI strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy slup powinien posiada¢ w swej gérnej czgsci odpowiedniej Srednicy rure dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac¢ jedng lub dwie wneki zamykane
drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe max. 25 A (w ilosci
zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé zaciskow do podlaczenia dwoch
zyt kabla o przekroju do 50 mm?,

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej
R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa
ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 pm. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu II stopnia
powinna by¢ cynkowana i malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podkladowsg i
nawierzchniows. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru ciemno zielonego.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknig¢, a
otwory na elementy faczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Stlupy i maszty powinny by¢ anodowane z barwieniem elektrochemicznym i
interferencyjnym.

Skladowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywaé z
rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i srednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢
$Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8§ mm.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 15 stopni od
poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 0,5 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Wysiegniki stalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie i
powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak slupy i maszty
oswietleniowe.

Wysiggniki aluminiowe powinny by¢ anodowane z barwieniem elektrochemicznym i
interferencyjnym.

Skladowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek oslonowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowg dla
konkretnego wysiegnika i shupa oswietleniowego.

2.4.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST.



Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych max. 25 A
oraz cztery lub piec¢ zaciskow przystosowanych do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju
do 50 mm?.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 44 lub przygotowana do zabudowy na stupie. Szafa
powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktadaé si¢ z cztonow:

- zasilajaco-pomiarowego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 35 mm?,
sktadajgcego sie z obudowy cztero modutowej typu ,,S”, oraz tablicy licznikowej,

- odbiorczo-sterujacego skladajacego sie z min. 2 pol odplywowych, wyposazonego w
gniazda bezpiecznikowe BiGs 25 A i styczniki 40 A, ktdre bezposrednio wiaczajg i
wylaczajg o$wietlenie oraz zegara sterujgcego wraz z zabezpieczeniem ukladu sterowania
realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST. Do
podlgczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaé uniwersalne zaciski Srubowe
umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm’ bez uzywania koncowek
kablowych,

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylgczanie czesci oswietlenia oraz
prace w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

W zaleznosci od warunkow przylaczenia zaktadu energetycznego dopuszcza sig
zastosowanie zlgcza sekcjonujacego lub roztgeznika shupowego w przypadku podlaczenia linii
os$wietleniowej do istniejgcej linii o$wietleniowej, nie wymagajacej osobnego pomiaru.

Sktadowanie szafy os$wietleniowej powinno odbywaé si¢ w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniegj 111 i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Stup wirowany

Strunobetonowe zerdzie energetyczne typu E produkowane sg z betonu klasy
C40/50, oznaczane znakiem CE zgodnie z normg PN-EN 12843:2008 i wprowadzane na
rynek wedhig systemu 2+ atestacji zgodno$ci. Zerdzie energetyczne typu E znajdujg
zastosowanie Jako najwazniejsze parametry techniczne nalezy wymieni¢: mrozoodpornose,
projektowany okres uzytkowania 50 lat, niska nasigkliwos¢, klasa ekspozycji XC4, XF2 wg
normy PN-EN 206-1:2003

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwo$ciag korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakosé
robdt:

—  zurawia samochodowego,
—  koparki,
—  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,



—  wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

—  spawarki transformatorowej do 500 A,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

—  recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

—  urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
—  samochodu skrzyniowego,
—  przyczepy dluzycowej,
—  samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
—  samochodu dostawczego,
—  przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczeh (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub zaggszczarka wibracyjng.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [26].
Zageszcezenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu
lub kabla.



Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie ustojow pod slupy oSwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowaé proste do
wykonania ustoje z uzyciem rur betonowych & 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz
powinna wytrzyma¢ parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gorna czgs¢ konstrukcji ustoju
powinna znajdowaé si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu
B 10, spemiajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zagg¢szczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig &+ 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgéciowo wykonane
ustoje. Spéd stupa powinien opieraé si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250
[3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gleboko$é posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug
dokumentacji projektowe;.

Odchylka osi shupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ z boku stupa oraz nie
powinna by¢é potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysi¢gnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem.

Czes$é pionows wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujgcg si¢ w gomej
czesei stupa os$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem
réwnym ci¢zarowi oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzcholkowa stupa, nalezy
wypelni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscig * 2 stopnie
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w luku.

Nalezy dgzy¢, aby czesci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie
rownoleglej do powierzchni o$wietlane] jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczyé¢ do sieci i sprawdzié jej



dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).Oprawy nalezy montowaé¢ po uprzednim
weiggnieciu przewodow zasilajaeych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi
o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?.Ilo$¢ przewod6éw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody.
Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w
polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i IIT strefy
wiatrowej.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez shuzby geodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na glebokosci 0,7 m z dokladnoscia + 5
cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 235
cm nad kablem, nalezy uktadac foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uklada¢é w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sic wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po
jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

—  nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymalosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,

—  latwo$é ukltadania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.



Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma
skrzyzowaniu przy

zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie
s .. 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie
! N . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 [Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociggi  wodociggowe,  $ciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 |Czesci podziemne linii napowietrznych

) . - 0
(ustdj, podpora, odcigzka) 8

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.

tunele, kanaty i >0

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.8. Montaz szafy oswietleniowej
Montaz szafy o$wietleniowe] nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robdt, a mianowicie:
—  wykopéw pod fundament,
—  montaz fundamentu,
—  ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
—  wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
—  podigczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,
—  zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy okresli€ w dokumentacji projektowe] w
zaleznosci od ukladu sieci zasilajgcej oraz parametréw miejsca montazu elementow sieci lub
instalacji.

Ochrone przeciporazeniows dla uktadu sieci TN mozemy podzieli¢ na:
- ochrong przed dotykiem bezposrednim

Przyjmuje sie, ze elektroenergetyczne linie niskiego napigcia oraz przystosowanie do
zainstalowania na nich urzadzenia elektryczne speiniajgce wymagania norm dotyczacych ich
projektowania i budowy zapewniaja skuteczna ochrone¢ przeciporazeniowg przed dotykiem
bezposrednim,

- ochrone przed dotykiem posrednim — poprzez samoczynne wylaczenie.

Rozroznia sie nastepujace srodki ochrony:

- separacje elektryczng,



- zastosowanie urzadzen II klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej,

- zastosowanie obwodow SELV lub PELV

Ochrone przez samoczynne wylaczenie w liniach nN pracujagcych w ukladzie TN
uznaje si¢ za skuteczna, jezeli spelniony jest warunek konieczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowag i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadnosé ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty oswictleniowe

Elementy latari i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i BN-
79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem:
—  dokladnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
—  jakos$ci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
—  jakosci potgczen srubowych stupdéw, masztéw, wysiegnikdéw i opraw,
—  stanu antykorozyjnej powltoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié

nastepujgce pomiary:

—  glebokosci zakopania kabla,

—  grubosci podsypki piaskowe] nad i pod kablem,
—  odleglosci folii ochronnej od kabla,

—  rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem
pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka
kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci
odpowiadajag tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spelmienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespolow.

Sprawdzeniem nalezy objaé jako$¢ wykonania 1 wykonczenia, a zwlaszcza:

—  stan pokry¢ antykorozyjnych,



— cigglto$§¢ przewodow ochronnych i ich podlgczenie do wszystkich metalowych
elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod napieciem,
—  jako$¢ wykonania polgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
—  jakosé konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
—  jako$é polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
—  stan powlok antykorozyjnych,
—  jakos¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
—  zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci
ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zaggszczenia i1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary gl¢bokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej
lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢é (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢é wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie
nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadoéw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiatloczuly powinien posiadac¢
urzgdzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
OST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowienn OST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowe] jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykopy pod fundamenty i kable,
—  wykonanie fundamentéw i ustojow,
—  ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
—  wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany rowniez przygotowac,
—  geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
- protokdlty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej Iub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o$wietleniowych
obejmuje odpowiednio:
—  wyznaczenie robdt w terenie,
—  dostarczenie materialow,
—  wykopy pod fundamenty lub kable,
—  wykonanie fundamentéw lub ustojow,
—  zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz masztow, stupdw, wysiegnikow, opraw, szafy os$wietleniowej 1 instalacji
przeciwporazeniowej,
—  ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
—  podlaczenie zasilania,
—  sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o§wietlenia,
—  sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,
—  konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13201 — O$wietlenie drog.

PN-EN 13201-2:2007 ,,Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe”,

PN-EN 13201-3:2007 ,,Oswietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe”,

PN-EN 13201-4:2007 ,,O$wietlenie drog. Czesé 4: Metody pomiardw parametrow
oswietlenia”.

PN-IEC 60364-4-482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa, dobor srodkdéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewngtrznych.

PN-EN 61140 — Podstawowe zasady ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-E-SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czgs¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

4, Rozporzadzeniec Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 1.



