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1 Wstep

Badania geotechniczne wykonala firma GEOTEST Sp. z o0.0. z siedziba we Wioclawku
na zlecenie HYDROPROJEKT WLOCLAWEK Sp. z 0. 0.. Wykonane prace mialy na celu
rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych w podlozu projecktowanego budynku uzytecznosci
publicznej oraz ustalenie, zgodnie z rozporzadzeniem MTBiGM z 25.04.2012 r. (Dz. U. poz.

463). geotechnicznych warunkow posadowienia obiektu.

2 Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w m Kruszyn przy ul. Jana Pawla Il na dzialce
nr ew. 61/10. Projektuje si¢ tutaj podpiwniczony, trzvkondvgnacyjny budvnek uzytecznosei

publiczne;j.

3 Opis wykonanych prac

Odwiercono 6 otworow badawczych do glebokosci 6,0 m p.p.t. Sumaryczny metraz wiercen
wyniosl 36,0 m.b. Prace wiertnicze wykonano za pomoca samojezdne] wiertnicy
mechanicznej typu MWG-6. Otwory wiercono przy uzyciu swidréw spiralnych © 100 mm
marszami dtugosci 1,0-1,5 m. Podczas wiercen wykonywano makroskopowe badania polowe
przewiercanych gruniéw oraz pobierano probki gruntow z zachowaniem naturalnego
uziarnienia NU z gruntow niespoistych do badan laboratoryjnych z kazdej makroskopowo
roznigee] sie warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2,0 m w profilu pionowym. Ponadto w
otworach dokonano pomiaru stabilizacji zwierciadla wod gruntowych. Otwory zlikwidowano
uzyskanym urobkiem.

Wyrobiska wytyczono w terenie w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:300.
Rzedne terenu w miejscach wiercen wyznaczono za urzadzenia GPS.

W laboratorium dla pobranych prob gruntu wykonano kontrolne badania makroskopowe.
Lokalizacje sondowan penctracyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zal. 1).
a wyniki i interpretacje na przekrojach geotechnicznych (zal. 2) 1 kartach dokumentacyjnych

sondowan penetracyjnych (zal. 5).




Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych opracowano w formie opinii geotechnicznej,
zawicrajacej charaktervstyke warunkéw wodno-gruntowych stosownie do norm branzowych

a w szczegolnosci PN-81/B-03020, PN-B-02479:1998 1 PN-EN 1997-2:2009 i Eurokod 7.

4 Budowa geologiczna terenu badan

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren obejmuje fragment Wysoczyzny
Kujawskiej. Powierzchnia terenu w rejonie projektowanej zabudowy uklada sie na rzednych

§7,20-88.3 m n.p.m.

Podloze terenu badan w przypowierzchniowe] strefie glebokosci, objetej wykonanymi

wierceniami buduja osady czwartorzgdowe (plejstocen 1 holocen).

Plejstocen

Najstarszymi gruntami sa lodowcowe osady zlodowacenia baltyckiego, litologicznie
wyksztalcone jako gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Strop tej warstwy uklada sie na
glebokosei 0,8-2,6 m p.p.t.. co odpowiada rzednym 84,6-86,9 m n.p.m. Spag tej warstwy nie
zostal nawiercony wykonanymi otworami.

W obrebie gruntéw spoistych wystgpuja przewarstwienia i soczewki piaskow srednich
miazszosci 0,3-0,7 m.

Holocen

Zaliczono tutaj warstwe glebowa oraz namut gliniasty o miazszosci 0,8-2,6 m.

Model budowy geologicznej terenu badan, w rozpoznanej obecnie wykonanymi wierceniami

strefie glebokosci, zobrazowano na zalaczonych przckrojach geotechnicznych (zal. 2).

4.1 Warunki hydrogeologiczne

Wykonanymi wierceniami stwicrdzono wystepowanie na dokumentowanym podlozu dwoch

poziomow wod podziemnych.

Pierwszy, od powierzchni terenu. poziom wodonosny (poziom waod gruntowych) zwigzany
jest z grunlami humusowymi i organicznymi oraz z piaszczyslymi przewarstwieniami
wystgpujgcynu w ich obrebie. Zwierciadle wody ma charakter swobodny lub napiety i
stabilizowalo sie w aktualnie wykonanych otworach na gl¢bokosei 0,5-0,7 m p.pt. tj. na

rzednych 87.5-86,6 m n.p.m.
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Zasilanie poziomu wadd gruntowych nastepuje poprzez infiltracje wod opadowych. Stan waod
gruntowych z uwagi na okres wykonywania badan oraz panujace warunki meteorologiczne
ksztaltuje si¢ na poziomie zblizonym do sredniego w rocznym cyklu wahan ich zwierciadia.
Roczna amplituda wahan zwierciadla wody gruntowe] moze wynosi¢ okolo 0,5 m. W
okresach intensywnvch opadéw atmosferycznych oraz okresach roztopow mozna spodziewaé

si¢ wyslapienia podtopien dokumentowanego terenu.

Drugi, od powierzchni terenu, poziom wodonosny zwiazany jest z piaszczystymi
przewarstwieniami wystgpujacymi w obrebie gruntow spoistych. Zwierciadlo wody ma
charakter napiety (nawiercono na glebokosci 5,0-53 m ppt). Stabilizacji te] warstwy

wodonosne] nie okreslono (nalezaloby zastosowa¢ inna technologie wiercen).

5 Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Charakterystyki geotechnicznej podioza budowlanego dokonano w oparciu o wyniki wiercen
oraz w oparciu o badania laboratoryjne gruntow i wylyczne norm: Eurokod 71 PN-81/B-
03020.

W podlozu dokumentowanego terenu zalegaja grunty mineralne i1 organiczne, rodzime,
spoiste i niespoiste. Kierujac si¢ zroznicowaniem litologiczno-genetycznym wydzielono w
podiozu gruntowym, ponize] warstwy glebowej nieuwzglednionej w charakterystyce, piec

warstw geotechnicznych scharakteryzowanych ponizej.

Warstwa |

Do warstwy tej zaliczono namuly gliniaste w stanie migkkoplastycznym.

Warstwa ||
Nawodnione grunty niespoiste wyksztalcone w postaci piasku $redniego w stanie $rednio
zageszezonym. Slopien zageszezenia ustalono na podstawie zarejestrowanych oporow

wiercen oraz przestanek genetycznych na Ip = 0,40.

Warstwa llla

Zbudowana jest z glin piaszczystych 1 pilaskow  gliniastych w  stanie plastycznym.
Wyprowadzona dla tej warstwy, w oparciu o wykonane analizy makroskopowe oraz wyniki

sondowan sondy DPL, charakterystyczna wartosc¢ stopnia plastycznosci wynosi .= 0.40.




Warstwa lllb

Zbudowana jest z glin piaszezystych i piaskow gliniastyech w stanie twardoplastycznym.
Wyprowadzona dla tej warstwy, w oparciu o wykonane analizy makroskopowe oraz wyniki

sondowan sondy DPL., charakterystyczna wartosé stopnia plastveznosci wyvnosi Ir= 0.15.

Warstwa IV

Nawodnione grunty niespoiste wyksztalcone w postaci piasku s$redniego w  stanie
zageszezonym. Stopien zageszczenia ustalono na podstawie wynikow sondowan DPL na

Ip=10,70.

Przestrzenny uklad wydzielonych w podlozu warstw zobrazowano na zalaczonym przekroju
geotechnicznym (zal. 2) a ustalone dla nich wartosci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych  zestawiono w  modelu  geotechnicznym  (zal.  3).  Parametry
wylrzymalosciowo-odksztalceniowe ustalono dla wydzielonych warstw geotechnicznych

w odniesieniu do okreslonego parametru wiodgcego In metoda B wedlug PN-81/B-03020

6 Opinia geotechniczna

a) Zasadniczy kompleks gruntowy w podlozu dokumentowanego terenu stanowia grunty
spoiste 1). ghny piaszczyste, ktorych stan jest plastyezny i1 twardoplastyczny. Grunt ten

stanowi podloze o wystarczajacej nosnosci dla fundamentow projeklowanego obiektu.

b) W podlozu, do glebokosci 0.8-26 m p.pt. =zalegaja grunty o niekorzystnych
wlasnosciach wytrzymalosciowych 1j. grunty organiczne: namuly gliniaste. Grunty te
nalezy usuna¢ spod obrysu fundamentow budynku zastepujac  odpowiednio

zaggszczonym piaskiem.

¢) Grunty wystgpujgce w podiozu dokumentowanego terenu cechuja sie slaba

wodoprzepuszczalnoscia.

d) Zwierciadlo wod podziemnych stabilizuje sie na glebokosci 0.5-0.7 m p.p.t.. Ze wzgledu
na plytkie wysigpowanie wod podziemnych wymagane bedzie wykonanie piaszezysiego
nasypu o miazszosci min. 0.5 m na calym terenie przeznaczonym pod zabudowe.
Podmesienie terenu uchroni roéwniez obiekt przed zalewaniem go przez wody

powierzchniowe splywajace z sasiednich dzialck.



g)

h)

Budynek mo#na posadowi¢ bezpodrednio powyZze] poziomu zwierciadla wod
podziemnych, j. na glebokosci 0.5-0,7 m p.p.t. W takim przypadku nalezy zabezpieczyé
fundament przed przemarzaniem poprzez uformowanie nasypu. Ocenia sie. ze strefa

przemarzania grunfu w rejonie projektowanej zabudowy wynosi ok. 1,1 m.

Prace ziemne nalezy wykonywac¢ w okresie niskich stanow wod podziemnych (miesiace
letmie, poza okresami intensywnych opadow atmosferycznych). Dzigki temu bedzie

mozna uniknaé klopotliwego odwadniania gruntu w czasie robot fundamentowych.

Prace ziemne w obrgbie gruntow spoistych nalezy prowadzic w taki sposdb
by zabezpieczy¢ le grunty przed negatywnym wplywem wod opadowych i podziemnych
— ryzyko uplastycznienia si¢ gruntu. Naruszone partie gruntu spoistego nalezy usunac
z podloza zastepujae ubytki "chudym betonem”.

Stosownie do Rozporzqdzenia Ministra Spraw Wewnelrznyeh i Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 — Dz.U. Nr 126, poz.83%, warunki gruntowe w dokumentowanym

podiozu moina sklasyfikowac jako:

« proste — w preypadku usunigcia z obrysu fundamentéw budynku gruntow
organicznych 1 przy zalozeniu posadowienia powyzej zwierciadla wod podziemnych

(rezygnacji z kondygnacji podziemnej).
¢ zlozone — w przypadku posadowienia budynku ponizej zwierciadia wod podziemnych.

Dla projektowanej inwestycji, na obecnym etapie jej realizacji proponuje si¢ przyjecie 1l
kategorii geotechnicznej - ostatcezna kategoria geotechniczna dla inwestycji zostanie

okreslona przez projektanta na etapie projektu budowlanego.
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‘ eoftest Zal. 4

Objasnienia symboli i znakow uzywanych na przekrojach

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY MINERALME RODZIME ZNAKI DODATKOWE
(NIESKALISTE) DOTYCZACE OPISU GRUNTU

KW wietrzelina e —It
KWg wietrzelina gliniasta
KR rumaosz
KRg rumosz gliniasty
KO, K otoczaki, kamienie
7 Zwir
Zg zwir gliniasty
Po pospotka
Pog pospotka gliniasta
Pr piasek gruby
Ps piasek sredni
Pd piasek drobny
Pr plasek pylasty

+  domieszki

//  przewarstwienia

na pograniczu

{) w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace:
skiadu nasypu, rodzaju gruntdw organicznych,

kamieniste
e

OPIS WIERCENIA

2 numer wiercenia
81,20 rzedna terenu

grubo-
zlarniste

OPROBOWANIE WIERCENIA

NU probka o naturalnym uziarnieniu

drobno-
zlarniste
niespoiste

Pg piasek gliniasty NW probka o naturalnej wilgotnosci
IIp  pyt piaszczysty @ NNS prébka o naturalne]j strukturze
]'[ A=t
Gp ;}’;La R 3 OZNACZENIE WODY W OTWORZE
G glina E piezometryczny poziom wody gruntowej (PPW)
Gn  glina pylasta 2 19/ ustalony w czasie wiercenia i gleboko$é w [m]
Gpz glina piaszczysta zwiezta = : ) _ - ¥
Gnz glina pylasta zwiezia X 54 Nawiercony poziom wody gruntowej i gigbokos¢ w [m]
Gz  glina zwiezla 2 i
Ip it piaszczysty "§ —31 saczenie i glebokos¢ w [m]
1 it o
In it pylasty - RODZAJE SONDOWAN
DPL sonda dynamiczna wbijana lekka
GRUNTY NASYPOWE DPM  sonda dynamiczna whijana $rednia
nB nasyp budowlany DPH sonda dynamiczna wbijana ciezka
AN nasyp niebudowlany (niekontrolowany) DPSH sonda dynamiczna whijana super ciezka
C gruz ceglany SPT  sonda dynamiczna wbljana cylindryczna
B gruz betonowy VT sonda scinajgca obrotowa
a el OZNACZENIA STANU GRUTNU

ok odpady komunalne R )
1,=0.50 stopien zageszczenia
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 1;=0.97 wskaZnik zageszczenia

H  grunt prochniczny  2%<I_<5% 3020 ‘stoplery plastycznos

Nmp namut piaszczysty

INMNE OZMNACZENIA
Nmg namut gliniasty 5% =I__=<30%

Il numer warstwy geotechnicznej

G ia

Tv f{::f 30%<I ~— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
WB  wegiel brunatny ~——~ granica warstwy geotechnicznej

WK wegiel kamienny N-S kierunek przekroju geotechnicznego

INNE GRUNTY (NIEOBJETE NORMA)

gb aleba
kr kreda
kp kreda piszaca
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