SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA SANITARNA
ROBOTY AWARYJNO — NAPRAWCZE NA MIEJSKIEJ SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ W GDYNI

Zalacznik nr 4a

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru

Robét Budowlanych dla rebét awaryjno-naprawczych wykonywanych na

miejskiej sieci kanalizacji deszczowej m. Gdyni

DROGI, NAWIERZCHNIE, KANALIZACJA DESZCZOWA

Nr SST SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH Strona
D.00.00.00 Wymagania ogoélne 2
D.01.00.00 Roboty przygotowawcze 17
D.01.01.01 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny 17
D.01.02.02 Rozbiérka nawierzchni i podbudowy drég 20
D.02.01.01 Wykopy 23
D.03.01.01 Podsypka, zasypka, obsypka i zageszczenie gruntu 29
D.04.01.01 Kanalizacja deszczowa 36
D.05.01.01 Warstwy odsgczajace i odcinajace 54
D.06.00.00 Podbudowy z kruszyw, wymagania ogélne 60
D.06.01.01 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Krawezniki betonowe 68
D.07.01.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 75
D.08.01.01 Nawierzchnie z prefabrykowanych elementow betonowych 82
D.09.01.01 Oznakowanie pionowe

Oznakowanie poziome 96
D.10.01.01 99
D.11.01.01 103
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) dla robot awaryjno — naprawczych na

miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych

szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych.

1.3. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

1.3.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.3.4. Przedstawiciele Zamawiajacego — 0S0by wymienione w umowie z Wykonawca, wyznaczone przez

Zamawiajacego (Zarzad Drog i Zieleni w Gdyni), odpowiedzialne za nadzorowanie robot.

1.3.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i

do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.3.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.3.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.3.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowow.

1.3.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.11. Obmiar — sporzadzany przez Wykonawcg robot i akceptowany przez Przedstawicieli Zamawiajacego

wykaz wykonanych rob6t wraz z ich iloscia, w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.

1.3.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.3.13. Materialty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne ze specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Przedstawicieli Zamawiajacego.

1.3.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.3.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.3.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.
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1.3.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.3.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.3.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.22. Polecenie Przedstawicieli Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Przedstawicieli Zamawiajacego, W formie pisemnej i ustnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.23. Przetargowa dokumentacja - cz¢s¢ dokumentacji, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.24. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami Przedstawicieli
Zamawiajacego.

1.4.1. Zgodnos$¢ robodt z SST

SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Przedstawicieli Zamawiajgcego
projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznos$ci
wymieniona w umowie z Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach umownych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawicieli Zamawiajacego, ktorzy podejma decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z SST.

Dane okreslone w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i1 elementéw budowli muszag wykazywaé
zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z SST i wplynie to na niezadowalajaca
jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.2. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Przedstawicielom Zamawiajacego do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Przedstawicieli
Zamawiajacego.
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Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem

w sposob uzgodniony z Przedstawicielami Zamawiajgcego Oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach

okreslonych przez Przedstawicieli Zamawiajacego tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona

przez Przedstawicieli Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlgczony w ceng

kontraktowa.

1.4.3. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majagce na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscia powstania pozaru.

1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza

si¢ uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,

okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé

zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych

wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organdow administracji panstwowe;j.

1.4.6. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w

czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju

robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy

i powiadomi¢ Przedstawicieli Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Przedstawicieli

Zamawiajacego 1 zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy

potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego

dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Przedstawicieli Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty

W Sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie

uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Przedstawiciele Zamawiajacego beda na biezaco informowani 0 wszystkich umowach zawartych pomig¢dzy

Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych.

Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami

zawartymi w warunkach umowy.
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1.4.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Przedstawicieli Zamawiajacego.

Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie spehliajace tych warunkéw zostaly usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Przedstawicieli Zamawiajacego.

1.4.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Przedstawicieli Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Przedstawicieli
Zamawiajacego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.4.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob
ciagly bedzie informowac Przedstawicieli Zamawiajagceg0 o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego

1.4.11. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju Iub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Przedstawicieli Zamawiajgcego. Roznice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Przedstawicielom Zamawiajacego do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Przedstawicielom Zamawiajacego do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow

ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé

Przedstawicielom Zamawiajacego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Przedstawicielom Zamawiajagcego do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca

raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,

uwzgledniajge aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatoéw

pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢

potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopoéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda

formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych

w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan

umowy lub wskazan Przedstawicieli Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty

wyszczegbOlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Przedstawicieli

Zamawiajacego.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym

obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone

w miejscu wskazanym przez Przedstawicieli Zamawiajacego.

Jesli Przedstawiciele Zamawiajgcego zezwolag Wykonawcey na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te

dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany

(skorygowany) przez Przedstawicieli Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Przedstawicieli Zamawiajacego o swoim zamiarze przed uzyciem tego materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody Przedstawicieli

Zamawiajacego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostepne do kontroli

przez Przedstawicieli Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Przedstawicielami Zamawiajgcego lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Przedstawicieli Zamawiajacego.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialéw

Wytwornie materialtow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Przedstawicieli Zamawiajacego w celu

sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji

okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Przedstawiciele Zamawiajacego beda przeprowadzali inspekcje wytworni, muszg by¢

spetnione nastepujgce warunki:

a) Przedstawiciele Zamawiajgcego beda mieli zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Przedstawiciele Zamawiajacego bedg mieli wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwdrni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Przedstawicieli Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji
i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Przedstawicieli Zamawiajacego. W przypadku braku

Roboty awaryjno — naprawcze na miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni 6



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA SANITARNA
ROBOTY AWARYJNO — NAPRAWCZE NA MIEJSKIEJ SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ W GDYNI

ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Przedstawicieli Zamawiajacego.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST i wskazaniach Przedstawicieli Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielom Zamawiajacego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Przedstawicieli Zamawiajacego 0 swoim zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Przedstawicieli Zamawiajacego, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez ich zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Przedstawicieli Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkoéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w SST i
wskazaniach Przedstawicieli Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Przedstawicieli Zamawiajacego, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialdow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Przedstawicieli Zamawiajacego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi lub przekazanymi na pi$mie przez
Przedstawicieli Zamawiajacego.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usuniete przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Przedstawicieli Zamawiajacego.

Decyzje  Przedstawicieli Zamawiajacego  dotyczace  akceptacji lub  odrzucenia  materialow
i elementow robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciele Zamawiajacego uwzglednia wyniki
badan materiatdbw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Przedstawicieli Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie przez nich
okreslonym, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielom Zamawiajacego
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych ,wycigganych wnioskow oraz sposob i
forme¢ przekazywania tych informacji Przedstawicielom Zamawiajacego.

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong

jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materialtdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia

niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Przedstawiciele Zamawiajacego moga zazada¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajgcg

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST i ustaleniami.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Przedstawiciele Zamawiajacego ustala jaki zakres kontroli

jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielom Zamawiajacego swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i

sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja

wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan.

Przedstawiciele Zamawiajgcego beda mieli zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki

do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Przedstawicieli

Zamawiajacego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i 0znakowane, w

sposob zaakceptowany przez Przedstawicieli Zamawiajacego.

Na zlecenie Przedstawicieli Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych

materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez

Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca

tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie  badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z  wymaganiami  norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Przedstawicieli Zamawiajacego. Przed

przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego 0 rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Przedstawicieli Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Przedstawicielom Zamawiajacego kopie raportow

z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w  terminie  okreslonym

w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Przedstawicielom

Zamawiajacego na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Przedstawicieli Zamawiajacego.
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Przedstawiciele Zamawiajacego sa uprawnieni do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Przedstawiciele Zamawiajacego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez

Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgda ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot

z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan

dostarczonych przez Wykonawece.

Przedstawiciele Zamawiajagcego moga pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od

Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to

Zamawiajacy oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robot z SST.

Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan

niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan

i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przedstawiciele Zamawiajacego moga dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normga lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacja i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sag wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty  przemystowe  musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez  producenta,

a W razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg

dostarczone przez Wykonawce Przedstawicielom Zamawiajacego. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehniaja

tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1.0bmiar
Obmiar stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ W Sposob ciagly

w jednostkach przyjetych w kosztorysie.

6.8.2.Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Przedstawicieli Zamawiajgcego.

6.8.3.Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty odbioru robot,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

6.8.4.Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy lub w miejscu ustalonym
z Przedstawicielami Zamawiajgcego w sposob odpowiednio zabezpieczony. Zaginiecie ktoregokolwiek z
dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Przedstawicieli
Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na ich zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie =z  SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Przedstawicieli Zamawiajacego
0 zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru bedg udokumentowane pisemnie.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze dla Wykonawcy lub
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gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Przedstawicieli Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Przedstawicieli Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci rob6t i materialéw

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej. Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgdg zaakceptowane przez
Przedstawicieli Zamawiajacego. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Przedstawicieli Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi  w  obmiarze. W  razie braku miejsca szkice moga by¢  dolaczone
w formie oddzielnego zatacznika do obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuja Przedstawiciele Zamawiajacego.

Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca poprzez powiadomienie Przedstawicieli
Zamawiajacego. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwiocznie.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu oceniajg Przedstawiciele Zamawiajacego na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonujg Przedstawiciele
Zamawiajacego.

8.4. Odbioér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Przedstawicieli Zamawiajacego.
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Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Przedstawicieli Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego

w obecnosci Przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny

jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz

zgodnosci wykonania rob6t z SST i ustaleniami.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow

rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej w SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$é
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego

robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

obmiary (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen,

8. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze]

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

ISZ S Sl N

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST, ustaleniach i umowie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto§¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty pos$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w SST obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2013.1409 j.t)

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2002.108.953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2015.460 j.t)

Roboty awaryjno — naprawcze na miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni 12



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA SANITARNA
ROBOTY AWARYJNO — NAPRAWCZE NA MIEJSKIEJ SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ W GDYNI

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny przy realizacji robot awaryjno — naprawczych na
miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dot. robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dot. sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego

uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzgt do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$§¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzgtu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy

stosowac:

— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dot. transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach wykopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych czynnos$ci. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Przedstawicieli Zamawiajacego.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.
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Warstwe  humusu  nalezy zdja¢ z  powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentacji lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami, SST lub wskazana przez Przedstawicieli Zamawiajacego,
wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnos$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod roboty jest pokryta darning to nalezy zdjaé ja
w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darning nalezy skladowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé
warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajgca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Przedstawicieli Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-00.00.00,,Wymagania ogolne”’pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy,

— zdjecie darniny wraz ze sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02 ROZBIORKA NAWIERZCHNI | PODBUDOWY DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, podczas prowadzenia robot awaryjno naprawczych na

miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe stosowania jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z rozbidrkg r6znych rodzajow nawierzchni i podbudowy drog takich jak:

- nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych o réznej grubosci z wywozem gruzu i jego utylizacja,

- nawierzchnie z kostki betonowej o grubosci 6 i 8 cm z wywozem elementow nieprzydatnych do
ponownego wbudowania i ich utylizacje,

- nawierzchnie z ptyt drogowych o réznych wymiarach z wywozem elementdow nieprzydatnych do
ponownego wbudowania i ich utylizacje,

- nawierzchnie z ptyt typu YOMB z wywozem elementow nieprzydatnych do ponownego wbudowania i
ich utylizacje,

- nawierzchnie z trylinki z wywozem elementéw nieprzydatnych do ponownego wbudowania i ich
utylizacje,

- nawierzchnie z ptyt chodnikowych o réznych wymiarach z wywozem elementéw nieprzydatnych do
ponownego wbudowania i ich utylizacje,

- nawierzchnie drég gruntowych z wywozem elementéw nieprzydatnych do ponownego wbudowania i ich
utylizacje,

- podbudowy betonowe o réznej grubosci z wywozem gruzu i jego utylizacja,

- podbudowy z kruszyw o réznej grubosci z wywozem gruzu i jego utylizacja,

- podbudowy piaskowej lub piaskowo-cementowej z wywozem i utylizacja,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dot. robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Przedstawicieli Zamawiajacego:

o ‘tadowarki,

samochody ci¢zarowe,

mloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dot. transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg, SST Ilub wskazanych przez Przedstawicieli
Zamawiajacego. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
SST lub przez Zamawiajacego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Przedstawicieli Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktore nie nadaja si¢ do ponownego wbudowania nalezy wywiez¢é na sktadowisko
odpadow 1 podda¢ utylizacji. Fakt przekazania elementéw do utylizacji nalezy potwierdzi¢ odpowiednimi
dokumentami.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z zakresem
robdt beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdw drog jest:

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $cieckow prefabrykowanych, barier i porgczy -
m (metr),

dla podbudowy o danej grubosci - m* (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego =z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
z ulozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wraz z jego utylizacja,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.02.01.01 WYKOPY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykopow
podczas prowadzenia robot awaryjno - naprawczych na miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Roboty,  ktorych  dotyczy  specyfikacja  obejmuja  wszystkie  czynnosci  umozliwiajace
i majace na celu wykonanie wykopow zwigzanych z remontem i usuwaniem awarii sieci kanalizacji
deszczowej.

W zakresie robot wchodzi:

- wykonanie wykopow nieobudowanych,

- wykonanie wykop6w obudowanych.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca dokona zabezpieczenia terenu budowy poprzez
wydzielenie zaporami drogowymi, oznakowaniem pionowym i poziomym, z chwila zapadni¢cia zmroku
dodatkowo zabezpieczy wykopy poprzez oswietlenie ostrzegawcze. Po zakonczeniu robot wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace zdemontuje.

Sposdb i rodzaj zabezpieczenia Wykonawca uzgodni z Przedstawicielami Zamawiajacego.

Wykonanie robdt towarzyszacych zwigzane jest z wykonaniem:

- przekopow kontrolnych,

- zabezpieczeniem istniejacych urzadzen podziemnych,

- przygotowaniem terenu pod wykonanie robot,

- odwodnienie wykopow,

1.4, Informacje o terenie budowy

Teren miasta Gdyni.

1.5. Nazwy i kody robot

Nazwy i kody robot budowlanych objetych niniejsza specyfikacja techniczng zgodne s3 ze ,,Wspolnym
Stownikiem Zaméwien”.

1.6. Okreslenia podstawowe

- budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie spelniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia,

- gleboko$¢ wykopu — rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych wyznaczonych w osi wykopu,

- wykop ptytki — wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

- wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

- wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

- odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

- Ustawie z dnia 07. 07. 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.2013.1409 jt; z p6zniejszymi
zmianami),

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w
ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczeg6lowe

Przy wykonywaniu robot ziemnych materiaty nie wystepuja poza wykonaniem obudéw wykopow oraz jako
elementy odwodnienia.

Do umocnienia $cian wykopow nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- pale szalunkowe,

- rozpory z okraglakow z drewna sosnowego K27,

- szalowanie z gotowych elementow,

- inne elementy jako umocnienia wykopu wypraskami.

Do odwodnienia wykopow nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

- agregaty pompowe,

- zestawy iglofiltrow.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Roboty awaryjno — naprawcze na miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni 17



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — BRANZA SANITARNA
ROBOTY AWARYJNO — NAPRAWCZE NA MIEJSKIEJ SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ W GDYNI

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypania wykopow. Grunty przydatne do wbudowania moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objg¢tosci robot ziemnych za zezwoleniem
Przedstawicieli Zamawiajacego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie begdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Przedstawicieli Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz wykorzystanie do zasypki wykopu lub wykonanie prac objgtych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrddel wiasnych, zaakceptowanych przez Przedstawicieli Zamawiajacego. Przedstawiciele Zamawiajacego
moga nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Wykonawca ustali miejsce odwozu nadmiaru ziemi z
wykopu we wlasnym zakresie.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
niezbe¢dnego sprz¢tu do nastgpujacych robot:

- odspajania i wydobywania gruntow,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,

- transportu mas ziemnych,

- sprzgtu zaggszczajacego,

- agregatow pompowych,

- zestawu iglofiltrow,

- innego sprzetu niezbednego do wykonania odwodnienia wykopu.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany, uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Stosowane $rodki i urzadzenia transportowe winny spetnia¢ warunek ustawy o transporcie drogowym.
Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéow do terenu budowy Wykonawca
bedzie usuwat na biezaco na wlasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykopy pod roboty ziemne wykona¢ jako wykopy otwarte:

- nieobudowane dla wykopow ptytkich,

- obudowane dla wykopow $rednich,

- obudowane dla wykopow glebokich.

Metody wykonania robdt — wykopu, reczne lub mechaniczne powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego zgodnie z normami BN-83/9936-02, PN-
68/B-06050.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace wodg nalezy
kontrolowac¢ i konserwowac¢ przez caty czas trwania robot.

5.3. Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrong srodowiska na
obszarze prowadzenia prac, a w szczeg6lnosci ochrong gleby, zieleni, naturalnego uksztaltowania terenu i
stosunkow wodnych (Ustawa z dnia 27. 04. 2001r. Prawo ochrony $rodowiska — Dz. U. 2013.1232 t.j z
pozniejszymi zmianami). Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowa¢ lub obudowaé aby nie nastapito obsunigcie
si¢ gruntu.

5.3.1. Rodzaje wykopéw

Dla potrzeb budowy sieci moga by¢ stosowane wykopy ciagte — waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych
odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach pionowych bez obudowy, jednak do okreslonego poziomu.
Wybor rodzaju wykopu i zabezpieczenia §cian jest zalezny od warunkow lokacyjnych, glebokosci wykopu i
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warunkow hydrogeologicznych. Generalng zasada w nawigzaniu do wymagan bhp jest, aby przy
glebokosciach wigkszych niz 1 m., niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy
waskoprzestrzenne posiadalty $ciany odeskowane i rozparte. Wyjscie (zejsScie) po drabinie do i z wykopu
powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia gltgbokosci wigkszej niz 1 m. od poziomu terenu, w odlegtosci
nie przekraczajacej co 20 m.

Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, tak aby byt umozliwiony
odptyw wody od miejsca wykonywania robot.

5.3.2. Rozkladanie wykopow

Rozktadanie nalezy rozpocza¢ od wykopow tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektéw
specjalnych np. studni rewizyjnych. Wykopy nalezy rozktada¢ od najnizszych punktéw kanalizacji.
Rozktadanie wykopu ciaglego waskoprzestrzennego odbywa si¢ poprzez ulozenie bali lub wyprasek
stalowych po obydwoch stronach osi kanalu w ustalonych uprzednio odlegtosciach stanowigcych wyrobisko
wykopu.

5.3.3. Szeroko$¢ wykopow

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi, stosowanymi
normami oraz przepisami BHP. Szeroko$¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i
technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.

5.3.4. Zabezpieczenie wykopu

Przed przystgpieniem do robot ziemnych konieczne jest zbadanie terenu (probne przekopy), czy nie ma w
miejscach wykopow przewodow sieci wodnej, kanalizacyjnej, gazowej, sieci cieplnych, kabli
energetycznych, teletechnicznych, zabezpieczenia ruchu i innych.

W wypadku ich istnienia nalezy przedsiewzia¢ odpowiednie srodki ich zabezpieczenia:

zaniecha¢ pracy koparkami, tomami, kilofami itp., zwigkszyé nadzor 1 ostrozno$é pracy.
W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczy¢ barierami o wysokosci 1,0 m. Dla przej$é¢ wykona¢ mostki o
szerokosci 0,7 m. z porgczami i o$wietli¢ z niezaleznego Zrodia swiatla.

5.3.5. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie rgczne
moze by¢ potaczone z rgcznym transportem pionowym albo tez z zastosowaniem zurawikow lub urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Wybor metody odspajania jest zalezny od warunkow lokalnych na ktore
sktadaja si¢ warunki geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprz¢t mechaniczny. Odlegtos¢ przerzutu nie
powinna by¢ wigksza niz 2,0 m. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko z jednej strony wykopu, w
odleglosci co najmniej 1,0 m. od krawedzi wykopu aby umozliwi¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejécie to
powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Ziemi¢ nalezy odspaja¢ w sposob ciagly i w iloSci potrzebnej dla pdzniejszej zasypki sktadowaé wzdhiz
wykopu w sposob i w odleglosci umozliwiajacej bezpieczny dostgp do wykopu, a takze nie powodujacy
obcigzenia i uszkodzenia §cian wykopu oraz zaktdcen ruchu.

5.3.6. Odwodnienie wykopéw

Roboty montazowe — ukladanie sieci sanitarnych musi by¢é wykonywane w wykopach o podiozu
odwodnionym. Odwodniony stan podioza pozwala na uformowanie zagtebienia pod rurg, montaz ztacz jak
tez utrzymanie przewidzianych spadkiem kanatow. W budowie sieci w zaleznosci od glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i wysokosci depresji, moga wystepowaé dwie metody odwadniania:

- metoda powierzchniowa

Odwodnienie powierzchniowe — dla wszystkich wykopow liniowych.

Ujmowanie wody gruntowej mozna stosowac przy maksymalnej depresji dla gruntow:

a) piasek $redni —do ok. 1,0m

b) piasek drobny — do ok.0,50m

Dla osiaggnigcia wigkszych glebokosci odwodnienia nalezy stosowaé odwodnienie wglebne za pomoca
typowych zestawdw iglofiltrow o glebokosci 5-6 m. montowanych za pomocag wptukiwanej rury obsadowe;j
$rednicy 0,15m. Igtofiltry wyposazy¢ w samozasysajace agregaty pompowe. Aby zapobiec powstawaniu
zjawiska kurzawki nalezy spelni¢ dwa podstawowe warunki:

- pompowanie wody winno by¢ tak prowadzone aby nigdy nie mogto nastgpi¢ uptynnienie gruntu na dnie
wykopu i nie nastapil przetlom gruntu.

Metoda powierzchniowa polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miarg glgbokos$ci wykopu.
Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czgsto wystarczajg ustawione na powierzchni
terenu rgczne lub spalinowe pompy membranowe.

- metoda wglebna ma zastosowanie w przypadku duzego nawadniania gruntu i polega na zastosowaniu
iglofiltrow z odprowadzeniem wody poza teren wykopu. Zakres robdt odwadnianych nalezy dostosowa¢ do
rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Kontrolg jakosci robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wlasciwymi dla danego rodzaju
robot.

6.1.1.Kontrola i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot
w szczegolnosci kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie:

- szeroko$¢ wykopu,

- odwadnianie wykopu,

- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

- zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,

- usytuowanie poczatki i konca wykopu oraz lokalizacji studni,

- dtugosé ciagu,

- rownos¢ dna wykopu,

- spadek dna,

- rodzaj i jako$¢ wykonanego zabezpieczenia Scian wykopow,

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm.,

- badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmuja sprawdzenie metod wykonania wykopow

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci szerokos$ci dna wykopu od ustalonej nie powinno wynosi¢ wiecej niz £5 cm.,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £2 cm.,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane =z wykonaniem wykopow uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z niniejszg SST | wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania
z zachowaniem tolerancji w punktach 5 i 6 niniejszej SST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m* wykopoéw w gruncie, w stanie rodzimym.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace towarzyszace i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- wykonanie umocnienia $cian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do umocnienia $cian
wykopow wraz z elementami usztywniajacymi i rozpierajacymi oraz ich wyciagnigciem,

- odspojenie  gruntu ze  zlozeniem na odklad lub zatadowaniem na  samochody
i odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

- odwodnienie wykopu,

- utrzymanie wykopu,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan wymaganych SSTT lub zleconych przez Zamawiajacego,

- wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-81/B-03020 Grunt budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
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10.2 Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., nr 207, poz. 2016;
z pozniejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 2004 r., nr 92, poz. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z dnia 2002 r., nr 166, poz.
1360; z pozniejszymi zmianami),

4, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001., nr 62, poz. 627; z

poOzniejszymi zmianami).
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D.03.01.01 PODSYPKA, ZASYPKA, OBSYPKA I ZAGESZCZENIE GRUNTU

1. WSTEP

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace podsypek,
zasypek, obsypek i zageszczenia gruntu podczas prowadzenia robdt awaryjno - naprawczych na miejskiej
sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni.

1.1 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Roboty,  ktorych  dotyczy  specyfikacja  obejmuja  wszystkie = czynnoSci  umozliwiajace
i majace na celu wykonanie robdt ziemnych zwiazanych z wykonaniem podsypek, obsypek, zasypek i
zageszczenia.

1.2. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Wykonanie robot podstawowych zwigzane jest z przygotowania terenu pod uloZenie i zasypanie kanatow.
1.3. Informacje o terenie budowy

Teren miasta Gdyni.

1.4. Nazwy i kody robot

Nazwy 1 kody robdt budowlanych objetych niniejsza specyfikacjg techniczng zgodne sa z ,,Wspdlnym
Stownikiem Zamowien”.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt, bezpieczenstwo i organizacje terenu
budowy izgodnos¢ z SST i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Do wykonania robot moga by¢ stosowane wyroby budowlane spelniajace warunki okreslone w:

- Ustawie z dnia  07.07 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r,
Nr 207 poz. 2016; z p6ézniejszymi zmianami),

- Ustawie z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r, Nr 92,
poz. 881),

- Ustawie z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r, Nr 166, poz. 1360, z
pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez wiw

ustawy lub rozporzadzen wydanych na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegélowe

2.2.1  Kruszywa do wykonania podsypek

Do wykonania podsypek dla rur pelnych i posadowienia dna studni nalezy stosowa mieszanki zwirowo —

piaskowe i pospétki zgodnie z normg PN-B-11111:1996. Mieszanki zwirowo — piaskowe 1 pospotki

przeznaczone do wykonania podsypek powinny spetniaé nastepujace wymagania:

- uziarnienie do 30 mm,

- laczna zawartos¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,
zawarto$¢ czastek organicznych do 2%.

2.2.2  Kruszywa i grunt dla zasypek rur pelnych

Do wykonania zasypek nalezy stosowa mieszanki zwirowo — piaskowe, pospotki zgodnie

z normg PN-B-11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i PN-S-02205:1998.

Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospotki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur pelnych

powinny spelnia nastgpujace wymagania:

- uziarnienie do 50 mm,

- wskaznik roznorodnosci U>3,

- wspotczynnik filtracji przy zaggszczeniu Is =1,0 powinien by¢ wickszy od 5m/d (k>5m/d),

- zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,

- pecznienie pod wptywem wody P<5% ,

- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%,

- grunt powinien by¢ niewysadzinowy,

- grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia,
odporno$¢ na rozpad<10%.

2 2.3. Wymagania dla kruszywa
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Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnoscei, okreslony zaleznoscia

D g

85
gdzie:
- Dys — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% warstwy odcinajacej lub 0dsaczajacej,
- dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnoscei, okre$lony zaleznoscia
D D
U=—2>80=-2>5
10 10
gdzie:

- U — wskaznik réznoziarnistosci
- Dgo — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
- dyo — wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajagcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113:1996 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw
odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111:1996 dla klasy I i 1I. Miat
kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112:1996.
2.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggeszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace  minimalnej  wartoSci  wskaznika  zaggszczenia  (Is), podanego w  tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is

gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

na glebokosci od 20 do 50 cm od|1,00
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia w obrgbie kanatu tj. podsypka, osypka i zasypka do 0,3 m ponad wierzch rury

powinien wynosi¢ nie mniej niz [s=0,97.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

3. SPRZET

Roboty ziemne moga by wykonywane regcznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie
i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu ci¢zarowego

dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych roboét. Kruszywa, grunty i inne materialy nalezy umiescic
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie
zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw do terenu budowy wykonawca bedzie usuwat
na biezaco i na wlasny koszt.

Srodki  transportu  wykorzystywane przez wykonawce powinny by¢  sprawne  technicznie
i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonanie  rob6t powinno byé zgodne z normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998
i BN-88/8932-02. Wykonawca moze przystapic do wykonywania podsypek, zasypek, po uzyskaniu
zezwolenia Zamawiajacego.

5.2. Warunki wykonania podsypek

Uktadanie podsypek powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie. Przed rozpoczgciem
wykonania podsypek dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych.

Do wykonania podsypek nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo — piaskowe i pospotki

zgodnie z normg PN-B-11111:1996.

Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospdtki przeznaczone do wykonania podsypek powinny spetniaé
nastgpujace wymagania:

- uziarnienie do 30mm,

- zawarto$¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawarto$¢ czastek organicznych do 2%.

Ukladanie sieci czy dna studni poprzedzaja czynno$ci zwigzane z wykonaniem odpowiedniego rodzaju
wykopu dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur, rodzaju sieci, posadowienia studni, dna studni.
Ukladanie sieci sanitarnych wymaga uprzedniego dostosowania podloza z zachowaniem warunkow
nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rury.

Podloze stanowi w zasadzie dolng cze$¢ obsypki strefy ochronnej. W zaleznosci od rodzaju gruntu na
poziomie posadowienia majg zastosowanie trzy rodzaje podtoza:

rodzaj A — podtoze naturalne o ile stanowig go grunty suche piaszczyste — piaski grube, $rednie i drobne o
$rednicy zastepczej ziarna 2>d>0,05mm nie zawierajace kamieni. W tych warunkach rury moga by
posadowione bezposrednio na wyrownanym podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko
nosne rury.
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rodzaj B — dno wykopu stanowia rumosze, piaski pylaste i grunty spoiste jak gliny lub ity. Warunki obsypki
rury wymagaja podloza z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm dla rur o DN do 600 mm i
DN/4 dla rur o DN>600 mm.

rodzaj C — dno wykopu stanowig grunty o niskiej nosnosci jak torfy i inne, o niezbyt glebokim zaleganiu.
Warunki stabilnosci obsybki ochronnej rury wymagaja usuni¢cia w/w gruntu i wymienienia go na zaggszczony
piasek do poziomu posadowienia rury. Dno wykopu pod podtoze w normalnych warunkach gruntowych
suchych i luznych lub $rednio zwartych, powinno by¢ wykonane z doktadno$cig +2cm, =5cm w zaleznos$ci od
sposobow glebienia. W przypadku nastgpienia tzw. przekopu — nadmiernego wybrania gruntu rodzimego,
przekop nalezy wypeti¢ ubitym piaskiem. W przypadku wystgpowania wody gruntowej, wykop ponizej
podtoza musi podlega odwodnieniu. Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z
ubitego zageszczonego piasku, powinna by zgodna z STWiORB. Dla wszystkich rodzajéw podtoza wymagane
jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i z wymaganym spadkiem, stanowigce tozysko nosne
rury. Ewentualne ubytki w wysokosci podioza nalezy wyroéwna¢ wyltacznie piaskiem, niedopuszczalne jest
wyroéwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Grubosé¢
warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm dla rur o DN do 600 mm i DN/4 dla rur o DN>600
mm. Wzmocnienie podloza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po probie szczelnosci
odcinka kanatu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwartg Swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego kierunku osi
przewodu nie powinno przekraczac:

- dla przewodow PVC i GRP — 10cm,

- dla przewodow betonowych i zelbetowych Scm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidzianej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych zatozonych nie powinno przekracza¢ w zadnym jego
punkcie +1cm.

Badanie podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

Wskaznik zageszczenia podsypki powinien by¢ nie mniejszy niz Is =0,97 wedtug proby normalnej Proctora.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczenia powinna by¢ zblizona do optymalne;j. Jezeli wilgotno$¢ wynosi
mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy polewaé¢ woda, natomiast gdy przekracza 120% grunt
nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie zgodnie z norma PN-88-
B-04481. Robot nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarznigty lub nawodniony po opadach.

5.2.1. Kruszywa i grunt do wykonania zasypek i obsypek

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie moze spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm. Zasypanie kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkdéw na ztgczach,

etap Il — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,
etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym.

Materiatem zasypu rur pelnych w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Do wykonania zasypek nalezy
stosowa¢ mieszanki zwirowo — piaskowe, pospotki zgodnie z normg PN-B-11111:1996 oraz grunty zgodne z
normami BN-88/8932-02 i PN-S-02205:1998. Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospotki i inne grunty
przeznaczone do wykonania zasypek rur pelnych powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- uziarnienie do 50mm,

- wskaznik r6znorodnosci U>3,

- wspélczynnik filtracji przy zageszczeniu Is=1,0 powinien by¢ wickszy od 5m/d (k>5m/d),

- zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,

- pecznienie pod wplywem wody P<5%,

- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%,

- grunt powinien by¢ niewysadzinowy,

- grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia,

- odpornos¢ na rozpad<10%.

Wskaznik zaggszczenia kruszywa lub gruntu zasypki do 0,3 m ponad wierzch rury powinien by¢ nie mniejszy
niz Is =0,97 a dla pozostatej czesci zasypu nie mniejszy niz Is =1,00 wedlug proby normalnej Proctora.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczenia powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jezeli wilgotno§¢ wynosi
mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, natomiast gdy przekracza 120% grunt
nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotno$¢ nalezy okresli laboratoryjnie zgodnie z norma PN-88-
B-04481. Robot nie nalezy prowadzi jezeli grunt jest zamarzniety lub nawodniony po opadach.

5.3. Tolerancje wykonywania warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych

Dopuszczalne odchylki w wykonaniu warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych wynosza:
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+3 cm - dla wymiardéw podsypki w planie,

+2 cm - dla ostatecznej rzgdnej wierzchu podsypki,
+ 10 cm- dla wymiardéw zasypek w planie,

+ 2 cm — dla ostatecznej rzgdnej wierzchu zasypki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosciowe i odbidr robot powinien by¢ wykonany zgodnie z normami

wyszczegolnionymi w punkcie 10.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

- sprawdzenie materialow uzytych na wykonanie podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych,

- kontrole grubosci i rownomiernosci utozonych warstw kruszywa,

- kontrole sposobu i jakosci zaggszczenia,

- odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony winien by¢é w trzech miejscach
na dtugosci 100m,

- badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ poprzez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowa¢ ubicie ziemi. Pomiar nalezy wykonac
z doktadnoscia do 10 cm w miejscach odlegltych od siebie nie wigcej niz 50m.

Ocena poszczegdlnych etapéw robot potwierdzona jest wpisem do odpowiedniego zeszytu roboét awaryjno -
naprawczych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z niniejsza SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punkcie 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnos$ci stanowi cena wykonania 1 m* warstw podsypki, zasypki i warstwy filtracyjnej po
zageszezeniu.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow z przywiezieniem,

- uformowanie i zageszczenie podsypki z wyrdwnaniem powierzchni,

- uformowanie i zageszczenie zasypki z uksztattowaniem i wyr6wnaniem,

- przeprowadzenie niezbe¢dnych badan i pomiaréw wymaganych SST lub zleconych przez Zamawiajacego,

- oczyszczenia i uporzadkowania terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

7. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu

do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowych i
konstrukcjach oporowych.

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

9. BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki.

10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11. PN91-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
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12. PN86-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
13. BN-84/6774-05 Kruszywo mineralne.

10.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., nr 207, poz. 2016; z
pozniejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., nr 92, poz. 881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., nr 166, poz.1360, z
pozniejszymi zmianami),
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D.04.01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA- CZESC 1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace prowadzenia
robot awaryjno - naprawczych na miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu usunigcie
awarii i roboty naprawcze sieci kanalizacji deszczowe;j i jej uzbrojenia.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Nie wystepuja.

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren miasta Gdyni.

1.5. Nazwy i kody robot

Nazwy 1 kody robot budowlanych objetych niniejsza specyfikacja techniczng zgodne sa
ze ,,Wspolnym Stownikiem Zamowien”.

1.6. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia wod opadowych.
1.6.1. Kanaly

Kanal deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wod opadowych.

Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do odbioru wdd z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania wod z kanaldw bocznych oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

Kanal boczny - kanat doprowadzajacy wody opadowe do kanatu gtéwnego.

Przykanalik - kanat przeznaczony do podtaczenia studzienki $ciekowej z sieci kanalizacji deszczowej.
1.6.2.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanatow.

Komora polaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
dopltywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka $ciekowa — wpust - urzadzenie do odbioru wod opadowych sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

1.6.3.Elementy studzienek i komor

Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokosé¢ komory roboczej jest to odlegltos¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchni ziemi, przeznaczony do zejscia obshugi
do komory roboczej.

Plyta przykrycia lub odciazajgca studzienki lub komory — plyta przykrywajaca komore robocza.

Pierscien odciazajacy — pierScien przenoszacy obcigzenia od ruchu drogowego bezposrednio na grunt nie
obcigzajac przy tym studni/komory.

Wiaz kanalowy — element zeliwny, zeliwno-betonowy, betonowy przeznaczony do przykrycia studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim wod opadowych.
Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;.
1.7.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodnosc¢ z SST.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
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Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST. Moga
by stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Przedstawiciela Zamawiajacego.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury betowe kielichowe zintegrowane z uszczelka

Rury o $rednicy wewnetrznej od 0,2 do 1,2 m zgodne z PN-EN 1916:2005 wykonane z betonu klasy nie
nizszej niz C35/45 ze zintegrowana uszczelka.

2.2.2. Rury zelbetowe kielichowe zintegrowane z uszczelkg

Rury o $rednicy wewnetrznej od 0,3 do 1,2 m zgodne z PN-EN 1916:2005 wykonane z betonu klasy nie
nizszej niz C35/45 ze zintegrowana uszczelka.

2.2.3. Rury PVC-U

Rury kanalizacyjne 2z niezmigkczonego polichlorku winylu o S$rednicy zewngtrznej od 0,2
do 0,63 m o sztywnosci obwodowej (SN) nie nizszej niz 8 kN/m? o jednolitej Sciance, zgodne z PN-EN 1401-
1.

2.2.4 Rury GRP

Rury kanalizacyjne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) o $rednicy wewnetrznej od 0,2 do 1,0 m o
sztywnosci obwodowej (SN) nie nizszej niz 10000 N/m? zgodne z PN-EN 14364+A1:2009.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne ztozone s z nastepujacych zasadniczych czesci:

-komory roboczej,

-komina wtazowego,

-dna studzienki.

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z krggéw betonowych jako
prefabrykat wykonana z betonu klasy C35/45; W-8, F-150 zgodnie z aprobatg techniczng lub normg PN-EN
1917:2004 tgczonych za pomoca zaprawy wodoszczelnej lub uszczelki elastomerowe;j.

Komora robocza ponizej wejscia kanatow (dno) powinna byé wykonana jako monolit prefabrykowany
betonowy klasy C35/45; W-8, F-150.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy jezeli wystepuje powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych o srednicy wewnetrznej 1,0
m jako prefabrykat wykonana z betonu klasy C35/45; W-8, F-150 zgodnie z aprobata techniczng lub norma
PN-EN 1917:2004 taczonych za pomoca zaprawy wodoszczelnej W8 lub uszczelki elastomerowe;.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit prefabrykowany betonowy klasy C35/45, W-8, FS-150 o wysokosci
min. 80 cm zgodnie z aprobatg techniczng lub normg PN-EN 1917:2004.

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywaé jako wlazy z zeliwa szarego petne lub z wypelieniem betonowym Kkl.
D400 lub C250, wentylowane lub bez wentylacji, z co najmniej dwoma ryglami, wysoko$¢ korpusu H=150
mm produkowane zgodnie z norma PN-EN 124:2000;

2.3.5. Przejscie przewodow przez $ciany studni

Wykonanie szczelne osadzone fabrycznie w dnie studni i dostarczane przez producenta krggow.

2.3.6. Stopnie zlazowe

Stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.

2.3.7. Pierscienie odciazajace

Pierscienie odcigzajace powinny by¢ wykonane jako prefabrykat wykonany z betonu klasy C35/45; W-8, F-
150 o grubosci min. 20 cm zgodnie z aprobatg techniczna.

2.3.8. Plyty nastudzienne

Plyty odciazajace powinny by¢ wykonane jako prefabrykat wykonany z zelbetonu klasy C35/45; W-8, F-150 o
grubo$ci min. 20 cm zgodnie z aprobatg techniczna.

2.3.9. Plyty posrednie

Ptyty posrednie powinny by¢ wykonane jako prefabrykat wykonany z zelbetonu klasy C35/45; W-8, F-150 o
grubosci min. 25 cm zgodnie z aprobatg techniczna.

2.3.10 Pierscienie dystansowe

Pierécienie dystansowe wykonuje si¢ jako monolit prefabrykowany betonowy klasy C35/45, W-8, F-150 o
wysokosci 6, 8 lub 10 cm zgodnie z aprobatg techniczng lub norma PN-EN 1917:2004. Pierscienie taczy si¢ na
zaprawe¢ wodoszczelng W8.

Dopuszcza si¢ regulacje wysokosciowg pier§cieniami dystansowymi z tworzywa sztucznego o wysokosci
1,5cm i 3cm, z zachowaniem wytycznych producenta. Konieczno$§¢ mocowania pierScieni z tworzywa
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sztucznego s$rubami do plyty nastudziennej nalezy kazdorazowo uzgadniaé z Przedstawicielami
Zamawiajacego.

2.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe nalezy wykonac z nastgpujacych elementéw prefabrykowanych:

-wpustu ulicznego z zeliwa szarego kl. D400 na zawiasach, ryglowany lub nie, wysokos¢ korpusu H=150 mm
z pelnym kolierzem zgodne z PN-EN 124:2000,

-prefabrykowanej podstawy pod wpust gr. min. 15 cm z betonu klasy C35/45, W-8, F-150,

-prefabrykowanego pierscienia dystansowego gr. min. 20 cm z betonu klasy C35/45, W-8, F-150,
-prefabrykowanego pierscienia odcigzajacego gr. min. 15 cm z betonu klasy C35/45, W-8, F-150,
-prefabrykowanego kregéw betonowych o $rednicy wewnetrznej 0,45 lub 0,50 m z betonu klasy C35/45, W-8,
F-150, w tym kregu przytaczeniowego,

-prefabrykowanego dna osadnikowego o $rednicy wewngtrznej 0,45 lub 0,50 m z betonu klasy C35/45, W-8,
F-150,

-szczelnego przejscia osadzonego fabrycznie dla przykanalika DN150 lub DN200.

2.5. Odwodnienia liniowe

Odwodnienia linowe powinny spehniaé wymagania wytrzymatosciowe
wg PN-EN 124:2000. Szeroko$¢ korytek nie mniejsza niz 20 cm. Ruszt powinien by¢ zabezpieczony przed
przesuwaniem.

2.6. Korytka $ciekowe

Korytka §ciekowe powinny stanowi¢ prefabrykowany element betonowy o parametrach betonu klasy C35/45.
2.7. Beton

Beton powinien odpowiada¢ klasie min. C25/35 W8.

2.8. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna klasy 25 wg PN-B-12037.

2.9. Bloczki betonowe

Bloczki betonowe 0 wymiarach 250x120x65 mm klasy min. 25 wg PN-B-19306.

2.10. Skladowanie materialow

2.10.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub dwuwarstwowo, albo
W pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
si¢ wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury
wedhlug poszczegodlnych grup, wielkosei 1 gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur. Poszczegdlne stosy powinny by¢ zabezpieczone przed
przetaczaniem.

Nie nalezy sktadowa¢ rur PVC-U i GRP na bezposrednim oddziatywaniu promieni stonecznych.

2.10.2. Kregi i inne elementy betonowe i Zelbetowe

Kregi nalezy sktadowa¢ na wyrownanej, utwardzonej i odwodnionej powierzchni. Elementy powinny by¢
umieszczone na podktadach drewnianych. Kazdy rodzaj elementow roznigcy si¢ ksztalttem, wymiarami i
wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Pomiedzy poszczegolnymi rzgdami sktadowymi elementow
nalezy zachowa¢ trakt komunikacyjny dla ruchu pieszego i pojazdow.

Przy sktadowaniu wielowarstwowym pomig¢dzy poszczegdlnymi elementami nalezy umie$ci¢ drewniane
przektadki oraz zapewni¢ statecznos$¢ stosu. Przektadki dla ptyt nalezy umieszcza¢ po obwodzie lecz nie
bezposrednio przy krawedzi ptyty ani w obszarze otworu wlazowego. Wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekraczaé 2,5 m dla kregow i 5 szt. dla ptyt i pierScieni , a dla pier§cieni dystansowych 1,0 m.

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania, wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregow.

2.10.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
Wtazy moga by¢ sktadowane na otwartych sktadowiskach.

2.10.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. Sktadowisko kruszywa powinno
by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanych robot.

2.10.5. Wpusty zeliwne
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Wpusty mogg byé przechowywane na  wolnym powietrzu na  paletach w  stosach
o wysokosci maksymalnej 1,50 m. Nie dopuszcza si¢ wystawania korpusu lub rusztu wpustu poza
powierzchnie palety. Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi,
gwarantujacych mozliwo$¢ uzycia sprzgtu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.10.6. Odwodnienia linowe i korytka $ciekowe

Elementy powinny by¢ skladowane na paletach w stosach o wysokosci maksymalnej 1,50 m i by¢
zabezpieczone przed przesuni¢ciem.

2.10.7. Cegla kanalizacyjna i bloczki betonowe

Elementy moga by¢ skladowane na  wolnej przestrzeni na  powierzchni  utwardzonej
i odwodnionej. W miejscu sktadowania cegly lub bloczki powinny by¢ ulozone w sposdb uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac 2,0 m.

3.SPRZET

3.1.Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig Korzystania z
niezbednego sprzetu do wykonania robot takich jak:

-do uktadania kolektorow,

-do posadowienia studzien.

sprzet:

-zZawiesia pasowe,

-wozek widlowy,

-zuraw budowlany samochodowy,

-koparka podsigbierna,

-spycharka kotowa lub gasiennicowa,

-sprzet do zageszczania gruntu,

-beczkowdz,

-zestaw iglofiltrow,

do zatadunku i wytadunku wyroboéw przewozonych luzem:
-samochod ciezarowy samowytadowczy.

4 TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury, zaréwno zelbetowe, betonowe, GRP jak i z tworzywa sztucznego, moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu cigzarowego kolowego w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

4.2.Transport kregow

Transport kregdéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpor i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wilazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu
lekkiego nalezy uktada na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasmga stalows.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu

Cement moze byé przewozony dowolnym $rodkiem transportu, powinien byé opakowany
w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg norm PN-76/P-79005.

4.7. Transport odwodnien liniowych i korytek sciekowych.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu na paletach w jednej warstwie i
zabezpieczone przed przesuwaniem.

4.8. Transport cegly kanalizacyjnej i bloczkéw betonowych

Elementy moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu na paletach
w jednej warstwie i zabezpieczone przed przesuwaniem. Elementy transportowane luzem nalezy uktadaé na
$rodkach transportu $ci$le jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni. Wysoko$¢
fadunku nie powinna przekracza¢ 2/3 wysokosci burt. Elementy luzem nalezy zabezpieczy¢ poprzez opinki
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stalowe lub pasami. Zatadunek i wytadunek w paletach za pomocg sprz¢tu mechanicznego, elementéw luzem
—recznie.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty demontazowe

Wszelkie roboty demontazowe na sieci takie jak demontaz kanalow, studni, wpustéw $ciekowych itp. nalezy
wykonywa¢ z zachowaniem przepisow BHP.

Przed demontazem elementdw nalezy je starannie odczysci¢ z ziemi. Kregi betonowe, dno, pierscienie i ptyty
powinny by¢ odkopane na calej wysokosci. Elementy nalezy podnosi¢ pojedynczo za pomoca specjalnych
uchwytéw samozaciskowych lub paséw. Minimalna liczba uchwytéw 3 szt. a paséw 2 szt. na element.

Rury powinny by¢ oczyszczone z ziemi co najmniej do 2/3 wysokosci liczagc od gornej tworzacej kanal.
Elementy podnosi¢ za pomoca paséw umieszczonych na obu koncach wyjmowanego odcinka. Maksymalna
dhugo$¢ wyjmowanej rury nie powinna by¢ wigksza niz 6 m dla rur PVC lub GRP i 3 m dla rur betonowych i
zelbetowych przy czym dany element powinien stanowi¢ jeden.

Elementy nawierzchniowe takie jak wpusty $cickowe, korpusy wilazéw, odwodnienia liniowe, korytka
scickowe itp. przed demontazem nalezy oddzieli¢ od nawierzchni. Nie dopuszczalne jest wyrywanie
elementow z nawierzchni.

Pozyskany material z rozbiorki nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadow i zutylizowaé. Dokumenty
potwierdzajace fakt utylizacji nalezy przedstawi¢ Zamawiajacemu.

5.1.Roboty montazowe kanalow

Przy  wykonywaniu  Kanalizacji  nalezy  przestrzega¢  wymogdéw  zawartych ~w  normie
PN-EN 1610:2002, ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” COBRTI
INSTAL 2003 zeszyt nr 9 i instrukcji wykonania i odbioru zewngetrznej sieci kanalizacyjnej tego producenta,
ktorego rury zastosowano.

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy przestrzegaé:

-wymogow zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,

-przepiséw BHP,

Do rob6t montazowych mozna przystapi¢ po starannym wyrownaniu i wyprofilowaniu podloza. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanalu
przed zamuleniem.

5.1.1. Rury betonowe i zelbetowe

Rury kanatowe uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych [89]. Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykona¢ specjalnymi fabrycznymi
pier§cieniami gumowymi.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego — zbiorczego powinien zawieraé si¢ w
granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

5.1.2. Rury z tworzywa sztucznego PVC-U i GRP

Rury ulozy¢ na zaggszczonej podsypce z piasku. Wypeknienie dookota rury takze piaskiem. Obsypka rury jest
po to, azeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron. Obsypka musi by¢ prowadzona
az do uzyskania grubo$ci warstwy przynajmniej 0,3 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Pozostata
cze$¢ wykopu, zasypaé gruntem z wykopu. Rury z PVC-U Kielichowe nalezy taczy¢ na uszczelki gumowe,
GRP za pomoca zlaczek dostarczanych przez producenta rur. Zaggszczenie zasypki powinno odbywaé si¢
warstwami o grubosci od 0,15 m az do wysokosci 0,3 m. powyzej rury. Stopien zaggszczenia [s>0,97. Rury do
wykopu wprowadza¢ recznie.

5.2.Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

sstudzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (zaggszczonym) dnie wykopu z piasku gr. 15 cm i
chudego betonu C12/15 gr. 15 cm,

sstudzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.

Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) lub w
obszarze pasa drogowego w wykopie wzmocnionym.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ ulozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany
komory nalezy wykonac jako szczelne.

Komin studzienki powinien by¢ wykonany z kregéw o $rednicy wewngtrznej 1,0m.

Dno studzienki nalezy wykona¢ z prefabrykatu lub, za zgoda Przedstawicieli Zamawiajacego z plyty
zelbetowe;.

Kineta prefabrykowana lub wykonywana na budowie z betonu C25/30 W8.
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Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie Srednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napehienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spocznik dna studzienki powinien mie¢ spadek co najmniej 5% w kierunku kinety.

Studzienki powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego C250 lub D400 wg PN-EN 124:2000. Poziom wtazu jest rowny
z powierzchnig utwardzong, natomiast, w trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac
si¢ na wysoko$ci min. 5 cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory roboczej nalezy zamontowaé
mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,25 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

Kregi studni faczy¢ na zaprawe wodoszczelng M20. Montaz i osadzenie elementéw powinno odbywac si¢ w
sposob tagodny, bez gwaltownych uderzen. Niedopuszczalne jest przy montazu zakleszczenie i nie osiowe
usytuowanie tgczonych profili ztagczy. W taki przypadku konieczne jest uniesieniec montowanego elementu i
ponowny montaz przy zachowaniu warunkow podanych powyzej. Przed rozpoczgciem montazu elementy
studzienek, wlazy i zwienczenia powinny by¢ sprawdzone, czy nie sa uszkodzone. Montaz rozpoczyna si¢ od
posadowienia w dnie wykopu elementu dennego a nastgpnie krggéw. Powierzchnie zewngtrzne powinny by¢
pionowe.

Podczas taczenia elementéw studni na uszczelki nalezy stosowaé $rodki smarne tzw. smary poslizgowe
zalecane przez producenta.

Podczas montazu elementdw na zaprawe nalezy zwréoci¢ uwagg aby cate polaczenie felcowe byto wypetnione.
Wycisnigta zaprawa po nalozeniu kregéw powinna by¢é od zewnatrz i wewnatrz ponownie wcisnigta i
wygtadzona. Ewentualny nadmiar usuna¢. Uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste i suche.

Pierécienie dystansowe nalezy taczy¢ na zaprawe wodoszczelng M20. Zaprawe cementowa nalezy naktada¢ w
formie warstwy o grubosci 10-15 mm, na gorng powierzchni¢ plyty odciazajacej lub pokrywowej. Po montazu
pierscienia gorna powierzchnia powinna leze¢ w ptaszczyznie poziomej. Wycisniety nadmiar zaprawy nalezy
usunaé, a powierzchnie zlgcza zatrzeé. PierScienie dystansowe z tworzyw sztucznych nalezy laczy¢ wg
wytycznych producenta.

5.3.1zolacje

Dla prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych z betonu wodoszczelnego izolacje nie sa
wymagane.

5.4.0dwodnienia liniowe

Korytka odwodnien liniowych powinny by¢ instalowane na tawie betonowej. Klas¢ i grubos¢ tawy nalezy
dostosowac¢ do klasy obcigzenia i rodzaju nawierzchni wg instrukcji producenta.

5.5.Korytka $ciekowe

Betonowe korytka Scickowe nalezy instalowaé na tawie betonowej grubosci 15 cm z betonu klasy C12/15.
Korytka powinny posiada¢ spadek podluzny umozliwiajacy odprowadzenie wod opadowych i roztopowych do
kanalizacji lub po za obr¢b pasa drogowego.

5.6.Podmurowki z cegly lub bloczkéw betonowych

Podmuréwki powinny by¢ wykonywane na zaprawe wodoszczelng M20. Cegtly i bloczki uktadaé¢ zgodnie ze
sztukg budowlang z przesunigciem wzgledem nizszej warstwy o pot dlugosci. Zaprawa powinna wypetniac
cale przestrzenie pomiedzy poszczegdlnymi elementami sktadowymi podmuréowki. Ewentualne nadmiary
zaprawy zatrze¢. Gorna plaszczyzna podmuréwki powinna by¢ pozioma. Zewngtrzng powierzchnig
podmuréwki nalezy zaizolowac¢ §rodkiem bitumicznym.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady kontroli jakosci robét

Kontrola musi by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania danej fazy
robdt zostaty spelnione. Jezeli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faze rob6t uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola
jakos$ci robot polega na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nast¢puje poprzez poroéwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w ST, w tym na podstawie dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materialow i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST
oraz bezposrednio na budowie poprzez ogledziny zewngtrzne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czgstotliwo$cig okreslong w niniejszych materiatach. W szczego6lno$ci kontrola powinna obejmowac:
-sprawdzenie zgodnosci zatozenia przewodow i studzienek,
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-sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,

-sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek, studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wilazowych i
odchylenie od pionu.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

eodchylenie odlegtosci krawedzi wykopu, odchylenie kanatu w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego
kanatu od zatozonych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

*wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z dokumentacja.

*rze¢dne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do +5 mm,

*odchylenie studni i wpustéw $ciekowych od pionu nie powinno przekracza¢ 1 mm na 1 m wysokosci,
*wykonywane podmuréwki powinny mie¢ ksztalt jak najbardziej zblizony do okregu.

6.3. Kontrola wstepna przed wykonaniem studzienek kanalizacyjnych

Kregi betonowe powinny posiada $wiadectwo jakosci, wydane przez producenta, wedtug zasad ustalonych w
BN-86/8971-08.

Piasek powinien by¢ zbadany w zakresie:

ssktadu ziarnowego, wg PN91-B-06714-15,

*wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN55-B-04492.

7.0BMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej dugosci kanatu i urzadzen na kanale.

7.1.0bmiar roboét — kanaly pelne

Jednostka obmiarowa jest 1 m. (metr) rury, dla kazdego typu $rednicy wykonanej i odebranej kanalizacji.
7.2.0bmiar robét — studnie i wpusty

Jednostka obmiarowa jest — 1 komplet (sztuka) okre$lonego wymiaru. Obmiar polega na okreSleniu liczby
sztuk catkowicie wykonanych studni i wpustow wraz z ich wbudowaniem.

7.3.0bmiar robot — wlazy i podmuréwki

Jednostka obmiarowg jest — 1 komplet (sztuka) okre§lonego wymiaru. Obmiar polega na okresleniu liczby
sztuk wlazow lub podmurdéwek wraz z ich wbudowaniem.

7.4.0bmiar robot — odwodnienia liniowe i korytka Sciekowe

Jednostka obmiarowg jest — 1 m (metr) dlugosci okreslonego wymiaru.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i warunkami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja sposdob wykonania wykopow pod wzgledem
obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntows i z opadow atmosferycznych, przydatnosé¢
podioza naturalnego do budowy kanalizacji, warstwy ochronne zasypu oraz zasypu przewodow do
powierzchni terenu, zageszczenie gruntu oraz jego wilgotnos$¢, grubos¢ podtoza, usytuowanie w planie, rzedne
i glebokosci ich utozenia, jako$¢ wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji i
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi, dlugos$¢ i s$rednice przewodow oraz sposob
wykonania potaczenia rur i prefabrykatow, szczelno$¢ przewodow i studzienek na infiltracje, materialow
uzytych do zasypu i stanu ich ubicia, i izolacji. Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonywany w czasie
umozliwiajacym poprawki, bez hamowania ogdlnego postepu robot. Diugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od odcinka migdzy studniami. Przy odbiorze koncowym powinny by¢
dostarczone nastepujace dokumenty:

-protokoty wszystkich odbioréw technicznych czeSciowych,

-protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci,

-Swiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcoéw materiatow,

-inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna jezeli bedzie wymagana wg przepisow prawa budowlanego lub z ustalen z Inzynierem.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

-zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg i ustaleniami,

-protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek, czy wprowadzono
wszystkie zmiany 1 uzupetnienia.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
Platnosci bgda dokonywane zgodnie z umowa z Zamawiajacym, po odbiorze robot i przedstawieniu
dokumentéw potwierdzajacych utylizacje elementow pochodzacych z rozbiorki.
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9.1.Cena wykonania jednego metra kanalizacji obejmuje:

-roboty pomiarowe, przygotowawcze, ewentualne wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej,
-dostarczenie materiatow,

-wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
-zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,

-odwodnienie wykopu,

-przygotowanie wykopu wzmocnionego,

-demontaz kanalu istniejacego i jego wywoz i utylizacje,

-utozenie rur kanatowych,

-ewentualne wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodoéw kanalizacyjnych.
9.2. Cena wykonania jednego kompletu (sztuki) studni, wpustu obejmuje:
-roboty pomiarowe, przygotowawcze, ewentualne wytyczenie elementu,
-dostarczenie materiatow,

-wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
-zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,

-odwodnienie wykopu,

-przygotowanie wykopu wzmocnionego,

-demontaz studni lub wpustu Sciekowego i jego wywoz i utylizacje,

-wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek $ciekowych,

-zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,

-transport nadmiaru urobku,

-regulacja wlazow istniejacych studzienek do projektowanej niwelety,
-przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiardéw wymaganych w ST,
-ewentualne wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji studni i wpustow.

9.3. Cena wykonania jednego metra odwodnienia liniowego lub $cieku obejmuje:
-roboty pomiarowe, przygotowawcze, ewentualne wytyczenie elementu,
-dostarczenie materialow,

-demontaz istniejacych elementéw i ich wywoéz z utylizacja,

-wykonanie lub naprawa podbudowy betonowej,

-montaz korytka liniowego lub $cieku,

9.4. Cena wykonania jednej sztuki podmurowki obejmuje:

-demontaz wtazu lub wpustu i ich wywoz z utylizacja,

-wykonanie podmuréwki lub jej naprawy,

-montaz, regulacj¢ pionowa i pozioma wiazu lub wpustu,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych
(Dz.U.1993.96.437).

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2013. 1409)

4. Instrukcja techniczna GUGIK G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji.

7. Prawo Ochrony Srodowiska Dz.U. 2013.1232 j.t

Ksztalty 1 wymiary:

8. PN58-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco,

9. PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe kl. B,C,D,

10. PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe,

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

12. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny,

13. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro",

14. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe,

15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe,

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe,

17. PN88-B-06250 Beton zwykly,

18. PN63-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

19. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec,

20. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,

21. PN85-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia,

22. PN-B-24620:1998 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
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23. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco,

24. PN88-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw,

25. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamie tamany,

26. BN-67/6744-08 Rury betonowe,

27. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,

28. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze,

29. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy Wyposazenia. Terminologia,

30. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze,

31. PN-64/B-011700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne na planach
i mapach.

32. PN-B-10710; Kanalizacja. Obliczenia hydrauliczne kanalow $ciekowych.

33. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

34. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

35. PN-71/B-02710 Kanalizacja zewngtrzna. Przekroje poprzeczne zamknigtych kanatow ciekowych.

36. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. DIN 4034 Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne.
37. PN-B-12081 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty rurowe. Wymiary.

38. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja aminowa do izolacji wodochronnych.

39. BN-82/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

40. PN-93/C-04236 Guma — oznaczenie dziatania cieczy.

41. PN-87/H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

42. Instrukcje zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowane przez Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.

43. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur betonowych WIPRO
[10.2.(4)] i rur z tworzyw sztucznych [10.2 (8)] opracowana przez Centrum Techniki Komunalnej 1978 r.

44. BN-84/6774-05 Kruszywo mineralne.

45. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

46. PN-EN 1671:2002 Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;j.

47.PN-EN 1916 Rury i ksztattki betonowe, zelbetowe i z betonu spr¢zonego do kanalizacji.

48. PN-B-14501 Zaprawa cementowa.

49. PN-H-74051-02 Wtazy zeliwne kanatowe typu cigzkiego.

50. PN-H-74051-01 Wtazy zeliwne kanatowe typu lekkiego.

51. PN 64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

52. PN- 92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

53. PN-EN 401-1/1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.

D.04.01.01 KANALIZACJA DESZCZOWA- CZESC II
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
bezwykopowych robot renowacyjnych (,,metods rekawa”) kanalizacji deszczowej.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3 Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu
robot renowacyjnych kanalizacji deszczowej.

1. Grubos¢ rekawa ( dobrana na podstawie obliczen) musi zapewniaé wymagang sztywno$¢ obwodowa
1 wytrzymatos$¢. Zamontowany rekaw w przypadku zniszczenia rury betonowej musi zapewnic petna
szczelnos¢ 1 przenoszenie obcigzen,
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2. Wykonawca przed rozpoczgciem robot ma obowiazek zapozna¢ si¢ z warunkami technicznymi w
terenie,
3. Istniejgce przykanaliki od wpustow wiaczone do kanatu na wcinke nalezy otworzy¢ i uszczelnic.

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.2. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z niniejszg Specyfikacja
Techniczng i poleceniami inspektora.

MATERIALY

Materialty uzyte do budowy powinny spetnia¢é warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni.
Do wykonania robét renowacyjnych nalezy stosowaé materialy zgodnie z niniejszg Specyfikacja
Techniczng. Przy renowacji przewodu niedopuszczalna jest zmiana trasy jego ulozenia, jak rowniez
niedopuszczalne jest stosowanie innych technologii poza opisanymi w specyfikacji, a w szczegdlnosci:
niszczacych istniejacy przewdd, cementowania, uszczelniania betonem, systeméw chemii budowlane;j,
naprawy przy pomocy iniekcji innych materialdbw, naprawy za pomoca rur lub wkladow
polietylenowych, PCV, kompozytowych, GRP stosowanych samodzielnie lub w powigzaniu z
zaprawami betonowymi, cementowymi, innych materiatéw i tkanin technicznych z widknem szklanym.

2.1. Parametry rekawa

a) Reckaw elastyczny wykonany z widkna szklanego typu ECR nasgczony zywica poliestrowa,
utwardzany promieniami UV z wewngtrzng powloka styrenoszczelng zintegrowang z rekawem —
folia nieusuwalna, ktéra zminimalizuje ryzyko przedostawania si¢ styrenu do srodowiska podczas
instalacji.

b) Nasaczane zywicami powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rgkawa powinny byé gladkie,
pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtracen cial obcych.

c) Nasgczanie rekawa w technologii prézniowej, w warunkach kontrolowanych, w budynku
fabrycznym producenta r¢kawa nieutwardzonego.

d) Dla kanatow kotowych wytrzymatos¢ rekawa S wedtug PN-EN ISO 178 powinna by¢ nie mniejsza
niz
4 kN/m?, oraz sprawdzana na podstawie wzoru:

E — krétkoterminowy modut sprezystosci [MPa]
e — grubo$¢ $cianki [m]

dm — $rednia $rednica rekawa [m]
dm=dy+(d,-dy)/2

d, — $rednica zewnetrzna rekawa [m]

dy — $rednica wewngtrzna regkawa [m]

e) Barwa r¢kawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na calej jego powierzchni jednakowa pod
wzgledem odcienia i intensywnosci.

f)  Modut sprezystosci krotkoterminowy dla rekawa z tkaniny z widkna szklanego - $rednia warto$¢ nie
mniejsza niz 16 500 MPa wg PN-EN 1SO 178,

g) Krotkotrwata wytrzymato$é na zginanie (napre¢zenie zginajace krotkotrwale) nie mniejsza niz 250
MPa,
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h)  Wspotczynnik redukcji A wg DIN EN 761 po 10 000h — nie wyzszy niz 1,28 potwierdzony
badaniami,

i)  Odpornos$¢ chemiczna w zakresie min. pH 4-9 i temperatury do 50°,

J)  Odporno$¢ na $cieranie nie wyzsza niz 0,03 mm na 100 000 cykli (potwierdzona poprzez tzw. Test
Darmstadtski) wg DIN EN 295-3,

k) Grubo$¢ rekawa po utwardzeniu gwarantujgca uzyskanie wymaganej sztywnosci obwodowe;j,

[)  Przyleganie rekawa do powierzchni wewnetrznej kanatu na catej dtugoscei.

m) Szczelno$¢ kanatu po renowacji.

n) Nie dopuszcza si¢ regkawdw produkowanych w technologii nawojowej

Jako$¢ rekawa przeznaczonego do renowacji, jego wlasnosci musza by¢ udokumentowane poprzez:
a) dokument identyfikacyjny dostawe, zawierajacy :

» nazwg i znak producenta

» nazw¢ materialu

» $rednice rgkawa

» dlugosc rekawa

» grubo$¢ rekawa

» date produkcji i miejsce przeznaczenia

Badanie rekawa przy dostawie polega¢ bedzie na :
» sprawdzeniu dokumentow identyfikacyjnych dostawe
» sprawdzenie stanu dostawy — opakowania
» sprawdzenie ogdlnego wygladu

2.2. Zalewowa zaprawa szybkowiazaca do regulacji wlazow studni, wpustow deszczowych oraz
innych element6w kanalizacji deszczowej. Parametry zaprawy:

a) Zaprawa na bazie cementu mieszana z woda.
b) Samopoziomujgca
c) Samozageszczalna
d) Mrozoodporna min. F150
e) Wodoodporna
f)  Odporna na s6l drogowa
g) Wytrzymato$¢ na Sciskanie
e po 30 min 8 MPa
1h 15 MPa
e 24h 45 MPa
e 28 dniach 55 MPa
h) musi posiada¢ Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych uzyskang wg normy zharmonizowanej PN-EN
1504-3.

Wiaz zeliwny w_ momencie montazu musi by¢ podwieszony na specjalnym stelazu w _taki sposéb,
zeby zalewowa zaprawa wypelnila cala przestrzen pod kolnierzem wlazu nie pozostawiajac
zadnych wolnych przestrzeni pod nim i wokolo niego

2.3. Zaprawa szybkowigzaca do uszczelnien w studniach oraz innych elementow kanalizacji
deszczowej i sanitarnej.

e Zaprawa na bazie cementu mieszana z woda
e Czas wigzania 1-2 minuty w temp. 20C.

e  Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 10MPa.

e Przyczepno$¢ min. 0,8 MPa.
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SPRZET

Do wykonania rob6t renowacyjnych nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu :
» kamerg TV, kolor, z gtowica obrotowsg ,
» specjalistyczne urzadzenie do montazu rgkawa uszczelniajacego umozliwiajace instalacj¢ oraz
utwardzenie rekawa
» woz cisnieniowy dwufunkcyjny (w razie potrzeby),

TRANSPORT

Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ takich srodkéw transportu, jak :
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt powinny by¢ zgodne z obowigzujacym polskim prawem,
obowigzujacymi przedmiotowymi normami, wytycznymi producenta i rzetelng wiedza inzynierska.

5.2. Szczegotowe warunki wykonania robot.
5.2.1.  Czyszczenie kanatu

Przed wejsciem do studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia nalezy zbadaé
stan atmosfery w kanale w celu okreslenia zawartosci substancji toksycznych, palnych oparéw lub
braku tlenu, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP. Kanal musi by¢ wentylowany, nalezy
stosowa¢ nadmuch §wiezego powietrza. Z kanatu usunaé wszystkie wewnetrzne osady: migkkie i
twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy, korzenie).

Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu.

Wszystkie osady musza zosta¢ wydobyte na powierzchni¢ i odwiezione na sktadowisko osadow.

5.2.2.  Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza i powykonawcza

Inspekcja kanalu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia oczyszczenia powierzchni
kanatu, wielko$ci ubytkow i peknigé. Inspekcje kanatow przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV
wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. Kamera TV uzyta do wykonania przegladu musi
zapewniac¢ obraz w kolorze by¢ samobiezna, z glowicg obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji
glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie
wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu, jakos¢ obrazu nie moze budzié¢ watpliwoscei, co
do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie musza si¢ znalez¢ nastgpujace informacje: data/godzina; nazwa
ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowej; $rednica kanatlu; dystans bezposredni od studni
poczatkowej

Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji oraz zdjeciami
wiaczen przykanalikow.

5.2.3. Instalacja rgkawa uszczelniajgcego

Instalacja rgkawa powinna by¢ przeprowadzona w sposdb gwarantujacy jego rownomierne utozenie
w kanale oraz zachowanie minimalnych parametréw technicznych

5.2.4.  Otwarcie przykanalikow.

Po utwardzeniu r¢kawa nalezy otworzy¢ $wiatlo wszystkich przykanalikow bez uszkodzenia
materiatu rodzimego. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP nalezy zbada¢ stan atmosfery w
kanale w celu okreslenia zawarto$ci substancji toksycznych, palnych oparéw, lub braku tlenu. Kanat
musi by¢ wentylowany, nalezy stosowa¢ nadmuch §wiezego powietrza.
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5.2.6 Pompowanie wod opadowych

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy zabezpieczy¢ ciagle odbieranie wod
opadowych, w przypadku wystapienia takiej koniecznosci.

Pompowanie $ciekow z kolektora musi si¢ odbywaé tymczasowymi szczelnymi rurociggami
dostosowanymi do ilosci $ciekdéw do przepompowania. Nalezy zapewni¢ niezalezny system
zasilania pomp w energi¢ elektryczng. Uwzgledni¢ zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdow
i pieszych. Nie dopuszcza si¢ stosowania wezy parcianych. W przypadku stosowania pomp
spalinowych w rejonach istniejacej zabudowy musza mie¢ one obudowe dzwigkochtonna.

5.2.7  Badanie kanatu po wykonaniu renowacji

Dla kazdego odcinka kanatu po wykonaniu renowacji przeprowadzi¢ ocen¢ stanu wykladziny
kanatu. Sprawdzenia dokona¢ wizualnie przy pomocy kamery TV.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot okreslono w prawie budowlanym, przedmiotowych normach i
dokumentacji przetargowej.

6.1

Kontrola jako$ci materiatlow.

Wszystkie materiaty do wykonania robdét musza odpowiada¢é wymaganiom niniejszej Specyfikacji
Technicznej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentdéw popartych badaniami laboratoryjnymi
parametréow wytrzymalosciowych aktualne aprobaty techniczne i uzyskaé akceptacje przedstawiciela
Zamawiajacego.

6.2

Kontrola jako$ci wykonanych robot.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg przetargowg,
niniejszq Specyfikacjq Techniczng i poleceniami przedstawiciela zamawiajgcego.

Kontroli jako$ci podlega:

» efekt wykonanego czyszczenia kanatu,
» stan powierzchni wewnegtrznej po wykonaniu renowacji,

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest: mb renowacji kanatu

ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega wykonanie zakresu robot: renowacja kolektora. Odbiér roboét zanikajacych nalezy
zglasza¢ inspektorowi nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem..

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w projekcie umowy.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
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prace pomiarowe i pomocnicze,

inspekcje telewizyjna przedwykonawcza,
czyszczenie kanatu,

instalacj¢ rekawa,

utwardzenie rekawa,

otwarcie przykanalikow,

pompowanie wod opadowych,

inspekcje telewizyjng powykonawcza,

transport wewnetrzny w obrebie budowy,
utrzymanie nawierzchni drog tymczasowych w okresie ich eksploatacji,
przeprowadzenie niezbgdnych pomiardw i badan,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1228 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury z

termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem
szklanym (GRP) — Oznaczanie poczatkowej wlasciwej sztywnosci

obwodowej
PN-EN 1SO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego.
PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN I1SO 11296-1 "Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji

podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i §ciekowe;j -
Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne”

PN-EN 1SO 11296-4: "Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowe;j i §ciekowe;j -
Czgé¢ 4: Wykladzina z rur utwardzanych na miejscu”

HORYZONTALNY PRZEWIERT STEROWANY

1. WSTEP

1.2 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot kanalizacji metoda
bezwykopows , tj horyzontalnym przewiertem sterowanym

1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot awaryjno-naprawczych na miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z wlasciwymi obowiazujacymi przepisami

Horyzontalne Przewierty Sterowane (HDD — Horizontal Directional Drilling).

Sterowany system uktadania instalacji podziemnych przy pomocy ustawionej na powierzchni wiertnicy.

o kat wejscia / wyjscia (Entry / Exit Angle) w Przewiertach Sterowanych jest to kat pod ktorym wchodza

lub wychodzg z gruntu zerdzie wiertnicze podczas wykonywania przewiertu.

e rura przewodowa (Product pipe) - rurocigg przewidziany do eksploatacji

1.5.Technologia wykonania kanalizacji metodg horyzontalnego przewiertu sterowanego Technologia
przewiertu sterowanego polega na wykonaniu otworu pilotowego, a nastepnie, o ile istnieje taka potrzeba,
jego rozwierceniu za pomoca rozwiertaka do wymaganej S$rednicy umozliwiajacej od drugiej strony
wywierconego otworu wciagnigcie do niego nowej rury. Sterowanie ma miejsce tylko w pierwszej fazie, tj.
wykonywania otworu pilotowego. W zaleznosci od $rednicy wbudowywanego rurociggu stosowane sa
wiertnice mate (do o 200 mm), §rednie (do o 500 mm) i duze (do o 1200 mm).

W glowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzigki ktorej, na biezaco kontroluje si¢

i koordynuje trase przewiertu. W razie wystgpienia na trasie urzadzen podziemnych czy przeszkod
terenowych istnieje mozliwosé ominigcia ich poprzez zmiane kierunku
i glebokosci wiercenia.
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Istotnym czynnikiem warunkujacym mozliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja dwoch
parametrow: dtugosci i srednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sa lokalne warunki geologiczne oraz
przeszkody terenowe, usytuowanie stupow energetycznych oraz innych sieci podziemnych a nade wszystko
koryta ciekow, gdzie ze wzgledu na przepisy, wynikajace z odpowiednich ustaw i rozporzadzen oraz norm
i wytycznych, niemozliwe jest wykonanie rurociggéw metodami tradycyjnymi (wykopu otwartego). Zaleznie
od dhugosci i srednicy rurociagu dobiera si¢ odpowiednie wiertnice.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, poleceniami Przedstawicieli Zamawiajacego.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu kanatéw doprowadzajacych sa materialy budowlane ktore
posiadaja deklaracje zgodnosci z PN lub EN wytworcy lub odpowiadaja obowiazujacym przepisom i
normom.

2.1 Sktadowanie materialow

Rury przewiertowe - przewodowe z PEHD

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PEHD nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe
wymagania:

* przew6z rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

* przew6z powinno si¢ wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegolna ostroznosé¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong kruchosé tworzywa,
* na platformie samochodu rury powinny leze¢, na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cmi
grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

* wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,

* przy dhugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢l m.
Szczegodlna ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej OC i nizszej z uwagi na kruchos¢ rur w tych
temperaturach. Ksztaltki (tuki) nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci
jak dlarur.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywacé
si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PEHD nie wolno nakrywaé uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury nalezy uktadajac w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Rury o réznych
srednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane osobno. Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug
poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposob zapewniajacy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokosé¢
stosu nie powinna przekraczac¢ 1.5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowaé nacisku powodujac ich
deformacje.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatlow uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow producentow,
poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Kontrola jakos$ci rob6t winna obejmowac nastgpujace badania:

« sprawdzenie uszczelnienia przewodow,

* przeprowadzenie proby szczelnosci przewodu,

« jakosci uzytych materiatow

4. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz obliczenie

rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

5. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku
stwierdzenia usterek, nalezy w porozumieniu z Przedstawicielem Zamawiajacego ustali¢ zakres i termin
wykonania rob6t poprawkowych.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1 Normy:
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PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.

Wymagania przy odbiorze.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych

Sprawdzanie wymiarow.

PN-87/B-01700 Siec kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i element wyposazenia.
Terminologia.

05.01.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) dla robot awaryjno — naprawczych na
miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni sa wymagania ogdlne wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.2. Zakres robét objetych SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czes¢ podbudowy pomocnicze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okre$leniami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne  wymagania  dotyczace  materialdow, ich  pozyskiwania i  skladowania, podano
w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

— piaski,

— zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis

s <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dgo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spelia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.Zwir i mieszanka stosowane
do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania
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normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i .

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania

normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dot. transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ oczyszczone z materialow obcych i innych zanieczyszczen oraz spetniac
warunki zageszczenia [s>0,97. Wilgotnos$¢ podtoza powinna by¢ zblizona do naturalne;.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ przed rozbiorka.

Jezeli  Kkonstrukcja  drogi  przewiduje  wykonanie  warstwy  odsaczajacej lub  odcinajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Przedstawiciela Zamawiajacego
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.

Zagegszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi cze$ciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi cze¢sciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.
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Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartoSci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i1 réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej ustala Inzynier lub Zamawiajacy.

6.3.2. Szeroko$é warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ rowna szerokosci rozbiorki.

6.3.3. Ré6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
przed rozbiorka z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi przed rozbiorka nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

6.3.6. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢  warstwy  powinna by¢ zgodna z  gruboscia przed rozbiérka z  tolerancja
+1 cm,-2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$s¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wiasciwo$ciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrd6wnane i powtornie
zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

e  prace pomiarowe,

e dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podltozu  warstwy  materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w SST,

e wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

e utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.06.01.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru podbudéw z kruszywa przy wykonywaniu robot awaryjno — naprawczych na miejskiej
sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje
podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, jako podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne  wymagania  dotyczace  materialdow, ich  pozyskiwania i  skladowania, podano
w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegblnych rodzajow podbudow:

Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
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2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane

Lp. | Wyszczegdlnienie Badania

wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-nicza | zasadnicza pomocnicz
nicza a

1 Zawarto$¢ ziarn|od 2 do|od 2 do | od 2 do 10 od2do 12 |PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 (10 12 -15[3]

mm, % (m/m)

2 Zawarto$¢ nadziarna,% |5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15 [3]

3 Zawartos¢ ziaren | 35 45 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 Zawartos¢ PN-B-04481 [1]
zanieczyszczen 1 1 1 1
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po|od 30 do|od 30 do70 {od30do70 |od 30 do|BN-64/8931
pieciokrotnym 70 70 -01 [26]
zageszczeniu metoda 1
lub 11 wg PN-B-04481,

%

6 Scieralno§¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz | 35 45 35 50
b) $cieralnos¢ czgsciowa PN-B-06714
po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotow, nie wiecej niz | 30 40 30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), | 2,5 4 3 5 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, PN-B-06714
ubytek masy po 25|5 10 5 10 -19[7]
cyklach zamrazania,

%(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - - - -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz -39 [11]

10 |Zawarto$¢  zwigzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na |1 1 1 1 -28 [9]

SO;,  %(m/m), nie
wigcej niz

11 | Wskaznik nos$nosci wyeg
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a)przy zageszczeniu I > | 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - [21]
b)przy zageszczeniu Is >
1,03
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2.3.3. Material na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe¢ odsaczajaca stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwg¢ odcinajaca

Na warstwe¢ odcinajaca stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow  ogumionych i  stalowych  wibracyjnych lub  statycznych do  zageszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreSlone w SST ,Warstwy odcinajace i
odsgczajace”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci przed rozbiorka. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Zamawiajacego, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawié¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu
w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan ustali Zamawiajacy.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27].

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecno$ci
Przedstawiciela Zamawiajacego.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow ustali Zamawiajacy/Inzynier.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy musi by¢ rowna szerokosci rozebranej podbudowy.

6.4.3. Ré6wnos$¢ podbudowy

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

-10 mm dla podbudowy zasadniczej,

-20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami przed rozbiorka, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi przed rozbiorka nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6ézni¢ od grubosci przed rozbiorka o wigcej niz:

-dla podbudowy zasadniczej + 10%,

-dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.7.Nosnos¢ podbudowy

— modut  odksztalcenia ~wg  BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z  podanym
w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o |  Wskaznik Maksymalne ugigcie odksztalcenia mierzony
wskazniku zageszczenia sprezyste pod kotem, mm | plyta o $rednicy 30 cm, MPa
W, NiE I nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
Es
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢é podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i

drogowe. Badania techniczne
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PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne !amane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugigc podatnych
ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.06.01.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji ~ Technicznej s3  wymagania  dotyczace  wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w zwiazku z robotami awaryjno — naprawczymi na miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w
Gdyni.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4.0kreSlenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowa PN-S-06102, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.5.0géIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$s¢ z ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

2.MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1.Rodzaje stosowanych materialow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu #0-31,5 mm.
2.2.Wymagania dla materialow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia 1-2 podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigckszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2
L.p. | Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
1. Zawirtoéc' ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do 10 PN-EN 933-1
mm,% (m/m)
v - 5 ——
2. iazwartosc nadziarna % (m/m), nie wiccej 5 PN-EN 933-1
3. Z_awa.rtosg ziarn nieforemnych %(m/m), 35 PN-EN 933-4
nie wigcej niz
4. 0Zawartosc zanieczyszczen organicznych, 1 PN-B-04481:1988
%(m/m), nie wigcej niz
5. Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg 1 lub II wg PN-B- | od 30 do 70 PN-EN 933-8:2001
04481,%
6. |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles:
a) Scieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz 35
b) Scieralnos¢ po 1/5 z peinej liczby
obrotow, w stosunku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 30 PN-B-06714-42
7. Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania,%(m/m), nie wiecej |5 PN-B-06714-19
niz
9. Zawarto$¢ zZwigzkéw siarki W
przeliczeniu na SO3,%(m/m), nie wiecej |1 PN-EN 1744-1:2000
niz
10. | Wskaznik no$noSci Wy, mieszanki
kruszywa,%, nie wiecej niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu [>1,00 80
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008:2004.

2.4.Zrédta poboru materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
InZyniera. Nie p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Dobor sprzgtu pod wzgledem jakosci i ilo$ci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ
zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Do wykonania podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy stosowacé:

-mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
zapewniajace wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

-$rodki transportu,

-rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Przygotowanie podloza

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera.

5.2.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
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wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.3.Rozkladanie mieszanki i zageszczanie
Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszcezeniu byla zgodna z gruboscig przed rozbidrka. Ukladana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Przedstawiciela Zamawiajacego poprzedniej.
Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). material nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20 % jej warto$ci mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.
Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania rownej powierzchni.
Zaggszczanie powinno postepowaé stopniowo od zewnetrznej do wewngtrznej krawedzi podbudowy.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 4.
5.4.Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Przedstawicicla Zamawiajacego, gotows
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w Tablicy 2, a wyniki nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.
6.2.Badania w czasie budowy
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych ustali Inzynier.
6.2.1.Badania wlasciwoS$ci mieszanki
Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na probkach pobranych w
sposob losowy z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujace oceng
wszystkich wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodta poboru
materiatdw w czasie robot i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora nadzoru.
6.2.2.Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancja +10% -20 %.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.
6.2.3.Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i wedlug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modulu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
E <22

1

6.2.4.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w tab. 2.
6.3.Badania i pomiary wykonanej podbudowy.

6.3.1.Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zaggszczeniu.

Dopuszczalne odchylki od grubosei przed rozbiorka nie powinny przekraczaé £10%.
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6.3.2.Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.3.3.Spadki poprzeczne podbudowy

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci przed rozbiorka nie powinny przekracza¢ wigcej niz = 0,5 %.
6.3.4.Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi przed rozbiorka nie powinny przekraczac¢ +1
cmi-2cm.

6.3.5.Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ rowna z szerokoscia rozebranej podbudowy.

6.3.6.Nosnos¢ podbudowy

-modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

-ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wskaznik Maksymalne Minimalny modut

zaggszezenia I nie | dopuszezalne ugie-cie | odksztalcenia mierzony  plyta o | Wymagany

mniejszy niz sprezyste (mm) pod | $rednicy 30 cm (MPa) stosunek
kotem o nacisku Mg, : Mg;
50 kN /40 kN/ pierwotny Mg, wtorny Mg,

1,00 1,40 /1,25 80 140 <22

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktéore wykazuja wicksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm., wyré6wnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci wymaganej i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt usungé wade poprzez dotozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Przedstawiciela Zamawiajacego, uzupelnione nowym materiatem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyro6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy.

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Przedstawiciela Zamawiajacego

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest (mz) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robodt zanikajacych. Odbior podbudowy powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy
bez hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i
zakresie ustalonym
Z Przedstawicielem Zamawiajacego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sic za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

-prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,
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-sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

-zakup materialow,

-przeprowadzenie badan materiatdw i opracowanie sktadu mieszanki,
-przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

-dostarczenie mieszanki na budowe,

-roztozenie mieszanki,

-zageszczenie roztozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
-utrzymanie podbudowy w czasie robot,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.
3. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

6. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
8. PN-EN-1744-1:2000 Badania chemiczne. Wiasciwosci kruszyw

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
12. PN-B-04481:1988  Badania probek gruntu.

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciagzanie plyta.

14. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  rdéwnosci  nawierzchni planografem
i tata.

15. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

16. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

17. PN-EN 933-8:2001  Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
IBDiM -Warszawa 1997
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D.07.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem opornikoéw, kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw
betonowych zwyktych B-15 na podsypce cementowo-piaskowej przy robotach awaryjno — naprawczych na
miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem, kraweznikow ulicznych, na tukach prefabrykowanych tukowych na wjazdach (przej$ciach dla
pieszych) najazdowych :

-kraweznikow (opornikéw) betonowych na tawie betonowej z oporem B15 wykonanej na mokro w
szalunkach,

-kraweznikéw  betonowych na tawie Dbetonowej =z oporem Bl5 wykonanej na mokro
w szalunkach - na zjazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 »Wymagania ogoblne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét

Ogdblne wymagania dot. robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne  wymagania  dotyczace  materialdow, ich  pozyskiwania 1  skladowania,  podano
w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

-krawezniki betonowe,

-piasek na podsypke i do zapraw,

-cement do podsypki i zapraw,

-woda,

-materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:

U-uliczne,

D-drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

-prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,

-prostokatne - rodzaj ,,b” (opornik).

2.3.3. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

-gatunek 1 - G1,

-gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 X 15 X 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika | | b h c d

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne  wady oraz  uszkodzenia  powierzchni i  krawedzi  elementdw,  zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawg¢znikéw betonowych

Dopuszczalna  wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢é min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawegznikéw powinna by¢ wykonana
z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

-nasiakliwoscia, ponizej 4%,

-$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

-mrozoodpornoscig i wodoszczelnos$cig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.
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2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do

zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementow0-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie

mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-

74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dot. sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dot. transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki  betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w  pozycji  pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki  powinny byé  zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow
i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
W szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem z betonu B15 wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
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B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa
zalewow3q.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto  (odlegto$¢  gornej  powierzchni  kraweznika od  jezdni) powinno  byé  zgodne
z kraweznikami wbudowanymi.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoinowaé¢ nalezy zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do

ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach

i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy

wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-

B-10021 [6].

Sprawdzenie  ksztalttu 1 wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do

1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego

naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny

obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie wynosi £ 1 ¢m na kazde 10 m ustawionego
krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika wynosi £ 1 cm na kazde 10 m
ustawionego krawe¢znika,

€) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 10
m kraweznika, trzymetrowe]j laty, przy czym prze$wit pomigdzy goérng powierzchnig kraweznika i
przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta pod tawe,

-wykonanie szalunku,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki,

-ustawienie kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowej),

-wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

-zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.01.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla robot
awaryjno — naprawczych na miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiagzujaca podstawe stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej i wiazacej, z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego
0 okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatlow
mineralnych oraz zwicksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robodt

Ogdblne wymagania dot. robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialtdow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone
w PN-C-96170:1965 [6].

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatow
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, 1I; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
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¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1I; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] [KI. I, II
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg [KI. I, 1I; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypehiacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepczy
7 Asfalt drogowy D 50/70
wg PN-EN 12591:2002
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy
jak dlakl. I; gat. 1
2)  tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
Tablica 2. Wymagania  wobec  materialtow do  warstwy  wigzacej,
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Lp. [Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatow
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kI I, Il; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego  (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 Kruszywo lamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI I, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] | KkI. I, 1l
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |Kl. I, 1I; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypehiacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastepezy
7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 D 50/70
1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I,
gat. 1
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2.4. Kruszywo

W zaleznosci od warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 1 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okres§lone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dot. sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢gpujacego sprzetu:

Uwytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

[luktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

[Iskrapiarek,

[Twalcéw lekkich, srednich i cigzkich ,

[Iwalcow stalowych gladkich ,

[Iwalcow ogumionych,

[szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

[Isamochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

[Icysternach kolejowych,

[Jeysternach samochodowych,

[Ibebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2  godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
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poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

[ldoborze optymalnej ilosci asfaltu,

[lokres$leniu jej wlasciwos$ci i pordwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit Rzedne krzywych granicznych MM
#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 [od0dol6 0d0do8
do20 | lubod O lub od 0do 6,3
do 12,8
Przechodzi przez: 25,0
20,0 100
16,0 88+100 100
12,8 78+100 | 90+100
9,6 68+93 | 80+100
8,0 59+86 | 69+100 100
6.3 54+83 | 62+93 90+100
4.0 48:78 | 56+87 78+100
2.0 40+70 | 45376 60+100
y 29+59 | 35+64 41+71
zawartosc
ziaren > 2,0 (41:71) | (36+65) (29+59)
8’22 20+47 | 26+50 27+52
0.30 13+36 | 19+39 18+39
0.18 10+31 | 17433 15+34
0:15 7293 13+25 13+25
0,075 620 12+22 12+22
5:10 | 7:11 8:+12
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
MMA, % m/m
5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku Nr 1.
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralne;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
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Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz  warstwy  $cieralnej
z betonu asfaltowego

Lp. | Wilasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy $cieralnej z
BA
1 Modut sztywnosci pelzania ”, MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w|> 552
temperaturze 60° C, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do5,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do4,5
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach | od 75,0 do 90,0
jw., %
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (V/v) od1,5do5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
128 65+93 78+100 85+100
9.6 57-86 67+92 60+86 70+100
8,0 5281 53+80 62+84
6,3 47+76 4269 55+76
4,0 40:67 30:54 45:65
2.0 30:55 35+55
ziazrﬁviag(())sfnm (46+70)
’ (45+70) (45+65)
2040
8'22 20+40 14+28 25+45
0.30 13+30 11+24 18+38
0.18 10+25 8+17 15+35
0,15 6+17 7+15 11+28
0,075 5+15 3+8 9+25
3+7 3+9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA,
% m/m 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku Nr 2.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,

Lp. Wiasciwosci warstwy wiazacej,
Wyrownawczej
1 wzmacniajacej

1 Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga si¢

2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75(>8,0 (>6,0)?
uderzen ubijaka, kN

3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0

4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0

5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 65,0 do 80,0

jw., %

6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -

7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrOwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50/70 od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypekniacza
uzyskala wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-z D 50/70 od 135° C do 165° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z Dbetonu asfaltowego powinno by¢é  wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢é wigksze od podanych
w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place

Podloze pod warstwe

$cieralng wigzacg i wzmacniajaca

1 Drogi oraz place i parkingi

12 15

W przypadku gdy nier6wno$ci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrdéwnaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego

Podloze do wykonania warstwy
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m®

Podtoze pod warstwg asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa

0d 0,7do 1,0

mechanicznie

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | od 0,5 do 0,7

powierzchni

3 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej | od 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem

nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego

Lp. | Pofaczenie nowych warstw

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza

z asfaltu uptynnionego kg/m?

1 Asfaltowa warstwa wyrownawcza

0d 0,3do 0,5

2 Asfaltowa warstwa wigzaca

0d 0,1do0,3

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub

ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
18 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
"12h  przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
10,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drog

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0

2,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3,0

0,85; 0,42, 0,30, 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2,0

0,075mm
4 | Asfalt +05

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z uprzednio
rozebrang gruboscia.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50/70 125° C,

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Z1acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowsg. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rdwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikoéw  mieszanki | dozor ciagly

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Whasciwoscei probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
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6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan ustala Inzynier.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z szerokoscia przed rozbidrka.

6.4.3. Ro6wnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogi oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Rzedne wysokoSciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z rzednymi przed rozbiorka z tolerancja + 1 cm.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia przed rozbiorka, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5
cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Zkacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢

z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

[Jprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[Joznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

[1dostarczenie materialow,

-wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
-obcigtej krawedzi oklejenie samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa

[loklejenie ~ samoprzylepna  tasma  asfaltowo-kauczukowsg krawedzi  urzadzen

i kraweznikow,

[Iskropienie migdzywarstwowe,

[roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

[lobciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

[Iprzeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996

2.PN-B-11112:1996
3.PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998

5.PN-C-04024:1991
6.PN-C-96170:1965
7.PN-C-96173:1974
8.PN-5-04001:1967

9.PN-S-96504:1961
10.PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

za wykonane zgodnie z SST, jezeli wszystkie pomiary 1 badania

obcych

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).
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D.09.01.01 NAWIERZCHNIE Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z prefabrykowanych elementéw betonowych w zwigzku z robotami awaryjno — naprawczymi miejskiej sieci
kanalizacji deszczowej w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z:

-brukowe;j kostki betonowej grubosci 618 cm

-ptyt chodnikowych,

-ptyt drogowych,

-ptyt typu YOMB,

-trylinki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowane elementy betonowe ( kostka, plyty, trylinka) - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dot. robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne  wymagania  dotyczace  materialdow, ich  pozyskiwania i  skltadowania, podano
w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania elementu betonowego w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczaé 2 mm dla kostek i plyt chodnikowych
o grubosci < 80 mm oraz 4 mm dla pozostatych elementow.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dot. sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie z kostki brukowej, plytek chodnikowych i trylinki wykonuje si¢ recznie. Dla uktadania
nawierzchni z ptyt drogowych nalezy stosowac sprzet mechaniczny.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dot. transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport

Uformowane w czasie produkcji elementy betonowe uktadaé warstwowo na $rodkach transportu i
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod nawierzchnie

Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli warstwa odsgczajaca jest wymagana, to jej wykonanie powinno by¢  zgodne
z warunkami okreslonymi w OST ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie nawierzchni

Elementy uktada si¢ w taki sposob aby stan nawierzchni nie byl gorszy od rozebranej. Elementy nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od zamierzonej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po wykonaniu nawierzchni, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania hawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialtem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent elementéw betonowych
posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie  podsypki ~w  zakresie  grubo$ci i  wymaganych  spadkéw  poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni  polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

[Isprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

[Isprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,

[Isprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie roéwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata o dtugosci 3 m. Dopuszczalny przeswit pod
fata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuije:

[prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[dostarczenie materiatow na miejsce whudowania,

[Iwykonanie koryta,

[Iwykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

[utozenie elementdw betonowych wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
[przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

D.10.01.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

2. 1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego na czas prowadzenia robdt awaryjno — naprawczych na miejskiej sieci kanalizacji
deszczowej w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach w postaci:

-znakow ostrzegawczych,

-znakow zakazu i nakazu,

-zabor drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy/zapora drogowa - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy
z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegoélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.
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1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dot. robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke¢. Znaki drogowe powinny mieé¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dot. sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

-koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

-ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

-$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

-przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dot. transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

-lokalizacj¢ znaku,

-wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami.

5.3. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

-zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

-zamocowanie tarcz znakow drogowych,
-przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-demontaz znakoéw i1 uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwyktly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogodlnego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal  niestopowa do  utwardzania  powierzchniowego
i ulepszania cieplnego. Gatunki

14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
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wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zZeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

217. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o  znakach  drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.11.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego, ktore moga wystapi¢ w zwigzku z robotami awaryjno — naprawczymi
miejskiej sieci kanalizacji deszczowej w Gdyni.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z  wykonywaniem i odbiorem  oznakowania  poziomego  stosowanego na  drogach
0 nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie  poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na  nawierzchni
w postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10.Punktowe  elementy  odblaskowe -  materialy o  wysokosci  do 15 mm,
a w szczegblnych wypadkach do 25 mm, ktéore s3 przyklejane Iub wbudowywane
w nawierzchni¢. Maja rozny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow
odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14.Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dot. robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego Iub
Zamawiajacego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z »Warunkami technicznymi
POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdbw do poziomego
znakowania droég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

[lnazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

masg brutto i netto,

[Inumer partii i date produkcji,

[informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

[lewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1.Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna
w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wriasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko-i grubo-warstwowego
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

[Icienkowarstwowego 30% (m/m),

[Igrubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilo$ci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wrhasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢
plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:
[Iszklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

[plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez  pojazdy. Jesli  punktowy element  odblaskowy  jest  wykonany
z dwu lub wiecej czgscei, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez
producenta. Wysoko§¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta,
a dla oznakowania czasowego - zotta.

Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy
i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato§¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej
6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a)farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b)farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

c)pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

[Iszczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

[frezarek,

[Isprezarek,

[‘malowarek,

[uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

[sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
Przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.
5.4.Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
sie do ustalen zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie  znakowania  powinno  by¢ zgodne z  zaleceniami  producenta  materialow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ 16zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie  wigksze prace powinny by¢ wykonane przy wuzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie  znakowania  powinno by¢ zgodne z  zaleceniami  producenta  materialow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. 1lo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ 16zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz
0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Przedstawiciel Zamawiajacego na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ nakladanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie  znakowania  powinno  by¢ zgodne z  zaleceniami  producenta  materialow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementdow do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkilad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$é t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

[Icienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
[Igrubowarstwowego, metoda frezowania,

[Ipunktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é¢ nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba
barwy czarnej.

Materialy pozostatle po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Przedstawicieli Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okre$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™?,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

“Ibialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™?,

" biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m Ix™,

[1z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™.
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Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:

[Ibialej, co najmniej 0,60,

[1z6ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

[biatej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

[1zoltej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zo6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢é w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97
[4].

Warto$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

"Ibiafej, co najmniej 300 med m Ix?,

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- warstwowego

"Ibiafej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™,
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

[I$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

[Juzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

[Ifarbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

[Ipozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a)oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b)oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c)punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi,
co najwyzej 15 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz W czasie jej wykonywania,

co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

[Isprawdzenie oznakowania opakowan,

[Iwizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
[Ipomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
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[Ipomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

[Ibadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

[pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

[Jpomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

[Iwizualna oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

[Ipomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”
31,

[Iwizualna oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

[oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protoko6t z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢
wykonanie badan:

[Iwidzialnosci w dzien,

[Iwidzialno$ci w nocy,

[1szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

[Isprawdzenie oznakowania opakowan,

[Isprawdzenie  rodzaju  stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie
z zaleceniami SST,

[Jwizualna ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

[wilgotno$ci wzglednej powietrza,

[ltemperatury powietrza i nawierzchni,

[Ipomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

[Iwizualna oceng liniowosci przyklejenia elementow,

[iréwnomierno$ci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,

[1zgodnosci wykonania oznakowania z ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Przedstawiciel Zamawiajacego
moze zleci¢ wykonanie badan:

[Iwidzialnosci w dzien,

[Iwidzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znakowania
cienkowars-
twowego
1 Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspolczynnik zatamania §wiatla kulek szklanych | wspolcz. >15
3 Wspoétczynnik  luminancji Q w  $wietle

rozproszonym dla oznakowania §wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- z6lte] med m? Ix! >130
med m? Ix? > 100

4 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania
Swiezego barwy

- bialej wspotez. B >0,60

- 20ttej wspdtcz. B > 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla

oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej

- 70lte] mecd m? Ix?! >300

med m? Ix* > 200

6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubo$¢  oznakowania  nad  powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800

- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 |[Okres statosci wlasciwosci materiatow  do | miesiecy >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,Instrukcjag o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

[Iszerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

[Idlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza
co najwyzej o 150 mm,

[Idla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od s$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

[ldla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

[oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

[Iprzedznakowaniu,

[frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

[Jusunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

[Jwykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

[na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

[Ina odcinkach przejs$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

[Ina przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

[Ina przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b)dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
cienkowarstwowych

[1dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

[Jna nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 3 miesiecy,

[Ina nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla  linii  segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla  pieszych
i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

[1na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i1 poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

Ow przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny

nalezatoby skrocic do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym
i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
grubowarstwowych

[Ina nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

[Iprace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

[Iprzygotowanie i dostarczenie materialow,

[loczyszczenie podtoza (nawierzchni),

[Iprzedznakowanie,

[Inaniesienie powltoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

[lochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

[Iprzeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie
i transport

2..  PN-O-79252 Opakowania  transportowe z zawarto$cia. Znaki

i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3.Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4.Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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