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D-07.07.01

OSWIETLENIE DROGOWE

Przebudowa drogi gminnej w zakresie niewymagajacym zmiany granic
pasa drogowego w zwigzku z budowa o$wietlenia drogowego na terenie
dziatek: 9/1, 9/2 obreb 132; 11/2 obreb 212; 4/2, 4/3, 5/1, 5/2 (obreb 213);
2, 3 (obreb 284) przy ul. Chemicznej w miejscowosci Bydgoszcz



Oswietlenie drogowe | D-07.07.01 |

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa o$wietlenia drogowego w zwiazku z przebudowa drogi
gminnej w zakresie niewymagajacym zmiany granic pasa drogowego w zwiazku z budowa oS$wietlenia
drogowego na terenie dziatek: 9/1, 9/2 obrgb 132; 11/2 obreb 212; 4/2, 4/3, 5/1, 5/2 (obreb 213); 2, 3 (obrgb
284) przy ul. Chemicznej w miejscowosci Bydgoszcz

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa
oswietlenia ulicznego, w tym:
— montaz i stawianie stupéw o$wietleniowych,
— montaz opraw o$wietleniowych,
— uktadanie kabli o$wietleniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacja elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢éci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialéw, o ile zostaly przywotane w SST, stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreSlenia wlasciwosci i wymogéw technicznych oraz efektéw dziatania
budowanego o$wietlenia, zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem spelniania co najmniej tych samych wtasciwosci uzytkowych w zakresie spetnienia wymagan
stawianych w obowigzujacych normach i przepisach, oraz przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie
(dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, obliczenia, uzyskanie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowa¢ materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone
do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— wydal deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,



Oswietlenie drogowe | D-07.07.01 |

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne ze standardami technicznymi wiasciciela
urzadzen o$wietleniowych, zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 13242

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-
03322 [1]. W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Rury ochronne

Stosowac rury ochronne karbowane gietkie z polietylenu (HDPE) o $rednicy zewng¢trznej 110 mm na
calej dtugosci, a na przepustach kablowych rury ochronne sztywne grubo$cienne o $rednicy zewngtrznej 110 mm
i grubosci $cianki 6,3 mm. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Nalezy
stosowac rury podane w dokumentacji projektowej lub réwnowazne zgodnie z ustaleniami punktu 2.1. niniejsze;j
SST. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kablei przewody

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV:

- pigciozytowych o zytach miedzianych w izolacji z polichlorku winylu (PVC)

oraz przewodéw do potaczenia oprawy ze sterownikiem DALI o napigciu znamionowym 0,45/0,75 kV
czterozytowych o zytach miedzianych w izolacji z polichlorku winylu (PVC).

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Bebny =z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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2.3.4. Zrédta $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego

stosowa¢ zrédla Swiatla i oprawy speiniajagce wymagania PN-EN 60598-2-3:2006. Ze wzgledu na wysoka
skuteczno$¢ $wietlna, trwalo$¢ i stalo§¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢
stosowanie lamp LED.
Oprawy LED powinny odpowiadaé nastgpujagcym wymaganiom:
a) Ogolne wymagania do opraw drogowych:

musi posiada¢ znak CE i deklaracj¢ zgodnosci WE,

muszg gwarantowa¢ mozliwo$¢ zdalnego sterowania bez dodatkowej modyfikacji oprawy
(posiada¢ gniazdo ZHAGA D4i),

spelnia wymogi normy bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC
62471 oraz dyrektywy RoHS nr 2008/354/E,

oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowaé S$wiatla w gérna poiprzestrzen zgodnie
z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. (Dz.U. UE z
dnia 24.03.2009 r.),

skuteczno$¢ §wietlna opraw nie moze by¢ gorsza niz 130 lumenéw/W,

zakres temperatur pracy od - 40°C do + 40°C,

dopuszczalny poziom zaktécen radioelektrycznych zgodny z normg PN/EN -55015

oprawa musi by¢ wyposazona w czujniki termiczne (umieszczone na ptytce LED i ukladzie
zasilajagcym) zapobiegajace przegrzaniu;

Transmisja sygnaléw sterujacych pomiedzy szafa o$wietleniowa, a oprawa musi odbywac si¢
po sieci 230VAC lub zdalnie.

gwarancja producenta min. 5 lat

b) Wymagania dot. korpusu oprawy:

korpus ze stopu aluminium anodowany lub korpus wykonany z ci$nieniowo odlewanego
aluminium, zabezpieczonego farbg proszkowg z udokumentowang gwarancja na powtoke¢ nie
krétsza niz gwarancja oprawy na zadany kolor RAL 7021 lub zblizony w uzgodnieniu z
Inwestorem.

wngetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozja powloka lakiernicza lub zabezpieczone w procesie
anodowania, nie dopuszcza si¢ surowego materiatu.

otwieranie beznarzedziowe: wymagane jest aby oprawa posiadala zamknigcie zapobiegajace
przypadkowemu otwarciu podczas eksploatacji (np. przy silnym wietrze),

w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto
emitowane przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiata swobodne
odprowadzanie wody i brudu osadzajgcego si¢ na oprawie;

oprawa musi posiada¢ stopien ochrony przed wnikaniem pylu i wody nie mniejszym niz IP66
oraz stopien ochrony przed uderzeniami mechanicznymi min. IKOS,

uchwyt mocujacy oprawe musi umozliwia¢ montaz oprawy na stupie / wysiegniku o $rednicy
od 48mm do 60mm, bez stosowania reduktora w uchwycie montazowym,

regulacja nachylenia oprawy przy montazu bezposrednio na stupie i na wysigegniku, od -15° do
min. +10°,

waga kompletnej oprawy nie moze przekraczaé 6kg

powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie powinna przekracza¢ 0,050m?
elementy mocujace oprawe na stupie, wysiggniku (Sruby, podktadki) powinny by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz;

¢) Wymagane minimalne parametry ukladu zasilajacego:

II klasa ochrony przeciwporazeniowej,

oprawa musi by¢ wyposazona w uktad zabezpieczajacy przed przepigciami co najmniej 10kV,
umieszczony poza zasilaczem,

nominalna wartos$¢ cos fi > 0,95,

warto$¢ THD <10%

oprawa musi by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) z interfejsem DALI umozliwiajacy
integracje systemu redukcji mocy i indywidualnego zarzadzania praca kazdej oprawy oraz
zbieraniem informacji. Zasilacz powinien umozliwia¢é komunikacj¢ z zewnetrznymi
sterownikami poprzez otwarty protok6t komunikacyjny DALI.

Oprawy musza gwarantowa¢ mozliwo§¢ zdalnego sterowania bez dodatkowej modyfikacji
oprawy i jednocze$nie posiadaé tacznie certyfikaty: ENEC, ENEC+, ZD4i.
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d) Wymagania dotyczace modulu LED:
* temperatura barwowa emitowanego $wiatta:
- 3000K + 200K dla opraw stylowych
- 4000K + 200K dla o$wietlenia ogdlnego
- 5700K + 200K dla o$wietlenia wertykalnego,
e wskaznik oddawania barw Ra > 70,
* krzywa S$wiatloSci ksztaltowana za pomoca wielosoczewkowej optyki wykonanej
z PMMA 1ub PC, zabezpieczonej przed dziataniem promieniowania UV
* trwalo$¢ modutu LED w gotowej oprawie L90 (aproksymowana dla maksymalnej temperatury
pracy deklarowanej przez producenta) nie moze by¢ mniejsza niz 100.000h zgodnie z
kalkulacja TM-21 na podstawie czasu raportowanego.

e) Wymagane dokumenty na potwierdzenie parametrow:
* Deklaracje¢ zgodno$ci WE 1 certyfikat CE,
*  Certyfikat ENEC,
*  Certyfikat ENEC+,
*  Certyfikat Zhaga D41,
» Karta katalogowa opraw,
* Instrukcja montazu opraw,
*  Raport LM-80 zastosowanych diod LED.

f) Przykladowe sylwetki opraw
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g) Funkcje i zadania sterownika do regulacji i nadzoru oprawa.

ptynna regulacja nat¢zeniem o$wietlenia

jednostka centralna ~ powinna zapewniaé mozliwo$¢ natychmiastowego zalaczenia

i wylgczenia grup opraw w linii bez opdznien

3. laczno$¢  pomigdzy  sterownikami  znajdujacymi si¢ = w  szafach  odwietleniowych,
a sterownikami w latarniach z wykorzystaniem sieci zasilajacej 400/230V w pasmie 125-140 kHz ma
by¢ zrealizowana zgodnie z europejska normg CENELEC

4. przy zastosowaniu opraw LED-owych uklady zasilajace powinny mie¢ mozliwo$¢ plynnej regulacji
poprzez interfejs Dali do podiaczenia sterownika sieciowego montowanego w stupie lub w oprawie

5. dopuszcza si¢ zastosowanie zintegrowanych z zasilaczami ukladéw do transmisji danych po sieci
230VAC

6. w przypadku awarii systemu zarzadzania nie wynikajacej z braku zasilania nalezy zapewni¢ prace
latarn jak w okresie przed montazem systemu.

7. prowadzenie pomiar6w okre§lonych nizej wielkosci:

* pomiar napi¢cia zasilajacego
* pomiar mocy czynnej oraz zuzytej energii
*  pomiar czasu pracy zrodia

8. uklad musi detekowa¢ przepalenie zrédia $wiatla i wysyla¢ t¢ informacje na Dyspozytorni¢ lub SMS-
em ze sterownika szafkowego.

9. w przypadku zastosowania sterownika stupowego z interfejsem Dali, ukltad musi mie¢ mozliwos¢
sterowania jednocze$nie 2 oprawami oraz posiada¢ przynajmniej 1 wejscie binarne do np.: detekcji
otwarcia pokrywy stupa lub podiaczenia czujnika ruchu.

10. System musi zapewnia¢ jednoczesng zmian¢ natgzenia o§wietlenia grupy opraw,

DN —

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosdci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79002:1988.

2.3.5. Stupy os$wietleniowe

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe kolor RAL 7021 lub zblizony (potwierdzony
z Inwestorem) z wysi¢gnikami zgodnymi z dokumentacja. Shup i wysiegnik zabezpieczony technologia
anodowania o minimalnej grubosci powloki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien
posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowana znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny
okres gwarancji producenta na stup 5 lat.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru
dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga
wykazywac pegknie¢, a otwory na elementy laczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Nalezy stosowac
stupy przewidziane w dokumentacji projektowej, lub réwnowazne. Sktadowanie stupéw oswietleniowych na

5
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placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z
drewna mickkiego.

Stosowac stupy z wneka kablowa na wysokosci ok. 60 cm nad ziemia,. Wneki kablowe wyposazy¢ w ztacza
umozliwiajgce podtaczenie do 3 kabli:

- Izolacyjne ztacza bezpiecznikowe IZK-4-01,

- Izolacyjne ztacza fazowe 1ZK-4-02,

- Izolacyjne ztacza zerowe 1ZK-4-03.

Oprawy zasili¢ od ztgcza bezpiecznikowego przewodem YDY 4x1,5 mm?2.

2.3.6. Fundamenty

Dane techniczne:

- beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1.

- kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

- konce srubowe cynkowane ogniowo.

- w fundamentach betonowych do stupéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe
zalozone na koncach Srubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodatkowe zabezpieczenie
konca §rubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

- otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,

- powierzchnia zewnetrzna pokryta $rodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).

2.3.7. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitéw spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robét:
— zurawia samochodowego,
— podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny,
— koparka
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%/h.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochdd samowytadowawczy
— przyczepy dluzycowe;j,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na S$rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogoélne.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 [5] oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [28] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [29].

Montaz stupéw, fundamentéw i szaf oswietleniowych powinien by¢ zgodny z instrukcja Wytwérey i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



Oswietlenie drogowe | D-07.07.01 |

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli
terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawg wytyczenia trasy kabli stanowi dokumentacja projektowa i prawna. Wytyczenie w terenie
trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz
wilgczenia do istniejacej sieci.

W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykonaé
przekopy kontrolne.

5.3. Wykopy pod kable.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999 [32].

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia
wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od giebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych, bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [32].

Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dtugosci réwnej co
najmniej dtugos$ci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno nalozona warstwa piasku i na catej dlugosci wykopu
powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywacé i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna
by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiaggnaé co
najmniej warto$¢ 0,97 wg PN-S-02205 [33].

5.4. Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125 wedlug tras pokazanych w dokumentacji
projektowej. Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie z piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej
grubos$ci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubo$ci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza w
kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem rodzimym. Kable prowadzone w nasypie drogi na catej dtugosci nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych urzadzen, z
zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 4 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta
kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gérnej cz¢sci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca si¢ aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy predkos$¢ obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koficow trasy uktadanego kabla, w taki sposéb, aby o§ bebna
byta prostopadia i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopéw powinny by¢ ciggnicte po rolkach mechanicznie
z pomoca ciagarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na
prostych odcinkach w odlegtosci nie wigkszej niz 4 metry.

Na ciagniety koniec kabla nalezy nalozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciagnacej lub ponczochy kablowe;.

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kable oS$wietleniowe nalezy uktada¢ w
chodnikach na glebokosci 0,5 m, natomiast w poboczu na glebokosci 0,7 m oraz pod drogami na glebokosci
minimum 1 m.

5.5. Ukladanie projektowanego kabla w rurach ochronnych i przepustach.

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli
jednozylowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica wewngtrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Zaleca si¢ albo ustawienie bezpos$rednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gladkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o

krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione materialem.
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Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowatly si¢ we wnetrzu rur
ochronnych.

5.6. Oznaczenie przebiegu linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz dodatkowo:
- przy mufach,
- miejscach szafach miejscach stupach o$wietleniowych ,
- w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;j:
symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika,
- rok ulozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego wedtug punktu 5.5.

5.7. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia
wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ r¢czne wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych, bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [32].

5.8. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10, zgodnie z
instrukcja montazu producenta. Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa
bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziom goérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu 0,97 wg PN-S-02205 [33].

Fundamenty stupéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawal nad poziom terenu maksymalnie:

3cm nad poziom chodnika
5cm nad poziom zielefca.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawal nad poziom terenu co najmniej 30cm.

Wokét fundamentu szafy nalezy wykona¢ opaske z plytek chodnikowych lub kostki brukowej o
szerokosci 1,5m od czota i 0,5m z pozostatych stron.

5.9. Montaz slupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu shupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup nalezy ustawiaé przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie
spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza
wytrzymato$cia na pelzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien zapewni¢
ochrong¢ gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy.

Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkrgceniem oraz zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;.

Nie nalezy malowaé¢ konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 50 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.
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5.10. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Wysiggniki nalezy montowa¢ wg instrukcji producenta.

5.11. Montaz opraw o$wietleniowych

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaSwiecenia si¢ lampy).

Montaz opraw o$wietleniowych na glowicach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu specjalnego
z platforma i z balkonem.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwatly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;.

Na glowicach masztéw oprawy nalezy mocowa¢ (po uprzednim wciggnigciu przewoddéw zasilajacych
do stupéw i glowic) w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrédta $wiatta do oprawy nalezy zatozy¢ po calkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na
stupach.

5.12. Montaz przewodéw w stupach

Przewody zasilajace oprawy o§wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupéw i glowic przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym czterozytowym przewodzie. Nalezy stosowa¢ przewody
kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5
mm?2. [lo§¢ przewoddéw zalezna jest od ilo$ci opraw.

Przewody powinny by¢ prowadzone wewnatrz stupéw i gltowic..

5.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektowana sie¢ o$wietleniowa bedzie pracowala w ukladzie TN-C-S. Jako $rodek ochrony przed
pradem elektrycznym zastosowano szybkie odlaczenia od napigcia przy pomocy wkladek topikowych

5.14. Uziemienie.

Stupy zgodnie z dokumentacja nalezy uziemi¢ uziomem taSmowo-prgtowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61 [26]
1 PN-E-04700 [27].

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialéw i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepiséw. Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materialy spelniaja wymagania

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadaja niezbedne zaswiadczenia od
producentéw o jakosci lub atesty stosowanych materiatléw.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materialy nie posiadaja widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidlowego sktadowania oraz czy sa sprawne pod wzgledem
technicznym.
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6.3 Badania w czasie wykonywania robét.
6.3.1 Wykopy.

Po wykonaniu wykopéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu,
zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna i zabezpieczenie Scian wykopow.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 20cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$é
minimalna powinna wynosi¢ 0,97 zgodnie z PN-S-02205 [33]. Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego,
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymalosci. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw gabarytowych +2 cm.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [13].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie
fundamentu w planie nie moze r6zni¢ si¢ wigcej niz £10cm od wymiaréw podanych w projekcie

6.3.3. Stupy o$wietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- gabarytéw (wysokoSci stupa, dtugosci i kata nachylenia wysiggnika),
- doktadno$ci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
- jakoSci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
Odchylenie osi masztu od pionu nie moze by¢ wicksze niz:

_ h
r=—
300

gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokos$¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]

6.3.4. Linia kablowa

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
- zgodnosci typu kabla z dokumentacja projektowa

- dlugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapaséw,

- iloci zastosowanych muf,

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- odlegtosci miedzy innymi kablami i mufami,

- odlegtos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,

- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

- cigglodci zyt i metalowych powtok kabli,

- zgodno$ci faz na obu koncach linii,

- rezystancji izolacji kabli

- tre$¢ opiséw i rozmieszczenie oznacznikow na kablach,

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.5. Ukladanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodno$¢ z dokumentacja gabarytu i ilo$ci rur,
- glebokos¢ ulozenia,

- uszczelnienie koncéw,

- zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.6. Ukladanie uzioméw
Sprawdzeniu podlegaja:

- gabaryty uziomu

- glebokos$¢ utozenia bednarki

- stan potaczen i ich zabezpieczenie.

10
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6.3.7. Badania po zakonczeniu robét

Po zakonczeniu rob6t, sprawdzeniu podlegaja:

- wskaznik zageszczenia gruntu ,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- uporzgdkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,

- przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

- oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

- oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

- zgodno$¢ potaczen w szafie ze schematem,

- jako$¢ potaczen kabli w szafie i stupach,

- stan powtok antykorozyjnych stupéw i szaf.

Dodatkowo nalezy wykona¢ nastgpujace proby i badania:

- ciggtosci zyt i metalowych powlok kabli,

- rezystancji izolacji zyt kabli,

- rezystancji uziemienia,

- skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiary parametrow fotometrycznych o§wietlenia.

Sposéb wykonania préb i badan powinien by¢ zgodny z normg N-SEP-E-004 [3] i normg PN-76/E-02032 [1].
Wyniki pomiar6w parametréw fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami w dokumentacji

projektowej
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania

rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po

zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa

Ze wzgledu na ryczattowy charakter zamdwienia nie przewiduje si¢ wykonywania obmiaru robét. O ile
w toku realizacji zaméwienia zaistnieje konieczno$¢ okre$lenia iloSci wykonanych lub zaplanowanych do
wykonania robét w zakresie budowy o$wietlenia ulicznego (np. w celu uzasadnienia zgtoszenia gotowosci do
przeprowadzenia odbioru cze¢$ciowego, zgodnie z warunkami Umowy), jednostka beda:

— dla kopania i zasypywania rowéw oraz odwozu nadmiaru ziemi — 1 m* (metr sze$cienny).
— dla uktadania/przecisku kanalizacji kablowej i rur ostonowych — 1 m (metr)

— dla stawiania stupa o$wietleniowego — szt. (sztuka)

— dla montazu wysiggnika — szt. (sztuka)

— dla montazu opraw — szt. (sztuka)

— dla pomiaréw kontrolnych (impedancji, nat¢zenia oswietlenia) — pomiar

— dla wykonania uziemiefi — m (metr)

ODBIOR ROBOT

o

8.1. Odbidér miedzyoperacyjny
Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:
- rz¢dne i gabaryty wykopow,
- przepusty,
- rury ostonowe,
- drabinki kablowe i wsporniki,
- podsypki i zasypki.

8.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidtowos$ci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania oraz zgodno§¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:
- instalacji uziemiajacej,
- trasy i gabarytow wykopow,
- wykonania i zabezpieczenia fundamentéw
- ulozenia kabli i oznakowania kabli,
- wykonania zapaséw kabla,
- osprzetu kablowego,
- rur ostonowych,
- uszczelnienie przepustow.

11
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8.3. Odbior koncowy

Badania koncowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okre§lone w normach PN-IEC 60364-6-61[26]
i PN-E-04700 [27] .

Wyniki badan trzeba zamieéci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajagcemu Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzZniejszymi
zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

- protokoty odbioréw czeSciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z péZniejszymi zmianami).

9.PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawa platnosci jest ryczattowa cena umowna. Przyjmuje si¢, Ze cena ryczaltowa roboty uwzglednia
wykonanie wszystkich czynnosci i spelnienie wszystkich wymagan stawianych Wykonawcy w Dokumentacji
Projektowej i niniejszej SST, skladajacych si¢ na jej prawidtowe i terminowe wykonanie w zakresie uzytych
materiatéw, sprzetu, transportu, przeprowadzenia rob6t podstawowych, tymczasowych i towarzyszacych oraz
badan i kontroli jakosci ich wykonania.
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