Zatgcznik nr 3 do specyfikacji technicznej

WYTYCZNE DLA OSWIETLENIA,
ELEMENTOW OSWIETLENIA ULICZNEGO,
OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH ORAZ ILUMINACII
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1. Ogodlne wymagania stawiane os$wietleniu i urzadzeniom

3.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Oswietlenie musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13201 oraz zalecenia Polskiego Komitetu
Oswietleniowego.

Wszystkie urzadzenia muszg posiadaé znak bezpieczeistwa CE oraz spetnia¢ wymagania
obowigzujgcych norm i przepiséw, w szczegdélnosci wymagania w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej.

Dla wszystkich urzadzen nalezy przedstawi¢ petne karty katalogowe zawierajgce wszelkie
informacje techniczne o produkcie a takze certyfikaty i inne dokumenty potwierdzajgce
parametry oraz zgodnosc¢ z obowigzujgcymi normami, wszystkie dokumenty w jezyku polskim.
Stupy, wysiegniki, wsporniki, uchwyty i inne elementy wykonane ze stali w tym réwniez stalowe
czesci stupow ozdobnych muszg by¢ ocynkowane obustronnie.

Wymagania stawiane oprawom oswietleniowym i iluminatorom ze Zrédtami swiatta sodowymi i
metalohalogenkowymi dotyczy: napraw i odtworzenia opraw istniejacych

2.1.

2.2.
2.3.

2.4.
2.5.
2.6.

2.7.
2.8.
2.9.
2.10
2.11
2.12

2.17.

2.18
2.19

2.20.
2.21.

Stopien szczelnosci co najmniej IP66 dla komory 7rédta Swiatta oraz IP65 dla osprzetu
elektrycznego, jezeli stanowi odrebng komore zewnetrzna.

Odpornosé mechaniczna opraw oswietleniowych na uderzenia nie mniej niz 1K08.

Odpornosé mechaniczna naswietlaczy i iluminatoréw nie mniej niz IKO8 a montowanych w
podtozu w miejscach gdzie moze wystepowac nawet sporadycznie ruch pojazdéw nie mniej niz
IK10.

Stopien szczelnosci naswietlaczy i iluminatoréw montowanych w podtozu nie mniej niz IP67.
lluminatory i naswietlacze muszg mie¢ mozliwos¢ potgczenia przelotowego.

Mozliwos¢ zastosowania zrédet Swiatta o poréwnywalnych parametrach od réznych
producentow (przynajmniej dwdch),

Klasa ochronnosci I lub I1.

Wspodtczynnik mocy co najmniej 0,9.

Ograniczenie ol$nienia G>=5.

. Dopuszczalny zakres temperatury pracy - temperatury w polskiej strefie klimatycznej.
. Wszelkie elementy oprawy catkowicie odporne na korozje.

. Odpornos¢ na promienie UV (dotyczy opraw z tworzywa sztucznego).

2.13.
2.14.
2.15.
2.16.

Dopuszczalny zakres napiec¢ 230V + 5% - 10%.

Niewielki poziom zaktdcen wyzszymi harmonicznymi.

Mozliwie wysoka sprawnos¢ fotometryczna oprawy (wymagana, co najmniej 80 %).

tatwy dostep zaréwno do zZrédta swiatta, jak tez do komory osprzetu, umozliwiajacy szybka
wymiane elementdw uszkodzonych; modut elektryczny powinien byé w catosci wyjmowany,
wymiana zrédet swiatta i podzespotéw bez uzycia narzedzi.

Mozliwie wysoka odpornosc na akty wandalizmu.

. Oprawy muszg posiadac zawor do tzw. oddychania.
. Obudowy opraw oswietlenia drogowego muszg by¢ wykonane z aluminium, z kloszem ze szkta

lub szybg hartowana.
Oprawy drogowe i parkowe nie mogg kierowac $wiatta w gore.
Mozliwos¢ ustawienia kata nachylenia -5° do +10°.

Wymagania stawiane sodowym zrédtom swiatta

3.1
3.2.

Wysoka skutecznos$é swietlna (wyrazona w Im/W). Warto$¢ minimalna wynosi 90 Im/W.
Mozliwie maty spadek strumienia swietlnego w miare starzenia sie Zrdodta swiatta, wymagany
minimalny strumien swietlny pod koniec nominalnego czasu pracy wynosi 70 % strumienia
poczatkowego.
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3.3.

3.4.
3.5.

Wymagany czas $wiecenia zrddet sodowych wysokopreinych przy zachowaniu wyzej
wymaganych parametréw — minimum 16.000 godzin.

Dopuszczalny zakres napie¢ 230V, + 5% - 10%.

Dopuszczalny zakres temperatury pracy - temperatury w polskiej strefie klimatyczne;j.

Wymagania stawiane oprawom ulicznym LED- dotyczy projektowanych lub remontowanych sieci
oswietleniowych.

4.1.
4..
4.3.
4.4.

4.5.

4.6.

Napiecie znamionowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz, wspdtczynnik mocy oprawy cos fi>=0,9.
Oprawa musi posiadac zabezpieczenia przed przepieciami o napieciu co najmniej 10kV.

Zakres temperatury pracy oprawy: od -400C do +500C.

Oprawa musi by¢é wyposazona w diody LED o wydajnosci nie mniejszej niz 150Im/W.
Trwato$¢ strumienia $wiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC = 85°C
min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21). Temperatura barwowa LED w zakresie 3800K-
4200K (neutralny biaty) réznice dopuszczalne +/- 1% w wymaganym zakresie temperatury
barwowej, wymagany wskaznik oddawania barw LED Ra>/=70.

Nominalny strumien swietlny, bryta fotometryczna , napiecie i natezenie pradu zasilania, moc
nominalna oraz sprawnos¢ Im/W musi by¢ potwierdzona poprzez dostarczenie raportu LM-79,
LM-80, raporty majg by¢ wykonane przez akredytowane laboratorium.

Obudowa (korpus) oprawy wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminiowego malowana
proszkowo lub anodowana na zgdany kolor z palety AKZO lub RAL.

e oprawa powinna posiada¢ budowe dwukomorowag z termicznym oddzieleniem
komory osprzetu elektrycznego od komory optycznej,

e oprawa musi poosiadaé poziom szczelnosci nie mniejszy niz IP 66 dla komory optycznej
jak i komory osprzetu,

e  7rédto Swiatta musi by¢ zabezpieczone szybg hartowang o udarnosci min. IK 09;

e oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci;

o konstrukcja oprawy musi umozliwia¢ tatwga modutowa wymiane LED oraz uktadéw
zasilajacych,

e dla zwiekszenia bezpieczenstwa obstugi, oprawy powinny by¢ wyposazone w roztgcznik
odcinajgcy zasilanie w momencie otwarcia pokrywy osprzetu,

e oprawa musi posiadac zintegrowany z obudowg uchwyt umozliwiajgcy jej pionowy lub
poziomy montaz na wysiegniku lub bezposrednio na stupie o Srednicy wewnetrznej 60-
72mm, z mozliwoscig ptynnej regulacji kata nachylenia oprawy w zakresie: od 0° do 30°
(montaz bezposredni) oraz od -45° do 25° (montaz na wysiegniku),

e oprawa musi spetnia¢ wymagania wibracyjne IEC 60068-2-6. Wymagany jest raport
z badan pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

e oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej,

e oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym),

e oprawa musi by¢ wyposazona w programowany zasilacz, wyposazony w interfejs D4,

e oprawa musi posiadaé min. 1 gniazdo Zhaga Book 18,

e oprawa z gniazdem Zhaga Book 18 musi posiadac¢ certyfikat D4i wydany przez
konsorcjum Zhaga

e sprawnos¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musi by¢ wieksza niz 120 Im/W.
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4.7. Oprawy muszg by¢ przystosowane do wspétpracy ze sterownikami umozliwiajgcymi obustronng
komunikacje z systemem sterowania oswietleniem. Oprawy po podtgczeniu do zasilania muszg
automatycznie implementowaé (logowac) sie w trybie online z istniejgcym systemem
zarzadzania oswietleniem, funkcjonujagcym w ZDMK bedgcym wiascicielem i zarzadca
infrastruktury oswietleniowej, bez dodatkowych optat w okresie 10 lat.

4.8. Dane fotometryczne oprawy, pozwalajgce zweryfikowa¢ mozliwos¢ zastosowania opraw
w danym projekcie modernizacji oswietlenia muszg by¢ umieszczone na stronie internetowej
producenta oraz w ogdlnodostepnych programach stworzonych do tego celu.

4.9. Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac stosowne deklaracje.

4.10.0Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego

potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawiera¢ adres fabryki - certyfikat ENEC
lub réwnowazny

4.11. Oprawa musi spetnia¢ wymagania normy EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp

i systemdéw lampowych”.

4.12. Oprawa musi posiadac deklaracje srodowiskowg zgodnie z ISO 14040:2006 oraz EN 15804:2012
+A2:2019

4.13. Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejkg do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji

producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy.

Wymagania stawiane oprawom parkowym LED- dotyczy projektowanych lub remontowanych sieci
oswietleniowych.

5.1 Szczelno$é komory optycznej oraz komory osprzetu elektrycznego IP 66.

5.2 Materiat bazy i ptyty montazowej — cisnieniowy odlew aluminium, malowany proszkowo.

5.3 Materiat klosza zewnetrznego — szyba lub poliweglan.

5.4 Odpornos¢ na udary mechaniczne — IK 08.

5.5 Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz bezposredni na stupie
o $rednicy @60mm.

5.6 Oprawa musi byé wyposazona w diody LED o wydajnosci nie mniejszej niz 150lm/W.
Trwato$¢ strumienia Swiatta oprawy mierzona parametrem L90B10 dla temperatury TC = 85°C
min. 100 000h (zgodnie z IES LM-80 TM-21). Temperatura barwowa LED w zakresie 3800K-4200K
(neutralny biaty) réznice dopuszczalne +/- 1 % w wymaganym zakresie temperatury barwowe;j,
wymagany wskaznik oddawania barw LED Ra>/=70.

5.7 Oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt swiatta, kazda dioda na
panelu LED musi posiada¢ indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce.

5.8 Oprawa musi posiadaé¢ dedykowane rozsyty w zaleznosci od miejsca uzycia, np. chodniki, place,
skwery, ciggi pieszo-rowerowe.

5.9 Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz. Ochrona przed przepieciami — 10kV.

5.10 Wspdtczynnik mocy >0,9.

5.11 Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub Il

5.12 Redukcja mocy musi odbywaé sie w sposdb pltynny (mozliwosé zdefiniowania czasu

przejsciowego) przez zmniejszenie strumienia $wietlnego wszystkich zrédet LED jednoczesnie,
a nie przez odtgczanie zasilania od poszczegélnych modutéw LED w jednej oprawie.
5.13 Budowa oprawy musi pozwalaé na tatwg wymiane uktadu zasilajgcego lub optycznego.
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5.14 Warto$¢ wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009.

5.15 Oprawy muszg by¢ przystosowane do wspdtpracy ze sterownikami umozliwiajgcymi
obustronng komunikacje z systemem sterowania oswietleniem. Oprawy po podtaczeniu do
zasilania muszg automatycznie implementowac (logowac) sie w trybie online z istniejgcym
systemem zarzgdzania osSwietleniem, funkcjonujgcym w ZDMK bedgcym wiascicielem i
zarzadcg infrastruktury oswietleniowej, bez dodatkowych optat w okresie 10 lat.

5.16 Dane fotometryczne oprawy, pozwalajgce zweryfikowaé mozliwos¢ zastosowania opraw
w danym projekcie modernizacji osSwietlenia muszg by¢, umieszczone na stronie internetowej
producenta oraz w ogdlnodostepnych programach stworzonych do tego celu.

5.17 Oprawa musi posiadac min. 1 gniazdo Zhaga Book 18,

5.18 Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ stosowne deklaracje.

5.19 Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067. Certyfikat musi zawiera¢ adres fabryki - certyfikat ENEC
lub réwnowazny.

5.20 Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczeristwo fotobiologiczne lamp
i systemdéw lampowych”.

5.21 Oprawa musi posiadac deklaracje sSrodowiskowg zgodnie z 1ISO 14040:2006 oraz EN 15804:2012
+A2:2019

5.22 Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji
producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy.

6. Wymagania stawiane stupom i masztom oswietleniowym.

6.1 Stupy powinny posiadaé polski certyfikat i Swiadectwo bezpieczerstwa.

6.2 Stupy powinny zachowywac zgodnos$¢ z normg PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa).

6.3 Szeroko$¢ stupa u podstawy powinna by¢ taka aby byta mozliwosé¢ wprowadzenia minimum trzech
kabli pieciozytowych o przekroju do 35 mm2 — oraz mozliwos¢ zabudowy kompletu ztgczek typu
sintur.

6.4 Stupy muszg by¢ wyposazenie we wneke z dostateczng iloscia miejsca na potaczenie kabli
i umieszczenie odpowiedniej liczby zabezpieczen.

6.5 Wneki musza posiadac zabezpieczenie przed dostepem osdb postronnych.

6.6 Stupy muszg by¢ wyposazenie w tabliczke ostrzegawcza.

6.7 Stupy musza by¢ przystosowane do zastosowania fundamentéw prefabrykowanych.

6.8 Od podstawy do wysiegnika stup musi by¢ jednoelementowy (dotyczy stupow do 12m wysokosci).

6.9 Grubos¢ scianki stupa ocynkowanego winna wynosi¢ minimum 4,0 mm, powtoke cynkowania
wykona¢ zgodnie z normg EN ISO 1461.

6.10 Malowanie do wysokoscil,2m farbg kolorze RAL wskazanym przez inspektora ZIKiT 2 m od podstawy
malowac farbg anty graffiti i anty plakat.

6.11 Stupy musza posiadaé raporty wytrzymatosci dla strefy wiatrowej dla Krakowa.

6.12 Na stupie musi by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datg produkcji,
nazwa producenta oraz tabliczka ostrzegawcza.

6.13 Na zabudowanych stupach nalezy umiesci¢ tabliczke z numeracja zgodng ze schematami oraz
uktadem potaczen.

6.14 Stupy ozdobne zeliwne i odlewane muszg posiada¢ wewnatrz w dolnej czesci rure stalowa dla
wzmocnienia i zapobiegniecia gwattownemu upadkowi stupa w przypadku jego ztamania.
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7. Wymagania stawiane stupom linii napowietrznej.

7.1 Zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami bezpieczenstwa.

7.2 Zgodno$¢ z normg PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa).

7.3 Mozliwie wysoka odpornosc betonu na erozje.

7.4 Montaz z zastosowaniem ustojow prefabrykowanych , dobranych do rodzaju gruntu
i przenoszonych naciggow.

7.5 Stup musi przenosi¢ odpowiednie sity naciggdw od przewoddw i wytrzymadé parcia wiatru.

7.6 Na koncach oraz w miejscach odgatezien linii napowietrznych nalezy stosowac stupy
wzmocnione lub podwdjne.

8. Wymaganie stawiane szafom oswietleniowym.

8.1. Obudowa z tworzywa sztucznego, materiat niepalny, posiadajgca swiadectwo bezpieczenstwa.

8.2. Szafa dwuczesciowa z wydzielong i osobno zamykang czescig ZE dla przytaczenia zasilania
i zamontowania uktadu pomiarowego energii elektrycznej oraz czescig uzytkownika. \

8.3. Kazde drzwi muszg posiadac rygle dolny i gérny, zamykanie szafy za pomocg wktadek zamka
patentowego.

8.4. Nowa szafa musi by¢ pomalowana srodkiem typu anty plakat w kolorze ciemnozielonym
(RAL 6009).

8.5. Stopien ochrony minimum IP 54 (dla szaf na odkrytej przestrzeni).

8.6. W czesci uzytkownika wyposazona w roztgcznik umozliwiajgcy uzyskanie widocznej przerwy
w torze zasilania.

8.7. Zgodnosc z norma PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa).

8.8. Wysoki stopien zabezpieczenia przed korozjg elementéw metalowych.

8.9. Wandaloodpornos¢ (odpornosé na uszkodzenia mechaniczne).

8.10. Montaz z zastosowaniem fundamentdéw prefabrykowanych.

8.11. Zainstalowana ochrona przeciwprzepieciowa urzadzen sterowania.

8.12. Sterowanie —za pomocg zegara astronomicznego z analizatorem sieci, z mozliwoscig zdalnego
sterowania i odczytu parametréw sieci, czasy wytgczania i witgczania zgodne z kalendarzem
Swiecenia dla Gminy Miejskiej Krakdw, dodatkowy zegar astronomiczny jako rezerwa dla
sterownika.

8.13. Zabezpieczenie przed licznikowe z roztgczeniem bezpiecznikowym np. RP 00.

8.14. Zabezpieczenie obwoddéw oswietleniowych — bezpieczniki topikowe Bi zintegrowane
z roztgcznikiem.

8.15. Wyposazenie szafy w gniazdo serwisowe.

8.16. Zastosowanie nowoczesnych: technologii, uktadéw sterowania, pomiaru energii i kontroli stanu
elementdw sieci.

8.17. Miejsce na oznakowania — oznakowanie zgodne z wytycznymi ZDMK.

8.18. Miejsce na umieszczenie dokumentacji w szafie.

9. Szafa Oswietlenia Ulicznego SON w obudowie aluminiowej pokrytej dwustronnie materiatem

izolacyjnym, wykonana w klasie ochronnosci Il

9.1. Obudowa szafy wykonana z blachy aluminiowej o grubosci 1-1,5 mm.

9.2. Wymiar obudowy dowolny, dostosowany do indywidualnych potrzeb i wyposazenia.

9.3. Il klasa ochronnosci.

9.4. Obudowa odporna na oddziatywanie Srodowiska, w szczegélnosci na promieniowanie UV oraz
kwasne deszcze, wysokie temperatury (powtoka ochronna, podczas wieloletniej eksploatacji —
minimum 15 lat, nie powinna oddziela¢ sie od obudowy, itp.).
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9.5. Obudowa wykonana w wersji na stup oraz wolnostojgca na aluminiowym fundamencie

wykonanym w tej same] technologii jak obudowa, wykonany jako element oddzielny
konstrukcyjnie.

9.6. Konstrukcja zawiaséw drzwiczek szafki umozliwiajgca nieskomplikowany i szybki demontaz

i montaz bez uzycia narzedzi.

9.7. Obudowa ma zapewniac skuteczng wymiane powietrza zapobiegajgcg powstawaniu rosy.
9.8. Obudowa w kolorze 6009 dopuszczona przez Zamawiajgcego, uzyskana jako ISnigca, gtadka

i bardzo elastyczna powtoka o duzej wytrzymatosci mechaniczne;j.

9.9. Gora obudowy w postaci daszka skosnego.
9.10. Cze$¢ zasilajgco-pomiarowa nalezgca do Zaktadu Energetycznego wydzielona w oddzielnej

komorze od czesci sterowniczo-odptywowe].

Parametry techniczne

10.

Napiecie znamionowe: 230/400 V AC,

Napiecie znamionowe izolacji: min. 690V,

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane: 8 kV,

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 20 kA, 1s.,
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn zbiorczych: min. 40 kA,
Odpornosé na dziatanie tuku wewnetrznego: min. 16 kA, 0,5 s.,

Prad znamionowy ciggty: do 630 A,

prad znamionowy ciggty obwoddow odptywowych: do 400A, - klasa ochronnosci: I,
stopien szczelnosci obudowy: IP 44,

stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne (wandaloodporne) : 1IK10;
odpornos¢ na UV, wskaznik 0, - klasa palnosci obudowy: VO.

Wymagania stawiane kompensatorom mocy biernej

10.1. W celu odpowiedniej kompensacji mocy biernej przewiduje sie dobdr kilkustopniowe;j
kompensacji mocy biernej dla kazdej fazy niezaleznie, aby zachowaé cos ¢ na poziomie
<0,93itg ¢ <0,4 (po trzonie indukcyjnej).

10.2. Zabezpieczenie termiczne dtawikow dla kazdej z fazy osobno.

10.3. Automatyczna 4-stopniowa kompensacja mocy biernej.

10.4. Regulacja cos ¢ lub wspdtczynnika mocy PF.

10.5. Regulacja opdznienia przetgczenia stopnia regulacji.

10.6. Czytelny wyswietlacz urzadzenia w celu odczytu cosinusa ¢ i wspotczynnika mocy PF.

10.7. Duza efektywnosé ekonomiczna.

10.8. Napiecie zasilajace: Un: 200V do 275V.

10.9. Temperatura pracy: od —20°C do +55°C.

10.10.Stopien ochrony: IP20.

str. 8



11. Wymagane stawiane systemowi zarzadzania oswietleniem

Sterowniki sterowania oswietleniem majg by¢ kompatybilne i wspdtpracowac z uzytkowang w Krakowie
platformg informatyczng, zarzadzajagcg miejskg infrastrukturg oswietleniowg oraz majg miec
optacony i zapewniony 10-letni dostep do systemu od momentu zamontowania.

ZDMK nie bedzie ponosit zadnych kosztéw zwigzanych z konfiguracjg, wdrozeniem i eksploatacjg systemu
w okresie gwaranciji.

Jednostka centralna systemu w przypadku gdy odpowiada za komunikacje z serwerem (chmurg)
powinna:

e byc¢ urzadzeniem jednomodutowym, co utatwia jego montaz, serwisowanie i wymiane,

e byc zasilana napieciem 230V przez caty czas pracy (24 godziny na dobe),

e mieé¢ mozliwo$¢ montazu zaréwno w szafie oswietleniowej jak i poza nig — IP66, standardowa
wtyczka europejska,

e umozliwia¢ potaczenie z siecig internetowg poprzez sie¢ Ethernet lub sie¢ GPRS,

e umozliwia¢ montaz karty SIM,

e by¢ synchronizowana z serwerem czasu rzeczywistego,

e zarzadzad grupg min. 150 sterownikow lokalnych za posrednictwem sieci bezprzewodowej

e rejestrowad dane otrzymane ze sterownikdw lokalnych oraz je archiwizowac,

e posiada¢ wbudowany zegar astronomiczny;,

e sygnalizowad za pomoca diod: zasilanie, potaczenie z siecig bezprzewodowg, potgczenie z siecig
GPRS, site sygnatu GPRS, przesytanie pakietéw danych,

e umozliwia¢ potaczenie z komputerem za pomocg ztgcza RJ45,

e umozliwia¢ zdalng aktualizacje oprogramowania i zmiane parametréw pracy wtasnej (przez
dedykowang bezptatng strone internetows i/lub potgczenie Telnet).

W przypadku jesli potaczenie internetowe ze sterownikiem centralnym realizowane jest za pomoca
karty SIM, karta ta powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

e karta do przesytu danych umozliwiajgca potgczenie z Internetem,
e zewnetrzny (publiczny) numer IP,

e statyczny numer IP,

e zalecany miesieczny transfer min. 100MB.

Sterowniki lokalne jednostki centralnej powinny charakteryzowac sie ponizszymi parametrami:

e mozliwos¢ zasilania dowolnym napieciem z zakresu 110-277V 50/60Hz,

e dziatac¢ w sieci bezprzewodowej zgodnie ze standardem,

e posiada¢ wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytgczenie zasilania oprawy,

e mozliwosé sterowania za pomocg sygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego (DALI).

e zmiana sposobu sterowania poprzez zdalng zmiane oprogramowania,

e posiadac bez potencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowac réwniez innymi
oprawami,

e dokonywanie pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspétczynnika mocy, temperatury, czasu pracy
Zrodfa swiatta,

e mozliwosé wymiany anteny w przypadku jej uszkodzenia,

mozliwosé instalacji w odlegtosci min. 100 m od innego sterownika
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Sterowniki lokalne w standardzie Zhaga-D4i powinny charakteryzowac sie ponizszymi parametrami
oraz funkcjonalnosciami:

montaz sterownikdw za pomocy ustandaryzowanego gniazda Zhaga Book18 zgodnie ze
standardem ZD4i, bez koniecznosci ingerencji w oprawe,

bezposrednia komunikacja sterownikdow z serwerem, bez urzadzen posredniczacych jak np.
jednostki centralne, bramki, itp.,

wszystkie elementy systemu sterowania tj. CMS oraz Gateway muszg by¢ zgodne z certyfikacja
TALQ, lista certyfikowanych funkcji dostepna na oficjalnej stronie Konsorcjum
TALQ: https://www.talg-consortium.org,

komunikacja musi opierac sie na otwartym modelu danych,

mozliwo$¢ wspdtpracy z systemami nadrzednymi za posrednictwem interface’u programisty API,
systemy zarzadzania bezpieczerstwem informacji zgodny z normg ISO/IEC 27001,

zdalny nadzor przez sieé internetowgq z poziomu przegladarki internetowej,

graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapa, na ktdérej za pomoca ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu, mozliwos¢ zatgczania i wytgczania
grupy opraw jak i pojedynczej oprawy,

pomiar pradu, napiecia, mocy, wspétczynnika mocy, czasu pracy zrédta swiatta,

sygnalizowanie uszkodzen pojedynczych opraw,

generowanie raportéw zuzycia energii,

tworzenie kont uzytkownikéw z réznymi poziomami dostepu,

mozliwosé zdalnej konfiguracji czujnikdw np. PIR, radary, realizacji oswietlenia nadgznego oraz
mozliwo$¢ dostosowania poziomu swiecenia na podstawie danych zewnetrznych.

12. Wymagania stawiane liniom kablowym i napowietrznym.
12.1. Dla linii kablowych - stosowac kable o izolacji z polietylenu usieciowanego, umozliwiajace ich

uktadanie w temperaturze do -50C, bez koniecznosci podgrzewania.

12.2. Dla oswietlenia parkowego i ciggdw pieszo — rowerowych, realizowanych na stupach

betonowych stosowac kable o przekroju do 35 mm2, natomiast przy zastosowaniu stupdw
metalowych stosowac kable miedziane o przekroju zyt maksymalnie 16 mm?2,

12.3. Na obiektach inzynierskich (mosty, wiadukty, estakady, tunele) stosowac¢ wytgcznie kable

miedziane.

12.4. Dla linii napowietrznych - stosowac przewody izolowane.
12.5. Przy projektowaniu sieci napowietrzno — ziemnej kabel przy wyjsciu/zejsciu na stup

zabezpieczy¢ stalowg rurg ochronng do wysokosci min. 2,5m. Koniec rury zadtawic¢. Dotyczy
réwniez potgczen z siecig nN Tauron Dystrybucja S.A.

13. Wymagania stawiane oswietleniu przejsc dla pieszych
13.1. Oswietlenie przejs¢ dla pieszych projektowaé jako oswietlenie dodatkowe, niezaleznie od

oswietlenia drogi w celu minimalizowania ilos¢ stupdow w pasie drogowym zaleca sie
projektowanie opraw dedykowanych do oswietlenia przejs¢ z wykorzystaniem istniejgcej
infrastruktury (stupdw oswietlenia ulicznego i sygnalizacji s$wietlnej).

13.2. Oswietlenie projektowac zgodnie z ,,Wytycznymi organizacji bezpiecznego ruchu pieszych —

wytyczne prawidtowego oswietlenia przejs¢ dla pieszych” wykonane przez konsorcjum
w sktadzie: Fundacja Rozwoju Inzynierii Lgdowej, Politechnika Gdanska oraz Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, w Partnerstwie z Politechnikg Warszawska, na zlecenie Skarbu
Panstwa — Ministra Infrastruktury. Powyisze wytyczne dostepne sg na stronie
www.mib.bip.gov.pl w zakfadce ,Wzorce i standardy”.
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13.3. Zasilanie dla projektowanych opraw doprowadzic z istniejacej sieci oSwietleniowej.
13.4. Stosowac oprawy z rozsytem asymetrycznym dedykowanym przejsciom dla pieszych.

Wymagania stawiane oprawom zawarto w punkcie 4. Dopuszcza sie stosowanie temperatury barwowej
do 5500K.

14. Wymagania stawiane nowym rozwigzaniom technicznym.

Obok wyzej wymienionych wymagan, stawianych oswietleniu oraz poszczegdlnym elementom
os$wietlenia ulicznego, w szczegdlnosci nalezy uwzgledni¢ wymagania przedstawione w niniejszym
punkcie.

14.1. Zgodnos¢ z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

14.2. Zapewnienie skutecznej ochrony przed porazeniem -zgodnos$¢ wyrobdw z wymaganiami
bezpieczenstwa.

14.3. Niewielki poziom zaktécen wyzszymi harmonicznymi.

14.4. Ograniczenie ol$nienia.

14.5. Polskie certyfikaty i Swiadectwa bezpieczenstwa dla wszystkich elementow.

14.6. Odpornosé na korozje.

14.7. Energooszczednosc.

14.8. Wysoka sprawnos¢ urzadzen i catego systemu oswietlenia.

14.9. Odpornosé na przepiecia.

14.10. Zabezpieczenie urzadzen przed dostepem o0sdb postronnych.

14.11. Odpornosc¢ na préoby uszkodzenia (wandaloodpornosé).

14.12. Odpornos¢ na drgania i wstrzgsy.

14.13. Wysoki stopien ochrony urzadzen instalowanych na wolnym powietrzu ( IP, IK).

14.14. tatwosé przeprowadzania napraw i konserwacji.

15. Wymagania dotyczgce robét ziemnych prowadzonych w obszarze wystepowania zieleni

15.1. Nalezy objac¢ szczegdlng ochrong zielen, znajdujgca sie w poblizu miejsca prac;

15.2. Wszelkie prace ziemne w poblizu drzew (w odlegtosci mniejszej niz 2m od pnia drzewa) oraz
krzewéw nalezy prowadzi¢ za pomocg zastosowania metod bezrozkopowych (przecisk lub
przewiert sterowany) lub recznie tylko i wyfacznie pod nadzorem specjalisty w dziedzinie
dendrologii, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, dostosowujac gtebokos¢ i szerokosc
wykopu do przebiegu korzeni, jednoczesnie nie dopuszczajgc do ich usuwania i uszkodzenia.

15.3. komory przewiertowe zlokalizowaé poza rzutem koron drzew;

15.4. w przypadku braku mozliwosci wykonywania prac w sposoéb nie uszkadzajgcy drzew i krzewow,
nalezy wystgpi¢ do tut. Zarzadu z wnioskiem o wyrazenie zgody na ich wycinke ze wzgledu na
kolizje z planowang inwestycjg, zgodnie z procedurg ZDMK-48/ ZDMK-49.

16. Wymagania dotyczace prac projektowych na sieci oswietlenia rownolegle z projektami innych
branz:

16.1. Uzgodnienie lokalizacji projektowanych sieci o$wietleniowych moze zosta¢ wydane wytgcznie
po uzyskaniu uzgodnienia branzy drogowej. Lokalizacje projektowanego uzbrojenia
(oswietlenia) nalezy przedstawi¢ na uzgodnionym uktadzie.

16.2. Projektowane oswietlenie parkowe oraz oswietlenie innych terenéw nie pozostajgcych
w zarzadzie tut. Jednostki nalezy przedtozy¢ do zaopiniowania na PZT zatwierdzonym przez
jednostke miejska prowadzacg dang inwestycje.
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