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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. ,Prawo o ruchu drogowym” (Dz.U. 2012, poz. 1137)
wraz ze zmianami;

2. rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. ,w sprawie znakdéw i sygnatow drogowych” (Dz.U. nr 170, poz
1393);

3. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakédw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” (Dz.U. nr
220 poz 2181) wraz z zatgqcznikami;

4, rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 z 2003 r. poz. 1729)

5. Wizja lokalna, materiaty wtasne projektanta,

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt koncepcyjny budowy wzbudzanej sygnalizacji
Swietlnych na wraz ze zmiang lokalizacji przejscia dla pieszych na ulicy Wyszynskiego w

Stargardzie.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Ulica Wyszynskiego jest drogg gminng. Obszar objety opracowaniem zlokalizowany jest
w obszarze zabudowanym w m. Stargard. W swoim przekroju posiada dwie jezdnie dwupasowe
o szerokosci ok. 6,5 m, rozdzielone pasem rozdziatu oraz obustronne chodniki o zmiennej
szerokosci. Ulica posiada oznakowanie pionowe i poziome oraz oswietlenie uliczne. Predkos¢
dopuszczalna wynosi 50/60 km/h. Natezenie ruchu kotowego duze. W szczycie

komunikacyjnym popotudniowym siegajgce ok. 1500 P/h w obu kierunkach.

4. PROJEKTOWANA ORGANIZACJA RUCHU

W ramach opracowanie zostanie zmieniona organizacja ruchu na ulicy Wyszynskiego, w
ramach ktérej zostanie zlikwidowane istniejace przejscie dla pieszych na wlocie ronda Plac
Wolnosci. Nowe przejscie zostanie wyznaczone w odlegtosci ok. 41 m od wlotu na rondo.
Przejscie dla pieszych zostanie wyposazone we wzbudzang sygnalizacjg $wietlng. Nowa
lokalizacja przejscia dla pieszych spowoduje zmniejszenie o ok. 17 m dtugosci istniejgcej zatoki
postojowej. W miejscu nowego przejscia dla pieszych nalezy odpowiednio usung¢ istniejgce
ogrodzenie segmentowe. Na wlocie pdtnocnym, na odcinku od korica istniejgcego ogrodzenie
do nowego przejscia dla pieszych zostato zaprojektowane ogrodzenie segmentowe i

odpowiednio odgiete przed przejscie. Na chodniku w miejscu likwidowanego przejscia dla

strona 2



pieszych zaprojektowano dwie fawki rowerowe (fawki zintegrowane z czterema stojakami

rowerowymi). W miejscu likwidowanego przejscia dla pieszych nalezy uzupetni¢ ogrodzenie
segmentowe.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ jako grubowarstwowe z zastosowaniem mas
chemoutwardzalnych Istniejgce oznakowanie nalezy usung¢ metodg frezowania lub mniej
inwazyjna.

Nalezy zastosowac znaki z grupy wielkosci M (mate) i S ($rednie).

Kategorie znakéw
Gr A B C D
znaizzv Symbol ostrzegawcze | zakazu | nakazu informacyjne
dtugos¢ boku $rednica dtugos¢ podstawy | Wysokos¢ (n=0, 1, 2)
wielkie W 1200 1000 1200 1200+300n
duze D 1050 900 900 900+225n
$rednie S 900 800 600 600+150n
mate M 750 600 600 600+150n
mini MI 600 400 400 400+100n

Tab. 1. Podstawowe wielkosci znakéw drogowych

l i 10°
7 5l
7o

a) na odcinku prostym b) na fuku poziomym w prawo

¢} na tuku poziomym w lewo

/\

Rys. 1 Odchylenie poziome tarczy znaku

0,50 +2,00

| kraweznik

! jezdnia \ chodnik

min. 2,20

) kategorii A, B,C,D,F. G

Rys. 2. Odlegtos¢ znakdédw od krawedzi jezdni oraz wysokos$¢ umieszczania znakow.
o dla zapewnienia widocznosci znaku z odlegtosci pozwalajacej kierujacemu pojazdem jego
spostrzezenie, odczytanie i prawidlowg reakcje, do lic znakow nalezy stosowac materiaty
odblaskowe. Dla znakéw w strefie ruchu, zlokalizowanych obok jezdni mozna zastosowad

typ 1 folii odblaskowej. W przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6 obowigzuje stosowanie
folii odblaskowych typu 2,

strona 3



e odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jezeli nie jest przeznaczona do umieszczania znaku
dla jadacych z przeciwnego kierunku, powinna mie¢ barwe szarg,

e na odwrotnej stronie tarczy znaku powinna znalez¢ sie informacja zawierajgca dane
identyfikujace producenta znaku, miesigc i rok produkcji znaku,

e lica znakéw drogowych powinny spetnia¢ wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w
zakresie odblaskowosci i barwy,

o zastosowane folie na licach znakéw powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w
aprobatach technicznych,

o wszelkie napisy na znakach, tabliczkach do znakdéw oraz na tablicach umieszczonych dla
potrzeb ruchu drogowego wykonuje sie literami i cyframi odpowiadajacymi wzorom
zawartym w przepisach szczegdtowych,

e napisy sporzadza sie matymi literami; do rozpoczynania napisoéw stosuje sie duze litery, z
wyjatkami podanymi na wzorach znakdw, ktérych dotyczg,

o cyfry wykonuje sie w wysokosci duzych liter, z wyjatkami okreslonymi w opisach
szczegotowych,

e znaki umocowuje sie na konstrukcjach wsporczych, tj. stupkach, ramach, wysiegnikach,
konstrukcjach bramowych, wykonanych z materiatéw trwatych, z wyjatkiem betonu;
dopuszcza sie tez do umieszczania znakdw  wykorzystywanie stupéw linii
telekomunikacyjnych, latarn, stupow trakcyjnych, masztéw sygnalizatoréw oraz $cian
budynku i elementéw konstrukcyjnych obiektéw inzynierskich,

o stupki konstrukcji wsporczych powinny miec przekréj kotowy lub eliptyczny

e odchylenie tarczy znakéw powinno wynosi¢ okoto 5° w kierunku jezdni; jesli znaki
umieszczone sg na tukach poziomych, odchylenie tarczy znaku nalezy skorygowac zaleznie

od wielkosci promienia oraz od jego kierunku.

5. SYGNALIZACJA SWIETLNA NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH

Zakres opracowania zakfada budowe wzbudzanej sygnalizacji $wietlnych na przejsciu dla
pieszych. Stanem ustalonym bedzie sygnat zielony dla pojazdéw. W przypadku zgtoszenia z
przyciskdw dla pieszych zostanie zablokowany ruch pojazdéw i sygnat zielony zostanie
przydzielony dla pieszych. Zatozeniem jest takie dobranie dtugosci sygnatow zielonych dla
pieszych i pojazdéw aby z jednej strony obstuzy¢ ruch pieszych a z drugiej strony zapewnic
taki zasieg kolejki maksymalnej i pozostajgcej aby nie pogorszy¢ warunkéw ruchu na wylocie
z ronda. Sygnalizacja $wietlna zostanie wyposazona w elementy detekcji w postaci petli
indukcyjnych i detektoréw radarowych dla pojazdéw i przyciskéw dla pieszych. Sygnalizacja
Swietlna bedzie pracowata w trybie ,$wiatet kolorowych” przez catg dobe.

Dla programow akomodacyjnych zaprojektowano 3 fazy ruchu.

Faza 1 stanowi uruchomienie sygnatéw zielonych dla grup kotowych 1K i 2K w ciggu ulicy
Wyszynskiego. Wydtuzanie sygnatéw zielonych dla grup kotowych bedzie nastepowato na

podstawie zgtoszen z detektorow.
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Faza 3 stanowi uruchomienie sygnatoéw zielonych dla grup pieszych 3P i 4P.

Programy sygnalizacji realizowane sa przez 4 grupy sygnalizacyjne:

Numer grupy | Rodzaj grupy | Rodzaj sygnalizatora Sr[e'::::;a
1K kotowa S1 300
2K kotowa S1 300
3P piesza S5 200
4p piesza S5 200
Minimalne i maksymalne dlugosci sygnatow zielonych
PA1
Numer grupy | Rodzaj grupy
Gemin Gemax
1K kotowa 5 43
2K kotowa 25 | 43
3p piesza 13 13
4p piesza 13 13
Gemin — minimalna dtugos¢ sygnatu zielonego dla programu maksymalnego
Gemax — maksymalna dtugos¢ sygnatu zielonego programu maksymalnego
Minimalne i maksymalne dlugosci trwania faz ruchu
PA1
Numer fazy
Gfmin Gfmax
6 43
2 9 -
Gtmin — minimalna dtugos¢ trwania fazy ruchu
Grmax — maksymalna dtugos$c¢ trwania fazy
Minimalne dlugosci sygnatéw zielonych dla pieszych
Vp dlugoéé Gemin
. . przejscia/
Grupa sygnalizacyjna przejazdu
[m/s] [m] [s]
3P 1,4 7,10 6 (+4)
4P 1,4 7,0 5 (+4)

5.1. OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Czasy miedziedzyzielone obliczono zgodnie z zatgcznikiem nr 3 do rozporzadzenia w sprawie
szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego, a takze warunki ich umieszczania na drogach.
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Czasy miedzyzielone przyjete w programie sygnalizacyjnym dla wszystkich par strumieni
kolizyjnych o niedopuszczalnym jednoczesnym zezwoleniu na ruch powinny by¢ tak dobrane,
aby strumien dojezdzajacy osiagnat punkt kolizji dopiero po opuszczeniu go przez wszystkich
uczestnikéw ruchu ze strumienia ewakuujgcego sie. Osiggniecie tego celu jest uzaleznione od

spetnienia nastepujacego warunku:

t(i,j) = t7in (i, j)

tm(i,j) - czas miedzyzielony dla pary strumieni (i, )
(i, j)) - dowolna para strumieni kolizyjnych,

i - strumien ewakuujacy sie

Jj - strumien dojezdzajacy

tmin(i,j) — warto$¢ minimalnego czasu miedzyzielonego dla pary (i, j), czyli najmniejszy
mozliwy odstep czasu od konca sygnatu zezwalajacego na ruch strumienia i do poczatku

sygnatu zezwalajgcego na ruch strumienia j wykluczajacy mozliwosc¢ kolizji tych strumieni.

Minimalny czas miedzyzielony:
tmin (i j) = t, + t (i) - t (i)

tz - czas trwania sygnatu zottego lub jego odpowiednikéw dla strumienia ewakuujacego sie
i; w przypadku ewakuacji strumienia pieszych i rowerzystéw t: = 0,
te(i,j) — czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j;

ta (i,j) — czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i;

Czas ewakuaciji te (i j)

s, (i,j) +1
t,fi,j) = ——
V(i)

Se (i,j) - dtugos$¢ drogi ewakuacji strumienia i od linii zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem j [m],
I, - wartos$¢ wydiuzajgc droge ewakuacji w zaleznosci od rodzaju strumienia:
« 10 m dla strumienia pojazdow,
+ 14 m dla strumienia autobuséw,
+ nx 13,5 m dla strumienia tramwajow, gdzie n jest liczbgq wagondédw w sktadzie,
+ 0 m dla strumienia pieszych i rowerzystow
Ve (i) — predkos¢ ewakuacji [m/s], ktorg nalezy przyjac:
+ dla strumienia pojazdéw réwna predkosci dopuszczalnej na wlocie, jednak nie wiekszg
niz 14 m/s,

+ dla strumienia autobusoéw i strumienia tramwajéw réwng 10 m/s
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« dla pieszych - 1,4 m/s (1,0 m/s w przypadku przejs¢ dla niepetnosprawnych),

« dla rowerzystow (rédwniez dla kierujgcych rowerami) — 4,2 m/s.

Czas dojazdu tq (i,j) obliczono ze wzoru:

s4(i )

+1

vy(j)

Sa (i,j) - dtugos¢ drogi dojazdu j od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze

strumieniem i w [m],

va (j) - predkos¢ dojazdu strumienia j, ktéra nalezy przyja¢ jako rowng maksymalnej

dopuszczalnej predkosci tego strumienia, uwzgledniajgc uwarunkowania miejscowe, np. dojazd

po tuku, dojazd pod gére, rézne rodzaje strumieni ruchu, itp. w [m/s]. Przyjecie innej predkosci

pojazdow niz dopuszczalna dla danego strumienia ruchu nalezy kazdorazowo uzasadnia¢ w

opisie technicznym projektu.

Czas dojazdu ts (i,j) strumienia j do punktu kolizji i dla strumienia pieszych i rowerzystéw

przyjmuje sie réowny 0.

Do obliczen czasé6w miedzyzielonych przyjeto nastepujace predkosci ewakuaciji i

dojazdu:

Pojazdy kotowe

Trajektoria Predkosci [m/s] Dtugosé pojazdu
ewakuacji dojazdu [m]
Po prostej 14,0 14,0 10,0

Szczegotowe obliczenia znajdujq sie w zatgcznikach do projektu.

Dla pieszych ve i vda przyjeto 1,4 m/s.

5.2. ZABEZPIECZENIA SYGNALOW

Wszystkie grupy sygnalizacyjne nalezy obja¢ nadzorem. Nalezy zapewnic¢ takie zabezpieczenia,

ze w przypadku braku sygnatu czerwonego jednoczes$nie na wszystkich sygnalizatorach tej

grupy sygnalizacja zostaje automatycznie w trym ostrzegawczy (sygnat zotty migajacy), a w

przypadku pojawienia sie nieplanowanego sygnatu zielonego na ktérymkolwiek z jej

sygnalizatoréw, sygnalizacja zostaje automatycznie natychmiast wytgczona catkowicie.

5.3. DETEKTORY

Sterowanie bedzie oparte na systemie detekcji ruchu pojazddw i pieszych.

Rodzaj strumienia

Rodzaj detektora

Kotowy

Petla indukcyjna, detektor radarowy

Pieszy

Przycisk sensorowy

Detektory radarowe dla strumienia kotowego stanowig detekcje dodatkowa.
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5.4. HARMONOGRAM PRACY SYGNALIZACJI

Parametry geometryczne petli indukcyjnych
Nr_ Typ petli A B ¢ Ilo$¢ zwojow Miejsce wbudowania

petli m. m. m.
D2-al dtuga 12 1 - 3 Warstwa Scieralna
D2-a2 krétka 1 2 - 3 Warstwa $cieralna
D2-b1l dtuga 12 1 - 3 Warstwa Scieralna
D2-b2 krétka 1 2 - 3 Warstwa $cieralna
D4-al dtuga 12 1 - 3 Warstwa Scieralna
D4-al krétka 1 2 - 3 Warstwa $cieralna
D4-b1l dtuga 12 1 - 3 Warstwa Scieralna
D4-b2 krétka 1 2 - 3 Warstwa $cieralna

i 7

C

]

A A

Sygnalizacja $wietlna bedzie procowaé¢ w trybie Swiatet kolorowych przez catg dobe we

wszystkie dni tygodnia.

6. ANALIZA ZMIAN W ORGANIZACJI RUCHU

Podstawowg zmiang w organizacji ruchu jest zmiana lokalizacji przejscia dla pieszych

i wyposazenie go we wzbudzang sygnalizacje swietlng. Odsuniecie przejscia dla pieszych od

mocno obcigzonego wlotu/wylotu ronda ma na celu poprawe funkcjonowania skrzyzowania

o0 ruchu okreznym. Budowa sygnalizacji wzbudzanej ma na celu porcjowanie ruchu pieszych,

likwidacje strumieni kolizyjnych, poprawe bezpieczeristwa pieszych na przejsciu o przekroju

2X2 pasy oraz poprawe przepustowosci ronda poprzez rozdzielenie w czasie dwoch wzajemnie

kolizyjnych strumieni ruchu (pieszych i pojazdow).

7. TERMIN WPROWADZENIA DOCELOWEJ ORGANIZACJI RUCHU

IIT - IV kwartat 2021 r.

Opracowat

mgr inz. Dariusz Domaradzki
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