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OSWIADCZENIE
PROJEKT TECHNICZNO-WYKONAWCZY- ARCHITEKTURA

nazwa zamierzenia budowlanego

SALA GIMNASTYCZNA PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ
W SZCZEPANOWIE

Kategoria obiektu budowlanego: XV

Szczepanowo, ©

=2 88-306 Dabrowa § Gmina Dabrowa,

= % dz. nr 34/4; § ul.Kasztanowa 16

¢ Jedn. Ewid.: Dabrowa, 040901_2 £ 88-306 Dabrowa
£ Obreb ewid.: Szczepanowo, %
040901_2.0013 i

Zgodnie z art. 34 ust. 3d.pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. z 2019r.
poz. 1186) niniejszym oswiadczam, ze projekt zagospodarowania terenu zostat sporzqdzony zgodnie
Z obowiqzujqcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz ze jestem wpisany na liste
cztonkow stosownej izby oraz optacitem sktadki i posiadam stosownq aktualng polise OC.

| DATA OPRACOWANIA: Lipiec 2023

projektant inst. elektryczna:
mgr inz. arch. TOMASZ GLINIECKI
uprawnienia w specjalnosci

instalacyjnej bez ograniczen
upr nr SLK/5096/PWOE/14

sprawdzajacy inst. elektryczna:

mgr inz. arch. IRENEUSZ PIWKO
uprawnienia w specjalnosci instalacyjnej
bez ograniczen

upr nr SLK/5094/POOE/13

petniona funkcja
projektowa
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e kKK 157 T 1325008 Kaowice, dna 0 czerwea 2014 ¢
DECYZIA

Ma podstawie at 42 ust 2 3 4, art 13 et 14 ust 1 pkb & ustewy 2 dnia T kpee 1284 . Prawo
budowlane (Dz U, 2 2070 r Nr 242 poz. 1623 z po@r. zm ), § 15 1 § 24 ust 1 rezporzgdzenia Minstra
Transpartu | Budownictes £ drea 28 kwiatnis 2006 rw spiawie samadzistnyeh fnkejl technicanych w
pudownictwia (D L z 3006 1. Nr 83, poz. 878 z pozn. zm | oraz af. 24 ust 1 pki 2 uslawy z dnig 15
grugna 2000 r. ¢ samorzadech zawodowych archibakiow, mEyniecdw budownichva oraz urtqnim
(D k2 2000 1 Nr 5 poz. 42z pdin. o), po ushabeniu. de 2osialy egeitgne warunki w zakresis
prEyoctowsls ZEwodowedo draz po sadeniu edzamiod e uprawnignia Budowlane X wynikiem
EOZyTyWTINT)

Pan Tomasz Glinlecki
mpgr ing. elebamtachrski
wr dnia 13 pagdnmmika 1961 w Jaedziis

otrzymuje

UPRAWHNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/S096/PWOEN 4
do projektowania | kierowania robotaml budowlanymi
w specjalnosci instalacy|ne] w zakresia sieci, instalacji i urzadzedn
glektrycznych | elektrosnergetycznych bezx ograniczen

ZEKrEs UpraEwTien

- proje-wanie chisklu budowianego | kisrowanie robctami budewlanymi 2wiszenymi 2 coiekiam
budowwnyrn, 1akim j2 siec, ingtalacle | wzadzanic elekirgerne | eleklrenergatyczne, w iym
kedelowe, frosfbusows | Eramaapows seace trakcyjne wiak 2 wiesdzaniaml 4o zasiiania | sieroyars

- sprawdzanio projekidw budawlarych | sprawowanie nedzon) auborskiega,

Kifrowanie wytwarzaniem konstrukeynych slementdw Busowisnych oraz nadzor | kentrola
techniczng wytwsrzana tych alemandiw,

- wykomywanie nidzon inweastarekiego,
sprawowanie koatroli techraczne) uirzymenia obiekidw budowlsnych = zastreseniem arl 62
ust 5 Listawy

Ma podstawse §15  rozporzsdzeniz Ministra Transpory | Bedownichwe 2 dnia 28 kwietnia 2006 ¢
w sgrawie samodsielinych funkcl techniczrych w budownichese - uprawnienia fmigjsze UprawniEn
di sporzgdsans projEkidy 2eg0egodsrowania dzisiki lub tereny W zakTesE Wi SpECiEinosc

UZASADNIENIE

W N pOIyIYWRIags postapraana kwalifikacynegs 1 pozytywnego wyniy egzaming £e Znamoscl
procesy budowianegs orar praklycEnecs Iastesswanla weadzy techniczne] wydaaie nnigjsrych
uprewnian budoaanych jesl uzasadnione
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Faswiaderenio

o nemae e nef keoeym

SLK-BBS-AKI-IGK *

Pan Tomasz Gliniecki o numerze ewsdencyjrym SLK/IE/E752/14

adres zamieszkania ul. Hota 5, 44-121 Gliwica

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inpynierdw Budownictwa | posiada wymagane
uberpleczenie od odpowiedzialnodal cywilng]

Hinigjsze raswiadczenie jest waine do dila 2024-07-31.

Faswisdczemie Zostalo wygenerawane elektravicznie | cpatrzone bespiecarym podpisern efeltronicenym
worgdikawanym proy pomory waimegn baalifivowaregs corbyliand wo dnlu FI23-07-03 roku gries:

Fman Karsawski, Pricendniczacy Bady Sqskie) Qkrogowe) Leby Indyniorow Burownictes,

|Tpodnie a5 ust 7wty 1 thiy 18 wemesniy MI0E 10 podpiste alsitronicmam (Do, U, 3007 Kr 130 gor 1450) dane w postac

plekreonkcana) opoebrons Beapacim podpsem dlebroniomm wergThowanmes sy pomory wienagn benbfikaenege comifibaiu sy
Pararaale (o s Igipdem ahiitkdey oramenih ok D o0aITTOmT pod Eamsl wlaleod gt

* Werphhay pogrranoic] daych o sleis Ry Tk S 2eril o sprawiiihd w0 pordey et ser@ ke g0 miwisdo e ia na
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s =] a

I NEYHMIEROW

n D AU OOWNISTWA
SLEAOEKT 131609415 Katowics, dnis 12 grudnis 2013 ¢

DECYZJA

Ma podstawie arl 12 vsl 2, 3, 4, art 13, art 14 usl 1 plt 2 ustewy z ania T lipos 1984 1 Prawo
Dudowiane (DzU. 2 2010 1. Nr 243, pok. 1623 & pb&n zm.} § 151 & 24 ust 1 mzporzadzenia Minstra
Transporiu | Budownichwa z dnis 28 kwainia 2006 r. w aprawie samodeiedych funfei lechnicamych w
Budownictwie (DU 2 2008 v Mr 83, poz, T8 z pbdn. 2m ) oraz am. 24 ust 1 phl 2 walawy 2 dnia 15
grudnla 2000 ¢ o samorzgdach zawodowych archifekiow, inzynierow bunownichwa oraz urbaniskow
{0zl z 2001 ¢ Nr 5, por 42 z pddn. zm.), ustadeniu

po ustafeniu. fe sosiaty soehions warinki w zakresie
Wmﬂm ZOZeniv enramine ns uprawniens budowlare rowynicem

Pan lreneusz Piwko

mgr ing. elekirohechnik)
. dmia 28 crerwoa 1576 w Tomaszowes Lobalskim

otrzymufje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjiny SLK/S094PODEMS
do projekiowania
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalaci | urzgdzen
elektrycznych | elekiroenargetycznych bez ograniczen

Zakras uprawnied:

projektowanie obieklow  budowianych, takich jak; siec. instalacie | urzgdrenia  elekiryezne
| slexiroenargefyezne, W fym  koiejowe,  drolsjbesows | remwajowe sact  rEkcyne
wraz 7 urzadzenizmi do zesiiania | sterowanis

- aprawdzanie projekidw’ budowlanych | sprsscsmnie nadzory auiorskiegao,

- sprawowanie kontmali techniczne| uvzymana obekitw budowlaryeh = rasirrersniem art 62
ued. 5 ughavwy

MNa podstawea §15 rozparzaozents Minisisa Transpariy | Budownichsa z dnia 28 kwistnla 2008 r
W sprawie samodzielnych funkcfi tachnicznych W budownechsle - uprawnienia mniesee uprEsniEge
o spordgdeania progkite zagospodarowania dziafk lub teranu w Zekrese wiw specislnodo

UZASADNIENIE

Wowyniku pozytywnego postepowana kwalifikacynege | pezylywnego wyniu egzamine 2e ZnajeEmoss
pracesu budowlanego oraz prakiycznegs zastosowanis wiedzy lechniczng] wydanke ninigjsoyeh
uprawniah budowlanysh jest weasadnione
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Zaswiadecrenie
0 naEmerze wen ey

SLE-YTE-Ish- WS *

Pam Irenswusz Plwko o numerze ewidencyjnym SLESE/BSE5,/14

adres zamieszkania ul. Jana (Il Sobeeskiego 4, 43-180 Orzese

jest colonkiem Sigskiej Okregowe] krby Indynierdw Budownichws i posiada wymagane
wbhezpieczenie od odpowiedzialnodd cpwline.

Minig|sze zaswiadczenie jest waine do dnla 20004-02-29.

Lfawiadrzonen zostaddn wygenerowana elektranicimie | ppatrzone bezpioczgm podpisern elestroniconym
wergdikawanym pay pomocy wainegn bashiikowaregs certplikata v dalu F023-00-15 roku prees

Roman Kanaowskl, Praceadniczaoy Rady Saskie] Okreposes izby Insyniaris Budownictwa,

Spidhii §art JE KL
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E-01 | Schemat elektroenergetyczny zasilania 1 x A3

E-02 | Zigcze pomiarowe obiektu — schemat strukturalny 1 x A4

E-03 | Zigcze pomiarowe obiektu — widoki 1x A4

E-04 | Wytacznik pozarowy — Schemat podtaczenia 1x A4
E-05 Rozdzielnica gtéwna — Schemat strukturalny 7 x Ad
E-06 Rozdzielnica gtéwna — Widok zabudowy aparatow 1 x A3
E-07 Instalacja fotowoltaiczna — schemat strukturalny 1 x A3
E-08 Plan instalacji zasilania i gniazd wtykowych 1 x A3
E-09 Plan instalacji oswietlenia 1 x A3
E-10 Plan instalacji fotowoltaicznej na dachu 1 x A3
E-11 Plan instalacji odgromowej na dachu 1 x A3
E-12 Plan instalacji uziemien i wyréwnania potencjatow 1 x A3
E-13 Plan instalacji zewnetrznych 1 x A3
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1.CZESC OGOLNA

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania w czesci formalnej jest umowa zawarta z
Inwestorem, a w czesci merytorycznej podktady branzy architektonicznej,

uzgodnienia miedzybranzowe oraz obowigzujgce normy i przepisy:

« PN-IEC60364-1 pt. ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe”,

 PN-INC 69364-4-41 pt. ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”,

 PN-IEC 60364-4-43 pt. ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym?”,

« PN -12464-1:2012 (E) — ,Swiatto i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy -
miejsca pracy we wnetrzach”,

* Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczno-wykonawczy instalacji
elektrycznej dla inwestycji Hali sportowej w Szczepanowie przy ul. Szkolnej 1, dz.

nr 34/4. Zakresem opracowanie obejmuje nastepujgce instalacje:
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» Zlgcze kablowo-pomiarowe obiektu,

» Giéwng linie zasilajgcg budynek,

» Rozdzielnice gtéwng budynku,

» Instalacje gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia,

* Instalacje zasilania odbiornikdw drobnych,

» Instalacje zasilania odbiornikbw wskazanych przez branze instalacyjna,

» Instalacje oswietlenia podstawowego,

» Instalacje oswietlenia awaryjnego (w tym ewakuacyjnego),

* Instalacje oswietlenia zewnetrznego parkingu,

» Instalacje fotowoltaiczna,

* Instalacje odgromowa,

» Instalacje uziemiajgca i wyrdwnania potencjatéw,

» Dobdér kabli i zabezpieczen,

» Bilans mocy,

* Opis rozwigzan technicznych w zakresie wykonania poszczegoinych
instalacji,

» Zestawienie materiatéw dla poszczegoinych instalaciji.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Zasilanie obiektu

Budynek bedzie zasilany z nowego przytacza kablowo-pomiarowego
usytutowanego w granicy dziatki. Ztgcze zaprojektowano w oparciu o wytyczne

zawarte w warunkach zasilania wydanych przez operatora sieci.

Uwaga: Zaktada sie lokalizacje wstepng ztgcza pomiarowego w granicy dziatki.
Kabel zasilajgcy budynek (ze ztgcza pomiarowego do rozdzielnicy gtdwnej) wydano
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wstepnie na diugosé wynikajgcg z powyzszego zatozenia. Ostateczng lokalizacje
przytgcza wykonawca ustali po doprowadzeniu linii kablowej do punktu przytgcza
przez operatora sieci. Schemat elektroenergetyczny zasilania (catosci instalacji)
pokazano na rysunku E-01. Schemat ztgcza kablowego pokazano na rysunku E-02.

Widok ztgcza pokazano na rysunku E-03.

2.2 Instalacja wylaczenia pozarowego budynku.

W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej w bezposrednim sgsiedztwie rozdzielnicy
gtéwnej nalezy zabudowac¢ szafke n/t zawierajgcg PWP. Szafke PWP nalezy zasili¢
Z projektowanego przytgcza. Zastosowa¢ PWP na 100A wyposazony w przycisk z
diodami sygnalizacyjnymi oraz sygnalizator zadziatania. Przycisk z sygnalizatorem
zainstalowa¢ na korytarzu przy wejsciu do budynku w miejscu pokazanym na
rysunku E-08. Instalacje wytgczenia pozarowego wykonaé kablami typu HLGS
5x1,5 (do przycisku) oraz HLGS 2x1,5 (do sygnalizatora). Kable prowadzi¢ n/t w
uchwytach PH90 typu UDF. Uchwyty stosowaé co 30cm. Schemat podtgczen
wytgcznika pozarowego pokazano na rysunku E-04.

2.3 Rozdzielnica gtéwna budynku

Projektowang instalacje elektryczng zasila¢ bedzie (rowniez w zakresie odbioru
mocy z projektowanej instalacji fotowoltaicznej) nowa rozdzielnica zlokalizowana w
piwnicy. Rozdzielnice piwnicy nalezy zasili¢ z projektowanego przytgcza poprzez
wytgcznik pozarowy oraz skrzynke rozdzielczg — zgodnie ze schematem
pokazanym na rysunku E-02. Rozdzielnice wykona¢ na bazie szafy metalowe;,
wolno stojgcej, przystosowanej do zabudowy aparatury modutowej. Rozdzielnica
bedzie wyposazona w dwa oddzielne zestawy szyn zbiorczych. Oddzielne szyny
przewidziano dla fotowoltaiki, oddzielne jako standardowe szyny zbiorcze.
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Parametry znamionowe rozdzielnicy:

* Napiecie znamionowe: - Un =400V
» Napiecie znamionowe izolaciji: - Uin= 690V
» Ciagly prad szyn zbiorczych: - In = 400A
» Prad zwarciowy 1-sekundowy szyn: - lcw = 31kA
* Prad zwarciowy szczytowy szyn: - Ipk = 80kA
» (Czestotliwo$¢ znamionowa: -fn =50 Hz
« Stopien ochrony: - IP 31

Wykonanie rozdzielnicy odpowiada nastepujacym normom:

* PN-EN 61439-1:2011 "Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdélne”,

 PN-EN 61439-2:2011 " Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej",

»  PN-EN 60529:2003 "Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

» Przepisom Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.
Schemat strukturalny rozdzielnicy gtéwnej pokazano na rysunku E-05. Widok
zabudowy aparatéw pokazano na rysunku E-06. Lokalizacje zabudowy wraz z
istotnymi elementami opisanymi powyzej pokazano na rysunku E-08.

2.4 Instalacja gniazd wtykowych i zasilania urzagdzen HVAC

Instalacje gniazd wtykowych o0gd6lnego przeznaczenia wykona¢ kablami
bezhalogenowymi, nierozprzestrzeniajgcymi ptomienia typu N2XH-J 3x2,5
prowadzonymi p/t. O ile na planach nie zaznaczono inaczej gniazda wtykowe
instalowac na wysokosci 30cm nad posadzka (dolna krawedz). Stosowac gniazdka
w konfiguracjach podwdjnych z ramkami (pomieszczenia o0go6lne) oraz
pojedynczych z klapkg o stopniu ochrony IP44 w sanitariatach oraz na hali
gimnastycznej. Plan lokalizacji gniazd wtykowych, zasilania odbiornikéw drobnych
oraz odbioréw branzy HVAC pokazano na rysunku E-08. Kable prowadzi¢ p/t oraz
w przestrzeniach nad sufitami podwieszanymi. Na potrzeby podtgczeniowe

wentylatorow, centrali, pomp ciepta we wskazanych punktach wykonac¢ wypusty
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kablowe dtugosci minimum 2m i pozostawi¢ na pbzniejsze potrzeby

podtagczeniowe.

Przewody zasilajgce poditgcza¢ do gniazdek wtykowych w sposob zapewniajacy
ewentualne oderwanie przewodu ochronnego w ostatniej kolejnosci — tzn. przewod

PE musi by¢ co najmniej 2cm dtuzszy od przewodu fazowego i neutralnego.

2.5 Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacje oswietlenia podstawowego wykonacé na bazie opraw ze zrédtami Swiatta
typu LED przystosowanymi do zabudowy nastropowej. Plan instalacji oswietlenia
z oprawami awaryjnymi, ewakuacyjnymi, tgcznikami oraz z podziatem na obwody
i grupy oswietleniowe pokazano na rysunku E-09. Instalacje wykonaé¢ kablami
bezhalogenowymi, nierozprzestrzeniajgcymi ptomienia typu N2XH-J 3x1,5
prowadzonymi po gtéwnych trasach kablowych oraz na krétkich odcinkach p/t. Na
odcinkach pomiedzy tgcznikami schodowymi instalacje wykonywaé kablami w.w.
typu 4-zytowymi. Szczeg6ty zabezpieczania i podziatu na obwody oraz grupy
pokazano na schemacie strukturalnym rozdzielnicy gtéwnej (rys. E-05). Stosowaé
tgczniki oswietleniowe w konfiguracjach pojedynczych i schodowych zgodnie z
oznaczeniami na planach instalacji. Podziat na poszczegélne obwody i grupy
taczeniowe oznaczono literami alfabetu. Oznaczenia obwodow i grup
oswietleniowych korespondujg pomiedzy schematem rozdzielnicy gtéwnej i
planem oswietlenia. taczniki i przyciski instalowa¢ na wysokosci 1,2m nad

poziomem posadzki (dolna krawedz).

2.6 Instalacja oswietlenia awaryjnego

Instalacje oswietlenia awaryjnego wykonac¢ na bazie opraw ze zrédtami Swiatta
typu LED przystosowanymi do zabudowy nastropowej wyposazonych w lokalne
zrodta energii (akumulatory) zapewniajgce normalng prace opraw przez czas 1h

po zaniku podstawowego zrodta zasilania. Zastosowane zostang oprawy
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posiadajgce Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w  ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP. Projektowane oswietlenie awaryjne
spetnia wymagania norm europejskich PN- EN 1838. ,Wyposazenie oswietlenia.
Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172:2005. ,Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego”. Zgodnie z normg PN-EN-60598-2-22. Oprawy os$wietlenia
awaryjnego zabudowane zostang przy kazdych drzwiach wyjsciowych oraz tam,
gdzie jest to nieodzowne dla uwidocznienia miejsc potencjalnie niebezpiecznych,
a takze i tam, gdzie znajdujg sie urzadzenia bezpieczehnstwa. Natezenie
oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2 m, mierzone w jej osi przy
podfodze, nie bedzie nizsze niz 1lux. W obszarze srodkowym drogi ewakuacyjnej,
kt6ry jest nie mniejszy niz potowa szerokosci tej drogi, natezenie o$wietlenia nie
zmniejszy sie o wiecej niz 50%. Stosunek maksymalnego do minimalnego
natezenia oswietlenia na drodze ewakuacyjnej nie bedzie wiekszy niz 40 : 1 (aby
wyeliminowa¢ zjawisko ol$nienia przykrego). Oswietlenie na drogach
ewakuacyjnych bedzie osiggaé wartos¢ 50% zatozonego natezenia oswietlenia po
5s, a petne natezenie oswietlenia po 60s od zatgczenia. Oswietlenie na drogach
ewakuacyjnych zatgczy sie w czasie nie dtuzszym niz 2s po zaniku podstawowego
napiecia zasilania. Lokalizacje opraw o$wietlenia awaryjnego pokazano na
planach os$wietlenia podstawowego. Instalacje wykonac¢ kablami typu N2XH-J

3x1,5 prowadzonymi po gtéwnych trasach kablowych oraz p/t.

2.7 Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu zainstalowaé¢ nalezy 100 paneli fotowoltaicznych o wymiarach 2094 x
1134 [mm] i maksymalnej mocy znamionowej 500W. Panele instalowaé na
konstrukcji stalowej wydanej przez branze konstrukcyjng. Plan lokalizacji paneli
pokazano na rysunku E-10. Panele potgczy¢ w grupy zgodnie z oznaczeniami na
planie instalacji oraz schematem potgczen pokazanym na rysunku E-07. Instalacje
taczenia paneli na dachu wykonac¢ za pomoca kabli solarnych zgodnych z wydanym
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typem. Kable solarne na dachu w obrebie grup paneli prowadzi¢ w wigzkach
podwieszanych do konstrukcji paneli. Na odcinkach gtéwnych tras (fgczacych grupy
paneli i prowadzacych do pionu kablowego) — kable prowadzi¢ w korytku kablowym
o szerokosci 100m mocowanym do powierzchni dachu. Stosowaé korytka z
pokrywami. Na planie instalacji dachu pokazano lokalizacje pionu kablowego i
rozktad trasy kabli solarnych. Moduty lokalnego wytgczenia pozarowego
zainstalowac na dachu w bezposrednim sgsiedztwie pionu (przepustu) kablowego.
Wykonac oddzielny pion dla kabli fotowoltaicznych, oddzielny dla kabla zasilajgcego

moduty wytgczenia pozarowego.

Falownik zainstalowa¢ w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej w bezposrednim
sgsiedztwie rozdzielnicy. Lokalizacje rozdzielnicy i falownika pokazano na rysunku
E-08.

2.8 Instalacja odgromowa, uziemiajaca i wyréwnania potencjatéw

Plany instalacji odgromowej pokazano na rys. E-11. Na dachu nalezy wykonaé
instalacje odgromowg w postaci zwodéw poziomych niskich uktadanych wokot
powierzchni dachowej oraz przez srodek w liniach pokazanych na planie. Zwody
poziome wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy 8mm i uktada¢ na
dedykowanych, profilowanych wspornikach na pape, blache lub gont. Wsporniki
stosowaé¢ nie rzadziej niz co 1m. kagczen odcinkéw instalacji odgromowe;j
dokonywac¢ za pomocg ztgcz krzyzowych, srubowych ze srubami M8. Projektowang
instalacje fotowoltaiczng oraz wystajgce ponad poziom dachu elementy chroni¢
masztami odgromowymi o wysokosci 2m. Stosowa¢ maszty mocowane na
podstawach betonowych z regulowanym nachyleniem powierzchni dachowe.
Maszty potgczy¢ z systemem zwoddw poziomych niskich za pomoca zigcz
Srubowych. Instalacje na dachu potaczy¢ z uziomem otokowym za pomocg ztgcz
kontrolnych Srubowych typu drut-bednarka. Ztgcza instalowaé przy sScianach
zewnetrznych przy zakonczeniu pochytu dachu (przy gruncie). Potgczenia czesci

dachowej z uziomem wykona¢ za pomocg odprowadzen pionowych wykonanych z
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drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy 8mm. Zigcza kontrolne umiesci¢ na
zewnatrz w odlegtosci nie mniejszej niz 0,3m od sciany zewnetrznej. Od uziomu
otokowego do ztgcz kontrolnych na scianach poprowadzi¢ bednarke tego samego
typu z jakiej wykonany jest uziom.

2.9 Instalacja uziemiajgca i wyréwnania potencjatow

Instalacje uziemiajgcg wykona¢ jako fundamentowg bednarkg FeZn 40x5
prowadzong w warstwie podktadowej betonu wzdtuz taw fundamentowych. We
wskazanych punktach bednarki nalezy wyprowadzi¢ z betonu i prowadzi¢ zgodnie
z lokalnymi opisami pokazanymi na rysunku E-12. Dodatkowo wokét budynku
utozy¢ uziom otokowy z bednarki tego samego typu i potaczy¢ z wyprowadzonymi
we wskazanych punktach bednarkami uziomu fundamentowego poprzez spawanie.
Uziom otokowy uktada¢ na gtebokosci 0,8m w odlegtosci 1m od krawedzi
zewnetrznych fundamentéw. W pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej wykonac
gtéwng szyne wyrdbwnawczg z bednarki FeZn 40x5 mocowang do sciany za tylng
Sciang rozdzielnicy gtébwnej za pomocg uchwytéw na wysokosci 30cm nad
posadzkg. Potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez
smotowanie na gorgco bezposrednio po spawaniu. Wystajgce ponad poziom gruntu
lub betonu fragmenty bednarek nalezy pomalowa¢ w zo6to-zielone pasy zgodnie z
obowigzujaca praktykg inzynierskg. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzic¢
pomiary warto$ci rezystancji uziemienia i sprawdzi¢ ciggtos¢ metaliczng. Wartos¢
rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. Do szyny wyréwnawczej

podtgczy¢ wszystkie instalacje metalowe wchodzgce do budynku.

2.10 System sieci

Zaktada sie zasilanie rozdzielnicy gtbwnej z przytacza dziatki 4-zytowym kablem.
Projektowana instalacja bedzie pracowaé¢ na napieciu sieciowym 400V/230V AC
w systemie sieci TN-C-S. Rozdziat potencjatu ochronno-neutralnego na potencjaty
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ochronny i neutralny wykona¢ w polu zasilajgcym rozdzielnicy gtéwnej i uziemic
do projektowanej instalacji uziemien poprzez gtbwng szyne wyrdéwnawcza.
Potaczenie wykonaé linkg LGYZo 1x50mm2. Jakiekolwiek tgczenie potencjatéw N
i PE na przestrzeni projektowanej instalacji poza punktem rozdziatu w rozdzielnicy

gtéwnej jest zabronione!

2.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciw porazeniowg zastosowac nalezy ostony i elementy izolacji
stanowigce ochrone podstawowg oraz szybkie wytgczanie instalacji spod napiecia
realizowane za pomoca wytgcznikdw nadmiarowo-prgdowych wspétpracujgcych z
wytgcznikami réznicowo-prgdowymi o znamionowym pradzie zadziatania 30mA
oraz potgczenia wyréwnawcze, ktore eliminujg mozliwos¢ powstania napiec
dotykowych miedzy ré6znymi czesciami przewodzgcymi. Po wykonaniu instalaciji
nalezy sprawdzi¢ dziatanie ochrony przeciwporazeniowej w punktach
zainstalowania wszystkich rozdzielnic lokalnych oraz punktéw gniazd i najbardziej
oddalonych opraw o$wietleniowych.

2.12 Informacja BIOZ

Zaleca sie prowadzi¢ roboty elektryczne tak, aby nie wystgpita koniecznosé
stworzenia przez kierownika budowy w/w planu BIOZ, tzn. wszystkie prace
wykonywaé nalezy w instalacji beznapieciowej oraz w strefach beznapigciowych.
W przypadku opracowania innego planu przez kierownika budowy i wykonawce
mogacego stworzy¢ sytuacje, w ktorej mogtoby dojs¢ do porazenia pradem
elektrycznym, wowczas nalezy opracowac plan BIOZ. Plan BIOZ winien byé
opracowany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz zawiera¢ wszystkie

elementy wymienione w w/w rozporzgdzeniu. W czasie prowadzenia prac nalezy
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stosowac¢ sie do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych oraz do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003
r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych.

Na placu budowy nalezy stosowac nastepujgce srodki bezpieczenstwa:

- Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny i
zobowigzani do uzywania go w trakcie prowadzenia robaét;

- Obstuge ciezkiego sprzetu mogg prowadzi¢ tylko osoby do tego upowaznione
posiadajgce odpowiednie uprawnienia zawodowe;

- Materialy budowlane skfadowane na placu oraz sprzet, kidéry nie pracuje
powinny by¢ sktadowane tak, aby nie utrudnia¢ ewakuacji w razie zagrozenia;

- Plac budowy musi by¢ odpowiednio zaopatrzony w sprzet gasniczy oraz
wymagane przepisami materiaty opatrunkowe i lecznicze;

- Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego zobowigzani sg do przestrzegania
przepiséw BHP;

- Wszystkie nieprawidtowosci winny by¢ niezwtocznie zgtaszane kierownikowi
robot, ktéry w razie koniecznosci zobowigzany jest je zgtosi¢ odpowiednim
stuzbom;

- Zakres prac stanowigcy tres¢ niniejszego opracowania powinien by¢ wykonany
zgodnie z dokumentacjg projektowa, dokumentacjg fabryczng zastosowanych
urzgdzen, przy Scistym przestrzeganiu obowigzujgcych norm, instrukcji,
wytycznych oraz przepisow w zakresie BHP i PPOZ;

- Pracownicy pracujgcy przy budowie urzadzen energetycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje;

- Kierownik rob6t ma obowigzek do kontrolowania przestrzegania przez
pracownikow obowigzku uzywania sprzetu ochronnego;

- Do obowigzkéw kierownika nalezy kontrola nad utrzymaniem porzadku na placu
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Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie
prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na

temat przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.

2.13 Uwagi koncowe

Niezaleznie od tresci powyzszego opisu technicznego Wykonawca w trakcie
realizacji inwestycji zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych norm i
przepisbw BHP, a wszystkie prace wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Nalezy réwniez przestrzegac
wszystkich zalecen producenta dotyczgcych bezpieczenstwa, wykonawstwa i
eksploatacji. Zastosowane urzgdzenia i materiaty krajowe i importowane muszg
posiada¢ atest lub by¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie na terenie

kraju.
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3. BILANS MOCY

3.1 Bilans mocy jako zatozenia dla doboru kabla zasilajgcego RG
Lp Opis odbioru Pn [kW] Kz Pz [kwW]
1 Pompa ciepta Sprezarka 8,6 0,45 3,87
2 Pompa ciepta Grzatka 9 0,85 7,65
3 Grzejniki elektryczne 1 0,8 0,8
4 Centrala wentylacyjna 5,92 0,8 4,736
5 Nagrzewnica elektryczna 9 0,85 7,65
6 Wentylatory 0,2 1 0,2
7 Gniazda wtykowe 0,2 1,6
8 Oswietlenie 0,8 6,4
9 Oswietlenie parkingu i terenu 0,8 0,8
10 Rezerwa 2 1 2

SUMA: 35,7

Na bazie wniosku o moc przytaczeniowg przyjeto moc obliczeniowg Ps = 36 kW

Ze wzgledu na duzy udziat urzgdzen grzewczych przyjmuje sie usredniong
wartos$¢ cos(fi) do 0,9.

Prad obliczeniowy :

36kW

s = =577A
V3 os(fi) /3 D,4kV D9

W projektowanym ztgczu kablowo pomiarowym kabel zasilajgcy budynek

zabezpieczy¢

roztgcznikiem bezpiecznikowym wyposazonym we wkiadki

bezpiecznikowe o charakterystyce gG i znamionowym pradzie zadziatania 63A.
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4.ZESTAWIENIE MATERIALOW

Parametry Liczba /

Lp Opis elementu g
/ typoszereg ilos¢

ELEMENTY DO WYKONANIA PRZYEACZA KABLOWO-POMIAROWEGO BUDYNKU
(wraz z gléwna linig zasilajaca)

ZYacze kablowo-pomiarowe ZK1-1Pp W
. TYs.

1 Wyposazone wg. schematu pokazanego na rys. E-04. . . o zestagchego Np.
(Wyposazona w uchwyty kablowe, szyny, podstawe bezpiecznikowa, zaciski E-03 INCOBEX
kablowe - kompletna)

_ A o . Wg. standardow

2. | Licznik energii 2-kierunkowy pét posredni Tauron 1 kpl.

3. | Kabel do wykonania polaczen pomiarowych pradowych YKSY 7x2,5 10m

4. | Kabel do wykonania potaczen pomiarowych napigciowych YKY 4x1,5 10m

5. | Przewody do listwy kontrolnej licznika pradowe DY 2,5/750V 10m

6. | Przewody do listwy kontrolnej licznika napigciowe DY 1,5/750V 10m

7. | Plaskownik stalowy, ocynkowany FEZn 30x4 2m

8. Kabel elektroengrgetyczny o zytach aluminiowych drutowych w izolacji i YAKY 4x50 100 m*
powloce z polwinitu
Drobne elementy potrzebne do wykonania instalacji jak $ruby, nakretki, opaski 1 kol

9. kablowe, dtawnice kablowe, etc. Pl

ELEMENTY DO WYKONANIA INSTALACJI WYEACZENIA POZAROWEGO
PWP na prad znamionowy 100A, certyfikowany przez CNBOP w obudowie,

10.| wyposazony w automatyke, linie podiaczenia przycisku i sygnalizatora — Np. CX 2004 1 kpl.
kompletny.

Przycisk wylaczenia pozarowego — dedykowany z szybka i obudowa koloru ,

11. czerwonego, wyposazony w styki 2xNO certyfikowany przez CNBOP. We. wymagan I szt.

12.| Sygnalizator zadziatania wyposazony w lampke certyfikowany przez CNBOP. Wg. wymagan 1 szt.

. . . HDGS 5x1,5
13.| Kabel niepalny PH90 w izolacji koloru czerwonego. Jub réwnowazny 30 m
. . . HDGS 2x1,5

14.| Kabel niepalny PH90 w izolacji koloru czerwonego. Jub réwnowazny 30 m

15.| Uchwyty kablowe dla kabla j.w. w wykonaniu PH90 n/t - podwdjne Wg. wymagan 100 szt.

16.| Tabliczka z napisem ,, GLOWNY WYLACZNIK PRADU” typowa 1 szt.
Drobne elementy potrzebne do wykonania instalacji jak sruby, nakretki, opaski

17. 1 kpl.

kablowe, etc.

ELEMENTY DO WYKONANIA ROZDZIELNICY GEOWNEJ
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LIMERAENG

Szafa metalowa trzy-przedziatowa o wymiarach przedzialow:

- 424x1800x250,
- 424x1800x250, Np. XL3 - 630
- 774x1800x250 moduly:
18.| z cokotem, wyposazona w system szyn zbiorczych miedzianych montowanych Y 1 kpl.
. N . . . - 424x1800x250,
u gbry na prad 630A, szynami N i PE montowanymi na dole i oddzielng szyna - 424x1800x250
miedziang dla napi¢¢ wspdlnych wyjsciowych falownikéw instalacji ’
: . . - 774x1800x250.
fotowoltaicznej, przystosowana do zabudowy aparatéw wg. rysunku E-06, z
drzwiami, zamkami, uszczelkami — kompletna.
19.| Rozlacznik izolacyjny na 160A. 4P 100A 1 kpl.
20.| Rozlacznik izolacyjny na 160A. 3P 250A 1 kpl.
21.| Analizator parametréw sieciowych wraz z przektadnikami 100/5A Np. DIRIS A40 2 kpl.
Rozlacznik bezpiecznikowy 3-fazowy na wktadki cylindryczne DO o podstawie pr I/]“2£i4 2 szt
22. 25A, 4-polowy z roztaczanym potencjatem neutralnym. ) . ’
lub réwnowazny
Roztacznik bezpiecznikowy 1-fazowy na wktadki cylindryczne DO o podstawie Np. ILTS-El
23. 1P /25A 1 szt.
25A . .
lub réwnowazny
Rozlacznik bezpiecznikowy 3-fazowy na wktadki cylindryczne DO o podstawie Np. ILTS-E3
24. . . 7 szt.
63A lub réwnowazny
. . . . . Np. RBK-00
25.| Roztacznik bezpiecznikowy 3-fazowy o podstawie 160A na whiadki NH-00 Tub réwnowazny 1 szt.
26.| Zabezpieczenie przeciw-przepigciowe klasy I+11 I+II TN-S 1 szt.
Zabezpieczenie réznicowo-pradowe, 3-fazowe, o charakterystyce cztonu Np. CFI6-
27 . - . - P . R 40/4/003 3 szt.
réznicowego A i znamionowym réznicowym pradzie zadziatania 30mA. p .
lub réwnowazne
Zabezpieczenie réznicowo-pradowe, 1-fazowe, o charakterystyce cztonu Np. CFI6-
28 . - . - o . R 25/2/003 6 szt.
réznicowego A i znamionowym réznicowym pradzie zadziatania 30mA. p .
lub réwnowazne
. Np. PF-431
29.| Przetacznik faz Jub réwnowazny 1 szt.
3(0.| Wktadka bezpiecznikowa cylindryczna DO gG 6A 9 szt.
31.| Wkitadka bezpiecznikowa cylindryczna DO gG 25A 9 szt.
32.| Wktadka bezpiecznikowa cylindryczna DO gG 20A 3 szt.
33.| Wktadka bezpiecznikowa NH NH-00 gG 160A 3 szt.
Wylacznik silnikowy 3-fazowy wyposazony w czlon przecigzeniowy i czton PKZM-20 2 szt
34. zwarciowy — nastawialne montowany na szyn¢ TS-35. lub réwnowazny ’
35.| Zabezpieczenie nadpradowe instalacyjne 1-fazowe C2A 1P 4 szt.
36.| Zabezpieczenie nadpradowe instalacyjne 1-fazowe C4A 1P 1 szt.
37.| Zabezpieczenie nadpradowe instalacyjne 1-fazowe B6A 1P 1 szt.
38.| Zabezpieczenie nadpradowe instalacyjne 1-fazowe B10A 1P 11 szt.
39.| Zabezpieczenie nadpradowe instalacyjne 1-fazowe B16A 1P 13 szt.
40.| Zabezpieczenie nadpradowe instalacyjne 1-fazowe C16A 1P 1 szt.
41.| Przekaznik bistabilny z cewka na 230V 1 x 16A 2:8230/8. 2 szt.
lub réwnowazny
. . . DS.-GS/1TW
42.| Aparat zmierzchowy wyposazony w sond¢ zewngtrzna, styki robocze 1x16A lub réwnowazny 1 szt.
43 Drobne elementy potrzebne do wykonania instalacji jak sruby, nakretki, opaski ) 1 kpl

kablowe, przewody okablowania wewngtrznego, szyny montazowe TS-35, etc.
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ELEMENTY DO WYKONANIA INSTALACJI GNIAZD WTYKOWYCH i ZASILANIA ODBIOROW HVAC

44.| Gniazdko wtyczkowe p/t podwdjne z ramka - kompletne. 2x16A/230V 10 kpl.
45, Gniazdko wtyczkowe p/t pojedyncze z klapka o stopniu ochrony P44 z ramka - 2x16A/230V 13 kpl.
kompletne.
46, Puszka p/t o sredmcy 60mm z wngkami gwintowanymi do mocowania osprze¢tu 1 x p/t g60mm 23 szt
standardowego pojedyncza
Np. NXHM-J
47.| Kabel bezhalogenowy o zytach miedzianych jednodrutowych. 3x2,5 350 m
lub réwnowazny
Np. NXHM-J
48.| Kabel bezhalogenowy o zytach miedzianych jednodrutowych. 3x1,5 250 m

lub réwnowazny

Np. NXHM-J 5x6

49. | Kabel bezhalogenowy o zytach miedzianych jednodrutowych. Jub réwnowazny 60 m
50.| Kabel bezhalogenowy o zytach miedzianych jednodrutowych. Iill)b Il))‘i}:x;;n);‘l 25 m
51.| Gips szpachlowy szybkoschnacy dowolny 25kg
Inne drobne elementy potrzebne do wykonania instalacji jak uchwyty, cybanty
52. plastikowe, $ruby, nakretki, cybanty etc. I kpl.
53.| Drobne elementy zuzywajace si¢ jak otwornica do puszek, taSma izolacyjna etc. Wg. zap.
ELEMENTY DO WYKONANIA INSTALACJI OSWIETLENIA
54.| (A1) - Oprawa — naswietlacz LED 200W , montaz n/t 30800 Im IP65 Wg. opisu 8 szt.
55.| (B1) - Oprawa podtuzna LED 37W montaz p/t, 4500 Im Wg. opisu 6 szt.
56.| (C1) - Oprawa okragta LED 16W montaz p/t, 1600 Im, P44 Wg. opisu 10 szt.
57.| (C2) - Oprawa okragta LED 18W montaz p/t, 2500 1m, IP44 Weg. opisu 1 szt.
58.| (D1) - Oprawa podtuzna LED 27W montaz p/t, 4000 Im, IP66 Wg. opisu 4 szt.
59.| (E1) - Oprawa p/t 60x60 [cm] LED 33W, 4594 Im, IP54x Wg. opisu 9 szt.
60.| EM1 - Oprawa awaryjna LED 1W z akumulatorem 1h IP65 Wg. opisu 7 szt.
61.| EM2 - Oprawa awaryjna LED 2W z akumulatorem 1h IP65 Weg. opisu 8 szt.
62.| EM3 - Oprawa awaryjna LED 4,4W z akumulatorem 1h IP65 Wg. opisu 4 szt.
63.| EWI1 - Oprawa ewakuacyjna LED 2,7W z akumulatorem 1h IP65 Wg. opisu 11 szt.
EMZ - Oprawa awaryjna LED 4,6 W z akumulatorem 1h IP65 przystosowana do Weg. opisu
64. pracy w -25°C 4 szt
65.| Przycisk o$wietleniowy ,,dzwonkowy” — monostabilny Wg. opisu 6 szt.
66.| Lacznik o$wietleniowy pojedynczy 1x16A / 230V z ramka Wg. opisu 10 szt.
67.| Lacznik oswietleniowy schodowy 1x16A / 230V z ramka Weg. opisu 10 szt.
Np. NXHM-J
68. | Kabel bezhalogenowy o zytach miedzianych jednodrutowych. 3x1,5 650 m
lub réwnowazny
Np. NXHM-J
69. | Kabel bezhalogenowy o zytach miedzianych jednodrutowych. 4x1,5 130 m
lub réwnowazny
0. ;nglzdl; é)c/);v 0e zgesg;zg }21():;1:1 z wngkami gwintowanymi do mocowania osprzetu 1 x p/t 60mm 26 szt
71.| Drobne elementy zuzywajace si¢ jak otwornica do puszek, taSma izolacyjna etc. Wg. zap.
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72.| Gips szpachlowy szybkoschnacy dowolny | 25kg

ELEMENTY DO WYKONANIA INSTALACJI ZEWNETRZNYCH (OSWIETLENIE ZEWNETRZNE)

Stup oswietleniowy o wysokosci 8m wyposazony w tabliczke z Stup H=8m
73.| zabezpieczeniami wewngtrzng, okablowanie wewnetrzne, wysi¢gnik, w sip nik 1.5m 2 kpl.
posadowienie, $rubinki — kompletny. ysiee ’
Oprawa o$wietlenia ulicznego o mocy ze zrédtami $wiatta typu LED o mocy
741 100W do montazu na wysiggniku do stupéw LED 70-150W 2 szt
75.| Kabel bezhalogenowy o zytach miedzianych jednodrutowych. 1\1151) féljvif)(v)vz;rils 150 m
76. | Folia oznaczeniowa niebieska typowa 100 m

ELEMENTY DO WYKONANIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Panel fotowoltaiczny o mocy znamionowej S00W, o wymiarach
77.| 2094x1134[mm] o napigciu znamionowym 24V, przystosowany do podtaczenia Wg. wymagan 100 szt.
dedykowanych kabli zewnetrznych.

Np. ELT-FLEX
78.| Kable solarne o $rednicy zyty roboczej 6mm?2. HX 1/1kVAC/ 180 m
1,5kVDC
Np. YnKYzo
79.| Kabel bezhalogenowy o zytach miedzianych jednodrutowych. 5x35 10 m

lub réwnowazny

Falownik dedykowany do instalacji fotowoltaicznych o stopniu ochrony IP65,
80.| znamionowej mocy wyjsciowej SOkW, maksymalnym napigciu stalym na Wg. wymagan 1 kpl.
wejsciu 1100V DC.

. . . . Np. PROJOY
81.| Wylacznik pozarowy odcinajacy panele do montazu na dachu lub réwnowazny 3 kpl.
82.| Kabel o zytach miedzianych jednodrutowych nierozprzestrzeniajacy ptomienia. YnKYzo 3x1,5 50 m

Korytko kablowe z blachy perforowanej o szerokosci 100mm i wysokosci KGL/KCLS50/H50

83.| Scianki 50mm z pokrywa oraz z mocowaniami do podstawy liczonymi co 1,5m. lub réwnowazne 40m

- kompletne
84.| Pianka ogniochronna PH90 PH90 300 ml
85.| Srodek ochronny przed wilgocig SikaFlex 300 ml

lub réwnowazny

Inne drobne elementy potrzebne do wykonania instalacji jak sruby, koiki,

86. nakretki, cybanty, ztacza dedykowane do paneli etc. ) L kpl.

ELEMENTY DO WYKONANIA INSTALACJI ODGROMOWEJ

87.| Drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm 250 m
88.| Ztacze kontrolne krzyzowe ocynkowane z czterema $rubami M8. Wg. wymagan 25 szt.
89.| Ztacze kontrolne drut-bednarka ocynkowane ze §rubami M8. Wg. wymagan 8 szt.
Maszt odgromowy o wysokosci 2m ze stali ocynkowanej mocowany na ,

90. podstawie betonowej z regulowanym nachyleniem dachowym — komplet. We. wymagan > szt
91.| Uchwyt do drutu z mocowaniem dachowym dla gontu lub blachy. Wg. wymagan 250 szt.
92.| Smota/lepik - 1L.
93.| Elektrody spawalnicze - 2 szt.
94.| Farba zielona do zastosowan zewngtrznych - 1L
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95.| Farba z6tta do zastosowan zewngtrznych - 1L

Inne drobne elementy potrzebne do wykonania instalacji jak $ruby, nakretki,

96.| Kkotki, wkrety, etc. - 1 kpl.

ELEMENTY DO WYKONANIA INSTALACJI UZIEMIAJACEJ i WYROWNANIA POTENCJALOW

97.| Bednarka stalowa, ocynkowana FeZn 40x5 250 m

98.| Elektrody spawalnicze - 4 szt.

99.| Farba zielona do zastosowan zewngetrznych - 1L

100| Farba zétta do zastosowan zewngtrznych - 1L
Inne drobne elementy potrzebne do wykonania instalacji jak $ruby, nakretki,

101} yotki, wkrety, etc. - 1kpl.

* - Dtugos$¢ szacunkowa. Ostateczng dtugo$¢ ustali wykonawca po uzgodnieniu punktu
lokalizacji przytacza obiektu z operatorem sieci.
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