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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

A: CZESC OPISOWA.
I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy: Gming Biatobrzegi, Plac Zygmunta
Starego 9, 26-800 Biatobrzegi, a Kierszniewski Piotr PELDOM ul. Maratofiska 15/3, 05-600 Grdjec.
Ponadto podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414, tekst jednolity z 9
lutego 2016 r. Dz. U. 2016 poz. 290 z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu | formy projektu budowlanego Dz. U. 2012 poz. 462 z
pozniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U.
1999 nr 43 poz. 430, tekst jednolity z dnia 23 grudnia 2015 r. Dz. U. 2016 poz. 124 z
pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia2002 r. w Sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690,
tekst jednolity z 17 lipca 2015 r. Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami.

- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- Katalogi techniczne producentéw osprzetu elektroenergetycznego.

- Inwentaryzacja istniejacych urzadzen w terenie.

- Podkfad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.

- Warunki przylgczenia nr 18-11/WP/00945 z dnia 24.05.2018 roku wydane przez PGE
Dystrybucja S. A. Oddziat Skarzysko - Kamienna, Rejon Energetyczny Radom.

2. Przedmiot inwestycji,

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa oéwietlenia drogowego w miejscowosci Kolonia Brzezce,
ul. Ciepta, ul. Gajowa, ul. Jodtowa, gmina Biatobrzegi”.

3. Zakres opracowania.

Budowa linii kablowej oswietlenia drogowego 0,4 kV w miejscowodci Kolonia Brzesce ul, Ciepta,
ul. Gajowa, ul. Jodtowa:
e Budowa 29 stupdw stalowych wysoko$¢ 8 m zgodnie z zatacznikiem graficznym.
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e Budowa linii kablowej niskiego napiecia typu YAKXs 4x35 mm? o dtugosci 1523 m.
e Montaz wysiegnikéw dt. 1 m. o kacie nachylenia 0 st — 29 szt.
e Montaz opraw oswietleniowych typu LED - 29 szt.

Lokalizacja urzadzen zostata przedstawiona na planie budowy oswietlenia ulicznego (Rys. El).

4. Cel opracowania.

Celem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy stanowigcy zatacznik do wniosku o
zgtoszenie na budowe oswietlenia ulicznego.

5. Lokalizacja inwestycji,

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastepujacych jednostek administracji terenowej: powiat biatobrzeski, gmina Biatobrzegi.

6. Stan istniejgcy.

Omawianym obiektem budowalnym jest ulica Ciepta, ulica Gajowa, ulica Jodiowa w
miejscowosci Kolonia Brzezce. Ze stagji transformatorowej Brzezce 6 z rozdzielnicy 0,4 kV
wyprowadzone sg obwody linii niskiego napiecia. W istniejgcym SON zainstalowany jest licznik 1-
fazowy energii elektrycznej. Teren w zakresie objetym projektem nie jest o$wietlony. Majac na
uwadze polepszenie warunkéw bezpieczenstwa drogowego oraz bezpieczenstwa mieszkarncow
celowa jest budowa sieci elektroenergetycznej oéwietlenia zewnetrznego.

W obregbie miejscowoséci Brzezce przy drodze gminnej zlokalizowana jest napowietrzna
elektroenergetyczna linia napowietrzna niskiego napiecia, stupowa stacja transformatorowa
15/0,4 kv.

Miejscem przytaczenia zgodnie z Warunkami przytaczenia z dnia 24.05.2018 roku wydanym
przez PGE Dystrybucja S. A. Oddziat Skarzysko - Kamienna, Rejon Energetyczny Radom jest
istniejacy stup w linii nN BrzezZce 6.

7. Linia kablowa oswietlenia ulicznego.

Miejscem przytgczenia jest istniejgcy stup niskiego napiecia zlokalizowany na dziatce nr 4/19.
Kabel wyprowadzi¢ po stupie w projektowanej rurze ostonowej SV50 z listwy zaciskowej na
wejsciu od ztgcza od strony zasilania, Z istniejacego zfacza oswietlenia drogowego linii wykonad
zasilanie projektowanego oswietlenia drogowego. Granicg wfasnosci urzadzeri beda zaciski na
listwie zaciskowej na wejsciu do ztgcza od strony zasilania w kierunku dobudowywanej linii
oswietleniowej. Projektuje sie kabel z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego
W powtoce polwinitowej o przekroju min. 4x35 mm? o tacznej diugosci 1368m, a z zapasami
1523m. Kabel uktada¢ zgodnie z trasa uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej
dotyczacej posadowienia projektowanego kabla w terenie. Podczas budowy linii kablowej nalezy
stosowaC uwagi zapisane w protokole, kabel uktadaé zgodnie z trasg. Kable wprowadzi¢ do wnek
stupow i podiaczy¢ pod zacisk tabliczek bezpiecznikowych. Przy stupach pozostawi¢ dwumetrowe
zapasy z kazdej strony. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokoéci min. 0,7 m (miedzy gorng
krawedzig kabla a powierzchnig drogi), na uprzednio wykonanej podsypce z piasku. Utozony
kabel przysypa warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10 ¢cm, potem warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z koloru niebieskiego Zasypujac i
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zageszczajac grunt. Po robotach budowlanych nalezy wykop zasypac z gruntem rodzimym i;'
przywroci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego z ubiciem, wyrdwnaniem i zagrabienierm, QW e

gruncie kabel nalezy prowadziC w rurze ostonowej, na przejsciach przez drogi stosowac

Y&

5
ostonowe sztywne do ochrony kabli o $rednicy 50, natomiast na wjazdach i skrzyiowaniachf‘é; 5@ ;
=

%

urzgdzeniami podziemnymi stosowac rury ostonowe gietkie karbowane o Srednicy 50 koloru* 2
niebieskiego. Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem i oznakowad znacznikami % ~

kablowymi.

8. Linia kablowa.

Kable niskiego napiecia w sieci rozdzielczej nalezy stosowac jako czterozytowe o zytach
aluminiowych, izolacji zyt PVC i powtoce PVC na napigcie znamionowe 0,6/1 kV z zytg PEN
wyrdzniong kolorami zéttym i zielonym. Przekrdj zyt 25 mm2,

Elektroenergetyczne kable ziemne nalezy uktadaé zgodnie z wytycznymi normy branzowej
SEP-E-004 zwracajac szczegdlng uwage na nastepujgce elementy:

e kable nalezy ukfada¢ w sposob uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Podczas uktadania kabli w
wykopie lub tunelu niedopuszczalne jest tarcie zewnetrznej powtoki kabla o Sciany lub dno
wykopu, kanatu albo tunelu.

e temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla powinna by¢ nie nizsza niz od wartosci podanej
przez producenta kabli.

e zakonczenia kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza.

e kable utozone w ziemi winny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwale oznaczniki identyfikacyjne
w odlegtodciach nie wigkszych niz 10 metréw oraz przy mufach, gtowicach i w innych miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do oston itp. Na oznacznikach nalezy
umiescic trwale napisy zawierajace, co najmniej: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak
uzytkownika kabla, rok utozenia oraz nazwe firmy uktadajgcej kabel.

e trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokoéci
oznaczona siatkg lub folig o trwatym kolorze, niebieskim dla kabli do 1 kV lub czerwonym dla
kabli na napigcie powyzej 1 kV. Krawedzie siatki lub folii powinny wystawa¢ co najmniej 50 mm
poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

e kable z ziemi nalezy uktadaC na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych
przypadkach kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone
kable zasypaC warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa gruntu
rodzimego.

e przy ukfadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktdrym utozono kabel,
bednarke nalezy zakopac w dnie rowu na gtebokosci co najmniej 10 cm.

e gtebokosC utozenia kabli w ziemi mierzona prostopadle do powierzchni gruntu od gdrnej
powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej: 50 cm — kabli do 1 kV o$wietlenia ulicznego,
sygnalizacyjnych oraz utozonych pod chodnikiem lub droga rowerowa; 70 cm — dla kabli do 1 kV
utozonymi poza uzytkami rolnymi; 80 cm — kabli o napieciu wyzszym niz 1 kV do 30 kV,
utozonymi poza uzytkami rolnymi.

e promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli brak
jest takiej informacji, to promier giecia powinien by¢ nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna
$rednica kabla jednozytowego lub 15-krotna zewnetrzna érednica kabla wielozytowego.

e kable przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do wstepnego odbioru przez przedstawiciela Wiasciciela lub
geodete. Folia lub siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokoéci co najmniej 25 cm,
lecz nie wiecej niz 35 cm.
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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

e najmniejsza odleglos¢ pionowa miedzy gomg czescig ostony kabla a gdérng powierzchnig drogi
powinna by¢ nie mniejsza niz 100 cm dla kabli do 30 kV, a miedzy dnem rowu odwadniajacego a gérna
czgscig ostony, nie mniej niz 50 cm. Ostony kablowe powinny wystawaé poza kraweznik lub krawedz s

jezdni na dtugos¢ co najmniej 50 cm z kazdej strony, a poza row odwadniajacy lub nasyp drogr//c B & Po
najmnigj 100 cm. @,; @.«2
e w jednej ostonie powinien byC utozony tylko jeden kabel. Nie dotyczy to kabli ]ednozybwych % % AN
tworzacych uktad wielofazowy. R & o, £ 4
L ”%7
- .s .. - B, -y A
9. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie. %Q"%;% e
S . - . ; g 2
Pomiar energii elektrycznej pobieranej przez system oswietleniowy realizuje bezposredni %g _?L

jednofazowy licznik energii elektrycznej zapewniajacy jednokierunkowy pomiar energii czynnej
zainstalowany w z{gczu pomiarowym ZL zlokalizowanym przy stupowej stacji transformatorowej
Brzezce 6. Rozdzielnica sterownicza SON posadowiona jest w zfaczu napowietrzno-pomiarowym.
Rozdzielnica w czesci kontrolno-pomiarowe]j zainstalowane jest zabezpieczenie nadmiarowo-
pradowe o wartosci 20 A przed uktadem pomiarowo-rozliczeniowym. Moc przytaczeniowa 3 kW.

10. Stupy oswietlenia ulicznego.

W projektowanych lokalizacjach ustawic 29 stalowych stupdw oswietleniowych o wysokoéci 8m na
fundamentach prefabrykowanych, betonowych zgodnych z zaleceniami producenta stupdw i opraw
zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia
projektowanych stupéw w terenie. Materiat i technologia produkcji powinny by¢ przyjazne
Srodowisku. Kazdg oprawe nalezy zabezpieczyé odrebng wktadka bezpiecznikowg o
charakterystyce zwiocznej typu gG/gL 6A, umieszczona w oprawie bezpiecznikowej do
zabezpieczenia oprawy o$wietleniowej. Oprawy dla linii kablowej nalezy przytaczyé do zaciskéw
odgateznych przewodem o izolagji polwinitowej typu YDYzo 3x2,5 mm? 750 V. Jako zrédio éwiatha
nalezy stosowac lampy typu LED o mocy 41W. Lampy mocowaé w oprawach, ktdrych obudowa
wykonana jest z odlewu aluminium, klosz ze szkla hartowanego ptaskiego. Oprawa chroniona do
poziomu IP 66 oraz wykonana w I klasie bezpieczerstwa.

11. Wysiegniki.

Zastosowac wysiegniki aluminiowe zgodnie z zatgczonym rysunkiem E2- schemat oswietlenie.
Nalezy zastosowac wysiegniki pojedyncze o dhugoéci ramion 1 m.

12. Oprawy osSwietleniowe.

Do oswietlenia ulicy zastosowano oprawy typu LED o mocy 41W o nastepujgcych

parametrach:

OPIS:

» Oprawa o wysokiej odpornosci na korozje, écieranie, szkodliwe dziatanie promieniowania
ultrafioletowego, wykonana z odlewu aluminiowego i wykoriczona w technologii zapewniajgcej
odpornosc na promieniowanie UV, blakniecie i tuszczenie sig lakieru, korozje oraz pekanie

» Sruby mocujace wykonane ze stali nierdzewnej pokrytej powtoky zapobiegajacg korozji
elektrochemicznej pomiedzy aluminium i stalg nierdzewna
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» Modutowa konstrukcja obudowy. Komora osprzetu i komora uktadu optycznego rozdzielone
radiatorem grawitacyjno-konwekcyjnym zapewniajgcym state chtodzenie oprawy.

» Otwieranie oprawy bez uzycia narzedzi

» Oprawa przystosowana do montazu na wysiegniku lub bezposrednio na stupie ( @60-67mm)
przy uzyciu uchwytu z regulacjg w zakresie 0-90° ze skokiem co 5°.

» Oprawa przystosowana do redukcji mocy w godzinach nocnych.

&
CHARAKTERYSTYKA: . T
» Stopien szczelnodci oprawy: IP66 © g?é,?:"@ ff{f}
» Odporno$¢ na uderzenia mechaniczne: IK08 (5J) Y b %C:»t“_/, i,
» Waga: 6.0 kg % f,, w
» CRI: Minimum 70 %, %,

» 5cX: Max 0,05m2

» CCT: 4000K(+/- 300), 5700K (+/-500)

» Klasa ochronnosci: I lub II

» Regulacja kata swiecenia: +/- 5°

» Zakres temp. pracy: -400C +— +250C

» Dostepne optyki: 2LG; 275; 210; 2SH; 3SH; 3ME; 4ME

» Gwarancja: 10 lat - oprawa w I klasie ochr. 5 lat - oprawa w II klasie ochr.

» Kalkulowana trwato$¢ Zrédet Swiatta: L80B10 > 150.000 h, Ta =25°C (Cree MD-A Series
LEDs)

PARAMETRY ELEKTRYCZNE:

» Zakres mocy: 41W — 22W

» Zasilanie: 230V £10%; 50Hz

» Ochrona przeciw przepieciowa: 10kV
» Wspdtczynnik mocy (coso): >0,95

» THD: <20%, Ta=25°C

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe.

13. Ochrona od porazern prgdem elektrycznym.

W sieci niskiego napigcia stosuje sie ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrone
podstawowa) oraz ochrong przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowg). Ochrone przed
dotykiem bezposrednim stanowi izolacja kabli, przewodéw (stosowaé 750 V) oraz ostony i
obudowy czesci czynnych urzadzen elektrycznych.

Uktad sieci niskiego napiecia pracuje w ukfadzie to TN-C. System TN-C polega na potaczeniu
czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN. Punkt
neutralny jest bezposrednio uziemiony, czedci przewodzace dostepne nalezy potaczy¢ z tym
punktem (elementy rozdzielnicy SON i metalowych konstrukgji wsporczych  urzadzen
elektrycznych, korpusy opraw o$wietleniowych, wysiegniki stalowe). Zgodnie z normg PN-IEC-
60364-4-41 jako Srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowac samoczynne
wylgczenia zasilania realizowane przez zabezpieczenia przetezeniowe dla urzadzen rozdzielczych i
odbiorczych. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢, potwierdzone protokolarnie, pomiary
skutecznosci przyjetej ochrony od porazen.

Jako uziemienie wzdtuz kabla utozona zostanie bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm.
Podtaczy¢ do niej nalezy zaciski PE wszystkich stupéw odwietleniowych. Montaz urzadzen
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wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producentdw, zachowujac sposéb ochrony antykorozyjnej,
pofgczenia uziomow wykonywac przez spawanie, nastepnie nalezy zabezpieczy¢ potgczenie przez
napylanie srodkiem antykorozyjnym i malowanie.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skuteczno$¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczen nadpradowych realizujgcych
ochrone przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W
przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajgcej ochrony, nalezy
zastosowac srodki przewidziane przez w/w przepisy. Rezystancja uziemienia mniejsza lub r?yvna
10 Q. s

14. Ochrona przeciwprzepieciowa.

obiektdw.
Warunkiem poprawnej pracy ogranicznikow przepie¢ w warunkach zaktoceniowych jest ich =% %”
potfgczenie z uziomem o rezystancji Ry < 10 Q.

15. Uwagi koncowe.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z dokumentacjg, pod statym i fachowym nadzorem oraz
zgodnie z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia i kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowa¢ materialy fabrycznie
nowe posiadajace atesty i znaki bezpieczeristwa. Przed oddaniem przytacza do uzytkowania
nalezy wykona¢ pomiary elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia szyny neutralno-
ochronnej, pomiar ciggtosci zyt i rezystancji izolacji. Wyniki pomiarédw nalezy potwierdzic
protokotem. W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnej wartoéci rezystancji uziom
nalezy rozbudowac. Jezeli uzgodnienia obwarowane sg warunkiem wczesniejszego zawarcia
stosownej umowy na czasowe zajecie terenu(np. pas drogowy, pobocze drogi, chodnik, pas
zieleni) nalezy zawrze¢ stosowng umowe w siedzibie wiasciciela lub odpowiadajacego zarzadcy.
Wszelkie prace w poblizu istniejacych sieci i urzadzer nalezy prowadzi¢ pod nadzorem, jezeli
wiasciciel tego wymaga. Wykonawca winien stosowa¢ sie do uwag zamieszczonych w pismach
uzgadniajgcych poszczegdlnych wiascicieli lub zarzadcdw nieruchomoéci.

g ing, Andrzej Sy - -4
U?r:mim’n glijMa{Ie :(; pr(.1:a-. h
erOwania robotami R

P b e _ budovvia,: mi
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I1. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

SON zasilany ze stacji transformatorowej Brzezce 6.
Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:
Moc oprawy — 41 W

Liczba opraw o$wietleniowych projektowanych na obwodzie: &,
" - 5
TlosC opraw — 29 szt. o I %O
Moc projektowanych opraw: % ¥ 4*5-’:;;;;’?;,
P=41 e 29= 1189 W = 1,189 kW %, %, A,
W, % oD
a4 < e "(- 27

Moc istniejgcych opraw: b Sl A
P = 1264 W = 1,264 kW. AT
Obwdd oéwietleniowy (istn. + proj.) — 1264 W + 1189 W = 2,453 W = 2,45 kW b, %,

..

Moc zapotrzebowana P;

P:=kiekje Py

Pu — moc umowna

k; — wspbtczynnik rozruchu (wspdtczynnik przyjety do obliczen 1,2)
ki — wspdtczynnik jednoczesnosci - 1

P:=2943,6 W

Dla zasilania projektowanego oéwietlenia przewidziano moc przytaczeniowg zgodnie z
warunkami przytaczenia do sieci dystrybucyjne;.
Schemat zasilania pokazano na rysunku E-2.

Pu
In —
Ungecose

=7,36A

I121,6elh=16e736A=14,88A

Zasilanie projektowanego odwietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SON Brzezce 6.
Zabezpieczeniem gtdwnym jest bezpiecznik umieszczony w przedziale pomiarowym ztgcza o
wartosci 20 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie projektowanego o$wietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SON Brzezce 6 -
przewidziano moc przytaczeniowa 3 kW zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci dystrybucyjnej.
Zabezpieczeniem gtéwnym jest samoczynny wylacznik nadmiarowo-pradowy umieszczony w
przedziale pomiarowym ztgcza o wartosci 20 A. Uktad pracy sieci TNC.

Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego o$wietlenia dobrano oprawe o
mocy 41 W.
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Prad obcigzenia:
P
Ig = ¢
Ungecosg
gdzie:
Pu— moc umowna
Unf — napiecie znamionowe
Is — prad obcigzenia obwodu
P
IB - Up *cosq@

Is = —=—=021A

T 230+0,85

In= 0,30 A

Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik gG/gL 6 A.
Projektuje sig obwod oswietleniowy sktadajacy sie facznie z 29 opraw oswietleniowych.

3. Dobor projektowanego kabla na dtugotrwatq obcigzalnosé prqdowa.

Zasilanie opraw o$wietleniowych w miejscowosci Brzezce ul. Ciepta, ul. Jodtowa, ul. Gajowa.
Obliczenie pradu obcigzenia dla obwodu jednofazowego:

Is = s P
H Unr Upfecose

gdzie:

Is — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla, w [A]
Un — napiecie fazowe, w [V]

cos @ — wspdtczynnik mocy, w [-]

S — moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla, w [VA]

P — moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, w [W].

P 2453
Ion = = =12,40 A
Uy scosq@ 230+0,86

Stupy oéwietleniowe zasilone bedg kablem typu YAKXs 4x35 mm? o obcigzalnoéci dtugotrwatej
wynoszgcej lag = 128 A,

Iad — dtugotrwata obcigzalno$¢ przewodu odczytana z katalogu producenta, w [A]

Tad > Tobi

128 > 12,40

Warunek jest spetniony.

W rozdzielnicy SON nalezy zainstalowac zabezpieczenie nadmiarowo pradowe o wartoéci 20 A.
Zabezpieczenie to limituje pobdr mocy zgodnie z wydanymi i obowigzujgcymi warunkami
przytgczenia.

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-3 dobdr zabezpieczen kabli i przewodéw nalezy wykonaé
zgodnie z nastepujgcymi warunkami:

Ih<In=1I;
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gdzie:

In — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A]
I: - wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa przewodu, w [A]
L<1,45¢1;

Ib = Tob = 12,40 A

In=20A
I:=Ida = 128 A
12=kZ.In

ka — wspdfczynnik krotnoéci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym czasie umownym, przyjmowany jako rowny:
- 1,6-2,1 dla wktadek bezpiecznikowych,

; : &
- 1,45 dla wytacznikow nadpradowych o charakterystyce B, Ci D, . ;«?;J?
- 1,2 dla wytacznikéw nadpradowych selektywnych. " -.'%_‘f*,s,qrf})
AT
I=29A R, %, Lo, O
Rop ., e A
12,40 < 20 < 128 Gy . R py,
€0 p Yoy o Fy
29 < 185,6 & e 0y,
Warunek zostat spetniony — przekrdj kabla YAKXs 4x35 mm? zostat dobrany prawidtiowo. % éf“cz,ff& lf’&
1 R
4. Sprawdzenie dobranych przewodoéw na warunek spadku napiecia. ¥

W przypadku zasilania przelotowego kilku opraw nalezy prowadzi¢ obliczenia metodg momentow:
- dla obwoddw jednofazowych

Uge = o290 PixL
b = Y'S'U;if YPixL;
- dla obwoddw tréjfazowych
Us, = -LOZ » TPix Ly
yeSeUZ;

gdzie:

Pi — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu, w [kW]

Li — i-ty odcinek obwodu, w [m] (liczony od poprzedniego punktu do punktu nastepnego, w
ktdrym wystepuje obcigzenie Pi]

y - konduktywnos$¢ przewodu, w [m/(Qemm3)]

S — przekréj przewodu, w [mm?]

Unr — napiecie znamionowe fazowe

Un — napiecie znamionowe miedzyprzewodowe

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.
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L, 0 = E s @© ©

2 o 5.5 o S ®© s Rc o 2 o

Lp = 2% ] O oo N E o8 N &

o) = 3B | @ 8 3 a2 e N a J 3

ER| &| ¢g° 8w 29 S 3

o 35 o £ c E s} a

5 | EN g e & ’
1. L1 AsXSn| 25 14 41 123 1,00 | 123,00 | 0,008
2. L2 AsXSn| 25 95 41 82 1,00 82,00 0,037
3. L3 AsXSn| 25 97 41 41 1,00 41,00 0,019
4, L4 YAKXs| 35 40 41 1189 1,00 |1189,00| 0,161
5. L5 YAKXs| 35 43 41 1148 1,00 [1148,00| 0,168
6. L6 YAKXs| 35 44 41 1107 1,00 |1107,00| 0,165
7. L7 YAKXs| 35 43 41 1066 1,00 |[1066,00| 0,156
8. L8 YAKXs| 35 42 41 1025 1,00 [(1025,00| 0,146
9 L9 YAKXs| 35 46 41 984 1,00 | 984,00 | 0,154
10 L10 |YAKXs| 35 40 41 943 1,00 | 943,00 | 0,128
11 L11 |YAKXs| 35 40 41 902 1,00 | 902,00 | 0,122
12 L12 |YAKXs| 35 40 41 861 1,00 | 861,00 | 0,117
13 L13 |YAKXs| 35 41 41 820 1,00 | 820,00 | 0,114
14 L14 |YAKXs| 35 45 41 779 1,00 | 779,00 | 0,119
15 L15 |YAKXs| 35 45 41 738 1,00 | 738,00 | 0,113
16 L16 |YAKXs| 35 49 41 697 1,00 | 697,00 | 0,116
17 L17 |YAKXs| 35 44 41 656 1,00 | 656,00 | 0,098
18 L18 |YAKXs| 35 52 41 615 1,00 | 615,00 | 0,109
19 L19 |YAKXs| 35 47 41 574 1,00 | 574,00 | 0,092
20 L20 |YAKXs| 35 47 41 533 1,00 | 533,00 | 0,085
21 L21 |YAKXs| 35 50 41 492 1,00 | 492,00 | 0,084
22 L22 |YAKXs| 35 47 41 451 1,00 | 451,00 | 0,072
23 L23 |YAKXs| 35 45 41 410 1,00 | 410,00 | 0,063
24 L24 |YAKXs| 35 68 41 369 1,00 | 369,00 | 0,085
25 L25 |YAKXs| 35 50 41 328 1,00 | 328,00 | 0,056
26 L26 |YAKXs| 35 50 41 287 1,00 | 287,00 | 0,049
27 L 27 YAKXs| 35 50 41 246 1,00 246,00 0,042
28 L28 |YAKXs| 35 50 41 205 1,00 | 205,00 | 0,035
29 L29 |YAKXs| 35 45 41 164 1,00 | 164,00 | 0,025
30 L30 |YAKXs| 35 50 41 123 1,00 | 123,00 | 0,021
31 L31 |YAKXs| 35 50 41 82 1,00 82,00 0,014
32 L32 |YAKXs| 35 65 41 41 1,00 41,00 0,009
1574 | sumaryczny spadek napiecia w [%] 2,78

Spadek napigcia sig w projektowanej linii nie powinien przekracza¢ wartosci 5 %.
Obliczony spadek napiecia na odcinku od stacji do projektowanego stupa wynosi ponizej 5%.
Warunek zostat spetniony:

2,78 % < 5%

5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Obliczenia zostaty wykonane na koncu projektowanej linii oéwietlenia.
pominieto

Z uwagi na
elektroenergetycznego.

uproszczony

charakter

obliczen

impedandie

systemu
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Jako Srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania.
Sprawdzenie warunkéw przeprowadzono zgodnie z obowigzujgca norma: PN-IEC 60364-4-4-41
,,Ochrona zapewniajaca bezpieczenstw”.

Wymagania dotyczgce samoczynnego wytgczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zseo I3 < Uo

Zs — impedandja petli zwarcia w [Q]

I. — wartos¢ pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia- dla zabezpieczen o pradzie
znamionowym 20 [A] z charakterystyki czasowo pradowej odczytano wartos¢ I. = 67,5 A
powodujgcy odfgczenia zasilania w czasie nie przekraczajgcym 5 s

Uo — napiecie miedzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=1,25e Z;

ZL=JRZ + X2

RL — rezystancja linii (obejmuje przewdd fazowy i przewdd ochronny)

XL — reaktancja linii (obejmuje przewdd fazowy i przewdd ochronny) ??31‘?

Ri=Roe| . “ﬁé-%.*‘f@f?%

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla YAKXs 4x35 mm? ’-c‘;b;"&%’af ola,

Rk = 0,86 [Q/km] “’%j@,ﬁ«?;{jf@

Xk = 0,073 [Q/km] 'ed”%ﬁqg o)

| = 1,368 km U, 4, "
- rezystancja i reaktancja transformatora j%é@ %,
Rr = 0,044 [Q], Xr = 0,105 [Q] &

Rezystancja systemu

Rs=2eRkel|l+2eRLe|+Rr=23970Q

Reaktancja systemu

Xs=2eXcke|+2eX 0|+ X7=0,305Q

Impedancja petli zwarcia

Zi= RZ + X2 =2,416 Q

Zs=125e7; =125 2,416 = 3,020 Q

Zse Ia < Up

Dla bezpiecznika 20 A I = 67,5 A

Zse I = 3,020 ¢ 67,5 = 203,85 V

203,85V <230V

Warunek samoczynnego wylgczenia zasilania zostat spetniony.

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

Warunkiem dopuszczenia instalacji do eksploatacji sg pozytywne wyniki pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej.

Po wykonaniu linii oswietlenia nalezy wykonaC pomiary sprawdzajace: sprawdzenie ciagtosd,
pomiar rezystangji izolacji przewodow zasilajacych, pomiar skutecznosci szybkiego wytaczania
(impedancja petli zwarcia), pomiar rezystancji uziemienia.
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'Q’%{%{i x’;&o,o
I1I. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW. @“%ogn;ijaf?%
"@;’9&;;0&0%
L5, Opis Jednostka To% Y éf%
Budowa linii kablowej nn o$wietlenia drogowego W
1 [Stup oswietleniowy stalowy Szt. 29
2 |Oprawa osSwietleniowa typu LED 41 W Szt. 29
3 [Wysiegnik pojedynczy 1=0,50 m St 29
4 |Fundament prefabrykowany Szt. 29
5 |Elementy ztaczne do fundamentu Kpl. 29
6 |Opaski kablowe Szt. 29
7 |Ztacze stupowe Szt 29
8 |Wkiadka bezpiecznikowa gG/gL 6A Szt. 29
9 |Kabel typu YAKXs 4x35 mm? m 1523
10 |Folia kalendarowa niebieska m 1368
11 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 1436
13 |Rura ostonowa m 199
14 |Przewdd YDYzo 3x2,5 mm? m 290
15 ([Materiaty dodatkowe — wg potrzeb
Uwaga:

Podane nazwy i typy materiatdw sg przyktadowe oraz ich producenci.

Do realizacji nalezy uzyC materiatéw dowolnych producentéw pod warunkiem dotrzymania
parametréw zafozonych w niniejszym opracowaniu oraz posiadajgce stosowne certyfikaty,

deklaracje zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne.
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Plan rozbudowy oswietlenia drogowego.

Rysunek E2 — Schemat zasilania oswietlenia drogowego.
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