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.  WYKAZ ZALACZNIKOW:

Dob6r napedu do zasuwy ze schematem potaczen
Dobor przepompowni $ciekdw i studni buforowej
Dobér przeptywomierzy

Dobor klapy zwrotnej
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Solutions for a world In motion
[Dane techniczne do oferty nr: AP 4430/24/TG
Poz.1 |Ozn. Klienta:
Kod: SA07.6-F10-B3-32-3ph/400V/50Hz-S2-15min-KS-A0001-6-8-11.-24-22.01-10.1-00[T]-F (IEC 85)-S0-105-
'N-30-70-1P68 -AP 4430/24/TG
Schemat elektryczny: -
Polgczenie z armatura: F10 || B3 || 60 Nm || 32 min™
Nastawa: 60 Nm [60 Nm ] || 0 U/Hub [ O obroty na wznios (U/HUB) ]
Komentarz: -
Opis wyposazenia ‘ _
SA07.6 Naped elektryczny wieloobrotowy - ON/OFF S2-15min - wg normy PN-EN 60034-1:2011 / klasa A i B~
wg normy PN-EN 22153
B3 Otwdr pod walek z 1 wpustem (wg ISO 5210) @ d10=20 mm { 20)
3ph/400V/50Hz Zasilanie: napigcie 3-fazowe AC 400 V 50 Hz )
KS Jochrona antykorozyjna: KS (C3 / C4 / C5-M) zabezpieczenie antykorozyjne przeznacznone do montazu

napedéw w Srodowiskach stale lub okresowe narazonych na dziatanie agresywnych substancii
chemicznych, catkowita grubo$¢ powtoki 140 pm

AD001 Lakierowanie w standardowym kolorze dla ochrony antykorozyjnej KN/KS/KX (AUMA srebmo-szary
zgodny RAL7037) . ) )

6 Mikrotaczniki momentowe: Standardowy uktad wytaczajacy od momentu obrotowego z niezaleznymi
stykami (1INO/1NC) dla obu kierunkéw, styki nieizolowane galwanicznie

8 Mikrotgczniki drogowe: Standardowy uklad wytaczajacy z niezaleznymi stykami (1NO/1NGC) dla obu
pozycji kranicowych, styki nieizolowane galwanicznie

10.1 Przekiadnia konwersyjna z ustalonym przetozeniem

11. ‘Mechaniczny wskaznik potozenia

24 Migacz sygnalizacji pracy napedu

22.01 grzatka antykondesacyjna w napedzie 110V-250V AC/DC

00[T] -termiczne zabezpieczenie silnika: termik 140 °C (NC)

F {IEC 85) Klasa izolacji silnika F wg. normy IEC 85

$0-105 Przylgcze elektryczne z gwintami metrycznymi dla diawnic kablowych - 1 x M20 x 1,5; 1 x M25 x 1,5; 1 x
M32x 1,5

N-30-70 ‘temperatura otoczenia od -30°C do +70°C

IP68 Stopien ochrony IP68 wg EN 60 529, czas zanurzenia do 96h, maks. 8m wysokosci slupa wady, do 10
uruchomier

Dane elektryczne: Typ silnika: AD00063-4-0,20 || Predkosé: 1400 min-1 || Moc: 0,2 kW || In 16 A || Imax: 1,9 A || Is:

4,6 A || cosphi: 0,42
Ciezar jednostkowy: 21ka

Data: 27-05-2024 Strona 3/3






Propozycja schematu potaczer dla SA z silnikiem ASVi11.1111

3-fazowym AC KMSTP110/001
! ZAMKNIJ  wylgczenie zalezne od drogi - OTWORZ  wytgczenie zalezne od drogi

Podstawowe wyposazenie

KMSTP110/001

3] S2 S3 S4 S5 F1 R1
DSR DOEL WSR WOEL BL TH H
m m© ®/ =

T2 T3 121576 17 TaTs ol w2l slellalisko  Téils

[1]2]3]<]s[6]7[8]o]w]n]r2]n]u|s|w6]w]w]s]]  [s7]sq

Diagram sterowania za pomocg mikrotacznikow
1
i T ZAMKNU = OTWORZ
| =152
+
! DSR ;.4 —
5+ 6
! DOEL g p—
9+ 10 I—_
| N | ! WSR (11 + 12 5
13 + 14—
|11 | WOEL 3115 =
N 11 ; — -
M S S5 !
| ( 5~ 2ot sef A\ &Y o8 |
= i Przebyta droga
| B XA XA L XA XA XA XA
| AuriA-Lislenuniong 10 n % 5 18 48 l
PR SISOy N S S R S S S
= Pozycja zamknigta Pozycja otwarta
2 2 33 I
~ K2 K1 F K1} K2
22 22 3% |34
« |
ﬁ@ Q? |:|:| Qf DSR i DOEL ustawione jako zabezpieczenie
- N przeciazeniowe na catej przebytej drodze. Zostang
K1 H H3 K2 H2 h B A | tb d - - d
JANMKNID ZAMKNU AWARIA OTWORZ  OTWORE uruchomione, jesli moment bgdzie wyzszy o
L ustawionego.

Diagram schematu dia wersji standardowej, naped zamyka armature zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.
Diagram schematu pokazuje naped w stanie spoczynku, w pozycji posredniej.

M Silnik {(3-fazowy AC)

S1 DSR I Mikrotacznik momentowy, zamykanie, w prawo
Sz - DOEL . Mikrotgcznik momentowy, otwieranie, w lewo
S3 WSR I Mikrotacznik drogowy, zamykanie, w prawo

S4 - WOEL I Mikrotgcznik drogowy, otwieranie, w lewo

S5 BL Migacz

Fi - TH . Wytaczniki termiczne

Q1 Wytacznik gtowny

S8 | . Przycisk STOP

S9 Przycisk ZAMKNIJ

510 ' Przycisk OTWORZ

K1,K2 Styczniki rewersyjne

F2-F5 . Bezpieczniki

H1 . Lampka sygnalizac. potozenie kraric. ZAMKNIETE
H2 . Lampka sygnalizac. potozenie kraric. OTWARTE
H3 . Sygnalizator Swietiny AWARIA

R1 . H Grzatka antykondensacyjna

Zastrzegamy sobie prawo do nanoszenia zmian i poprawek. Niniejszy dokument uniewaznia poprzednig wersje.

172

a U m a® Wydanie 1.08

Y001.931/004/pi




Propozycja schematu potaczen dla SA z silnikiem

ASVi11.1121
KMSTP110/001 3-fazowym AC
! ZAMKNIJ  wytgczenie zalezne od momentu obrotowego -

OTWORZ  wytaczenie zalezne od drogi

F2-4
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Podstawowe wyposazenie

L1—
Lz

5 KMSTP110/001
- PR s1 s2 s3 sS4 S5 F1 R1

DSR DOEL WSR WOEL BL TH H
B 113(5 [] F_L——l
F5
01]'-0\.1—\ ZH ! XA m @/ y T
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Diagram sterowania za pomoca mikrotacznikdw

I ZAMKNIJ EOTWORZ
1+ 2 S
DSR |43 —
DOEL -5, 5F —
:WSR 910 :

118 =31
13 4+ 14 =
WOEL |15 16— ﬁ

|
L Przebyta droga ‘

BN Pozycja zamknigta Pozycja otwarta

DSR i DOEL ustawione jako zabezpieczenie
przeciazeniowe na catej przebytej drodze.

DSR przerywa obwod sterowania przy osiagnieciu
nastawionego momentu obrotowego, naped zostanie
wytgczony.

WSR spetnia role sygnalizatora, musi by¢ ustawiony tuz
przed osiggnieciem posycji kraficowe;j.

Diagram schematu dla wersji standardowej, naped zamyka armature zgodnie z ruchem wskazdwek zegara.
Diagram schematu pokazuje naped w stanie spoczynku, w pozycji posredniegj.

s1 | DSR
s2 | DOEL
3 |WSR
54 | WOEL
ss  BL
F1 .TH
at '

s8

s9

$10

K1,K2
F2-F5

H 1

H2

H3

R1 H

Siinik (3-fazowy AC)

Mikrotgcznik momentowy, zamykanie, w prawo
Mikrotacznik momentowy, otwieranie, w lewo
Mikrotgcznik drogowy, zamykanie, w prawo

Mikrotacznik drogowy, olwieranie, wlewo

i Migacz

' Wyhgczniki termiczne

SNy{achna( gtowny
Przycisk STOP

i Przycisk ZAMKNIJ

| Przycisk OTWORZ

: Styczniki rewersyjne

Bezpieczniki

| Lampka sygnalizac. potozenie kranc. ZAMKNIETE
Lampka sygnalizac. potozenie kranc. OTWARTE

Sygnalizator $wietiny AWARIA

Grzatka antykondensacyjna

Zastrzegamy sobie prawo do nanoszenia zmian i poprawek. Niniejszy dokument uniewaznia poprzednig wersjg.
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ul. Mickiewicza 22

38-300 Gorlice

NIP: 7382162365 [
Tel.: 18 35 27 109 ‘
E-mail: biuro@hydro-marko.pl

HYDRO-MARKO PLUS Sp. z 0.0. J

Oferta Nr Gorlice, 2024-06-06
1P/110/06/MA

Adresat:

F Sz. P. Anita Kizior
| Tel: 692 812 817

Dotyczy: Oferta techniczno-cenowa na dostaweg i montaz prefabrykowanej przepompowni
$ciekéw dla zadania: Budowa przepompowni sciekéw w Radomyslu Wielkim.

Kompletna przepompownia $ciekéw dwupompowa:

Lp. | Nazwa asortymentu llos¢
1 Orurowanie pompowni z rur ze stali nierdzewnej 1.4301. Kpl.2
2 Pompa zatapiaina GRUNDFOS do opuszczenia po prowadnicach. Szt.2
3. | Prowadnice do pomp ze stali nierdzewnej 1.4301. Kpl.2
4. | Stopa sprzegajgca GRUNDFOS Szt.2
5. | Gérny uchwyt prowadnic GRUNDFOS Szt.2
6. | Wiaz ze stali nierdzewnej 1.4301 Kpl.1
7. | Sonda hydrostatyczna 8G25S oraz 2xSygnalizatory poziomu MAC-3. Kpl.1
8. | Sterownica dla dwéch pomp do zabudowy zewnetrznej z sygnalizacjg $wietlng i dzwigkows. Kpl.1
9. | tancuch do pomp ze stali nierdzewnej 1.4301. Szt.2
10. | Obciaznik zeliwny wraz z fancuchem. Kpl.1
11. | Drabinka ztazowa ze stali nierdzewnej 1.4301. Szt.1
12. | Kominek wentylacyjny nawiewny z PVC110 Kpl.1
13. | Kominek wentylacyjny wywiewny z PVC110 z wkladem weglowym Kpl.1
14. | Deflektor thumigcy ze stali nierdzewnej 1.4301. Szt
15. | Zawdr zwrotny T.LS. Kpl.2
16. | Zasuwa migkkouszczelniona T.1.S. Kpl.2
17. | Nasada pluczaca fi52 Kpl.1
19. | Pomost technologiczny ze stali nierdzewnej 1.4301 Kpl.1
20. | Zbiornik wykonany z BETONU C35/45 - Szt.1 |

UWAGI DODATKOWE:

W cenie uwzgledniono montaz przepompowni oraz transport na miejsce wskazane przez zamawiajgcego

W zakres dostawy nie wchodzi:

Wykonanie wykopu, plyty dennej, osadzenie zbiornika przepompowni, podigczenie przepompowni do rurociggow tlocznego i
grawitacyjnego, zapewnienie dzwigu, roztadunek, doprowadzenie pradu, zapewnienie dogodnego dojazdu do
przepompowni, pierscien dociazajacy.

Opis ukiadu sterowania:

Obudowa szafki z tworzywa malowana proszkowo z podwdjnymi drzwiami, wylacznik gléwny(siec/agregat), wylacznik,
przeciwporazeniowy, réznicowopradowy, przelacznik rodzaju sterowania: automatyczne/reczne, czujniki kontroli kolejnosci i
asymetrii faz zasilajgcych, liczniki czasu pracy pomp, lampki sygnalizacyjne, amperomierze, przemiennos¢ pracy pomp,
niejednoczesno$é rozruchu pomp, nigjednoczesnos$é wylgczania pompy, zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe,
zabezpieczenie przed sucho biegiem, $wietino-dzwigkowy sygnat alarmowy na szafce —zewnetrzny, gniazdo robocze 400V,
gniazdo robocze 230V, gniazdo 24V, gniazdo do podfaczenia agregatu, ogrzewanie szafy z termoregulatorem, ogranicznik

przepieciowy w obwodzie sterownika. Wpiecie do istnigjacego systemu monitoringu firmy NiT.

Lp. | Pompownia Typ pompy tllc:::‘;:y Wymiary zbiornika | Wartos¢ netto [PLN]
1. PS SLV.65.65.11.2.50B DN865 2000x4400 84.500,00

www.hvdro-marko.pl






HYDRO-MARKO PLUS Sp. z 0.0. ‘

ul. Mickiewicza 22 l
38-300 Gorlice

NIP: 7382162365 |

285k .. | MARKO
E-mail: biuro@hydro-marko.pl

Oferta Nr Gorlice, 2024-06-06
iP/110/06/MA

Krata koszowa reczna do wyciggania po prowadnicach:

- Cafoéé konstrukcji wykonana ze stali nierdzewnej w gat. 1.4301

- Kosz przystosowany do napfywu

- Wtaz montazowy ze stali nierdzewnej 1.4301

- Drabina ztazowa ze stali nierdzewnej 1.4301

- Kominek wentylacyjny nawiewny z PVC110

- Kominek wentylacyjny wywiewny z PVC110 z wktadem weglowym.
- Zbiornik wykonany z betonu C35/45

Pompownia Typ pompy tl:::‘;:y ::’;}::-‘:ﬁg Wartos$é netto [PLN]
Zbi"’("‘"‘ zligatq - - 2000x3800 44.000,00
0SZow3

W zakres dostawy nie wchodzi:
Wykonanie wykopu, ptyty dennej, osadzenie zbiornika, podigczenie przepompowni do rurociagéw grawitacyjnych,
zapewnienie dzwigu, rozladunek, zapewnienie dogodnego dojazdu do przepompowni, pierécien docigzajacy.

Do powyZszych cen nalezy doliczy¢ podatek VAT
Ceny zawieraja koszty dostawy.

Szafa sterownicza wykonana z tworzywa sztucznego w standardzie Hydro-Marko.

Oferta nie dotyczy:

- komory zasuw z wyposazeniem,

- fundamentu, projektu fundamentu i dokumentacji,
- koszt dzwigu do roziadunku i montazu,

- okablowania i orurowania miedzyobiektowego,

- robét ziemnych (kopanych),

- zagospodarowania terenu.

UWAGA:

Powyzsza oferta zostata przygotowana tylko i wylacznie na podstawie danych przekazanych
przez adresata. Hydro-Marko nie ponosi odpowiedzialnoéci za bledy w doborze, wynikajgce z
rozbieznosci miedzy stanem faktycznym, a danymi przekazanymi do doboru i zastrzega sobie prawo
zamiany oferty w przypadku zmiany specyfikacji wyjsciowej.

WARUNK{I HANDLOWE:

Termin realizacji: Od 8 do 16 tygodni od dnia ztoZzenia zamowienia i ustalenia niezbgdnych danych
technicznych i handlowych.
Warunki gwaranciji: 24 miesigce od daty zakupu — nie dotyczy elementdw ulegajgcych naturalnemu zuzyciu
Pompy — gwarancja producenta
Opcja oferty: 14 dni
Oferte przygotowat:

Michat Apola, tel.: 609 649 998
e-mail: apola.michal@hydro-marko.pl

www.hydro-marko.pl 2






Nazwa firmy:

Autor: PFJ_53569
N Telefon:

GRUNDFOS »\

Dane: 23.05.2024
Projekt: RADOMYSL Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:

Kontakt:

96106577 SLV.65.65 .11.2.50B 50 Hz
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Nazwa firmy:

N Autor: PFJ_53569
GRUNDFOS »\ ™"
Dane: 23.05.2024
Projekt: RADOMYSL Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:
Opis Wartosé [:] SLV.65.65, 37400 V, 50Hz f}a]
Informacje ogdlne:
Nazwa wyrobu: SLV.65.65 .11.2.50B s
Nr katalogowy: 96106577 104 50
Numer EAN: 5700396855523 9. L 45
Techniczne: s | 40
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 411 1\/s . "
Maksymalne natezenie przeplywu: 11.91Vs
Obliczona wysoko$é podnoszenia pompy:  6.247 m LE B - 30
Maks. wysoko$¢ podnoszenia: 9.5m 54 L 25
Typ wirnika: SUPER VORTEX 4. 50
Max. Czastka: 65 mm al s
Podstawowe uszczelnienie watu: SIc/sIc
Tolerancja krzywej: 1S09906:2012 3B2 24 =10
Cooling jacket (Yes/No): N = -5
Materiaty: 0 ; . : : ; 0
Korpus pompy: Zeliwo szare 0 G 4 & B 10 C [us]
Obudowa pompy: EN-GJL-250 g: g_-;;;’fn
Wirnik: Cast iron Temperatura cieczy podczas pracy = 20 °C
Wimik EN-GJS-400-15 e s
Silnik: EN-GJL-200 P 4
Instalacja: Wl J P1
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C 1+ 200 =t —_—
Maksymaine cisnienie pracy: 6 bar 1000
Rodzaj przylgcza wylotowego: DIN = ,_,/*/—'. -
Wielkos¢ przytacza wylotowego: DN 65
Ciénienie znamionowe do podfaczenia: PN 10 600+
Maximum installation depth: 7m 400¢
Ustawienie na sucho/mokro: SUBMERGED 200 4
Instalacja: Vertical 0
Auto coupling: 96090992 g; : ;3;_77"\}’“
Ciecz:
Zakres temperatury cieczy: 0.40°C
Temperatura cieczy podczas pracy: 20°C
Gestosc: 1000 kg/m*
Dane elektryczne:
Pobér mocy P1: 1.6 kW
Moc wyjsciowa - P2: 1.1 kW
Czestotliwos$¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie znamionowe: 3x400-415V
Tolerancja napiecia: +6/-10 %
Max zataczeh na godzine: 30
Prad znamicnowy: 3.1A
Prad znamionowy przy 2/4 obciazenia: 27A
Prad znamionowy przy 1/2 obciaZzenia: 22A
Prad uruchomienia: 21A
Prad znamionowy przy braku obcigzenia: 1.9A
Cos phi - wspétczynnik mocy: 0.81
Cos phi - wsp.m. przy 3/4 obcigzenia: 0.74
Cos phi - wsp.m. przy 1/2 obcigzenia: 0.63
Predkos¢ nominalna: 2830 obr/min
Sprawnosé silnika przy peinym obcigzeniv: 67 %
Sprawnosé silnika przy obcigzeniu 3/4: 64 %
Sprawnosé silnika przy obcigzeniu 1/2: 57 %
Metoda rozruchu: DOL
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2024.20.002]







Nazwa firmy:

N Autor: PFJ_53569

GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 23.05.2024

Projekt: RADOMYSL Klient:

Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:

Opis Wartos¢

Klasa izolacji (IEC 85): F N o

Wykonanie przeciwwybuchowe: nie

Wbudowana ochrona silnika: THERMAL SWITCH

Typ kabla: HO7RN-F

Dilugosé kabla zasilajgcego: 10m

Wiyczka zasilajgca: No plug

Ukiady sterowania:

Szafa sterujgca: N

Czujnik wilgoci: N

Czujnik obecnosci wody w oleju: N

AUTOADAPT: Nie

Inne:

Masa netto: 46.5 kg

Waga brutto: 51.9kg

dunski nr VVS: 391297133

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2024.20.002] 3







Nazwa firmy:

N Autor: PFJ_53569
GRUNDFOS »\ ™™

Dane: 23.05.2024
Projekt: RADOMYSL Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:

Kontaki:

96106577 SLV.65.65 .11.2.50B 50 Hz
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Uwaga! Wszystkie jednostki sg podane w [mm] jezeli nie zaznaczono inaczej.
Oswiadczenie: Rysunki uproszczone nie pokazujg wszystkich szczegotow.
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Nazwa firmy:

N Autor: PFJ_53569
GRUNDFOS »\ ™"

Dane: 23.05.2024
Projekt: RADOMYSL Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:

Kontaki:

96106577 SLV.65.65 .11.2.50B 50 Hz

565

Uwaga! Wszystkie jednostki s podane w [mm] jezeli nie zaznaczono inaczej.
Oswiadczenie: Rysunki uproszczone nie pokazujg wszystkich szczegotow.

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2024.20.002] 5






Nazwa firmy:

N Autor: PFJ_53569
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 23.05.2024
Projekt: RADOMYSL Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:

96106577 SLV.65.65 .11.2.50B 50 Hz

PE L1 L2 L3

4

L
|
|
T

170°C [150°C

P

Uwaga! Wszystkie wymiary sg w {mm] jezeli nie zostaly podane inne jednostki.
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Nazwa firmy:

Autor: PFJ_53569
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 23.05.2024
Projekt: RADOMYSL Klient:
Numer referencyjny: Numer klienta:
Kontakt:
Rysunek instalaciji
Wysokos¢:
Wysokos¢ geometryczna: 3m
Straty ciSnienia (w pompowni}: 0.55 m
Straty ci$nienia (na zewnatrz pompowni): 2.686 m
Wysoko$¢ podnoszenia pompy: 6.247 m
Straty ci$nienia w rurach
Rura Diugosé Materiat Srednica Chropewatos¢ Predkosé Zeta Straty ci$nienia
A 0.3m Stal nierdzewna 65 mm 1mm 1.24 mis 0.5 0.055 m
B 3m Stal nierdzewna 65 mm 0.25 mm 1.24 m/s 5 0.495m
<
1 78 m PE100 PN10 SDR17 @75 (66 mm) 0.25 mm 1.2m/s 2 2.686 m

Wydrukowane z Grundfos Product Center [2024.20.002)
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39-215 Czarna,
ul. Borowa 70A

Sz. P. Anita Kizior-Zymuta
e-mail: anitakizior@interia.pl
Tel.: 692 812 817

Wasz znak: Dulcz Wieka

Z dnia: 01.02.2022
Przygotowal: Maciej Ollik

Kontakt: 58 520 92 11

E-mail: m.ollik@krohne.com
Przedstawiciel: Pawet Borek

Kontakt: +48 695 435 651
E-mail: p.borek@krohne.com

OFERTA NR OLM34898/24/GD z dnia 06.06.2024

Szanowni Panstwo,

ul. Przyrodnikéw 1C
80-298 Gdansk

Tel.: (68) 520 92 11
e-mail: info.polska@krohne.com
http://pl.krohne.com

Gdansk, 06.06.2024

Dziekujemy za zainteresowanie produktami firmy KROHNE. Oferta ta zostata przygotowana w oparciu
o dostarczone przez Panstwa dane, zgodnie z naszg najlepszg wiedzg i doswiadczeniem. Prosimy
0 zapoznanie sie z jej trescia, dokonanie oceny przydatnosci do Panstwa aplikacji. Prosimy rowniez
o weryfikacje, w oparciu o posiadang wiedze i doswiadczenie, odpornosci na korozje zastosowanych
materialéw, w odniesieniu do medidw, ktdre bedg w kontakcie z zaoferowanymi urzgdzeniami.

Dane:

KROHNE Polska Sp. z 0.0. Santander Bank Polska S.A.

80-298 Gdansk Nr konta PLN:
ul. Przyrodnikow 1C 59 1910 1048 2786 2800 4648 0003 VIl Wydziat Gospodarczy KRS
Tel.: +48 (58) 520 92 11 Nr konta EUR SWIFT WBKPPLPP

PL32 1910 1048 2786 2800 4648

0004

Rejestr Przedsiebiorcow:
Sad Rejonowy w  Gdarisku

KRS: 0000149631
REGON: 002830421
NIP: PL §84-03-01-634






KROHNE

Lp. Tag Urzadzenie llos¢ | Cena szt. Cena razem
Kod [szt] | [EUR] [EUR]
1 Przeptywomierz OPTIFLUX 2050W DN150 1 5218,00 5218,00
Glowica OPTIFLUX 2000F DN150 PN16 IP68
Konwerter IFC050W, 230 VAC 100mb
Razem cena [EURO netto] 5 218,00

Opis techniczny oferowanych urzadzen:

1A Przepiywomierz elektromagnetyczny Optiflux 2050W
Glowica pomiarowa OPTIFLUX 2000 F

Srednica nominalna DN150

Wersja rozdzielna

Puszka przytgczeniowa ze stali k.o. z dtawikami M20x1,5

Kabel sygnatowy oraz pradu polowego 100 m

Przylacze procesowe kolnierze DN150 PN16 wg EN-1092-1 form
B1 (kotnierze bez kontaktu z medium)

Materiat rury/kotnierzy: stal k.o./Stal weglowa

Obudowa glowicy i kotnierze stal malowano proszkowo- powtoka
ochronna 2 skifadnikowa

Konstrukcja gtowicy w petni spawana

Zakres temperatury medium: -5 do +90°C

Wersja do strefy niezagrozonej wybuchem

Kalibracja standardowa, (zakres max 0-12 m/s predkosci liniowej)
typowe ustawienie 0-5 m/s

Stopien ochrony 1P68 — przewody zarobione fabrycznie
Wykiadzina: Polipropylen

Typ/materiat elektrod: Hastelloy C22

Pierscienie uziemiajace ze stali k.o 316 do montaZu na
rurociggach nieprzewodzacych

Dane do kalibracji:
Woda, zakres ustawiony standard

OPTIFLUX 2000F

1B. Konwerter IFC 050W

wersja rozdzielna

wersja z wysSwietlaczem

w standardzie funkcja automatycznej diagnostyki czujnika
oprdcz pomiaru natezenia przeplywu i totalizera, jednoczesny
pomiar przewodnosci oraz temperatury uzwojenia
podstawowy I/0 wyjscie pradowe/4-20 mA+HART
aktywne/pasywne, 1x impulsowe/czestotliwosciowe/status
aktywne/pasywne + Modbus RS485

zainstalowana detekcja pustej rury (standard)

obudowa aluminium, stopien ochrony: IP67,

temperatura otoczenia -40 do 60°C

przytacza kablowe:4 x M20x1,5 z dtawikami

jezyk instrukcji/menu: polski/ angielski (inne jezyki przelgczane
programowo )

wersja do strefy niezagrozonej wybuchem

klasa doktadnosci: 0.5%

zasilanie: 230 VAC

programowanie przy pomocy pinu magnetycznego/przyciskow +
Modbus RS485

IFCO50W
wersja rozdzielna

2/5

Przygotowat: Maciej Ollik m.ollik@krohne.com
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Lp. Tag Urzadzenie llos¢ | Cena szt. Cena razem
Kod [szt] | [EUR] [EUR]
2 Przeptywomierz OPTIFLUX 2050W DN80 1 4 782,00 4782,00
Glowica OPTIFLUX 2000F DN80 PN40 IP68
Konwerter IFCO50W, 230 VAC 100mb
Razem cena [EURO netto] 4 782,00

Opis techniczny oferowanych urzgdzeri:

2A. Przeplywomierz elektromagnetyczny Optiflux 2050W
Glowica pomiarowa OPTIFLUX 2000 F

Srednica nominalna DN80

Wersja rozdzielna

Puszka przylaczeniowa ze stali k.o. z dtawikami M20x1,5

Kabel sygnatowy oraz pradu polowego 100 m

Przylacze procesowe kolnierze DN80 PN40 wg EN-1092-1 form B1
(kolnierze bez kontaktu z medium}

Materiat rury/kotnierzy: stal k.o./Stal weglowa

Obudowa glowicy i kotnierze stal malowano proszkowo- powtoka
ochronna 2 skiladnikowa

Konstrukcja gtowicy w peini spawana

Zakres temperatury medium: -5 do +90°C

Wersja do strefy niezagrozonej wybuchem

Kalibracja standardowa, (zakres max 0-12 m/s predkosci liniowej)
typowe ustawienie 0-5 m/s

Stopien ochrony IP68 — przewody zarobione fabrycznie
Wykiadzina: Polipropylen

Typ/material elektrod: Hastelloy C22

Pierscienie uziemiajace ze stali k.o 316 do montazu na
rurociggach nieprzewodzacych

Dane do kalibracii:
Woda, zakres ustawiony standard

OPTIFLUX 2000F

2B. Konwerter IFC 050W

wersja rozdzielna

wersja z wy$Swietlaczem

w standardzie funkcja automatycznej diagnostyki czujnika
oprécz pomiaru natezenia przepltywu i totalizera, jednoczesny
pomiar przewodnosci oraz temperatury uzwojenia
podstawowy /O wyjscie pradowe/4-20 mA+HART
aktywne/pasywne, 1x impulsowe/czgstotliwosciowe/status
aktywne/pasywne + Modbus RS485

zainstalowana detekcia pustej rury (standard)

obudowa aluminium, stopien ochrony: IP67,

temperatura otoczenia -40 do 60°C

przytacza kablowe:4 x M20x1,5 z dtawikami

jezyk instrukcji/menu: polski/ angielski (inne jezyki przelgczane
programowo )

wersja do strefy niezagrozonej wybuchem

klasa dokiadnosci: 0.5%

zasilanie: 230 VAC

programowanie przy pomocy pinu magnetycznego/przyciskow +
Modbus RS485

IFCO50W
wersja rozdzielna

3/5

Przygotowat: Maciej Ollik  m.ollik@krohne.com
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Lp. nr tag Urzgdzenie llos¢ | Cena szt. Cena razem
Kod [szt.] [EUR] [EUR]
3 Koszt pakowania i koszt wysytki 1 200,00 200,00
dla wszystkich pozycji z oferty
Razem cena [EUR] 200,00

Koszt pakowania i koszt wysylki dla wszystkich pozycji z oferty.
Koszty obejmujg standardowe opakowanie oraz standardowg dokumentacje wysytkowa.
Koszt ten stanowi 2% warto$ci zamowienia nie mniej niz 10 EUR.

Uwagi:
1. Weszystkie urzadzenia KROHNE wykonywane sa zgodnie z PED.
2. W cenie deklaracja zgodnosci CE, instrukcja obstugi jezyk polski, certyfikaty
specyficzne wg oferty pozostate np. materialowe, testéw cisnieniowych za doptatg.
Ceny za okreslone certyfikaty muszg zosta¢ uzgodnione technicznie i handlowo na
etapie oferty, przed zlozeniem zamoéwienia.

Podane ceny s3 cenami netto, tzn. bez VAT.

Stawka VAT 23% doliczana do ceny netto i pobierana, zgednie z obowigzujgcymi przepisami.
Platnoéé realizowana jest w EUR, lub w PLN wedtug kursu sprzedazy EUR publikowanym przez NBP
w dniu poprzedzajacym wystawienie faktury.

Waznos¢ oferty: 30 dni
Czas dostawy: Aktualnie ok. 30-35 dni roboczych od daty zlozenia uzgodnionego zamoéwienia
Gwarancja: standard, 18 miesiecy od daty udokumentowanego uruchomienia nie diuzej

hiz 24 miesiecy od dostawy
Opcja 1: 30 miesiecy od daty udokumentowanego uruchomienia nie diuzej
niz 36 miesiecy od dostawy - dopiata 2,5% wartosci urzadzen z oferty
Opcja 2: 42 miesiecy od daty udokumentowanego uruchomienia nie diuzej niz
48 miesiecy od dostawy - doplata 4% wartosci urzadzen z oferty
Warunki dostawy: CPT Odbiorca na terenie Polski - koszt dostawy okreslany jest w ofercie jako
osobna pozycja
Koszt dostawy: 2% warto$ci zamdwienia, ale nie mniej niz 10 EUR.
Warunki ptatnosci: Do uzgodnienia - przed zlozeniem zamoéwienia - dla pierwszego zakupu
preferowana przedpfata
Niniejsza Oferta stanowi informacje poufng i nie moze by¢ ujawniana, przekazywana lub wykorzystywana przez
Zamawiajgcego w jakimkolwiek innym celu niz przedmiotowy (na przyktad ocena techniczna, ocena cenowa,
realizacja umowy). Wszelkie informacje techniczne, technologiczne, handlowe oraz organizacyjne uzyskane w
zwiazku ze wzajemng wspdlpraca handlowa, a w szczegolnosci dotyczacych tresci Umowy sg uwazane za paufne.
Dostep do powyzszych informacji maja wylgcznie osoby, ktére sg bezposrednio zaangazowane w wykonanie
Umowy. Zobowigzanie do zachowania poufnosci obowigzuje w ckresie obowiazywania Umowy, a takze przez okres
dwoch lat od jej wygasniecia. Fakt zawarcia Umowy nie jest informacja poufna.

Informujemy, iz Ogolne Warunki Sprzedazy KROHNE Polska Sp. z 0.0. (OWS) okreslajg prawa i obowigzki stron,
a zaakceptowanie niniejszej oferty poprzez ziozenie zamdwienia, oznacza zawarcie Umowy Sprzedazy na
warunkach okreslonych powyzej oraz w OWS. Tres¢ OWS znajda Paristwo na stronie internetowej pod adresem
https://pl.krohne.com/pl/ogolne-warunki-sprzedazy/

Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny sprzedawanej aparatury oraz uruchomienia, szkolenia, kalibracje i obstuge
urzadzeri w ramach kontraktow serwisowych prowadzi serwis KROHNE Polska Sp z 0.0. Warunki ustug
serwisowych przedstawione sg w OWS punkt 11 pod adresem https://pl.krohne.com/pl/ogolne-warunki-
sprzedazy/ W celu uzyskania dodatkowych informacji dotyczacych tych ustug, prosimy o kontakt tel. +48 785
070070 lub e-mail: polska.service@krohne.com

Uwagi dotyczaca kontroli eksportu:

Jezeli ostateczne miejsce przeznaczenia towaréw znajduje si¢ poza Unia Europejska, obowigzkiem kupujacego
jako eksportera (lub posrednika) jest uwzglednienie odpowiednich przepiséw Unii Europejskiej dotyczgcych
embarga oraz rozporzadzen w sprawie produktéw podwojnego zastosowania 428/2009 Unii Europejskiej i
krajowych przepiséw eksportowych kraju eksportujacego. Ponowny eksport jest dozwolony tylko do uzytku
cywilnego - jakiekolwiek inne uzycie jest niedozwolone.

W kazdym przypadku zastrzegamy prawo do wymagania podania informacji o kliencie koricowym (i/lub firmy
posredniczacej) przez zamawiajacego w formie pisemnej poéwiadczonej przez osobe upowazniong ze strony
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Przygotowat: Macigj Ollik  m.ollik@krohne.com
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objetych sankcjami zastrzegamy prawo do odstapienia od zamoéwienia.

Z wyrazami szacunku:

Maciej Ollik
KROHNE Polska Sp. z 0.0.
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KROSS 1.5P build 5001

>  OPTIFLUX 2050 - DN 150

Fluid

Aggregate state

liquid

Formula

KROHNE

2024-06-06

Process data

Minimum Nominal Maximum
Density (operational) 1.0 kg/l
Viscosity 1.0 mPa.s
Temperature 20.0 °C
Pressure (gauge) 1.0 bar
Flow rate 3.5 mi/h (Volume)

The calculated error limits do not include all possible errors that can occur under field installation conditions.

Velocity

OPTIFLUX 2050 - DN 150

Flow rate [m*/h]

Velocity [m/s]
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KROSS 1.5P build 5001

Accuracy

Flow rate [m3/h] Accuracy [%]

Pressure drop

Flow rate [m3/h] Pressure drop
[mbar]

OPTIFLUX 2050 - DN 150 2/3






R SR (0 -1ME

KROSS 1.5P build 5001

Reynolds no.

Flow rate [m*/h] Reynolds no.

OPTIFLUX 2050 - DN 150

3/3
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KROSS 1.5P build 5001

i  OPTIFLUX 2050 - DN 80
2024-06-06

Fluid

Aggregate state

Formula

liquid

H20

Water

Process data

Minimum Nominal Maximum
Density (operational) 1.0 kgll
Viscosity 1.0 mPa.s
Temperature 20.0 °C
Pressure (gauge) 1.0 bar
Flow rate 3.5 m/h (Volume)

The calculated error limits do not include all possible errors that can occur under field installation conditions.

Velocity

OPTIFLUX 2050 - DN 80

Flow rate [m3/h]

Velocity [m/s]

113
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KROSS 1.5P build 5001

Accuracy

Flow rate [m3/h] Accuracy [%]

Pressure drop

Flow rate [m3h] Pressure drop
[mbar]

OPTIFLUX 2050 - DN 80 213
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KROSS 1.5P build 5001

Reynolds no.

Flow rate [m3/h] Reynolds no.

OPTIFLUX 2050 - DN 80 3/3






KARTA TECHNICZNA S OKSYDAN

Klapa zwrotna OKSYDAN-KPPE W tretee o irodeiske

OPIS OGOLNY URZADZENIA:

Klapa zwrotna sko$na OKSYDAN-KPE wykonana z polietylenu lub polipropylenu - materiatéw
nie podatnych na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych i $ciekéw. Urzadzenie produkowane
jest wedtug ustalonego typoszeregu wymiarowego. Mozliwe jest jednak dostosowanie zaréwno
gabarytéw jak i wykonania materialowego do konkretnych potrzeb.

PRZEZNACZENIE:

Klapy zwrotne stosuje sie wszedzie tam, gdzie moze mie¢ miejsce cofniecie sie wad
deszczowych do sieci kanalizacyjnej oraz tam, gdzie z powodéw technologicznych nalezy
zachowac jednokierunkowy przeptyw cieczy. Klapa zwrotna jest urzadzeniem odcinajgcym
pozwalajgcym na przeptyw cieczy wytgcznie w jednym kierunku, blokujgc tym samym
przeptyw wsteczny.

Klapy zwrotne znajduja zastosowanie na takich obiektach jak:

sie¢ kanalizacyjna,

oczyszczalnie Sciekow,

obiekty melioracyine,

obiekty hydrotechniczne,

przepompownie Sciekéw,

wyloty do ciekdw i zbiornikéw wodnych,

odwodnienia obiektéw infrastruktury,

HER-dER”R-QR

ZALETY URZADZENIA:

«  skuteczno$¢ dziatania,

«  funkcjonalnosc i bezawaryjnosc,

«  fatwos$¢ montazu,

«  wysoka odpornos¢ na korozje i agresywne dziatanie Sciekdw,

«  wysokiej klasy zastosowane materiaty,

»  konstrukcja nie utrudniajgca przeptywu medidw,

«  samoczynne zamknigcie sie klapy przy prébach zwrotnego przeptywu medidw,
szeroka gama zastosowan,

+  bezobstugowa praca.

BUDOWA URZADZENIA:

Klapy zwrotne OKSYDAN-KPE skonstruowane sa z wysokiej jakosci materiatow (sta!
nierdzewna, tworzywa sztuczne) odpornych na dziatanie $ciekéw. Istnieje mozliwos$¢
zastosowania innego wykonania materiatowego, badZ zastosowania dodatkowych powtok
ochronnych.Konstrukcja klapy umozliwia adaptacje do réznych warunkéw montazu (ptaski lub
skosny przyczétek, studnia kanalizacyjna itp.).

DANE MATERIALOWE:
Kotnierz PN-EN IS0 14632:2001 lub PN-EN SO 15013:2007
Element ruchomy PN-EN 1SO 14632:2001 lub PN-EN ISO 15013:2007
Uszczelnienie - - elastomer -
Ramiona 1.4301: PN-EN 10088-7—2):2014-12
i elementy ztgczne 1.4301: PN-EN 10088-3:2015-01

OPCJONALNE WYPOSAZENIE DODATKOWE:

. kotwy montazowe,
«  kréciec bosy lub kotnierzowy do montazu na wylocie z rurociggu,
= przylga do montaiu w studni kanalizacyjnej.

- 0KSYDAN

tel.: +48 73 097 75 35
mail: kontakt@oksydan.pl
www.oksydan.pl

OKSYDAN-KPPE

KLAPY ZWROTNE

~O0KSYDAN



OKSYDAN-KPPE

~OKSYDAN

DANE TECHNICZNE: W trosee o frodowiske

RYSUNEK POGLADOWY :

KLAPY ZWROTNE
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TYPOSZEREG WYMIAROWY KLAP ZWROTNYCH OKSYDAN-KPPE
SREDNICA WYSOKOS¢ WYSOKOSC SZEROKOSC ZASIEG )
NOMINALNA CALKOWITA WLOTU CALKOWITA oTwARCia  ILOSC1SREDNICA KOLKA
e DN He Hm 5 Lo* ROZPOROWEGO
[mm] [mm] {mm] [mm] [mm] nxM
OKSYDAN-KPPE 110 10 260 50 250 _ 220 _ 4x@12
OKSYDAN-KPPE 160 160 310 _ 50 | 300 _ 270 6x212
~~—=0KSYDAN-KPPE 200 . 200 _ 360 50 350 _ 320 _ 6x@12
OKSYDAN-KPPE 250 | 250 | 410 50 . 400 | 370 _ 6x@12
OKSYDAN-KPPE 315 _ 315 460 . 50 | 450 _ 430 _ 8x012
OKSYDAN-KPPE 400 400 570 | 50 | 550 _ 520 _ 1Mx@12
OKSYDAN-KPPE 500 500 670 | 55 _ 650 | 620 | Mx@12
OKSYDAN-KPPE 600 _ 600 _ 760 45 . 740 | 720 | 1Mx012
OKSYDAN-KPPE 800 800 1020 _ 70 _ 1000 | 950 15x214
OKSYDAN-KPPE1000 | 1000 1220 _ 65 1200 160 | 18x014
OKSYDAN-KPPE 1200 1200 _ 1420 60 1400 | 1380 | 20x014
OKSYDAN-KPPE 1400 | 1400 1640 _ 80 _ 1600 1580 28x@14
OKSYDAN-KPPE 1500 1500 1740 80 1700 1680 31x@14
UWAGA:
1) * wymiar z tolerancjg+/- 20mm

“~0KSYDAN

2) mozliwe wykonanie urzadzenia o innych wymarach w celu dostosowania do warunkdw montazu
3) firma OKSYDAN zastrzega sobie mozliwos¢ zmiany wymiaréw ze wzgledu na udoskonalanie produktu.

Siedziba tel.: +4873 097 75 35
&t O H(S Y DA N ul. tuzycka 16 mail: kontakt@oksydan.pl
44-100 Gliwice

www.oksydan.pl



. OSWIADCZENIE (branza sanitarna)

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(t.jedn. Dz.U. z 2024r. Poz. 725) o$wiadczam, Ze:

Projekt techniczny pn.:

Budowa biologicznej zbiornikowej oczyszczalni $ciekéw, odcinkéw sieci kanalizacji
sanitarnej wraz z przepompowniq $ciek6w oraz podziemnymi odcinkami instalacji
elektroenergetycznej w miejscowosci Radomys| Wielki.

na dziatkach nr: 255/3, 361/1, 362/1, 363/1, obreb Radomysl Wielki, gm. Radomysl
Wielki

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

inz. JANUSF MITEK
Upt. projekt. - Kiqr. budowy
w spacjalnosd instal. - inzynier.
BG.VI/I/7342/118/93, WD-NB-8346/60/81
P@:VWI/?S#%/SS/% T-IV-63/79/77
, 39:-200 Debica, ul. i
PROJEKTANT .................. tﬁh"ﬂ‘&??‘ 82'15,‘k0 502 044 381

inz. Janusz Mitek, nr uprawniers WD-NB-8346/60/81

mgr inz. Jacek Mitek
Uprawnienia budowlane do projektowgpia bez ograniczen
w specjalnoddi instalacyjnej kresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnyd

SPRAWDZAIACY: et Nrewid PDKI0TT2P00S/08
magr inz. Jacek Mitek, nr uprawnieri PDK/01 12/P0O0S/08

28.05.2024r.

29






. OSWIADCZENIE (branza konstrukcyjna)

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(t.jedn. Dz.U. z 2024r. Poz. 725) oswiadczam, ze:

Projekt techniczny pn.:

Budowa biologicznej zbiornikowej oczyszczalni sciekéw, odcinkéw sieci kanalizacji
sanitarnej wraz z przepompowniq sciekow oraz podziemnymi odcinkami instalacji
elektroenergetycznej w miejscowosci Radomysl Wielki,

na dziatkach nr: 255/3, 361/1, 362/1, 363/1, obreb Radomysl Wielki, gm. Radomysl
Wielki

sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr ini. Wojciech Wolak

i j ia bez ograniczen
uprawniony 4o projektowania ]
\EV specjalnosci §onst keyjno - budowlanej
PDK /ROOK/04
Y3 rabotami budowlanymi

Uprawniony do kier

PROJEKTANT: ..........“ff.‘f‘?f‘."‘.‘."b"eizé";r :

mgr inz. Wojciech Wolak, nr uprawnieri PDK/0082/POCK/04

SPRAWDZAJACY:
mgr inz. Bogusfaw Czarnik, nr uprawnieri 7/B.III-7342/29/99

28.05.2024r.
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. OSWIADCZENIE (branza elektryczna)

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
(t.jedn. Dz.U. z 2024r. Poz. 725) oswiadczam, ze:

Projekt techniczny pn.:

Budowa biologicznej zbiornikowej oczyszczalni sciekow, odcinkéw sieci kanalizacji
sanitarnej wraz z przepompowniq $ciekéw oraz podziemnymi odcinkami instalacji
elektroenergetycznej w miejscowosci Radomys| Wielki.

na dziatkach nr: 255/3, 361/1, 362/1, 363/1, obreb Radomysl Wielki, gm. Radomysl
Wielki
sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz, TOMASZ BIGOS
Upr. budowiane do grojé ‘ p\waria i kierowania
robotami budowfant "‘li ograniczer
w spec. instalacyjnejyw zaRpesie sieci, instalacji
1 urzadzen elektrycenyol\i elRkirpenergetycanych
Nr ewid. MAP/OSIB/PWOE/14

PROJEKTANT: it ssciccncsinnesesinaeens

mgr inz. Tomasz Bigos, nr uprawnieri MAP/0038/PWOE/14

robotami bud V i bez ograniczen
'wsplu lns!alacyjnei“\ Zekresie sieci. instalacji
wredzen elekdryeznych' i roenergetycznych

inz. TOMASZ WIECEK
Upr. budowlane do rl%:am’a i kierowania
Nr ewid. MAP/O1 77IPWOE/OT

SPRAWDZAIACY:  eeeeeeeeeeeetetetee et
inz. Tomasz Wiecek, nr uprawnieri MAP/0177/PWQOE/07

28.05.2024r.
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Il. CZESC OPISOWA

1. Przedmiot i zakres zamierzenia budowlanego
I. Przedmiot i cel zamierzenia

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest
Budowa biologicznej oczyszczalni sciekow w miejscowosci Dulcza Wielka, gm. Radomys]
Wielki na dziatkach nr ewid. 1317/26, 2420/1, 2420/2, obr. Dulcza Wielka.

Celem zamierzenia budowlanego jest budowa biologicznej oczyszczalni sciekow
w technologii zt6z obrotowych, ktéra bedzie oczyszczata Scieki bytowe pochodzgce z czgsci
terenu miejscowosci Radomysl Wielki. Planowana oczyszczalnia biologiczna zostata dobrana
dla 600RLM.
W chwili obecnej scieki odprowadzane sg zbiorcza kanalizacjg grawitacyjno-cisnieniowg
do zbiorczej przepompowni sciekéw na dziatce nr 361/1 w m. Radomysl Wielki,
a nastepnie docelowo trafiajg do oczyszczalni Sciekéw w Partynii, gm. Radomysl Wielki.
Zadaniem inwestycji jest odcigzenie istniejgcej gminnej oczyszczalni sciekéw w Partynii.

1. Zakres opracowania dla planowanego zamierzenia budowlanego

Zakres opracowania obejmuje projekt zagospodarowanie terenu dla budowy biologiczne;j
oczyszczalni $ciekéw wraz z przepompownig Sciekéw i zawiera:
» projekt urzadzen stanowigcy razem cigg technologiczny do oczyszczania Sciekow —
branzia sanitarna;
e opis sieci doprowadzajacej surowe Scieki bytowe do oczyszczalni
e opis dobranych urzadzen oczyszczalni
e rysunki w/w
e opis urzadzen pomiarowych dziatanie oczyszczalni
» projekt fundamentéw pod urzadzenia — branza konstrukcyjna;
e opis rozwigzan konstrukcyjnych
e rysunki fundamentéw
> projekt wewnetrznej instalacji elektrycznej do zasilania poszczegélnych urzadzen —
branza elektryczna;
® Opis
e rysunki

Wszystkie elementy projektowanej oczyszczalni zostang wykonane jako szczelne.
Wszystkie studnie, zbiorniki bedg wyposazone w pokrywy. Planuje sig, ze pokrywy studni
ozn. W2, W12 beda wentylowane. Wszystkie stosowane na budowie materialy musza
posiadaé stosowne atesty, deklaracje i by¢ dopuszczone do stosowania na rynku polskim.
Gtebokos$é zbiornikéw i studni, wg czesci rysunkowej dobranych urzadzen.

Inwestycja projektowana jest na dziatkach Inwestora. Wylot $ciekéw oczyszczonych
bedzie zlokalizowany na dziatce, ktérej zarzadcy jest Zarzad Zlewni w Sandomierzu.
W Ewidencji Gruntéw i Budynkéw wtascicielem jest Skarb Panstwa, a Gospodarujgcym
Starosta Powiatu Mileckiego, jednak z uwagi na to, ze ciek Doptyw spod Wélki Duleckiej
ma swoj numer na mapie podziatu hydrograficznego polski (MPHP), traktowany jest jako
wody ptyngce.
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Wszystkie prace wykonawcze planuje sie w wykopie otwartym waskoprzestrzennym.
Dopuszcza sie réwniez wykop szerokoprzestrzennym. Wykopy pod zbiornik oczyszczalni
wykonywa¢ jako szerokoprzestrzenne. Wykop pod przepompownie Sciekdéw i studnie
buforowa wykonywa¢ z dodatkowym zabezpieczeniem $cianek Larsena, ktére poiniej
nalezy zdemontowad. Z uwagi na okreslony w czasie badan geologicznych, poziom wad
gruntowych, nalezy przewidzie¢ w czasie prac ziemnych oraz montazowych pompowni
sciekow i studni buforowej, odwadnianie wykopu.

Projektuje sie wykonanie:
1) odcinek sieci grawitacyjnej doprowadzajacej $cieki surowe z rur:
¢ DN200 PVC SN12 z dtugim kielichem — L= 14,5m {odcinek W10-W13)
¢ DN200 PVC SN12 z dtugim kielichem — L= 3,9m (odcinek oczyszczalnia-W5)
2) odcinek sieci ttocznej doprowadzajgcej scieki surowe z istniejacej przepompowni
zbiorczej z rur:
e DN75PEHD100-RC PN16 SDR11 — L= 65,9m
e DN200 PEHD100-RC PN16 SDR11 — L= 5,0m (rozprezanie liniowe)
3) odcinek sieci odprowadzajgcej scieki oczyszczone z rur:
e DN160 PVCSN12 z dtugim kielichem - L= 17,8m
4) studnia rozprezna DN600O z tworzywa sztucznego — 1 szt.
5} studnia kanalizacyjna rewizyjna DN600 z tworzywa sztucznego — 1 szt.
6) studnia sucha pomiarowa DN1000 z tworzywa sztucznego — 2 szt.
7} studnia kanalizacyjna rewizyjna DN1000 betonowa — 1 szt.
8) studnia kanalizacyjna witgczeniowa DN1200 betonowa — 1 szt.
9) studnia kanalizacyjna sucha — komora zasuw DN1000 betonowa — 1 szt.
10) studnia buforowa betonowa DN2000 z koszem na skratki — 1 szt.
11) oczyszczalnia zbiornikowa biologiczna dla 600RLM — 1 szt.
12) prefabrykowany wylot sciekéw oczyszczonych do cieku Doptyw spod Wolki
Duleckiej — 1 szt.
13) montaz urzadzen, rurociggdw, urzgdzen pomiarowych — wg opisu
14) fundament pod zbiornik oczyszczalni - 1 szt.
15) instalacji elektrycznej wraz z wyposazaniem — wg opisu

2. Okredlenie istniejgcego stanu zagospodarowania terenu
a) W bezposrednim sgsiedztwie inwestycji znajduje sie uzbrojenie:
©  podziemne:
» |stniejgca sie¢ i studzienki kanalizacji sanitarne;j.
* Przepompownie Sciekow.
» Zbiornik podziemny.
= Kable energetyczne.

® Przylagcz wodociggowy.
| |

° nadziemne:

Instalacja fotowoltaiczna.

» Napowietrza sie¢ energetyczna sredniego napiecia.
Stupy oswietlenia ulicznego i energetyczne.
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b) W bezposrednim sasiedztwie, na dziatce nr 255/3 zlokalizowany jest ciek Doptyw
spod Wolki Duleckiej, znajdujaca si¢ w dyspozycji Zarzadu Zlewni w Sandomierzu,
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu — rozwigzania techniczne —

branza sanitarna
Przedmiotem opracowania jest Budowa biologicznej zbiornikowej oczyszczalni sciekéw,
odcinkéw sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przepompowniq Sciekow oraz
podziemnymi odcinkami instalacji elektroenergetycznej w miejscowosci Radomys|
Wielki.

Projektowana oczyszczalnia bedzie dziata¢ w technologii zt6z obrotowych. Proces
podzielony jest na etapy oczyszczania mechanicznego (sedymentacii) oraz biologicznego.
Scieki pochodzi¢ beda z sieci kanalizacyjnej DN600 zlokalizowanej na dziatce nr 361/1,
ktéra doptywaja $cieki surowe bytowe z czesci miejscowos¢ Radomysi Wielki.

Szacuje sie, ze obecnie przeptywa tym kolektorem ok. 50m* na dobe. Projektowane
rozwigzanie uwzglednia ewentualny wzrost ilosci $ciekéw, ktoéry powigzany jest
z rozwojem zabudowy mieszkaniowej w Radomyslu Wielkim.

Planowana inwestycja ma za zadanie odcigzy¢ istniejgca zbiorcza oczyszczalnie sciekow
w Partynii, do ktérej aktualnie trafiaja przedmiotowe $cieki surowe.

Dobrane urzadzenia umotzliwiajg oczyszczanie $ciekow bytowych dla 600RLM na dobg
i uzyskanie parametréw:
o Quq=60,0m’/d
L axd — 90,0 m"‘/d
e maksymalne stezenia w oczyszczonych éciekach na wylocie do cieku Doptyw spod
Wolki Duleckiej:
o BZTs=20mg/I
o azot amonowy = 20 mg/|

Podane ponizej opisy urzadzeri oczyszczalni odnosza sie do urzadzenh typowych.
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzarn prototypowych.

Stanowigce zatacznik dobory/oferty dla poszczegdinych urzadzen majg za zadanie
prezentowaé klase technicznych rozwigzari dla catej inwestycji. Wbudowane
urzadzenia majg mieé parametry takie same lub nie gorsze niz w przedstawionych

zatacznikach.

Wszystkie stosowane w czasie budowy rury i studnie kanalizacyjne typowe by¢ ze
sobg kompatybilne.
I.Wtaczenie do istniejace] sieci grawitacyjnej

(a) Wiaczenie, do istniejacej sieci grawitacyjnej PCV, wykonal poprzez wymiang
studni (ozn. W13) ha DN1200 betonowa z kineta z odejsciem dla projektowanego
odcinka DN200 i srednicami przelotowymi DN600.
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H1.Sied grawitacyjna doprowadzajgca surowe $cieki

(a) Projektowany rurocigg grawitacyjny bedzie doprowadzat scieki surowe
z istniejacej sieci kanalizacyjnej DN600 do przepompowni $ciekdw surowych.
(b) Projektuje sie:
& odcinek rur Dn200 SN12 dtugosci 14,5m
& studnie rewizyjng DN1000 betonowa
% komore zasuw (suchg studnie) DN1000 betonowa z zasuwa odcinajaca z zeliwa
sferoidalnego DN100, wyposazong w drabinke ztazowg
& studnie buforowg DN2000 betonowa z wtazem, drabinkg ztazowa i koszem na
skratki wycigganym recznie na prowadnicach z stali kwasoodpornej
(c) Projektowany wezet zasuwy:
& zasuwa nozowa DN100 z napedem typ 2905 -1 szt.
& tacznik RK DN200 (stal/PVC) — 2 szt.
& zwezka FFR typ 9212 DN200/100 — 2 szt.
& wstawka montazowa kompensacyjna typ 9311 DN100 — 1szt.

iV.Przepompownia $ciekdw surowych

(a) Projektuje sie:
& studnie betonowg DN2000 (ozn. W9) z betonu C35/45
& zestaw dwéch pomp zatapialnych o mocy 1,6kW, pracujgcych naprzemiennie

V.Sie¢ ttoczna doprowadzajaca scieki surowe

(a) Sie¢ tloczna ma transportowac $cieki surowe od przepompowni sciekéw do
oczyszczalni sciekdw, z uwagi na znaczna roznice gtebokosci pomigdzy kanatem
grawitacyjnym (studnia ozn. W13}, a wlotem do zbiornika oczyszczalni

(b) Projektuje sie:

& odcinek rur Dn75 PN16 PE100-RC SDR11 dtugosci 65,9m

& studnie rozprezng Dn600 z tworzywa sztucznego oraz odcinek Dn200 PN16
PE100-RC SDR11ldtugosci 5m, gdzie przed studnia ma zachodzi¢ proces
rozprezania liniowego; przejscie z Dn75 na Dn200 wykonac przez mufe
redukcyjng

& na rurociggu zamontowany bedzie przeptywomierz sciekéw surowych w studni
suchej Dn1000

VI.Oczyszczanie $ciekdw surowych

(a) Projektowana oczyszczalnia bedzie dziata¢ w technologii 162 obrotowych.
Oczyszczalnia ma forme zbiornika wykonanego z GRP, kt6ry posadowiony jest
ponizej poziomu terenu. Jedynym widocznym elementem jest pokrywa
oczyszczalni. Wewnatrz zbiornika wydzielone jest 4 strefy oczyszczania:

1 - osadnik wstepny
Oczyszczanie mechaniczne - sedymentacja: zatrzymuje najwieksze stafe
zanieczyszczenia, petni funkcje zbiornika balansowego.

2 — 3 ztoie obrotowe
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Oczyszczanie biologiczne: naptywajagce z osadnika wstepnego S$cieki z
drobnymi zanieczyszczeniami. Na ztozach tarczowych, ktére podlegaja
obrotowi, wytwarza sie btona biologiczna. Namnazajgce sie w niej bakterie
rozktadaja substancje organiczne. Kolejne ztoze doczyszcza scieki.
Scieki s3 dawkowane w celu stabilnoéci przeptywu.

4 - osadnik wtérny
Oczyszczanie mechaniczne - sedymentacja: zatrzymuje pozostatosci btony
biologicznej z naptywajacych z zt6z obrotowych oczyszczonych Sciekow.
Osadzajg sie one na dnie, skad pompa nawracania osadu przenosi je do strefy
osadnika wstepnego, w celu powtdrnego oczyszczenia.

Z osadnika wtérnego oczyszczone $cieki bedg odprowadzane do odbiornika,
czyli cieku Doptyw spod Wolki Duleckiej.

{b) Osady sciekowe, z komory nr 1 (osadnika wstepnego), bedy co maksymalnie 6
tygodni wywozone w postaci uwodnionej do dalszego oczyszczania przez
uprawniony podmiot gospodarczy (obecnie Zaktad Gospodarki Komunalnej i
Mieszkaniowej w Radomyslu Wielkim ma podpisang umowe na odbiér osaddw z
biologicznych zbiornikowych oczyszczalni $ciekéw bytowych z firmg Wodociagi
Tarnowskie).

{c) Typowe wymiary zbiornika oczyszczalni: dtugos¢ ok.11,9m (bez pokryw), dtugosé
transportowa 12,9m); szerokos¢ ok.3,5m, wysokos¢ ok. 3,7m ( z pokrywg).

(d) Ztoze obrotowe napedzane jest przez motoreduktor o mocy 750W, dla ktérego na
placu budowy na mokro z betonu nalezy uformowaé przestrzeri montazowa o
minimalnych wymiarach: dtugosé¢ 1,8m, szeroko$¢ 1,5m, gtebokos¢ 0,8m. O$§
komory na motoreduktor ma by¢ przesunieta wzgledem osi zbiornika oczyszczalni
00,25m.

VIl.Odprowadzenie oczyszczonych sciekdéw

(a) Odprowadzenie  oczyszczonych  sciekdéw  bedzie realizowane poprzez
prefabrykowany wylot $ciekéw oczyszczonych DN200, projektowany na dziatce nr
255/3 w Radomyslu Wielkim, wyposazony w klape burzowa.

(b) Rzedna projektowana wylotu wynosi 190,40m.

(c) Skarpa cieku zostanie umocniona narzutem kamiennym na dtugosci 3m ponizej
i powyzej osi wylotu. Umocnienie wykona¢ z dwoéch warstw kamieni o
minimalnym uziarnieniu 100mm, wieksze okruchy klinowa¢ mniejszymi.

(d) Scieki oczyszczone z zbiornika oczyszczalni do wylotu odprowadzat bedzie odcinek
rurociggu grawitacyjnego wykonany z rur litych Dn160 PVC SN12 z dtugim
kielichem.

(e) Na rurociggu projektowany jest przeptywomierz sciekdéw oczyszczonych w studni
suchej Dn1000

VHI.Pomiary ilosciowe i jakosciowe Sciekéw surowych i oczyszczonych

(a) W studniach pomiarowych suchych nalezy zamontowaé glowice pomiarowe:
Scieki surowe — studnia ozn. W6, scieki oczyszczone — studnia ozn. W3.
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(b) Jako studnie pomiarowe projektuje sie studnie z tworzywa sztucznego DN600.

(¢} Typ urzadzenia —wg decyzji pozwolenia wodnoprawnego.

(d) Urzadzenie na rurociggu odprowadzajgcym Scieki oczyszczone ma byc
zamontowane na odcinku zakolanowanym.

(e) Urzadzenie dla sciekéw surowych dobrano dla przeptywu ci$nieniowego.

(f) Przetwornice pomiarowe dla obu urzgdzehn bed3 zamontowane w istniejgcym
budynku technicznym. Oba elementy pofaczy¢ poprzez kabel zazbrojony
potozony w gruncie. Dtugos¢ kabla wynosi: ok.80m - $cieki surowe, ok.100m —
$cieki oczyszczone.

IX.Monitoring pracy oczyszczalni

(a) Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego StTr
GSM/GPRS
1. Wyposazenie:

A) sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym
modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM oraz GPS,

B) wyswietlacz LCD umozliwiajacy prezentowanie aktualnego
stanu(wizualizacja obiektu) i zmiane podstawowych parametréw pracy
pompowni, przekatna min. 4,3”,

C) kontrolka informujaca o stanie zasilania,

D) kontrolka informujaca o stanie komunikacji GPRS/GSM,

E) kontrolka informujgca o stanie aktywnosci wej$¢ alarmowych,

F)} 16 tranzystorowych wejs¢ binarnych,

G) 16 tranzystorowych wyjs¢ binarnych,

H) 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtgczenia
sondy hydrostatycznej na podstawie ktdrej zatgczane sg pompy,

1) 2 wejscia analogowe 4...20mA — do podigczenia przektadnikow
pradowych, stuzacych do pomiaru pradu pobieranego przez kazdg z
pomp,

l}) 1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 0...10mA — jako rezerwa,

K) konstrukcja umozliwiajgca montaz na szynie DIN 35mm,

L) stopien ochrony IP40,

M) modut GPRS/GSM EGSM900/1800,

N} modutf GPS,

0) napiecie zasilania state 12/24V,

P) dodatkowy akumulator umozliwiajacy prace urzadzenia w przypadku
zaniku zasilania gtéwnego,

Q) temperatura pracy: -20° C...50°C,

R) wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji,

S} gniazdo antenowe GSM,

T) gniazdo antenowe GPS,

U) gniazdo karty SIM,

V) panel czotowy urzadzenia monitorujacego wyposazony w:

W) Dotykowy kolorowy wyswietlacz LCD 480 x 272 TFT przekatna min. 4,37,

X) Kontrolke informujgca o stanie aktywnosci wejscia alarmowego,

L —
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Y) Kontrolke informujgca o prawidtowosci zalogowania sie sterownika do
sieci GPRS,
Z) Kontrolke informujgca o stanie aktywnosci wejsé alarmowych.

Mozliwosci:

A) Wysylanie zdarzeniowe pethego stanu wejs¢ | wyjs¢ modutu
telemetrycznego oraz jego rejestrow wewnetrznych do  stagji
monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM,

B) Sterowanie pracg obiektu — przepompowni na podstawie sygnatu z
ptywakow i sondy hydrostatycznej,

C) Prezentacje potozenia pompowni wg. wskazan GPS na mapie wektorowej
w aplikacji,

D) Podglad podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

E) Zalogowanie do sieci GSM wraz z poziomem sygnatu GSM

F} Wejscia i wyjscia sterownika,

G) Aktualny poziom $ciekéw,

H) Nastawione poziomy pracy przepompowni z mozliwoscig ich zmiany,

I} Zakres pomiarowy sondy hydrostatycznej wraz z mozliwoscia jego zmiany

J} Zakres pomiarowy przektadnika pradowego wraz z mozliwoscig jego
Zmiany

K) Liczba zataczen kazdej z pomp

L) Liczba godzin pracy kazdej z pomp,

M) Prad pobierany przez pompy,

N) Prezentacja na wyswietlaczu komunikatéw takich jak: brak zasilania,
poziom suchobiegu, poziom przelewu, awarii kazdej z pomp osobno,
spracy kazdej z pomp osobno, awarii sondy hydrostatycznej

. Sygnaty wprowadzane do modutu

A) a) Wejscia (24VDC):

(1) zasilanie gtéwne na obiekcie (Wtaczone/Wytgczone),

(2) tryb pracy osobno dla kazdej z pomp (Reczny/Automatyczny),

(3) awaria pompy nr 1 - kontrola termika pompy i wytgcznika silnikowego,

(4) awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wytacznika silnikowego,

(5) kontrola otwarcia drzwi szafy sterowniczej oraz wiazu
pompowni(wlamanie do obiektu),

(6) kontrola ptywaka suchobiegu( poziom min),

(7) kontrola ptywaka alarmowego — przelania( poziom max),

(8) sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) dobezpieczony
bezpiecznikiem 30mA,

(9) zataczenie pompy nr 1 — potwierdzenie pracy ze stycznika,

(10) zataczenie pompy nr 2 — potwierdzenie pracy ze stycznika.

(11) b) Wyjscia (zataczanie przekaznikow)

(12) zataczanie pompynr1,

(13) zataczenie pompy nr 2,

(14) zataczenie odstawienia pompowni z pracy,

(15) zataczenie odstawienia pompy nr 1,
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(16) zatgczenie odstawienia pompy nr 2
(17) zatgczenie sygnatu optycznego syrenki alarmowe;j.

(b) Funkcje systemu monitoringu :
1. Wymagania dotyczace funkcji komunikacji pomiedzy urzadzeniami
monitoringu pompowni $ciekéw a systemem monitoringu

A)

B)

Nalezy wykona¢ przekazywanie standw pracy, stanéw awaryjnych i
wartosci eksploatacyjnych pompowni do systemu monitoringu droga
telefonii komérkowej w oparciu o technologie pakietowej transmisji
danych GPRS,

Na obiektach przepompowni $ciekéw musi funkcjonowaé system
zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
ma powodowaé wystanie petnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu
telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca ma zdalnie w
okreslonych odstepach czasowych wymusié¢ przestanie w/w statusu z
danego obiektu. W momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu
monitorowanego parametru (np. zatgczenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.} do stacji monitorujacej ma zostac
wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach
modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja
monitorujagca ma czasowo (np. co 10 minut) odpytywaé¢ moduty
telemetryczne o ich aktualny stan wejsé¢/wyijs¢ oraz rejestry wewnetrzne.

2. Gtéwne okno synoptyczne — ma umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektéw pod wzgledem:

A)
B)

Q)

D)

E)
F)
G)
H)

i)
)

K)

wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni
indywidualnie( wiaczenie/ wytgczenie, czas pracy, liczb zatgczen),
wizualizacji poziomu Sciekédw w zbiorniku dla kaidej pompowni
indywidualnie,

wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest
zataczana w automatycznym cyklu pracy przepompowni,
dla kazdej pompowni indywidualnie

wizualizacja odstawienia obiektu przepompowni $ciekéw z pracy, pompy
nie s3 zalgczane w trybie automatycznym, dla kazdej z pompowni
indywidualnie,

wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,
wizualizacja wystgpienia poziomu alarmowego ( poziom max),

wizualizacja wystgpienia poziomu suchobiegu ( poziom min),

wizualizacja wystapienia otwarcia drzwi szafy sterujgcej lub wiazu
pompowni ( wtamanie do obiektu),

wizualizacja wystgpienia zaniku zasilania gtéwnego,

wykres obrazujgcy aktywnos¢ poszczegoélnych wejsé jako funkcje czasu w
przedziale min 4 godzin,

czasu dziatania monitoringu oraz czasu przestania ostatniego komunikatu
Z pompowni sciekow.

2. Funkcja ,obiekty” — wyswietlana zawsze w lewej czesci programu ,pasek”,
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obrazujacy liste obiektéw wraz i ich nazwami. Dodatkowo w przypadku
wystapienia zdarzenia alarmowego na danym obiekcie jego ikona powinna
by¢ podswietlona na kolor czerwony.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej —
pozwalajaca na przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi,
np. operator o najmniejszych kompetencjach ma posiadaé¢ prawo tylko do
przegladania obiektow bez moiliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast
operator-kierownik ma posiada¢ petne prawa dostepu wraz z prawem
zdalnego sterowania przepompownia.

. tatwo$é przechodzenia miedzy gtéwnym oknem synoptycznym, a oknami
poszczegblnych zestawow za pomocy ,klikniecia” na danym obiekcie
graficznym lub liscie obiektow.

Funkcja ,historia alarméw”— umozliwiajgca przegladanie archiwalnych
zdarzen alarmowych na wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny
okres czasu. Powinna zawiera¢: nazwe obiektu, numer urzgdzenia, date
wystgpienia, date zakoriczenia, komunikat, uzytkownika potwierdzajacego
alarm, dateg potwierdzenia. Dodatkowo ma umozliwié¢ zapisanie danych do
pliku csv.

Funkcja ,alarméw” - wizualizujgca w postaci tabeli wszystkie biezgce
(niepotwierdzone i aktywne) stany alarmowe z monitorowanych obiektéw
pojawiajaca sie jako osobne okno. Po potwierdzeniu danego alarmu przez
operatora ma on zostaé¢ umieszczony w pamieci systemu, aby mozna byto go
przegladaé¢ za pomocg funkcji historia alarméw. Dodatkowo w momencie
wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywujacy sie sygnat
diwiekowy, ktdry moina bedzie wytgczy¢ po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarmoéw biezacych, co pozwoli na wykonywanie przez
operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujaca, np. obstuga
oczyszczalni.

Mozliwos¢ eksportowania danych do pliku csv, ktéry jest obstugiwany przez
arkusz kalkulacyjny MSExcel.

Dodatkowo monitorowane nastepujace sygnaty:

A) Obecnosé / Brak napigcia zasilania,

B) Praca Reczna / Automatyczna,

C) Poziom sciekbw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy
hydrostatycznej,

D) Praca/Stop pompynrli2,

E) Awariapompynrli?2,

F) Sygnalizator suchobiegu,

G) Sygnalizator przelewu,

H)} Wiamanie do obiektu,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

1) Sygnat alarmowy sSwietlny,

J) Sygnat alarmowy dzwiekowy,

K} Odstawienie pompy z cyklu pracy dla pompy nr1i2
L) Odstawienie pompowni z pracy

Funkcja ,Raporty” — mozliwos¢ sporzadzania raportéw odnoécie: czasu pracy,
ilosci zataczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie
historycznym wraz z wykonaniem wydruku sporzgdzonego zestawienia

Funkcja ,, Informacje” — powinna zapewnié prezentacje informacji o stanie
obiektu z ostatnich 24 godzin. Zawierajaca informacje o czasie pracy, ilosci
zalaczen, zdarzeniach wystepujacych na obiekcie przepompowni, a takie
zapewnié mozliwos¢ wykonywania statystyk dla wejs¢/wyjs¢ binarnych.

Funkcja ,Historia” — ma zapewni¢ mozliwos¢ przeglgdania historycznych
informacji dotyczacych obiektéw. Uzytkownik powinien mie¢ moiliwosé
pobrania danych wedtug nastepujgcych kryteriéw: najnowsze dane - od 1 do
5000 rekordéw, dane z dnia, dane z okresu kilku dni (maksymalnie zostanie
pobranych 5000 odczytéw). Wszystkie pobrane dane powinni by¢
prezentowane w postaci wykreséw oraz danych szczegétowych dotyczacych
pojedynczych rekordéw. W oknie wykresu Uzytkownik powinien mieé
mozliwos¢ obejrzenia wybranej wielkosci dla urzgdzenia w postaci wykresu
liniowego. 0§ pozioma to 0$ czasu, a jej zakres uzalezniony jest od czasu
odczytéw. O$ pionowa odwzorowuje wybrang wielkos$¢. Jej zakres ustalany
jest na podstawie minimalnej i maksymalne] wartosci tej wielkosci wsrod
wszystkich odczytow.

Funkcja , Status potaczen” — ma zapewni¢ prezentacje nastepujacych
informacji: nazwa obiektu, numer modutu, ostatni odczyt, czas od ostatniego
pojawienia sie rekordu, status ilustrujacy czas od pojawienia sie ostatniego
rekordu( kolor zielony najwczesniejszy, kolor czerwony brak komunikacji)
Funkcja ,Mapa”- ma umozliwi¢ prezentacje rozmieszczenia obiektow
pompowni sciekdw na mapie wektorowej.

Funkcja ,odczytaj aktualny stan” — umozliwiajgca na zadanie operatora
przestanie do stacji monitorujacej aktualnego statusu wejsé¢/wyjs¢ modutu
telemetrycznego danej przepompowni. Dodatkowo umozliwiajagca na zadanie
operatora przestanie do stacji monitorujgcej aktualnych danych odnosnie
czasu pracy i ilosci zatgczen danej pompy

Funkcja , Konfiguracja sterownika” — powinna umozliwi¢ zdalne z poziomu
aplikacji konfigurowanie sterownika pompowni

Funkcja ,Liczniki” — operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyzerowania zegaréw
czasu pracy pomp wraz z licznikami iloéci zatagczen w celu dokonania analizy
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Czasowej pracy pompowni np. réwnomiernego zuzycia pomp w ciggu
miesigca.

17. Funkcja ,Poziom $ciek6w” — wizualizuje aktualny poziom medium w
zbiorniku w centymetrach.

18. Funkcja ,Prad” — wizualizuje aktualny prad pobierany przez pompy w
amperach, oraz aplikacja wizualizuje prad nominalny urzadzenia (pompy)
podany przez producenta.

19. Funkcja ,Czas pracy” — powinna zapewni¢ pomiar czasu pracy danej pompy w
godzinach.

20. Funkcja ,Liczba zafaczen” — powinna prezentowaé liczne zataczeri danej
pompy.
(b) Aplikacja mobilna
1. Nalezy dostarczy¢ aplikacje mobilna do zainstalowania na smartfon lub tablet
z systemem operacyjnym Android.

2. Aplikacja mobilna powinna umozliwi¢é prezentacje obiektéw Klienta
posegregowanych alfabetycznie wedtug nazw obiektow.

3. Po wybraniu obiektu do podglqdu powinny by¢ prezentowane nastepujgce
dane:
A) Datai czas ostatniego odczytu danych z obiektu
B) Wartosc¢ sygnatu GSM
C) Status sygnatu GPS
D) Status zasilania: jest/brak
E) Wartos¢ napiecia zasilania wyrazona w V
F) Wartos¢ napiecia akumulatora wyrazona w V
G) Czas pracy uradzenia
H) status wystanego sygnatu: monitoring, zataczeni pompy nri itp.
1) Tabelarycznie stan wej$¢ sterownika
J) Tabelarycznie stan wyjsé sterownika
K) Wykres czasowy sygnatdw wejéé sterownia w przedziale 1,5 h

4. Dodatkowo aplikacja mobilna powinna umozliwic:

A) Pobranie danych dotyczacych aktualnego stanu obiektu

B) Pokazanie historii zdarzen z obiektu (wedtug:100 najnowszych odczytéw,
500 najnowszych odczytéw, daty, zakresu dat)

C) Pokazanie historii alarméw wystepujacych w obiekcie

D) Ustawienie zatgczenia wyjé¢ sterownika

E) Powiadomienie o stanach alarmowych w obiektach jako powiadomienie
systemowe smartfonie lub tablecie
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X.Ogrodzenie terenu oczyszczalni

(a) Obszar, na ktérym jest projektowana inwestycja, posiada istniejagce ogrodzenie z
siatki.

(b) W razie uszkedzenia ogrodzenia w zwigzku z pracami wykonawczymi, konieczne
jest jego odtworzenie.

Xl.Uktad komunikacyjny

(a) Przedmiotowe dziatki posiadajg witasny uktad komunikacyjny. Projektowana
inwestycja ma sie w niego wpisac.

(b) Projektuje sie utwardzenie ciggu komunikacyjnego przy zbiornika oczyszczalni,
ktéry ma umozliwi¢ dojazd samochodem asenizacyjnym. Obramowany
kraweznikami 8x15x100cm, utwardzony bedzie 25cm warstwg zageszczonego
kruszywa famanego.

Dopuszcza sie inne materiaty do uzycia jako warstwe wierzchnig, w porczumieniu
z przysztym eksploatatorem oczyszczalni.

Xll.Uksztattowanie terenu

(a) Na terenie oczyszczalni woda opadowo-roztopowa bedzie sptywata grawitacyjnie
na teren biologicznie czynny dziatki. Z uwagi na sladowe ilosci ruchu pojazdow
obstugi, nie przewiduje sie budowy kanalizacji deszczowej iurzadzen
podczyszczajacych.

(b) Rzedne projektowanego poziomu terenu nie bedg znacznie odbiega¢ od
istniejgcych. Urobek ziemny, pozostaly po pracach ziemnych, nalezy
rozplantowac, z uwzglednieniem poziomu posadowien poszczegdlnych urzadzen,
w obrebie terenu biologicznie czynnego. Catoé¢ pokry¢ odtozonym humusem
i obsiac trawa.

Uwaga: Przedstawione w projekcie rozwigzania techniczne nalezy zweryfikowaé przed
rozpoczeciem prac wykonawczych. Sprawdzeniu podlega kwestia doboru poszczegdlnych
urzadzen, ich wydajnosci, itp.

Zaproponowane rozwigzania sg typowe, dostepne na polskim rynku. Jednakie nalezy
Zwrocic uwage na ich zréznicowanie,

XHI.Prace przygotowawcze

Po przekazaniu terenu budowy wykonawcy, konieczne jest:
(a) Przygotowanie zaplecza budowy (w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego).
(b) Wytyczenie trasy kanatéw, lokalizacji studni, zbiornikéw, itd., przez
uprawnionego geodete.
(c}) Usuniecie drzew.
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(d) Usuniecie i odiozenie na pryzme humusu z terenu objetego pracami
wykonawczymi.

XIV.Prace wykonawcze

(a) Rurociagi

& Wykonanie i obudowa wykopdw
Wykop naleizy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-
10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.
W miejscach skrzyzowan i zblizerh do istniejgcego uzbrojenia tereny wykopy
wykonywa¢ recznie w odlegtosci ustalonej z witascicielami sieci. Minimalna
szeroko$é¢ wykopu mierzona wewnatrz $ciany obudowy powinna by¢
dostosowana do rurociggu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana
podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w
wykopie.
Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopéw prowadzenie
jednoczesnie innych robdt oraz przebywanie osdb niezatrudnionych. Przy
prowadzeniu robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji
podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w
jakich moga by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci
bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami
zarzgdzajgcymi tymi instalacjami.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
projekcie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu
nie przekroczy + 5 cm. Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni.
Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera),
czy rodzaj gruntu odpowiada okre$lonemu w projekcie dostarczonym
Wykonawcy.
Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i
stopniowo demontowana podczas zasypywania i zageszczania. W czasie
wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze.
W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla o0séb
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét wykopow pozostawionych
na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1m nad terenem i w
odlegtosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢
wyposazone w deske kraweznikowg wysokos$é 0,15m oraz by¢ zaopatrzone w
$wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia
balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczeristwa wykop
nalezy szczelnie przykryé, w sposéb uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu
i zabezpieczyé balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi. Jezeli teren,
na ktérym s wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca robét powinien zapewni¢ staly dozér. Przejscia dla pieszych nad
wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mieé szeroko$¢ co najmniej
1,2m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach

44






przej$cia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci
1,10 m i deska kraweznikowg wysokos¢ 0,15m.

Dla wykopu pod przepompownie (ozn. W9) oraz studnie buforowa (ozn.W10),
planuje sie zastosowanie scianek szczelnych Larsena, ktére po zakorczeniu
robét nalezy usungé.

Na podstawie wizji lokalnej w terenie ustalono, ze 30% robdt ziemnych
stanowig roboty wykonywane recznie, a 70% - mechanicznie.

+ Odwodnienie wykopow

Wg badan geologicznych, odcinek grawitacyjny prowadzacy Scieki surowe,
przepompownia i studnia buforowa mogg znaleié sie w strefie wod
gruntowych.

Zaleca sie prowadzenie prac w okresie suchym. W razie naptywu wod do
wykopu wskazane jest jego odwodnienie poprzez obnizenie poziomu
zwierciadta wéd gruntowych iglofiltrami.

Wody pochodzgce z odwodnienia nalezy podczysci¢ w osadniku, zaréwno
przed odprowadzeniem na teren przylegly nieutwardzony Ilub do
wykorzystania w czasie préb szczelnosci.

& Przygotowanie podtoza pod kanaty
W wykopach gdzie dno wykopu stanowig grunty spoiste jak gliny, ity
zastosowano podsypke o grubosci 15 cm z zageszczonego piasku.
Powierzchnia podtoia powinna by¢ zgodna ze spadkiem podiuznym dna
kanatow. Wymagane jest poprzeczne wyprofilowanie podtoza na kat 90° -
stanowiace tozysko nosne rury kanalizacyjne;j.

& Uktadanie i montaz rur kanalizacyjnych — rurociggi grawitacyjne

Rury nalezy tgczy¢é na kielichy z uszczelka. Catos¢ robdt wykonaé zgodnie
z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano
Montazowych"” t. 1 i 2/1988r. oraz "Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych" PKTSGGIK - Warszawa 1994r.
Stosowac sie do Instrukcji Wykonania, Odbioru, Eksploatacji i Napraw Instalacji
Rurociggowych z PCV producenta rur.

Po zakoniczeniu robdt montazowych, niezbedne jest wykonanie inspekcji TV.

& Uktadanie i montaz rur kanalizacyjnych — rurociagi tloczne
Rury nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie doczolowe lub poprzez zfgczki
zgrzewane elektrooporowo. Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z Wymaganiami
technicznymi COBRTI INSTAL — Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych (zeszyt 9). Stosowacd sie do Instrukcji Wykonania, Odbioru,
Eksploatacji i Napraw Instalacji Rurociggowych z PE producenta rur.

& Proba szczelnosci — rurociag grawitacyiny
Préby szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych i studzienek nalezy
przeprowadzi¢ w zakresie sprawdzenia szczelnosci na eksfiltracje $ciekéw do
gruntu, oraz infiltracje wod gruntowych do przewodu i studzienki. Catosé
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badan wykona¢ wg PN-EN 1610:2002 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze”. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢
probe na eksfiltracje wg nastepujgcych zasad:

(1) Probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dtugosciach réwnych odlegtosci
miedzy studzienkami (okoto 50 m).

(2) Caty odcinek przewodu zastabilizowaé przez wykonanie obsypki, a miejsca
wystepowania tukéw i diuiszych odgatezien, czasowo zabezpieczyé przed
rozszczelnieniem.

(3) Wszystkie otwory badanego odcinka doktadnie zaslepic.

(4) Podczas proby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej
0,5m ponizej dna wykopu.

(5) Poziom wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizsza
o co najmniej 0,5m w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience.

(6) Po napetnieniu wodg i osiggnieciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta
wody na wysokosci 0,5m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego, nalezy
przerwaé doptyw wody i tak catkowicie napetniony odcinek przewodu
pozostawié na czas 1h w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania sie
poziomu wody w studzienkach.

(7) Po tym czasie, podczas trwania préby szczelnosci, nie powinien nastapic
ubytek wody w studzience goérnej. Czas proby wynosi 60 minut.

(8) Po pozytywnym zakoriczeniu proby szczelnosci, moina przystapic do
zasypywania wykopu.

Pozytywny wynik préby szczelnosci na eksfiltracje, swiadczy o tym, ze odcinek
rurociggu bedzie rowniez szczelny w przypadku infiltracji. W takiej sytuacji z
badania wptywu infiltracji mozna zrezygnowac.

Wyniki wszystkich prob szczelnosci dla catej inwestycji musza byé
potwierdzone protokotami podpisanymi przez Kierownika Budowy i Inspektora
nadzoru.

&% Préba szczelnosci — rurociag ttoczny
Przy prébach szczelnodci nalezy zachowac nastepujgce zasady:

(1)Zastosowane do budowy materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
normami.

(2)Wszystkie ztacza i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte i odtgczone w
czasie proby, a odgatezienia zamkniete.

(3)Profil przewodu powinien umotzliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie, a
miejsca odpowietrzed muszg znajdowaé sie w najwyiszych punktach
badanego odcinka.

(4)Proste odcinki rurociggu (miedzy ztgczami) muszg by¢ przysypane i
zageszczone, a préba moze sie odbyé nie wczesniej jak 48h po wykonaniu
obsypki.

(5)Przewéd nie powinien by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego
powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1 st. C.

(6)Po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawit go
na 12h w celu ustabilizowania sie cisnienia.
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(7)Po ustabilizowaniu sie ci$nienia prébnego wody w przewodzie nalezy przez
okres 30minut sprawdzaé jego wielkos$¢.

(8)W przypadku préby pneumatycznej, napetnienie przewodu powietrzem
powinno sie odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego
odcinka miedzy etapami.

(9)Rurocigg powinien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas
wymagany przez normy, nie dtuzej jednak niz 24h.

(10)Po zakoriczeniu préby, cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli, badany odcinek
catkowicie oproéznic¢ z wody w sposéb kontrolowany.

Po pozytywnym zakoriczeniu préby szczelnos$ci, mozna przystgpi¢ do
zasypywania wykopu.

& Wykonanie obsypki i zasypanie wykopdw
Dno wykopu przed zasypaniem powinno zostaé¢ osuszone i oczyszczone z
pozostatosci po instalowaniu rurociggu. Stosowany materiat i sposéb
zasypywania nie powinny powodowaé uszkodzenia uloionego rurociggu
obiektdw na rurociagu, jak réwniez wodoodporne;j izolacji.
Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-
03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz.
Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatéw mogacych
uszkodzi¢ przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736. Jezeli przywieziony materiat
wypetniajacy wykop w gruntach nawodnionych ma wiekszg zdolnosé
przewodzenia wody niz grunty lokalne, wéwczas uzyty materiat niespoisty
musi byé przektadany innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz
z woda wzdtuz rurociggu.
Grubosé warstwy zabezpieczajacej ponad gérg rurociggu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania nalezy zastosowac grunt sypki,
drobno lub Srednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-B-
02480. Podtoze pod rurocigg wyprofilowaé pod katem opasania a= 90°. W
dnie wykopu wykonac zagtebienia pod kielichy.
Po zamontowaniu i utozeniu rur na dobrze zageszczonym podiozu
wykonanego z gruntu rodzimego lub podsypki, nalezy boki rur podbi¢ gruntem
obsypki ubijakami drewnianymi. Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna by¢
réwna szerokosci wykopu i siega¢ do wysokosci 30 cm od wierzchu rury.
Ponad 30 c¢cm od wierzchu rury zasypke wykonaé nalezy gruntem fatwo
zageszczalnym z piasku sypkiego drobno-srednio- lub gruboziarnistego bez
grud ikamieni zageszczanego recznie warstwami o grubosci 10 cm
réwnoczesnie z obu stron. Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke
nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke wykopu
nalezy wykonad zageszczajac warstwami gruntem tatwo zageszczalnym
(moina réwniez stosowaé piasek wymieszany zgruntem rodzimym) z
réwnoczesng rozbidrka rozpar¢ i odeskowar wykopow.
Podczas zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-
02480. Wilgotnos¢ zageszczania gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub
wynosi¢ min. 80% jej wartosci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawieraé

47






bryt, gruzu i Smieci. W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy
demontowac stopniowo od dna wykopu.

Podczas zageszczania gruntu urzadzeniami wibracyjnymi miejsca pracy maja
by¢ oznakowane przeno$nymi zaporami oraz majg by¢ przestrzegane warunki
bezpieczenstwa i higieny pracy, okreslone w dokumentacji techniczno-
ruchowe;j i w instrukcji obstugi.

& BHP podczas robdt
Roboty ziemne i montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami. Pracownikéw przeszkoli¢ w zakresie zasad BHP przy wykonaniu w/w
prac.

 Uwagi koricowe
Roboty ziemne prowadzi¢ od miejsc najnizszych pod goére, by utatwic¢ sptyw
woéd gruntowych w wykopach. Humus przed realizacjg robdot ziemnych
bedzie zhatdowany, a po zakonczeniu robét zostanie ponownie wbudowany w
wierzchnig warstwe zasypki wykopdw.

(b) Zbiorniki

& Wszystkie prace wykonawcze wykonywaé wg Dokumentacji techniczno-
rozruchowej dostarczonej wraz z zbiornikami, pod nadzorem przedstawiciela
producenta.

&% Prace ziemne pod projektowany zbiornik oczyszczalni wykonaé wg w/w
wytycznych. Nalezy uwzgledni¢ réwniez poziom posadowienia ptyty
fundamentowej.

# Nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie odpowiednich spadkéw.

(c) Studnie
% Kinety studni montowaé na podbudowie betonowe;j.
& Kregi montowac z uzyciem uszczelek. W razie montazu studni betonowych,
konieczne jest ich dodatkowe zabezpieczenie warstwa hydroizolacji w ptynie.
(d) Kosz na skratki
& Kosz wysokosci 50cm, wykonany z stali nierdzewnej, odpornej na dziatanie
agresywne Sciekow, z prowadnicami umozliwiajgcymi jego reczne opréznianie
& Zamontowany w studni betonowej DN2000 wtazowej

(e) Aparatura
& Zasuwa nozowa z hapedem i przeptywomierze muszg by¢ odporne na dziatanie

agresywne Sciekow
& Studnie suche Dn1000 z tworzywa (przeptywomierze) i z betonu (zasuwa)

Opracowat:

inz. JANUSZ

Upr. projekt. - kie

w specjalnosci instgl}-inzynier.
PG.VII/I/7342/118/93, Wi|
PG.VII/I/7342/33/94,
39-200 Debica, ul. Wybickiego 30

tel. 1467782 15, ko







4. Projektowane zagospodarowanie terenu — rozwigzania techniczne —
brania konstrukcyjna

® Roboty szalunkowe — wykonaé¢ w gruncie na gtebokosci 60cm, lokalizacja zgodnie
z PZT.
¢ Stal zbrojeniowa — zbrojenie gtéwne fundamentu to podwdjna siatka stalowa
z pretéw 912 zebrowany co 12cm (wzdtuz diuzszego boku) i co 15 cm wzdtuz
krotszego boku, rozstaw siatek 10cm, zastosowac otuling 40mm.
e Beton fundamentu — klasa B30.
e  Wymiary zbiornika oczyszczalni:
o $rednica: 348cm
o dtugosé: 12900cm
©  wysokos¢: 372,5¢cm
o ciezar napetnionego zbiornika: 58500kg
e wymiary ptyty fundamentowe;j:
o $rednica: 350cm
o dtugoséé: 1300cm
o grubosé ptyty: 60cm
e Obcigzenie fundamentu:
Obcigzenie zbiornikiem:
Zbiornik petny : 58500kg = 585 kN
obcigzenie obliczeniowe 585kN x 1,3 = 760,5kN

Fundament 1

SZKIC FUNDAMENTU _
//L\
a2 R H=60
Ei:f//ﬂ/\t:: s '
B gt
//// \h:/ 85?2‘50
Y Ea = B=1300
>50. [ < .
113’:259‘_ i 525
i=ssq S0 | .
.
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadtosécienna
B=13,00m L=350m H=0,60m
B:=2,50m L=250m e=000m e=000m
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Posadowienie fundamentu:
D=0,60m D,,=0,60m
Poziom wody gruntowej w zasypce h, =0,40 m

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podfoza:

z[m]
gk'N/m’ - B 20,00 E_ll'\lénsoa
[ F B Piaski drobne e
: 0,60
| . : . 1,30
. by
e e s e = e e e e e e n e s | 2,50
o
L i 14,50
Zestawienie warstw podtoza
Nr [nazwa gruntu h[m] [nawod| pa™ | Vimn | Vims | Vemin | @7 Y € | M™ | M*P
niona | [t/m?3) [kPa] | [kPa] | [kPa]
1 |Piaski drobne 0,60 nie 1,75 | 0,90 | 1,10 | 0,90 | 27,81 | 0,00 |38000|51000
2 [aliny 0,70 nie 2,10 | 0,90 | 1,10 | 0,90 | 17,82 | 31,58 | 2300033000
3 ity 1,20 nie 2,00 | 0,90 | 1,10 | 0,90 | 17,82 | 31,58 | 19000 | 34000
4 ity 2,00 nie 2,00 | 0,90 | 1,10 | 0,90 | 17,82 | 31,58 | 190C0 | 34000
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN] Ts [kN]) Mg [kNm] T, [kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 diugotrwate | 761,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspotczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Vf,min = 0190: Vf,max = 1;20

Klasa betonu: C25/30 > f.4= 16,67 MPa, fuq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy p =24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspoétczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Gatunek stali: 34GS - kiasa A-lll, f, = 410 MPa, f,q = 357 MPa

Ytmin = 0,90; Yimax = 1; 10
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Srednica pretéw wzdtuz boku B @s =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L @ =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow =20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu  ¢,om = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla no$nosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m=0,72

- dla statecznosci na obrét m=0,72

Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: p = 1,50

Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu f=0,50
Wspédtczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia  =0,50

Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny
N/Ni=1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr1

Decyduje no$nos$é w poziomie: z=2,50 m

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qe = 51221,2 kN, Qa = 51221,2 kN

N, =4312,7kN < m-Qun=0,81-51221,2 kN = 41489,2 kN (10,4%)
Nosnos¢ (statecznosc) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 593,4 kN

T,=0,0kN < m-Qy=0,72-593,4 kN = 427,3kN  (0,0%)
Stateczno$é fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacjanr1

Decyduje moment wywracajgcy Megz3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mus 3 =
7714,72 kNm

M, = 0,00 kNm < m-M, =0,72-7714,7 kNm = 5554,6 kNm (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanrl

Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtérne s"= 0,20 cm, catkowite s = 0,23 cm

s=0,23cm < S0 =1,00cm (22,6%)
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Naprezenia w podtozu gruntowym i osiadania:
Whyniki dia kombinacji obcigzen nr 1:

Nosnosc pionowa podtoza
z [m] o, 'O, A g, Oy s" s' 5
0,10 13,7 12,0 22,9 12,0 10,9 0,05 0,06 0,10
0,30 17,2 12,0 21,9 12,0 9,9 0,05 0,05 0,20
0,50 20,6 11,9 20,9 11,9 3,0 0,05 0,05 0,30
0,70 24,7 11,7 19,9 11,7 8,1 0,07 0,07 0,44
0,90 28,8 11,5 18,9 11,5 7,4 0,07 0,06 0,57

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr1

Pole powierzchni wielokgta A = 16,61 m?

Sita przebijajaca Nsg = (8+0)maxA = 468,0 kN

Nos$nosé na przebicie Ngg = 1810,8 kN

Ng; = 468,0 kN < Ngg= 1810,8 kN (25,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdiuz boku B:

Decyduje: kombinacjanrl

Zbrojenie potrzebne A; = 96,63 cm?

Przyjeto 86 pretéw @12 mm o A, = 97,26 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr1

Zbrojenie potrzebne A, = 8,68 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 66 pretéw @12 mm o A = 74,64 cm?

Opracowat:

- mgr ldnz. Wojciech Wolak
wniony do projegtowarga iczen
w specjalnoici konsBuk 4 '?Ezgiﬁgrcé?n
' PDK/008 W& kY04
Uprawmony do kierowani\Yhbotymi budowlan mi
W specjalnosci konstry cyino budowlanejy
bez ogranicze\K-26,11
tel. 60153445
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.5. Projektowane zagospodarowanie terenu — rozwigzania techniczne —
branza elektryczna — instalacja elektryczna odbiorcza

I.Podstawa opracowania

- wizja lokalna w terenie i informacje od Inwestora,
- uzgodnienia miedzybranzowe,
- obowigzujgce normy i przepisy.

Il.Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:
- wewnegtrzne linie zasilajgce,
- rozbudowa rozdzielnicy gtéwnej w budynku technicznym,
- zasilanie szafki sterowniczej oczyszczalni,
- okablowanie zasilajgco sterownicze oczyszczalni,
- zasilanie szafki sterowniczej pompowni,
- zasilanie szafki sterowniczej zasuwy,
- szafka sterownicza zasuwy,
- okablowanie zasilajaco sterownicze zasuwy,
- ochrone od porazen,
- potaczenia wyréwnawcze.

Itl.Stan istniejgcy

Dla obiektu wykonane jest zasilanie z sieci TAURON. Na elewacji budynku technicznego
zabudowany jest uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

Moc przytagczeniowa dla obiektu wynosi 20kW.

Moc umowna wynosi 14kW.

Obok szafki pomiarowej zabudowana jest wtyczka do podtgczenia agregatu
pradotworczego.

Rozdzielnica gtéwna obiektu zabudowana jest w budynku technicznym. W rozdzielnicy
zabudowany jest przetacznik 1-0-2 (sie¢-agregat), wylacznik gtéwny, ochronniki
przepieciowe T1+T2, lampki kontrolne oraz zabezpieczenia dla instalacji odbiorczych. W
rozdzielnicy znajduje sie rezerwa miejsca dla zabudowy dodatkowych aparatéw.

Na terenie znajduje sie oswietlenie zabudowane na stupach oswietleniowych.

IV.Wewnetrzne linia zasilajaca

Kable do urzadzen technologicznych uktadaé zgodnie z "Planem zagospodarowania
terenu". Podejscia do skrzynek i urzadzen ostania¢ rurami ochronnymi.

Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym o gtgbokosci 0,8m , na podsypce z piasku
o grubosci 10cm linig falistg. Na kable co 10m zatozy¢ oznaczniki z oznaczeniem kabla.
Nastepnie kable zasypa¢ 10cm warstwg piasku, warstwg rodzimego gruntu bez kamienia
i gruzu ogrubosci 15cm i przykryé folig ostrzegawczy koloru niebieskiego na catej
diugosci. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozony kabel lecz nie
mniejsza niz 20cm. Réw wypetni¢ gruntem ubijajagc warstwami. Kable przy
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skrzyzowaniach z rurociggami, drogami, podejécie do ztgcza czy rozdzielnic powinien byé
chroniony od uszkodzeri mechanicznych. W tym celu nalezy kabel umieszcza¢ w rurach
ochronnych. Pod drogami o wymaganej wytrzymatosci uktadaé zawsze dodatkowe puste
rury jako rezerwa, zabezpieczone dwustronnie (zatkane) przed zamuleniem.

Przy budynku technologicznym nalezy wykonaé obudowe wykonang w il klasie
ochronnosci zabudowang na fundamencie prefabrykowanym. Szafka przeznaczona jako
rewizja okablowania, wyprowadzenie kabli z budynku technicznego.

Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm i przepiséw.

V.Rozbudowa rozdzielnicy gtéwnej RG

W istniejgcej rozdzielnicy gtownej zabudowany jest przetgcznik 1-0-2 (sieé-agregat),
wytacznik gldwny, ochronniki przepigciowe T1+T2, lampki kontrolne, oraz zabezpieczenia
dla instalacji odbiorczych. W rozdzielnicy znajduje sie rezerwa miejsca dla zabudowy
dodatkowych aparatéw.

W rozdzielnicy zabudowad dodatkowe zabezpieczenia dla:
- zasilania szafki sterowniczej oczyszczalni,
- zasilania szafki sterowniczej pompowni,
- zasilania szafki sterowniczej zasuwy,
- zasilania dwéch przetwornikéw przeptywu.

VI.Potaczenia wyréwnacze

W celu wyeliminowania napie¢ dotykowych zastosowano potgczenia wyréwnawcze. W
tym celu przewidziano wykonane uziomu przy urzadzeniach technologicznych. Do szyn
nalezy podtgczyé wszystkie metalowe konstrukcje, urzgdzenia technologiczne, ramy,
balustrady iinne rozlegle metalowe elementy. Gtéwne potaczenia wyréwnawcze
wykonac z ptaskownika Fe/Zn 30x4 oraz przewodem LgY 16mm?(potgczenia nad ziemia).

VII.Ochrona przeciwnapieciowa

Ochrone przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi zapewniajg istniejace
ochronniki przeciwprzepieciowe zabudowane w rozdzielnicy RG (T1+T2).

VIll.Ochrona od porazeh

Sie¢ pracuje w uktadzie TN-C-S. Projektowane obwody wykonana sg w uktadzie TN-S.
Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano samoczynne
wytaczenie zasilania i obudowy wykonane w Il klasie ochronnosci.

Samoczynne wylaczenie zasilania jest realizowane przez wktadki topikowe oraz
wyfaczniki nadmiarowo-pragdowe zabudowane w rozdzielnicy RG oraz rozdzielnicach
technologicznych. Dodatkowg ochrone od porazen zapewniajg wytgczniki réznicowo-
pradowe o pradzie réznicowym 30mA. Nalezy metodg pomiaréw sprawdzié skutecznoéé
ochrony od porazen oraz opornosé izolacji instalaciji.
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IX.Uktad sterowania i sygnhalizacji

Uktady sterowania zostaty zaprojektowane tak, aby sterowanie procesami oczyszczalni
Sciekéw odbywato sie w sposéb automatyczny zgodnie z algorytmem realizowanym
przez uktady sterowania zabudowane w szafkach dostarczanych z urzadzeniami
technologicznymi.

— szafka sterownicza oczyszczalni SZS0O,

— szafka sterownicza pompowni SZSP

Powyzsze szafki dostarczaja dostawcy urzadzen technologicznych. Dostawca szafki
pompownia dostarcza rowniez okablowanie pomiedzy szafka z urzadzeniami, dtugosé
oraz typ przewoddéw ustalic na budowie z uwagi na zabudowe szafki SZSP poza
zbiornikiem pompowni.

Doktadng lokalizacje szafek w trakcie realizacji nalezy uzgodni¢ z branza technologiczng.
Dla okablowania pomiedzy szafkami sterowniczymi a urzgdzeniami nalezy przewidzie¢
utozenia rur ostonowych.

Dla zasuwy nalezy wykona¢ szafke zasilajgco sterowniczg zgodnie z zatgczonym
schematem. Szafke zabudowad na konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali nierdzewnej

lub na prefabrykowanym fundamencie.

X.Uktady pomiarowe

Na oczyszczalni zaprojektowano nastepujace uktady pomiarowe:
e pomiar przeptywu Sciekédw surowych
e pomiar przeptywu sciekdw oczyszczonych

Przetworniki pomiarowe zabudowane w budynku technicznym. Zasilanie przetwornikéw
wykonac z istniejgcej rozdzielnicy gtéwniej RG. Przeptywomierze zabudowane w terenie
nalezy zamoéwi¢ z odpowiednig diugo$¢ kabli fabrycznych. Dtugosc nalezy zweryfikowac
na etapie realizacji.

Xl.Wytyczne dla branzy technologicznej

Oczyszczalnia | pompownia dostarczane s3 z szafkami zasilajgco- sterowniczymi, petnym
wyposazeniem tgcznie z instalacjg, podigczeniem, sprawdzeniem i uruchomieniem.

Wszystkie szafki dostarczane z technologig powinny posiada¢ zabudowane wytgczniki
gtéwne oraz ochrone przepieciowa.

Xl.Uwagi koricowe

1. Montaz wyposazenia instalacji__elektrycznei i AKP nalezy prowadzi¢ w
odpowiedniej kolejnosci koordynujac _z innymi branzami: najpierw brania
technologiczna montuje urzadzenia technologiczne a nastepnie po ustaleniu
dokiadnej lokalizacji z branzg technologiczna nastepuje montaz skrzynek
przytaczeniowych, uktadéw pomiarowych, lamp oswietleniowych itp. tak aby nie
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ogranicza¢  funkcjonalnosci urzadzerh  technologicznych, wyposazenia
elektrycznego i AKP.

W celu unifikacji aparatury i oprogramowania stosowanych na obiektach
Inwestora nalezy uzgodnic i zatwierdzi¢ u Inwestora producentow, typ i wersje
aparatury pomiarowej, sterownika, instalacji komunikacjnej.

Catos$é prac zwigzanych z pracami elektrycznymi i AKP nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowa¢ koordynacje z pozostatymi
instalacjami branzowymi.

Po wykonaniu prac i uruchomieniu obiektu Wykonawca przekaze Inwestorowi
aktualny projekt powykonawczy oraz instrukcje obstugi ukiadu sterowania i
wizualizacji i licencje na zainstalowane oprogramowanie.

Wszystkie zabezpieczenia urzadzen nalezy zweryfikowad po otrzymaniu danych
od braniy technologicznych.

Przebicia do budynku technicznego nalezy wykonaé¢ w sposob szczelny.
Pomieszczenia przeznaczone na szafy sterownicze powinny byé wolne od
wyziewow powodujacych korozje aparatury.

Uzgodni¢ z branzg technologiczng wykonani przepustéw oraz rur osfonowych.

XIlt.Obliczenia

Bilans mocy

3 Moc Moc zainstalowana
Odbiér Ilosé jednostkowa kW]
(kW]
Rozdzielnica gléwna RG 7

| Istnigjaca moc umowna 1 | 14 14
| Szafka SZSO — Oczyszczalnia - 1 2,1 - 2,1 |
- Szafka SZSP —Pompownia - 1 1,2 1,2 |
‘Szafka SZSZ Zasuwa T T TR 0,1
-Pomiar przeptywu 2 | 0,02 - 0,04 |
-Rezerwa 1 1 | 1 |

Suma P, | 18,44
Wspdtczynnik jednoczesnosci k | 1 |

Moc szczytowa Py, | 18,44

Zgodnie z wytycznymi istniejgca moc umowna wynosi 14 kW.
Moc przytgczeniowa wynosi 20 kW.
Zabezpieczenie gtéwne w szafce pomiarowej wynosi 40A.

P.= 18,44kW
cos fi=0,93
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Prad szczytowy: I = 28,62A

Istniejaca rozbudowa nie wymaga zwiekszenia mocy przytgczeniowej.
Na etapie uzytkowania instalacji Inwestor na podstawie rzeczywistego zuzycia energii
wystgpi 0 zmiane mocy umowne;j.

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spetniajg warunek:
'Bs |ns Iz

Lb<1,45x]|,

Gdzie:

ls — prad obliczeniowy

I, — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajgcych

I, — obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata zabezpieczonych przewodéw
I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych

2. Spadki napiecia
Spadki napiecia obliczamy ze wzoréw:

3
AU% =210 L 000
AR dla obwodu 3-fazowego
3
U2 95 .0 A
y-S-Up

dia obwodu 1-fazowego

gdzie: Ps; = moc szczytowa w kW
L - dtugos¢ pojedynczego przewodu w m
vy - przewodnosé wiasciwa przewodu (dla yCu = 57, yAl = 35)
S - przekréj przewodu w mm?
U, — napiecie sieci miedzyfazowe
U: - napiecie sieci fazowe

Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52 dopuszczalny spadek napiecia od ztgcza do korica
dowolnego obwodu odbiorczego instalacji nie moze przekraczac 4%.

3. Sprawdzenie warunkow skutecznosci ochrony od porazen
Jako dodatkowy system ochrony od porazen pragdem elektrycznym zastosowano:
°o  obudowy wykonane w |l klasie ochronnosci: szafka SZ5SZ.
© samoczynne wylaczenie zasilania realizowane jest przez wkiadki
bezpiecznikowe i wytgczniki nadmiarowopradowe. Dodatkowa ochrone od
porazen realizujg wytaczniki réznicowo-pragdowe o pradzie réoznicowym 30mA
zlokalizowane w poszczegélnych szafka zasilajgcych.
Nalezy metodg pomiaréw sprawdzic¢ skutecznos$¢ ochrony och porazen oraz rezystancje
izolacji przewodéw i kabli.
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Uwaga: Przedstawione w projekcie rozwigzania techniczne nalezy zweryfikowaé przed
rozpoczeciem prac wykonawczych. Sprawdzeniu podlega kwestia doboru poszczegdinych
urzadzen, ich zapotrzebowania na energie elektryczna, itp.

Zaproponowane rozwigzania sg typowe, dostepne na polskim rynku. Jednakze nalezy
zwréci¢ uwage na ich zréznicowanie.

Okreslenia materiatéw i technologii za pomoca znakéw towarowych i nazw handlowych
uzyto w celu dostatecznie doktadnego opisania elementéw budowlanych. W kazdym
przypadku dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i technologii réwnowainych.

Projektowat:

mgr inz. Tomasz Bigos
nr upr. MAP/0038/PWQOE/14

mgr inz. TOMASZ BIGOS

diARowania i kierowania

sie sieci, instalacji
1urzadzen elektrycznydh [ eléktroenergetycznych
Nr ewid. MAP/GD38/PWOE/14
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6. Warunki gruntowe w miejscu projektowanej inwestycji

Obiekty zaliczono do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych —
zgodnie z dokumentacjg ,Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podtoza
gruntowego. Projekt geotechniczny okreslajacy warunki gruntowo — wodne” wykonane
przez Geowizja Ustugi geologiczne Mariusz Zotad?, Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na prowadzane prace ziemne ponizej ok. 3m ponizej
poziomu terenu. Zgodnie z w/w opracowaniem na tym poziomie nawiercono wode
gruntowga. Wskazane jest wykonywanie robét w okresie suchym lub takie zorganizowanie
prac budowlanych, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wéd. Nalezy wzigé pod
uwage ewentualng koniecznos¢ odwadniania wykopu.

7. Uwagi koncowe
Roboty montazowe prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
Pracownikéw przeszkoli¢ w zakresie zasad BHP przy wykonaniu w/w prac.

Opracowat:

inz. JANUSZ|MITEK
Upr. projekt. - kiedloudowy
w specjalnosci inst:
PG.VII/I/7342/118/93, W}
PG.VII/1/7342/33/94, (
39-200 Debica, ul. Wy li
tel. 14677 82 15,kon
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lil. CZESC RYSUNKOWA

rysnr3
rysnrd
rysnrS
rysnr 6
rysnr7
rysnr8
rysnr9
rys nr 10
rysnrll
rysnrl2
rys. K1
rys. K2
rys E1
rys E2
rys E3
rys E4

Profil podtuiny kanalizacji sanitarnej

Rysunek studni betonowej DN1200

Rysunek studzienki kanalizacyjnej DN1000

Rysunek studzienki kanalizacyjnej DN600

Rysunek oczyszczalni Sciekow

Rysunek wylotu

Przekroj koryta w miejscu wylotu

Schemat wykopow

Schemat technologiczny oczyszczalni $ciekéw

Plan ciaggu komunikacyjnego

Fundament oczyszczalni 600RLM. Rysunek szalunkowy
Fundament oczyszczalni 600RLM. Rysunek zbrojeniowy
Schemat uktadu zasilania —- rozbudowa RG
Okablowanie zasilajgco-sterownicze oczyszczalni
Schemat uktadu zasilania zasuwy - SZ5Z

Zabudowa szafki SZSZ

skala 1:100/500

skala 1:-
skala 1:-
skala 1:-
skala 1:-
skala 1:-
skala 1:-
skala 1:-
skala 1:-
skala 1:250
skala 1:20
skala 1:20
skala 1:-
skala 1:-
skala 1:-
skala 1:-
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