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D.M.00.00.00. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru roboét mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej obejmujg wymagania ogdélne, dotyczace
wykonania i odbioru robét mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno -
uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dlugos¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkg — odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.4.16. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci
materiatow oraz robdét.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
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e Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
e Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
e Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
e Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
e Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajgca.
e Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
e Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
e Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.
1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.25. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.27. Podtoze ulepszone - gdérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtadciwego wykonania nawierzchni.
1.4.28. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.
1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.
1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.
1.4.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.
1.4.36. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.37. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.
1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.
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1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci
technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Teren budowy — teren udostepniony przez zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.42. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego

1.4.43. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych robdt, bezpieczehstwo wszelkich
czynnosci ha terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:
A Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
A Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogag przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Kazda
zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakoéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robé6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do rob6ot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okredlonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skfadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

A zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

A zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

A mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osoéb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzeh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
trakcie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw  (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Sswiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robo6t w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakohczenia robot do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposéb ciggty bedzie informowacé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przestawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Réwnowaznos¢ norm i zbioréw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powoftane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonywania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze zamawiajacego (0 ile warunki kontraktu przewiduja realizacje).
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdbw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administraciji
panstwowej i samorzgdowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazag
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdbw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyka, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badahn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robat,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw
Wytwérnie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:

A Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
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A Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét.
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na os i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjagtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:

A organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

A organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

A sposéb zapewnienia bhp.,

A wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

A wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$é i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementow
robot,

A system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

A wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

A sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

A wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo - kontrolne,

A rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

A sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

A sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie préobek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdéw robot, sposob postepowania z
materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badahn w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajagcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badanh

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez inzynieral/kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a wykonawca i producent materiatdw powinien
mu udzieli¢ niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badanh dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdow i robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Moze zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu Wykonawcy. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

A certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

A deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:
A date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
A date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
A uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i
harmonograméw robot,
A terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robdét,
A przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
A uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
A daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
A zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
A wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
A stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami Klimatycznymi,
A zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
A dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
A dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,
A dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
A wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
A inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

- - - >
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A korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich roboét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osioweyj.

Jesli ST wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty
okres trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w
formie oddzielnego =zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
A odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
A odbiorowi czesciowemu,
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A odbiorowi ostatecznemu,
A odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdot dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacijg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, uzupetniajgcych czy
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo ruchu,
komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robé6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
A dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
A gpecyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce Ilub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZJ,
A opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- - >
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A rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzgdzen,

A geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

A kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajagce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentaciji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
A warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
A wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
A koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
A podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

A opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robét,

A ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu,

opfaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymcz. nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
A tymczasowg przebudowe urzadzenh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

A oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

A utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

A usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

A doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

S

10. Przepisy zwigzane
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1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207, poz. 2016 z poOzniejszymi
Zmianami).

2. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. (Dz.U.Nr 63, poz.
735) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. (Dz.U.Nr 43, poz.
430) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU INZYNIERSKIEGO ORAZ WYZNACZENIE
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace wytyczenia
obiektu oraz wyznaczenia punktéow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6ét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z:

- wyznaczeniem osi obiektu,

- wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,

- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych oraz innych koniecznych do wytyczenia obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i podanymi w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektéw inzynierskich konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania Robét

Do wykonania Roboét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

- dalmierze,

- niwelatory,

- teodolity,

- tasmy stalowe lub parciane.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania wymagan jakos$ciowych Robét zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT
Ogodine wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i
zakresu Robét.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.1. Wyznaczenie osi trasy
Os trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwatego
wyznaczenia wymagajg hektometry, ktére nalezy ustabilizowa¢ za pomocg stupkéw betonowych.
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Usuniecie pali z osi budowli moze nastgpic tylko woéwczas, gdy zastgpi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, wbitymi poza granicami Robdt w sposéb trwaty i jednoznaczny.

5.2. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdtuz trasy.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostepnych, nie ulegajgcych zniszczeniu, z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty te nalezy zaktadaé na
obiektach istniejgcych lub nowo zatozonych punktach wysokosciowych (stupki betonowe z bolcem).

5.3. Wyznaczanie elementu obiektu mostowego

Roboty polegajg na:

- wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbednych do odtworzenia obrysu gzymsoéw,

- wyznaczeniu wszystkich innych punktéw i okresleniu wymiaréw koniecznych do realizacji obiektu.
Doktadnos$¢ wyznaczenia osi podtuznych gzymsoéw oraz schodéw +1 cm.

Doktadnos$¢ wyznaczenia rzednych na osi + 0,5cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 komplet rob6t pomiarowych.

8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbiér Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektowa,
ST i wymaganiami Inzyniera.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.1. Cenajednostkowa
Cena jednostkowa wykonanych Robdt obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dowdz i stabilizacje punktéw w terenie,
— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwigzane
Instrukcje GUGIK.
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D.05.01.03. Nawierzchnia z kruszywa naturalnego

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy nawierzchni z kruszywa naturalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczg ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
e wykonanie nawierzchni z kruszywa naturalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 . " Wymagania Ogdlne ".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-M.00.00.00
" Wymagania Ogélne".

2. Materiaty
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Wymagania ogdlne dotyczace materialow:

Wilasciwosci/parametr Jedn. miary Warto$¢ faktyczna ::;;;f:t 1‘;“ (glg_gsaua
Rozklad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Postac ziaren lamane

Powierzchnia szorstka

Gesto$¢ wg metody Proctora (Per) | g/cm? 2.014

Optymalna zawartos¢ wody (WPr) | % 11.5

Przepuszczalnos¢ wody L.k cmy's 140x 10* 1.0x10%
;\.;}Irgijiguatoéc’ powierzchni na IN/m? 514 50.0

Okreslenie przepuszezalnosei wody
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdzial 5.3.2. zalacznik 3):

Wryniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw v=140x 10+

Wymog Kv=10x10*

Okreslenie wytrzymalosci powierzchni na $cinanie
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdzial 5.2.3):

Warto$ci zmierzone (KN/m?)

Srednia z 3 pomiaréw ts=51.4

Wymog ts = 50.0
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3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 . ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- koparek i tadowarek,

- spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzgdzenia do dozowania
wody,

- walcow statycznych lekkich i Srednich.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z
wytycznymi Producenta.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badanie wtasciwosci materiatéw

Sprawdzenie wtasciwosci materiatdw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
Producenta.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi
zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodnosci z wymaganiami.
6.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggtej ocenie wizualnej powierzchni
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.

6.6. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni taS8mg miernicza, min 1 raz
na 10 m.

6.7. Pomiar réwnosci

Sprawdzenie rownosci podtuznej nalezy wykonac¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu
planografu wedtug BN-68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg, min 1 raz na
10 m.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Ptaci sie za 1 m balustrady zmontowanej i odebranej na podstawie pomiaréw, badan i oceny wizualnej
wykonanych robdét.
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9.1. Cenajednostkowa

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni mineralnej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.

3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.

4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.0.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okre$lonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé 2
mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

e nadtugosci 3 mm,

e na szerokosci 3 mm,

e nagrubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosé
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
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4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie |4
wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wiekszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powiepowierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywacé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i
odcinajgce”.
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5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera
Kontraktu .

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

. gtebokosci koryta:

. 0 szerokosci do 3 m: 1 cm,

. 0 szerokosci powyzej 3 m: 2 cm,
. szerokosci koryta: 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:

e pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

e o o o o o o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepujg
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D.08.03.01 — BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza,

- cement wg PN-EN-197-1 ,

- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.

Zastosowano jeden rodzaj obrzezy:

- obrzeze wysokie - Ow (8x30x100cm)

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz odchytek wymiarowych obrzeza
powinny by¢ gatunku 1.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/100

2.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ warunki normy PN-EN 1340:
1. Odpornos$¢ na zarazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

2. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie — klasa 2 (T)

3. Nasigkliwos¢ — klasa 2 (B)

4. Odpornos¢ na scieranie — klasa 3 (H)

5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — minimalna wartos¢ deklarowana

Wymiary i ksztait obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

hil

It
]
Ii

H

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymuary obrzeZzy, cm
obrzeza 1 b h 1
ow 100 8 30 3
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2.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka. m
wymiam Gatunek 1
! +38

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkose

Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1

Wkleslose lub wypuklos¢ powierzchmi 1 krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne )
: S et JACYER P g niedopuszczalne
1 uszkodzenia (scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugoéé, mm, max 20

glebokoi¢, mm, max 6

2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajoéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé minimum 5
cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.5. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 , klasy B 30 o wymaganiach:
- no$nos¢ — 6,2kN

- nasigkliwosc¢ - < 4%,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego dla gat. 1 <3 mm

2.6. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie Ilub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Betonowe obrzeZza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

2
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Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podtoze lub podsypka (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ bedzie piasek o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoécig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
petng gtebokos$é.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi / Kierownikowi
Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i

policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzeh nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z

dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow
prostych

w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z

doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

a) podsypki (tawy) piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:
1 m — wykonanego obrzeza

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera
/ Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

3
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozScielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywa o otwartej strukturze.

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.01 - WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robét ziemnych zwigzanych z realizacjg przedmiotu ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET
Roboty ziemne mogag by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy z wykopéw mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez
Inzyniera, zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac przekopy kontrolne celem inwentaryzacji
uzbrojenia podziemnego.

5.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi:

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, przed budowg obiektu, nalezy sprawdzi¢ zgodno$c
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych.

5.2. Roboty przygotowawcze:

Przed wykonywaniem robot zwigzanych z budowg obiektu nalezy przygotowac teren pod budowe.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopéw nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi
i ustawieniem kotkéw kierunkowych, taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych, z wyznaczeniem
krawedzi wykopdw, niwelacjg kontrolng robot ziemnych i dna wykopu.

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow:

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5,

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej gtebokosci
wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw
wod opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno byé usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen,
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- stan skarp nalezy okresowo sprawdzac¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

5.4. Tolerancje wykonywania wykopow:

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg:
- dla wymiaréw wykopdéw w planie z tolerancjg 15 cm,

- dla ostatecznego poziom dna z tolerancjg 2 cm.

5.5. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopoéw:

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna byc¢
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia, nalezy porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopéw podano w pkt. 5.
Sprawdzenie jakosciowe i odbiér robdét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w pkt. 10.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
e sprawdzenie zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja,

e kontrole prawidtowosci wytyczenia robot w terenie,

¢ sprawdzenie przygotowania terenu,

¢ kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtozu,

e sprawdzenie wymiarow wykopdw,

¢ sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw.

Ocena poszczegolnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:
1 m3 — wykonanych wykopow

8. ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty objete M.11.01.01. podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 m? gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuije:

e Wyznaczenie zarysu wykopu,

e odspojenie  gruntu ze  zlozeniem na odktad lub zaladowaniem na  samochody
i odwiezieniem na wskazane przez Inzyniera miejsce,

e odwodnienie wykopu,

¢ przeprowadzenie niezbednych pomiaréw wymaganych Specyfikacjg lub zleconych przez Inzyniera,

e oczyszczenie i uporzadkowanie terenu roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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M.11.01.04 — ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zasypaniem
wykopow wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z zasypaniem wykopu.
Wykopy za $cianami zwirowymi i $cianami oporowymi wypetni¢ gruntem piaszczystym zageszczonym do
1d=1,00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru :

gdzie:

P4 - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3],

Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosdci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w [Mg/m?3]; badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru :

U=--e- 3,5
dio
gdzie :
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy zasypywaniu wykopéw wedtug zasad niniejszej ST sg grunty przepuszczalne
takie jak:

- piasek (drobny, $redni, gruby)

- ZWir

- pospétka

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 . ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robot
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywac sie
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie  wykopow  powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po  wykonaniu
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w nhich projektowanych elementow obiektu i okreslonych robét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw
ich dno powinno by¢ oczyszczone z zanieczyszczeh obcych.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt piaszczysty, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie.

Grubos$c¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami —max. 0,2 m

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi — max. 0,4 m

¢) przy ubijaniu ciezkimi tarczami — od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy
czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.

W okolicach urzgdzen oraz instalacji grunt powinien byé zageszczany recznie. Zageszczanie gruntu powinno
odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W

przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej, grunt nalezy polewa¢ woda, a w przypadku wilgotnosci

wiekszej niz 1,20 optymalnej, grunt nalezy przesuszyc.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika zageszczenia nalezy:

1) rozscieta¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym

2) warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego

3) prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Zageszczenia (wskaznik zageszczenia) i nosnosci poszczegolnych warstw nasypéw i podtoza wedtug PN-S-

02205:1998 rysunek 3.

5.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
e 0,02% - dla spadkéw terenu
e 2cm -dlarzednych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontroli podlega jakos¢ gruntu zasypowego, tj. brak zanieczyszczen obcych, oraz jego wilgotnos¢, wskaznik
zageszczenia nasypu oraz rzedne gory hasypu.

7. OBMIAR ROBOT
llos¢ zasypki okresla sie w m3 przestrzeni wypetienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Badania nalezy przeprowadzi¢ wg punktu 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Przyjete ilosci m3 zasypki bedg ptatne wg ceny jednostkowej za 1 m3, ktéra obejmuje zakup, dostarczenie
gruntu, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci zaakceptowanego przez Inzyniera
materiatu, z jego zageszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego
zasypki, a takze wywiezienie nadmiaru gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntowych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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M.12.01.00. - STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia konstrukcji dla obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych i kolejowych
obiektoéw inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojow niosgcych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe i sg zwigzane z:

« przygotowaniem zbrojenia,

« montazem zbrojenia,

« kontrolg jakosci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie — wyréb stalowy o kotowym lub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
wytwarzany w postaci pretow prostych lub kregéw, przeznaczony do zbrojenia betonu.

Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub zebrowana.

Partia wyrobu — wigzki drutow, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej,
pochodzace z jednego wytopu.

Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujgcy zbrojenia
prefabrykowane w sposoéb zorganizowany i na skale przemystowg, na podstawie dokumentacji
technicznej.

Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach,
w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

Stal zbrojeniowa zebrowana — stal zbrojeniowa majgca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.
Element zbrojarski — najmniejsza, niepodzielna czes¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali
zbrojeniowej cietej i gietej, z pretow prostych lub kregéw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacjg
projektowg, stanowigca zbrojenie pojedyncze bgdz wchodzgca w skiad szkieletu zbrojeniowego.

Partia stali zbrojeniowej — wigzka pretéw, drutéw lub wyrobéw odwinietych z kregdw, a takze walcéwka,
0 jednej srednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytwérce i kazdorazowo
przedstawione do badania.

Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wtasnosciami uzytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

Ciagliwos¢ — zdolnos¢ stali do trwatych odksztatcen bez naruszenia spéjnosci po przekroczeniu granicy
plastycznosci.

Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego — powierzchnia przekroju
poprzecznego réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gtadkiego o tej samej

Srednicy nominalnej d, {j. (1'r-d2)/4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~NVymagania ogélne” [1] pkt 2.

Zastosowane materiaty muszg spetniaé wymagania Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Tekst jednolity Dz. U. z 2019r., poz. 266 z p6zn. zmianami) oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentaciji Projektowej oraz ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce
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materiaty:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretéow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem
Kontraktu stosuje sie stal klasy A-IlIN o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 MPa i klasie
ciggliwosci C. Wiasciwosci stali zgodne z Polskg Normg PN-H- 93220:2018-02. Zgodnos$¢ ta powinna by¢
certyfikowana przez akredytowang jednostke badawczg, niezalezng od wytworcy.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Witasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu i aprobatach technicznych / ocenach technicznych
(krajowej lub europejskiej)

Niniejsze ST obejmujg wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-l o nastepujgcych parametrach:

srednica preta w mm - 5,5+40

granica plastycznosci Re (min) w MPa - 235

wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa - 370

wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa - 240,

wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa - 200.

wydtuzenie (min) A5 w % -24

zginanie do kata 1800 - brak peknigc i rys w ztgczu.

Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretéow prostych o dtugosci okreslonej w zamowieniu, z
dopuszczalng odchytkg £100 mm. Prety proste dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym
lub tasmg w co najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiada¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytworcy);
sposob trwatego cechowania poszczegdlnych pretéw i walcédwki powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy przedmiotowej i / lub aprobaty technicznej danego gatunku stali zbrojeniowe;j.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krag powinny by¢é oznakowane znakiem CE
lub budowlanym B oraz powinny mieé¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym zapisem,
zawierajgcym nastepujgce dane:

- 0znaczenie wyrobu: gatunek stali, Srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,

- nazwa i adres producenta (wytworcy),

- data produkciji i numer partii (numer wytopu),

- dlugos¢ pretéow w wigzce,

- masa wigzki, masa kregu,

- informacje o uzyskaniu przez wyrdéb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty
technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa jednostki
certyfikujgcej).

2.2.4. Dokumenty kontroli

Swiadectwo odbioru

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujace informacje:
- Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204”).

- Nazwa wytworcey.

- Adres zaktadu produkcyjnego.

- Nazwa i adres pierwszego zamawiajgcego, kupujacego materiat od wytworcy.

- Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).

- Data wystawienia dokumentu kontroli.

- Opis wyrobu:

= nazwa gatunku stali zbrojeniowej,

= Srednice nominalne pretéw,

= dtugosci pretow,

= ilos¢ wigzek,

= waga catkowita,

= numer(-y) wytopu(-éw).

- Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdinych wytopéw — wg wymagan odpowiedniej Polskiej Normy
wyrobu:
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= wikasnosci mechaniczne,

= sktad chemiczny.

- Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu, na zgodnosc¢ z ktérymi dokonuje sie oceny zgodnosci.

- Numer certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polskg Normg wyrobu.

- Oswiadczenie przedstawiciela wytwoércy, niezaleznego od wydzialu produkcyjnego, o zgodnosci
wyrobow z odpowiednig Polskg Normag wyrobu i / lub zgodnos$ci z zamoéwieniem.

- Imie, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego.

-Znak Budowlany B lub CE.

Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregu lub do wigzek z
pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposdéb trwaty:

a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, srednice nominalng, mase wiazki lub kregu,
numer wytopu),

c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodno$ci,

e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B lub CE (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dtugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowsq i kohcowa dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

h) numer stallisty zawierajgcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.
Dostarczong na budowe stal, ktora:

« nie ma deklaraciji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,

« 0gledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,

« peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucic.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednicg, dtugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozyciji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:

« hazwa odbiorcy,

« Nazwa zlecenia,

» wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentac;ji technicznej,

« wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

» dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

«wykaz swiadectw odbioru — dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcowek uzytych w
procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujgcych) dostawe, dla
ktérej deklaracja zgodnos$ci dostawy jest wystawiana,

« unikatowy numer,

« data wystawienia,

c) $wiadectwa odbioru — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
Swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodno$ci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej
probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sg dopuszczalne:
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretow wg odpowiednich
norm lub aprobat technicznych, jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczgc od Srednicy rdzenia dla walcowki i
pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak s$rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
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podziatem wg wymiaréw, gatunkow i pozycji zbrojenia.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie
stosuje sie potgczeh spawanych lub zgrzewanych. Minimalna S$rednica drutu wigzatkowego powinna
wynosi¢ 1,4 mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Nalezy stosowac elementy dystansowe pretdow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku
z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy
dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego; wyklucza sie stosowanie elementéw
dystansowych listwowych (liniowych) z betonu oraz innych nieprzeznaczonych do tego celu
materiatow tj. drewno, cegly lub prety zbrojeniowe.

Podkfadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretdw zbrojenia. Wymaga sie stosowania stabilizatorow
i podktadek dystansowych z betonu o parametrach nie gorszych od betonu uzytego do betonowania
danego elementu.

Na wysokosci scian pionowych otulenie uzyskuje sie za pomocg podktadek betonowych punktowych.

Po zabetonowaniu elementu, podktadki nie powinny byé widoczne na powierzchni betonu. Typ podkfadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio
do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
EN 1SO 2560.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1].

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

« gietarki,

« prostowarki,

« nozyce do ciecia pretéw,

« lekki zuraw samochodowy,

« sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé wymagania obowigzujgce w
budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1].

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamodwieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamdéwieniem i wymaganiami PN-EN 10025-1:2007 i/lub
PN-EN 10025-2:2007.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”[1].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z Dokumentacja Projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszych ST .

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

« roboty przygotowawcze,

« przygotowanie zbrojenia do utozenia,

« montaz zbrojenia,

« fgczenie pretow,

« roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

« ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

« okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania robaot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny
zbrojenia, w ktéorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob tgczenia pretdw, jesli nie zostato to podane
w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami stosownej normy
lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone
odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy
opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatbw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadno$cig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretoéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S- 10042 [2].

Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zatamanh elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac¢ $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d. Wewnetrzna
srednica odgiecia strzemion i pretédw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwrocié szczegblng uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdow, na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg oraz normami PN-EN1992-
2:2010i PN-EN 1994-2:2010.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie
rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
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Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjag projektowg i PN-EN 1992-1-1:2008, PN-EN 1992-1-2:2008, PN-EN
1992-2:2010 oraz powinna wynosi¢ co najmniej:

« 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

« 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

« 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

« 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

« 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podkiadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkfadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow
powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéow

5.6.1. Zasady tgczenia pretéow

taczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010. W przypadku
obiektow, dla ktérych diugosci zaktadow (dla pretéw o diugosci wiekszej niz 12m) zostaly podane w
tabelarycznym zestawieniu stali zbrojeniowej na rysunkach, cena jednostkowa wykonania 1 kg zbrojenia
uwzglednia ilos¢ zbrojenia wbudowanego zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. W przypadku pozostatych
obiektéw ilos¢ zaktadow nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej zbrojenia.

5.6.2. Laczenie pretéw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretobw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretdéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci
od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkow dodatkowych stosownej normy albo aprobaty
technicznej.

W mostowych obiektach drogowych i kolejowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych
potaczen pretéw:

« czotowe, elektryczne, oporowe,

« naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

« naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

« zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

« zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

« czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

« czotowe wzmochnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

« czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

« zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

« czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potgczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-S- 10042:1991.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretdw. Minimalna odlegtosé¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub
spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktaddw w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od ilosci fgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-
S-10042:1991.

Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

dla pretéw zebrowanych - 50%,

dla pretow gtadkich - 25%.

W jednym przekroju mozna fgczyé na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegto$¢ w Swietle pretdéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna byé mniejsza niz
2diniz20 mm.

Laczenie pretéw za pomoca tacznikow
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Dopuszcza sie tgczenie pretdow zbrojeniowych za pomocg specjalnych tacznikéw, dla ktérych producent
przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i diugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:

dla pretéw gtadkich sciskanych - 30 d,

dla pretéw zebrowanych sciskanych - 25 d,

dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,

dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

«uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt 2 niniejszych
ST,

« ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Ocena
zgodnosci stali zbrojeniowej do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana
jest wedlug Systemu Oceny i Weryfikacji Stato$ci Wtasnosci Uzytkowych 1+.

6.3. Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

stan powierzchni pretéw,

wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat/ocen technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione
dokumenty kontroli oraz dla ktorych nie wystgpity watpliwosci co do wtasciwo$ci materiatu. W przeciwnym
wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub poddaé prébki wyrobu dodatkowym badaniom.
Decyzje o wykonaniu dodatkowych badahn podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek
Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogag
obejmowac catosc¢ lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:

sprawdzenie masy (kg/m),

sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

sprawdzenie wydtuzenia AS (%),

sprawdzenie wydituzenia Agt (%),

badanie zginania z odginaniem na zimno,

sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,

sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespetniajagcych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odestac partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal
na udarnosc¢. Nie nalezy spawac pretdow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystagpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera, co nalezy
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potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnosé utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic,
dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w
trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byé¢:

Srednice i ilosci pretéw,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugos¢ pretow,

potozenie miejsc zakoriczen lub odgieé oraz zakotwien pretow,
wielkos¢ otulin zewnetrznych,

powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

réznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

odstep od czofa elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,
dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan - (25% na jednym precie),

odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,
miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robat,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robét
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w ST.

8. Odbiér robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

» zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacijg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, srednic i
ksztattow pretow,

» zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegoinych przekrojach,

« usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

« rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

« prawidtowosci wykonania hakéw, ztgczy i dtugosci zakotwien pretéw,

« zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

« czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszych ST.

9. Podstawa ptatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 2: Mosty z betonu. Obliczanie
i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 1992-1-1:2008,

PN-EN 1992-1-2:2008 — Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-H-93220:2018-02 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa B500SP. Prety i walcowka
zebrowana.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogoine

PN-EN ISO 15630 Stal do zbrojenia i sprezenia betonu — Metody badan PN-EN 10204:2006 Wyroby
metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem. PN-EN
10025-1:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN ISO 1461:2011 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju.

PN-EN ISO/IEC 17050:2005 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN ISO 17660-1:2008 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Cze$¢1: Ztgcza spawane/
zgrzewane nosne.

PN-EN ISO 17660-2:2008 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Cze$¢1: Ztgcza spawane/
zgrzewane nienosne.

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki PN-H-93215
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10.2. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z pézn. zmianami).

Aprobaty Techniczne, D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W DROGOWYCH OBIEKTACH
INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych i
kolejowych obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami okreslonymi w ST D-M-00 ,Wymagania ogdélne”, z
zastosowaniem mieszanek betonowych wibrowanych, jak i samozageszczalnych SCC.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania, dotyczgce wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
drogowych i kolejowych obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami okreslonymi w ST D-M-00
~/Nymagania ogolne”, z zastosowaniem mieszanek betonowych wibrowanych, jak i samozageszczalnych
SCC.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét, ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

1.5. Zakres robét objetych ST

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektow
inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo
robot betonowych, kontrola betonu i kontrola robét betonowych powinny odbywaé sie wedtug wzajemnie
powigzanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych i kolejowych obiektach
inzynierskich musi odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

[ specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji),

[ opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamowieniu na beton
(nazwanego w normie PN-EN 206 [5] specyfikacjg betonu),

[1 przepisom dotyczgcym wprowadzania wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pdzn. zm.) i
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z p6zn. zm.)

[1 Rozporzagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735, z p6zn. zm.).

Niniejsze ST nie dotycza betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii gitebokiego
fundamentowania do drogowych i kolejowych obiektéw inzynierskich oraz betonu stosowanego
do nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektéw mostowych.
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PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty

Z betonu z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatos$ci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukciji

Rys. 1. Schemat zaleznosci pomiedzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczgcymi
projektowania i wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczgcymi sktadnikow i
badan betonu

1.6. Okreslenia podstawowe
Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25
(beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.
Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o
wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co
najmniej 3,5%.
Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i
dodatkowymi cechami.
Beton recepturowy (o ustalonym skfadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skfadzie.
Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiggnagt pewng wytrzymatosc.
Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/ms, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/ms.
Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktéry pod wtasnym ciezarem
rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaly, ramy itp., zachowujac
jednorodnosé.
Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

[ granulowany zuzel wielkopiecowy,

[ popiédt lotny krzemionkowy,

[ pyt krzemionkowy.
Domieszka — substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci
nie przekraczajgcej 5% masy cementu w betonie.
Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej
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ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykédw powietrza, ktére pozostajg w betonie
stwardniatym.

Domieszka opézniajaca wigzanie - domieszka ktéra przediuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwiekszania ilosci wody powoduje
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uptynniajgca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w dane;j
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktdéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawartos¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspoétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowe;.

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do
mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie
kategorie:

[ E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

[ E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

[ E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak
srodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w Srodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktérych
moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-
B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

[1 klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

[l klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

[ klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

[ klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wylgcznie klasy wg metody rozptywu stozka
(klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych witasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na
dodatkowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

[l lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg
metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

[1 przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg
metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

[ odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregaciji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich
w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od
znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu
niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i
Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN
206 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania lub
w czasie réwnowaznym na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na
probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenia.

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna giebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomiedzy
alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationéw) pochodzgcymi z cementu lub innych
zrodet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

[1 RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne)

[1 R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

[ R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

[ R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi korncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczgcych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodzg z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementow

krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze
od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wiekszym niz
0,50x0,50 m.

Pozostate definicje i okreslenia podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego ST.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE Ilub znakiem B i dla ktérych Wykonawca
(Producent) przedstawi Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Witasciwosci
Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu
(PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatdw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu
do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na
reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywo jest
ograniczone wytgcznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznoéci od konsekwencji wystgpienia
szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do
warunkow krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Klasa Konsekwencje Akceptowalnosé
obiektu | wystgpienia reakcji AAR szkodliwych Przyktady
efektow AAR
Elementy konstrukcji tymczasowych o
Pomijalne konsekwencje Pewne ryzyko projektowanym okresie eksploataciji
S1 ekonomiczne, w zakresie uszkodzenia do 5 lat
bezpieczenstwa lub ochrony wskutek AAR Nienosne elementy konstrukcji
Srodowiska mozna tolerowacd wewnatrz budynkéw.
Nieznaczne konsekwencje Akceptowalne
ekonomiczne, w zakresie | umiarkowane ryzyko Elementy konstrukcji, ktére mozna
S2 | bezpieczenstwa lub ochrony| uszkodzenh wskutek tatwo wymieni¢, np. chodniki,
srodowiska AAR krawezniki, scieki.
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Znaczgce konsekwencje
ekonomiczne, w zakresie
S3 | bezpieczenstwa lub ochrony

srodowiska

Obiekty o projektowanym okresie
eksploatacji do 50 lat, np.:

Akceptowalne — nawierzchnie drog lokalnych i o
niewielkie ryzyko mniejszym znaczeniu;
uszkodzen wskutek | —  $ciany oporowe, fundamenty,
AAR bariery autostradowe;
— drogowe obiekty o trwatosci < 50
lat"

Bardzo powazne

konsekwencje ekonomiczne,
S4 | w zakresie bezpieczenstwa
lub ochrony $srodowiska

Obiekty o projektowanym czasie

eksploatacji powyzej 50 lat, np.:

— drogowe obiekty mostowe i
tunele™,™;

— nawierzchnie drog o wysokiej

Nietolerowane
zadne ryzyko
uszkodzenia ) -
wskutek AAR jakosci ', drog klasy A, S
i GP;
— obiekty energetyki jadrowej;
— zapory wodne;
— newralgiczne elementy konstrukcji
bardzo trudne do wymiany lub
naprawy.

* zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwfaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projekfowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji
inzynierskich wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria Opis
srodowiska srodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu

Srodowisko suche,
chronione przed

E1* wilgocig — elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku
zewnetrzng?) suchym.
) — elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej
Srodowisko wilgotnosci;
wilgotne bez - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,

E2 oddziatywania nieagresywnych wdd podziemnych, zanurzone w wodzie
agresywnego stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
czynnikow — wewnetrzne elementy masywne.
zewnetrznychz)
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— elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajgcych;
— elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody
morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy

Srodowisko rozbryzgu);

wilgotne z — wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
E3 agresywnym dziatanie zamarzania i rozmarzania;

oddziatywaniem - wilgotne elementy wystawione na diugotrwate dziatanie

czynnikéw wysokiej temperatury;

zewnetrznych3) — jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

") Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i
drogowych obiektow inzynierskich

Objasnienia:

1) Suche s$rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75%
(warunki panujace zazwyczaj wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z
zewnatrz.

2 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotno$¢, nawet gdy
znajdujg sie w srodowisku suchym.

3) Wystgpienie reakc;ji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych nal
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i rbwnoczesnie poddanych
cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-
EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265
oraz odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych ST.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagah dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one z
wymiarowania konstrukcji oraz warunkéw $rodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant
powinien sie opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji Srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego i kolejowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992- 2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych na
agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw odladzajgcych XF1 i XF3 albo ze
srodkami odladzajgcymi XF2 i XF4 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,

— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

— F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywofanej
chlorkami powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetniaé wymagania Tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane warto$ci graniczne dotyczace skfadu i wtasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu
Oznaczenie Min. Min. zawarto$¢
klasy Maks. zawarto$¢ | cementu przy | Min. klasa
ekspozycii w/el) cementul) | Stosowaniu | wytrzymatosci Inne wymagania
[kg] dodatku typu betonu
11D [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0

6
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X0 — — — C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F22)
XF2 0,55 300 C25/30 Kruszywo kat. FNaCl 69
3) Napowietrzenie
XF3 0,50 320 C30/37 Kruszywo kat. FNaCl 6%
3) Napowietrzenie
XF4 0,45 340 C30/37 Kruszywo kat. FNaCl 69
3) Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA )
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR6)

Korozja spowodowana scieraniem XM

XM1 0,55 300 280 C30/37 MDE wartos$¢ deklarowana
7,8)

- frakcja 2/8 mm

XM2 0,55 300 280 C30/37 MDE=<25"8)

- frakcja 8/16 mm
MDE<207®

- frakcja 2/8 mm

XM3 0,45 320 300 C35/45 MDE=<207-8

- frakcja 8/16 mm
MDE<1578

Objasnienia:
1) W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspoétczynnik w/c oraz minimalng
zawarto$¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2
2 Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
3) Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu Il, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.
4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o
kategorii
FNacCl 6.
5 Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do
XA3) na podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.
8 W przypadku, gdy zawartos¢ siarczandw (SO4 ) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy
ekspozyciji
2-
XA2 lub XA3 nalezy zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub
cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.
7 Kruszywo o wspofczynniku Scieralno$ci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (MDE) wg PN-EN
12620.
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8) Wymagana wta$ciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego i kolejowego powinny byc¢
stosowane nastepujgce cementy:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197- 1 i PN-B — 19707;
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq

< 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B — 19707,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na2Oeq

< 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 1I/B-S — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B — 19707;

- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq

<1,20% wg PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B — 19707;

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej
zawartosci alkaliéw Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.

Dopuszcza sie réwniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw
narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy speti¢ dodatkowe wymagania:
klasa wytrzymatosci cementu = 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu = 32,5 R z zawartoscig
granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy
nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement
CEM .

Przy doborze cementu uwzglednia sie:

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukciji;

- warunki wykonania, pielegnac;ji i dojrzewania betonu;

- agresywnos$¢ $rodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w
odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg
mineratow z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementéw specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego
zaleca sie stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy
odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy PN-B 19707, zalecane
do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikéw w gorne;j
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granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA
spetniajgce wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrobkg mechaniczng nie zostaty poddane ZzZadnej innej obrébce, ktdrych wiasciwosci spetniajg
wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].
Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata
okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

— z recyklingu i z odzysku,

— weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,
gtebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegodlnych elementéw obiektow uwzglednia sie:

— realizacje robét i przeznaczenie betonu,

— rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,

— warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

— agresywnos$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

— wymagania dodatkowe  zwigzane z kruszywem, w  przypadku powierzchni o
specjalnym wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

— projektowang trwato$¢ konstrukciji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej
reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+,

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne
powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajagce wymagania podane
w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Metoda
Lp. Wiasciwosé badania Wymagania
1 2 3 4
GC 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w zalezno$ci od PN-EN 933-1 D/d>2iD>11,2mm
1 | wymiaru kruszywa, kategoria :
D/d<2lubD<11,2mm
Tolerancja uziarnienia na sitach GT 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
posrednich w zaleznosci od PN-EN 933-1 | posrednie D/1,4
2 \l:vgglarq I.<ruszywa, wymagana GT 17,5 w przypadku gdy D/d = 4 i sito
goria: ) X
posrednie D/2
3| Zawartos¢ pytéw; kategoria nie PN-EN 933-1 f1.51)
wyzsza niz: ’
PN-EN 933-3
4| Ksztalt kruszywa; kategoria nie lub FI20 lub SI20
wyzsza niz: PN-EN 933-4
5| Mrozoodpornos¢ w 1 % NaCl; PN-EN 1367-6 FNacCl6
kategoria nie wyzsza niz:
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Odpornos¢ kruszywa na

6| rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LA25 2)
wyzsza niz:
7| Gestosc¢ ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
8| Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ WA24: wartosé PN-EN 1097-6 1,2
nie wyzsza niz w %:
Sktad chemiczny - uproszczony
10| opis petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 | RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
i PB/2/18 Tabeli 1
11 | Reaktywnos¢ alkaliczna;
kategoria: Wg PB/1/18 | RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3
i PB/2/183) | wg Tabeli 1
Zawartosc¢ siarczandw
12| rozpuszczalnych w kwasie, nie | PN-EN 1744-1 AS 0,2
wyzsza niz kategoria:
13| Zawartos¢ siarki catkowitej; PN-EN 1744-1 1,0
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartosc¢ chlorkéw
14| rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
15| Lekkie zanieczyszczenia, PN-EN 1744-1 0,1
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
16| tamanej oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 C100/0
zaokraglonych; kategoria nie
nizsza niz:
PN-EN 1367-3 SBLA
17| ,Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1097-2 | wymagania wobec kategorii SBLA:
kategoria: ~ ubytek masy po gotowaniu [ 1%,
— wazrost wspétczynnika Los Angeles po
gotowaniu [1 8%
18 | Zawartosc¢ substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

organicznych
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1) zawarto$¢ pytdw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez piukanie kruszywa

przed sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

2 dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego

mrozoodporno$¢, badana w 1% NacCl jest nie wieksza niz 2%,

3) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo

umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30%
dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie
wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z
cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiardw liniowych beleczek o wiecej niz <
0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 %
dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18
wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢
ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wytgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliéw w
betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska
E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Metoda
Lp. Wiasciwos¢ badania Wymagania
1 2 3 4
1 Uziarnienie kruszywa, PN-EN 933-1 GF 85
wymagana kategoria:
Tolerancje typowego
2 uziarnienia kruszywa| PN-EN 933-1 zgodne z zatgcznikiem C PN-EN
deklarowanego przez 12620+A1:2010
producenta:
3 Zawartosc¢ pytow; kategoria nie | PN-EN 933-1 f31)
wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 i | RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
6 Reaktywnos¢ alkaliczna; PB/2/18 Tabeli 1
kategoria: - -
wg PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3
PB/2/18 2) wg Tabeli 1
Zawartosc¢ siarczanow
7 rozpuszczalnych w kwasie, nie | PN-EN 1744-1 AS 0,2
wyzsza niz kategoria:
8 Zawartosc siarki catkowitej; PN-EN 1744-1 1,0
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
9 Lekkie zanieczyszczenia, PN-EN 1744-1 0,5
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
10 | Zawartosc¢ substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych
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1 zawarto$¢ pytdw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,

2)  przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo

umiarkowanie reaktywne - zwiekszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30%
dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje
w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy
ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30
% i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo
ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3
wytacznie przy ograniczonej zwartosci alkalidw w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-
hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie majq zastosowania kruszywa silnie reaktywne
R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w
betonie konstrukcyjnym drogowych i kolejowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o
nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$é oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w
zaleznosci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.
Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnos$ci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne RO | Umiarkowanie reaktywne reaktywne
Metoda reaktywne R1 R2 R3
badawcza
kruszywo kruszywo
kruszywo kruszywo kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube

Procedura

badawcza

GDDKIA PB/1/18 Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %

(metoda

przyspieszona)

<0,15 <0,10 > 0,15; >0,10; > 0,30; > 0,45
<0,30 <0,30 <0,45

Procedura Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %

badawcza

GDDKIA PB/2/18

(metoda <0,04 > 0,04; >0,12; > 0,24

dfugoterminowa) <0,12 <0,24

UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikdw przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy
(wg PB/1/18) oraz dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sg niezgodne,
to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyja¢ po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinial
eksperta powinna byé
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oparta m.in. o szczegdtowa analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw
reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize
metodyki i wynikdw wydtuzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomocg
odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni
drog o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja prébek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢
0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne
(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw
przeznaczonych na nawierzchnie drdg i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja prébek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos¢
0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne
R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonédw przeznaczonych na nawierzchnie drég i
drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjgtkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana
lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzgdca obiektu moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej
rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg sie
do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg zosta¢ przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub
ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy
takiego kruszywa muszg by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajgcych
szczegdblne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficzne;j
jest identyfikacja skat oraz skiadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji
alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub prébkach betonu po zakohczeniu badania wg procedur:
PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skal mogacych zawieraé sktadniki potencijalnie
reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.
b) metody badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej
reakcjg ASR na podstawie Wytycznych [12].

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na
reaktywnos¢ (na podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach Srodowiska E2 i E3, oraz dla
kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku
drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywanh srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektow inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania Niereaktywne RO reaktywne reaktywne reaktywne
Ssrodowiska R1 R2 R3

zawartos¢ Na20eq w 1 m? betonu

E2 maks. 3,0 kg/m3 . .. L
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie

dopuszcza sie

E3 maks. 2,4 kg/m3

Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do
stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze
zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R
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Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania Niereaktywne RO reaktywne reaktywne reaktywne
srodowiska R1 R2 R3

zawarto$¢ Na20eq w 1 m? betonu

(i) maks. 2,4 kg/m3
E2 bez ograniczen i

(i) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS

(i) maks. 1,8 kg/m3 Kruszyw o takiej kategorii
i reaktywnosci nie dopuszcza sie

E3 maks. 3.0 kg/m3 (i) min. 20%FA albo
’ min. 35%GGBS,

wymagane
potwierdzenie
eksperta*

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub betonow
wg PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg
PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na20eq
w betonie, zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707,
w tym cementédw portlandzkich CEM I-NA, cementdéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA
zawierajgcych popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu
hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badanh dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie z
PB/4/18 pozwala oszacowa¢ ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajgcg go przed
wystgpieniem negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektoéw inzynierskich okreslajg
Wytyczne [12].

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych
wiasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna byé zgodna z
wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna byé ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN
934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i wiasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu,
szczegOlnie istotne s3:

- zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu Il). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnosé
tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania skfadu
mieszanki betonowe;j.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie S$rodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke
napowietrzajgca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszkg lub z cementem
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zawierajgcym pozaklinkierowe sktadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do
kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Witérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywaé wytgcznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie
domieszki powinno posiadac¢ etykiete wskazujgca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu Il do betonu

Dodatki typu Il do betonu mogg byé¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN- EN 206 i PN-B-
06265 .

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:

- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowaé wytacznie popidt lotny krzemionkowy kategorii A
(zawartos¢ straty prazenia <5%).

2.4. Sktad i wtasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego,
na podstawie wymaganych witasciwosci i ewentualnych dodatkowych wilasciwosci zdefiniowanych w
zamoéwieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje skiad betonu
konstrukcyjnego.  Ustalona receptura mieszanki  betonowej powinna by¢é przedstawiona
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Witasciwosci Uzytkowych
poszczegodlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajgcymi uzyskanie
wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p.
9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi
Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru sprawdzenie wiasciwosci
poszczegodlnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub
prébnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowac¢ nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez
Laboratorium Zamawiajgcego, odpowiednich badanh sktadnikdw mieszanki betonowej i betonu oraz
potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wtasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu skfadu betonu na etapie badan wstepnych srednia wytrzymatos$¢ na Sciskanie fcm probek
powinna by¢ wieksza niz wytrzymato$¢ charakterystyczna fck z zapasem niezbednym dla spetienia
kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz
przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm 2 fck + 6+12 [MPa]), w zaleznosci
od technologii produkcji, sktadnikow oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fck
oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.
Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem
badan wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych
badan lub dtugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma
obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wiasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikéw badan
sprawdzajgcych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad
betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy podstawowe
warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod
wpltywem sity wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacje).

2.4.1. Wspétczynnik woda/cement (w/c)

Wspodiczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37
i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawartos¢ cementu

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zalezno$ci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,
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- 450 kg/m3 dla betonow klasy C30/37 iwyzszych.

W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza sie zmiane podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawartos¢ chlorkéw

Zawartosc¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.
Tabela 8. Maksymalna zawartos¢ chlorkéw w betonie

Zastosowanie betonu Klasa zawartosci Maksymalna zawartosc¢ jonéw Cl-
chlorkow &) w odniesieniu do masy cementu b) [%]
Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw metalowych, Cl 1,00 1,00
z wyjatkiem uchwytéw odpornych na
korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub Cl 0,20 0,20
z innymi elementami metalowymi
Y i Cl0,40©) 0,40
Ze stalowym zbrojeniem Cl 0,10 0,10
sprezajgcym, bezposrednio Cl0.20 0.20

stykajgcym sie z betonem

a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od
przepiséw obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$c
chlorkéw wyraza sie jako procentowg zawarto$c¢ jonow chlorkowych w odniesieniu do masy
cementu wraz z catkowitg masq uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM lll dopuszcza sie rozne klasy zawarto$ci
chlorkéw zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz
minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny byé wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢
niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a)  przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b)  w przypadku betonu samozageszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie i samozageszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
Sito #, wymiar kruszywa D < wymiar kruszywa D < wymiar kruszywa D < 31,5
[mm] 16,0 mm 22,4 mm mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
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1,0 12+32 9+26 8+28

2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego

samozageszczalnego
Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito [%]
Sito #,

[mm] wymiar kruszywa D < 16,0 mm wymiar kruszywa D < 22,4 mm
0,25 3+12 2+11
0,50 7+23 5+21

1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8,0 60+80 45+72
16,0 100 73+92
22,4 - 100

2.4.5. Zawartos$¢ powietrza
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
przekracza¢ wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).
Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robét, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
Tabela 11. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania
domieszki napowietrzajgce;j

Etap wykonywania badan
Wymiar Tolerancja
kruszywa D, Zatwierdzanie receptury, proba pom|0arowa
[mm] Projektowanie sktadu technologiczna, kontrola [%]
mieszanki betonowej [%] jakosci robot [%]
16,0 45+6,0 45+6,5
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22.4 40+55 4,0+6,0 -0,5

+1,0

31,5 40+55 4,0+6,0

Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy,
tzn. wymiaréw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych.
Dobierajgc konsystencje uwzglednié¢ nalezy réwniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w
tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen
zageszczajgcych (wibratory wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze
urzgdzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie
z PN-EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN- EN 12350-8 — Tabela 12b.
Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej
wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na
etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

konslslstzzzcji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5 a) [1 220
) ze wzgledu na brak czuto$ci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami konsystenciji,
zaleca sie stosowanie tej metody badar w nastepujgcym zakresie = 10 mm i < 210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

konsf/ISZicji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
UWAGA:
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o Dmax wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".
3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajgcych:
- doktadnos¢ dozowania poszczegdélnych skiadnikow,
- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej wody zarobowej do
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mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwérnia powinna by¢ odpowiednio
do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie,
termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekte dodatki mogg by¢é dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania skfadnikéw mieszanki
wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczgce urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
skfadnikéw mieszanki betonowej

Wymagania dotyczgce urzadzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej Minimalny tadunek® do 20% petnej 20% petnej tadownosci do
tadownosci tadownosci maksymalnego fadunku@)
Maksymalny dopuszczalny 1+ 2% + 1%

btad w % fadunku

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 2301

Maksymalny dopuszczalny 1+ 3% 1+ 2%
btad w % objetosci

a) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzgdzenia
Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

Cement, Woda,

tacznie kruszywa Domieszki, dodatki i witdkna
Sktadniki mieszanki Dodatki i widkna stosowane w ilosciach |stosowane w ilosciach < 5%
betonowej > 5% masy cementu masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest r6znicg miedzy warto$cig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy
rozpoczeciu produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny byé
sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje statosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug
krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzgdzenia wytworni majgce wptyw na jakosé produkowane;j
mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem
podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu
moze sie odbywacé jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamieci
komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajgcym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli
zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnos$ci Zaktadowej Kontroli Produkcji
upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na
wykonywanie przez niego badan kontrolnych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te
producent wykonuje poprzez wtasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu.
Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem probek)
powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru, zleci¢
nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega
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sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujgcy dostep do
pomieszczen, sprzetu badawczego i zapisdw technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny byé
usuniete niezwtocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdéznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wilasciwosciami, powinna byé magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto fatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy skladowaé w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu
przed zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywaé specjalnych wagonow kolejowych i
samochodéw z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w
regulowane urzgdzenia zatadowczo- wyladowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacii.

Kruszywo nalezy magazynowaé na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym)
podtozu w sposéb umozliwiajacy separacje roéznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich
zanieczyszczeniem.

4.4, Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkow powinno byé zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze
wymaganej zawartosci powietrza, jakie zostaty przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla
danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowac¢ niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja skfadnikow,
wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie
wystgpienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego
ich oprdzniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych jg
w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem
utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu
uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzgdzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgce;j
domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej
+10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowac¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac
od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten
powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu
jej utozenia w deskowaniu, mogg by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czasdéw transportu.
Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na
wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zgestnienie
mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowac¢ betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby
zostac zaktdcona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie
spetnia warunkéw opisanych powyzej.
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Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny byé zgodne z wymaganiami PN-
EN 206.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogolne dotyczace wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnosé wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja projektowa wraz z ST powinna wymaga¢ dla catej konstrukcji klase wykonania ,3”, oraz
klase pielegnacji co najmniej ,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robét (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan,
projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w
tym w szczegdlnosci wymagania dotyczgce betonu przeznaczonego na elementy masywne),

- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predko$¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz
przerw w betonowaniu oraz sposéb tgczenia betonu w przerwach,

- sposob i czas trwania pielegnaciji betonu,

- sposob i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

- sposob i warunki rozformowania konstrukciji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3. Zakres roboét

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos$é
wykonania robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- prawidiowos$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke
betonowg w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego uktadania mieszanki betonowej w
elemencie,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacjg projektowa, w tym uwzglednienie podniesienn wykonawczych.

- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubosc¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktére przewidziane sg
do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
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Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymagane;j
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujgcego sie wysoka ptynnoscig, wywotuje
wieksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowan
wzmochionych, o mniejszych elementach, a takze zwiekszenia liczby podpér i $ciggéw. Kazdorazowa
zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki
betonowe.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt deskowania powinien byc¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem sSwiezo ufozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu samozageszczalnego.
W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na witasciwosci betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozyciji
architektonicznej.

Wykonanie deskowania powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowe.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos$é i niezmienno$¢ ksztattu konstrukgiji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

c) wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg s$rodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, do deskowania nalezy
stosowac srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

- nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

- 8rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar srodka nalezy zebrac¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac¢ odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, w tym celu nalezy:

I.w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réoznych wartosciach w/c, ktére prowadza
do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o
wyzszym wic jest jadniejszy,

IT. w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukgiji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/lnspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do
wypetnieniamieszanka

betonowg, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania
przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie  nastepujgce odchylenia deskowania  od wymiarow nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

b)  grubo$¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

c) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e)  wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szeroko$ci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szeroko$ci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm. Dopuszczalne ugiecia deskowan:

- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢é tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te muszg
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by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg
uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub pofozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o
10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cmii -1 cm,

- strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,1
m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytwérni betonu, ktéra umozliwia
spetnienie wymagan niniejszych ST opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno
odbywa¢ sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/lInspektora
Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno Ilub
dwuwatowych.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie
mieszania, wowczas mieszanke betonowg nalezy powtoérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé. W takim

wypadku czas mieszania przyjmuje sie 1minuta/1m3 mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut,
przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzgdzenia mieszajgcego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz 30 s.

Czas i szybkos¢ mieszania powinny byé tak dobrane, aby wyprodukowaé mieszanke spetniajgca
wymagania niniejszych ST. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej
transportu i innych operacji technologicznych nie nastgpita segregacja skfadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na
jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjgtkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy zostat prze
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Woéwczas
betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna byé osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.3.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki
sposoéb, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucie i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéow).

5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawa¢ za pomocag
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8m nalezy stosowaé odcinkowe przewody
gietkie, zaopatrzone w koncowe urzgdzenia do redukcji szybkosci spadajgcej mieszanki.

W przypadku gdy wysokos¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m zaleca sie
betonowanie kontraktorowe lub potkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawaé za pomoca
pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy wodg przed rozpoczeciem
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procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodéw. Dopuszcza sie podawanie mieszankKi
betonowej SCC pod cisnieniem, pompujgc od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw
musi zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach zamknietych od goéry musi byé
zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszankg betonows.
W celu zapewnienia powyzszych warunkow ukfadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia
elementu muszg by¢é przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajgce
wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na
wymagang gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wiekszymniz 2,5 m.

Miejsca te powinny byC wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie
zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie
betonowania, rowniez w warunkach nocnych, byly tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy,
operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogéinych:

—-w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidlowosé ksztattu konstrukcji deskowania i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac pomiaru deformaciji (odksztatcen/przemieszczen),

- szybkos¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byé okreslone w
zaleznos$ci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki
betonowej, szczegdlng uwage nalezy zwrdcic przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg (podczas
uktadania i po utozeniu); gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra moze
spowodowac zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usunac,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).
Przy wykonywaniu monolitycznych elementdéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy ukfadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi,

-w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych
butawowych, nalezy uzywa¢ wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne,

- przerwa w ukfadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna byé¢ ukfadana w jednej ciggtej operacji, a miejsca
jej podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w
ruchu. Zaleca sie poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W
razie awaryjnego wystgpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy
przykry¢ folig lub zwilzy¢ wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest diuzsza niz 12
h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokryé warstwg sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w
ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakohczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o Srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do
dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie
wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

-w przypadku wiekszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzié
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.
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Betonowanie elementdw masywnych powinno by¢é prowadzone, tak aby wyeliminowaé wptyw
temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob
ciagty, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktadaé warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna byé
uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Ukfadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze byé¢
dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym
betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo. Gérna powierzchnia poszczegolinych warstw
nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym
betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizaciji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wilasciwego
rozktadu temperatur w dojrzewajgcym elemencie.

Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegotowej technologii
betonowania, uwzgledniajgcej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-
logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane,
grubo$¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatos¢.
Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i zageszczeniu nie powinna odbiegaé¢ od wartosci
dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocag wibratora pogrgzalnego, szybkosé¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowe;j.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢é uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pogrgzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; piyty

0 mniejszej grubosci nalezy zageszczac¢ za pomoca tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementéw
pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzic w tempie
umozliwiajgcym swobodne rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig
dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajgcg samoodpowietrzanie sie mieszanki betonowe;.
Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszczaé¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢é dokonywane za
pomoca wibratorow wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie
mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu
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Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowaé w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kgt nachylenia ptaszczyzny
styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z
Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien byé ustalony w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, witasciwosci cementu i innych czynnikbw wptywajacych na jakos$é
konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowac do pézniejszego potgczenia betonu stwardniatego z betonem swiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepnej.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukgji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz

+ 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w
chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez
beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w
konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna byé wyzsza niz +35°C, a
w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych
betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu
maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajgcego betonu wynoszgcej +70°C oraz nie dopusci¢ do
wystgpienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia s$wiezo utozonego betonu przed
dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeh.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju witasciwosci betonu
definiowanego za pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania
pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci charakterystycznej, moga byé okreslone w
STWIORB.
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Tabela 14. Klasy pielegnacji wediug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnaciji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnaciji 4
Czas [godziny] 12d) Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie

wytrzymatosci

Wymagana wytrzymatosc [%

Nie stosuje sie

35%

50%

70%

charakterystycznej na
Sciskanie po 28 dniach]

jezeli wigzanie nie trwa dfuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub
wyZzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢
uzalezniony od warunkéw atmosferycznych, szybkos$ci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy
pielegnacji. Sposob pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.
Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci

powierzchni wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (f) Minimalny okres pielegnacji [dni] &
powierzchni - — S
betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu 99 (fem2/fcm28) = r
[°C] szybKi 1= 0,50 $redni 0,50 > 120,30 wolny 0.30>120.15
t=25 1,5 2,5 3,5
25>t=15 2,0 4 7
15>t=210 2,5 7 12
10>t>5P) 35 9 18

specjalne wymagania.

JezZeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin r6znice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
Rozwdj wytrzymatoS$ci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymato$ci na $ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.
Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymato$ci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji

powierzchni wynoszgcej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

(odpowiadajgcy wytrzymatosci

Temperatura (f) Minimalny okres pielegnacii [dni] &)
powierzchni _ - -
betonu Rozwdj wytrzymatosci betonu 99 (fcm2/fem28) =r
[°C] szybki r= 0,50 $redni 0,50 > r= 0,30 wolny 0,30>r=0,15

t=25 3 5 6
25>t=215 5 9 12
15>t=10 7 13 21
10>t250D) 9 18 30
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Jezeli czasu poczgtku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
Rozwoj wytrzymatoSci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymato$ci na $ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac
specjalne wymagania.

W okresie pielegnaciji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegOlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym

- mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposdb dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéw
klimatycznych,

- utrzymywac statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwtaszcza przy
stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementéw hutniczych CEM I,

- przystgpi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykorczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys
zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje
tymczasowq).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych
elementdéw masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajgcym elemencie powyzej
15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracje temperatury
wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwércze (powtokotwércze), nanoszone na powierzchnie swiezo
utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pozniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu Swiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- Srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w swiezy beton na gtebokos¢ wieksza niz
1 mm i nie powinien wywotywac¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno byé zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm zharmonizowanych Iub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

- metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykaé betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwr6ci¢ uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ szybko$¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- metode cieplakdéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne
jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiérka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na
podstawie badan laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukgji
(obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po
wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i
po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

I.w elementach obiektow wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowac beton w
standardzie architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spelniajgcy co najmniej
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nastepujgce wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bedzie
wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powitok kryjgcych;

c) dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robot pozostaje odkryta:

—szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyskaé beton o jednolitej
fakturze i barwie; dla deskowania ramowego zastosowac¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla
wszystkich rodzajéw deskowarh dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek
heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,

—w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke tréjwarstwowg lub sklejke o podwyzszonej jakosci

(powtoka o gramaturze 220 g/m2),

—w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio
przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i
opalanie),

— dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykéw poszycia;

— faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;

— otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciggi szalunkowe nalezy tak rozmiescic, aby
ich uktad wspoigrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyty estetyczny efekt
wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byty symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementow
szalunkow, tak pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia
przez Nadzér/Inzyniera;

— beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymaog ten nie dotyczy gzymsow;

— powierzchnie podpodr i konstrukcji oporowych o wysokos$ci mniejszej od dostepnych wysokos$ci ptyt
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykdow poziomych
(lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykdw pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowa¢ elementami
uszczelniajgco- dekoracyjno-maskujgcymi;

—nalezy stosowaé¢ elementy dystansowe pretdow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni
styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy
dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza sie stosowanie elementow
dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyska¢ przez
barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie mogg pogarszaé¢ parametrow fizyczno-chemicznych
betonu,

I. pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

IT. rébwnos¢ goérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej
okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

ITI. ksztattowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie piyty
powinno sie wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie diugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

IV. wszystkie powierzchnie poziome elementow powinny by¢é zatarte w momencie tuz przed
rozpoczeciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni ptyt, dla ktérych nalezy
zastosowaé odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie
zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajgc
tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a
jednoczesnie zapewnia wtasciwe wyréwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegéw
technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajgcych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢é za pomocg tarcz
karborundowych i czystejwody,

VI. gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i
wybrzuszenh, wystajgcych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia
do 5 mm,

VII. wszystkie fgczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé
ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy
wypei¢ materiatem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg.
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Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Réwnomier
nos¢ Pow. Kategorie
Tekstura* | Porowato$é* [zabarwienia [prébna deskowa- [Koszty
*,** nia***
Srednie
wymagania |Obiekty T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 |$rednie
BA2 inzynierskie
Obiekty
wskazane
przez Oddziat,
gdzie jest
\Wysokie wymagana wysokie
wymagani najwyzsza T3 P3 Rz3 Wymagana KD3 |/bardzo
BA3 jakos¢ np. wysokie
obiekty
reprezentaty-
wne w
miastach

* Te wymogi/cechy zostaty omoéwione szerzej w Tabeli 17a.
** Ogolny wyglad konstrukgji, istniejgcych lub nieistniejgcych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna
oceni¢ przewaznie po diuzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).
*** Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczgce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku
deskowania

Tekstura, styk
elementow
deskowania

T1

- w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego
(ewentualnie zaprawy),
- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok. 20 mmii
gtebokos¢ do ok. 10 mm,
dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.
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T2

w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementow
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok.10 mmi
gtebokos¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. Dodatkowe wymagania:
zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewnic¢ czystos¢ deskowania oraz réwne natozenie srodka
antyadhezyjnego,

nalezy ustali¢ spos6b uszczelnienia stykéw deskowania,

nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

zaleca sie stosowac te same ptyty deskowan,

zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej.

T3

-gfadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw
deskowania nie powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok.3mm,

- dalsze wymogi odnosnie np. ztgcz deskowania, odcisku ramy, nalezy
szczegotowo ustalié.

Dodatkowe wymagania:

jak dla T2,

- konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki,
uszczelnienia, rozmieszczenie blatow itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw atmosferycznych,
- zaleca sie ustali¢ krétki odstep od montazu dekowania do betonowania,
- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa
trapezowa, szczelina taczaca itd.),

nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie
narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

Porowato$é

P2

- maksymalna liczba poréw (w mm ?) - ok.1500. Dodatkowe wymagania:
- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka
antyadhezyjnego i deskowania,

nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

- nalezy zapewnic czystos¢ deskowania i rwnomierne natozenie srodka
antyadhezyjnego,

zaleca sie przygotowanie powierzchni prébne;j

P3

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750** Dodatkowe wymagania:
jak dla P2,

nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

Réwnomiernosé
zabarwienia

RZ1

RZ2

- rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny
sg dopuszczalne,

rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak réwniez
réznego rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania srodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rozny wpltyw srodkdéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

nalezy przewidzie¢ wykonanie wigkszej iloéci powierzchni probnych.
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RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane ré6znego
rodzaju materiatami wykornczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni
deskowania oraz

- rézna koncowa obrobka betonu dopuszczalna po akceptacii
Zmawiajgcego,

niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdine warstwy
uktadanej mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg nie
dopuszczalne,

konieczny jest wybdr specjalnego i wtasciwego srodka adhezyjnego.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania srodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkoéw antygraffiti na barwe wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajgcg z roznych
warunkow atmosferycznych,

- zaleca sie tak zaplanowac¢ rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢
zetkniecie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowaniaw réwnych
odstepach,

- geometria elementéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalac na
szybki proces betonowania,

- nalezy zachowac w/c na poziomie + 0.02 lub zachowac konsystencje z
doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatosSci i zachowaniu zasad nie da sie

catkowicie unikng¢ zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o $rednicy @ w granicach 2mm < & <15 mm.

**Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.
W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchnie poréow
odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm?2, P2 — do 2000mm?2, P3 — do 1000mm?2,

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3

KD2 (duze prawdopodobienstwo

jednorazowego uzycia
deskowania)

Otwory wiercone

dozwolone do napraw

niedozwolone

Otwory po
gwozdziach i
Srubach

dozwolone bez odpryskéw [dozwolone jako miejsca napraw

po uzgodnieniu ze
zleceniodawcyg

Uszkodzenie
deskowania w
wyniku dziatania
wibratora
pograzalnego

niedozwolone

niedopuszczalne

Zadrapania

dozwolone jako miejsca

napraw

dozwolone jako miejsca napraw
po uzgodnieniu ze
zleceniodawcg

Resztki betonu

niedozwolone

niedozwolone

Zaczyn cementowy

niedozwolone

niedozwolone

Mate fatdki,
pomarszczenia
sklejki, znajdujace
sie w obszarze

niedozwolone

niedozwolone
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wiercenia,
gwozdziowania

Miejscowe naprawy [dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
zleceniodawcyg

Element zalecane wykonanie wymagane wykonanie

referencyjny

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy
powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodng z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajgcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni
betonu delikatnymi Srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich
zabezpieczeh (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania
innych robot budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy
naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymagane;j
faktury. Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykonaé wg odrebnych
specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca mialty mozliwie zblizong kolorystyke do
pozostatej powierzchni.

Przed przystgpieniem do wtasciwej naprawy nalezy wykonaé powierzchnie prébne w mato widocznym
miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

= odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

= roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" Badania i pomiary
dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuija:

— pobranie probek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

—transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywacC z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w ST. Wyniki badah bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badah Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej
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sktadnikéw, cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogag wystgpic

0 przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg
wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementéw
betonowych do oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréow arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢
zgodnos$¢ wiasciwosci materiatdw i wyrobow przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami
podanymi w ST,

- wykonac¢ wiasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem
ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadzac¢ w trakcie eksploatacji, przed kazdg nowg fazg robot oraz po mogacych
mie¢ wptyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych
opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- taczniki, ztgcza,

- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny byé¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowah i deskowan
oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowg powinny byé prowadzone badania geodezyjne w
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nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.
Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i stalenn w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czesc
niewtasciwie wykonana powinna byé doprowadzona do stanu zgodnosci ze ST i cato$¢ poddana
ponownym badaniom.

6.8. Badania skltadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikdw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na
podstawie dokumentoéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli
oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajgcych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badanh wstepnych, jak réwniez biezgce badania kontrolne dostaw, sg
po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej
Kontroli Produkcji obowigzujgcej w danym zakfadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikdw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;j.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy
betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac¢ badania wyszczegdlnione w dalszych
punktach.

6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci
cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia
oznaczenh:

- wczesnej wytrzymatosci na sciskanie oraz wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN
196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wiasciwosci cementu powinny byé¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18
nalezy przeprowadza¢ z czestotliwo$cig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].

W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej
jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933- 5 (dot. kruszywa
grubego),

- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4. Badanie domieszek i dodatkow do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnosé z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie
ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego

6.9.1. Zakres kontroli i poboér prébek do badan

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie,
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- odpornos¢ na dziatanie mrozu,

- odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowg
kontrolg zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedlug czestotliwosci i kryteridow ustalonych w
normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji
oraz badania objete nieobowigzkowg z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci
prowadzong przez strone odbierajgcg beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robo6t Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie
planu pobierania i badania probek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z
betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie,
czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera/lInspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobieraé jedynie ze srodka wylewanej z
betonowozu strugi i przenosi¢ w sposob wykluczajgcy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetniaé
centrycznie przez zalewanie, a przy wypetianiu form z topatki musi byé ona ,okrecana” w sposoéb
wykluczajacy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i

.Zawijanie sie” zaprawy do tytu. Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na
wibracje (jak np. stopnie pracujgcej pompy do betonu, gdzie czesto pobiera sie probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metodg opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC
badanie konsystencji przeprowadza sie metoda rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe
wihasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi
w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50
m?3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do
badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy
stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia konsystenc;ji przy wylocie
z pompy. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robét gdzie bedzie
wystepowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla osdb pobierajgcych prébki i wykonujgcych badania.
PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie Zzycia i zdrowia
Zamawiajgcy nie wymaga prowadzenia kontroli identycznosci mieszanki betonowej przy wylocie pompy,
fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru proby

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej
przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
dodatkowych wiasciwoéci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystenc;ji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczgca klas konsystencji oraz wtasciwosci
dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka®
pojedynczych wynikéw badania, w miejscu
L _ dostawy, od wartosci

Wiasciwos¢ Metoda badania granicznych lub w przypadku konsystencji
granic wyspecyfikowanej klasy

Dolna granica Gérna granica
-10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2
-20mmP +20 mm b
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Rozptyw stozka EN 12350-8

Lepkosé EN 12350-8 lub EN 12350-9 ) , i )
Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

dchytek odchytek

EN 12350-10 lub EN 12350-
Przeptywalnos¢ 12

Odpornosé na
segregacje EN 12350-11

@ Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
b Dotyczy wytgcznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub
urzgdzenia mieszajgcego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczgce zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka
Wartos¢ zatozona w mm [0 40 50 do 90 1100
Tolerancja w mm 110 120 [ 30
Srednica rozptywu stozka
Wartosc zatozona w mm Wszystkie wartosci
Tolerancja w mm [ 50
Lepkosc t500
Wartos¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancjaw s (1
Lepkosc tv
Wartos¢ zatozona w s <9 19
Tolerancjaw s 3 5

6.9.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie wilasciwe;j
zawartosci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania projektowanej
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roéznice pomiedzy przyjeta zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
niz: — 0,5 %/ + 1 %. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga
sie sprawdzenia zawartosci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na sSciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac¢ probki o licznosci okreslonej w planie,
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lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej prébki mieszanki betonowej) z jednego
elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jako$cig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposoéb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuije
sie i pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
na préobkach szesciennych o boku 100 mm lub200 mm, z zachowaniem nastepujacych zalezno$ci:

- fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm,

- fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikdw dwdéch lub wiecej probek do badania wykonanych z
jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznig sie o wiecej niz
15 % od $redniej, wyniki te nalezy poming¢.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie nalezy oznaczyé w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanego cementu
zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEM | (R), CEM Il/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole
produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji
obejmujgcego wszystkie wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie w przypadku betonu
wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,n” wynikow badan
wytrzymatosci na sciskanie na $rednia z ,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej objetosci (fcm) N/mm?2 (fci) N/mm2
1 Nie stosuje sie =fck - 4
2-4 > fck +1 =>fck -4
5-6 2 fck +2 2fck - 4
fcm - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatoSci serii n probek fck - wytrzymato$c charakterystyczna
na Sciskanie
fci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornoéci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3
betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z Zatgcznikiem N
normy PN-B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie réwnowaznym w zaleznosci od rodzaju
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zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli
po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spetnione sg nastepujgce warunki:

- prébka nie wykazuje peknigc,

- lgczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopieh mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ciSnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 probkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na

5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien byé zgodny z PN-EN 12390-2.
Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczag¢ w czasie réwnowaznym w
zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie
wieksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych ST.

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla gtebokosci penetracji wody pod cidnieniem wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikéw mieszanki
betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego =zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i
kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do
wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN
12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukgciji.

6.12. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowacé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentac;ji projektowej wynosza:

- dtugos¢ przesta : £ 2 cm,

- rozpieto$¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,

- 0$ podtuzna w planie: + 2 cm,
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- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

- wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5mm,

- szerokosc¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,

- grubosc piyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: + 1 cm. Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: + 2 cm)

- rzedne wierzchu fawy: £ 1 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2 cm. Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
- pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie: £ 2 cm dla podpér masywnych, + 1 cm dla podp6r stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: £ 1 cm.

W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

-1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,

-+ 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

-+ 2 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchnibetonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny byé gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Napowierzchniach tych nie mogag byé
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementow
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawag
naprawczg) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o
barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtiowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposéb naprawienia.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),

- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordow jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych
ST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszym ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czes$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 197-1Cement—Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é

6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztaitu

10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu

- Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci
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16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢. Krajowe
uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 1: Pobieranie probek

23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 7. Badanie zawartosci
powietrza—Metody cisnieniowe

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do
badania i form

26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czes$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek do badan

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czes$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie
liczby odbicia

32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

33. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjachi
prefabrykowanych wyrobach betonowych

36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Czes¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to
Alkali-Silica Reaction

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie
metodg rozptywu stozka

42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty
dla budynkéw;

43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne;

44. PN-EN 1992-2 Zatagcznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu —
Czesc¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie
metodg rozptywu stozka

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie
metoda V-lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny

-- Badanie metodg L-pojemnika

48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 11: Beton samozageszczalny

-- Badanie segregacji sitowej

49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 12: Beton samozageszczalny

-- Badanie metodg J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
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dyrektywe Rady 89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4. Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735, z p6zn. zm.)

6. Ogdlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
Krakéw 2011.

8. Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
przy$pieszong metodg badania zmian dtugosci prébek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKIA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
dtugoterminowg metodg badania zmian dtugosci prébek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10. Procedura badawcza GDDKIA PB/3/18 Zalecenia dotyczgce analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

11. Procedura badawcza GDDKIA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatdw
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty- techniczne)

12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos$¢ alkaliczna
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M.13.01.01. BETON C30/37

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw z betonu
konstrukcyjnego klasy C30/37.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robdt
z betonu C30/37 w deskowaniu, zawierajgce wytworzenie mieszanki betonowej i jej zageszczenie oraz
montazem i demontazem deskowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST, normami i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Jak w ST M.13.01.00.

3. SPRZET
Jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne jak w ST M.13.01.00.

5.1. Otulenie zbrojenia
Jak w ST M.12.01.00.

5.2. Betonowanie

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Kierownika Projektu, a zezwolenie na betonowanie
wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stabilnosé i odpowiednig
wytrzymatosé deskowania, wiasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne
z projektem otulenia pretéw. Kohcdwki drutéw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka elementu. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ igczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktaddéw i
przestrzegania zasady nie fgczenia pretéw w jednym przekroju. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢, czy
zostato wyprowadzone zbrojenie elementéw betonowanych w nastepnych etapach zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzgc beton catym przekrojem wg ponizszego
schematu :

. betonowanie gérnych powierzchni nalezy wykona¢ z wtasciwym uksztattowaniem betonu

. ukfadany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo listwami
wibracyjnymi

. nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu; operacje te
nalezy wykonywac zwykig tatg drewniang

. betonowanie powinno by¢ prowadzone wg projektu betonowania opracowanego przez Wykonawce i

zatwierdzonego przez Kierownika Projektu i projektanta.

Zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu. Powierzchnie swiezego betonu nalezy
wygtadzi¢ przez zacieranie. Gérna powierzchnia powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-
metrowa fatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych
nierébwnosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod warunkiem, ze nieréwnosci te nie majg
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ostrych krawedzi.

Betonowanie nalezy przeprowadza¢ scisle wg technologii przyjetej w dokumentac;ji projektowe;.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w
czesci dotyczgcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych ST. Po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 14 - dniowej mozna przystgpi¢ do kolejnych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru roboét jest 1 m3 betonu C30/37.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne 2z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za ilos¢ m® wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie
niezbednych czynnikéow produkciji, tj. wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki
betonowej, (wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie), wykonanie potrzebnych deskowan oraz oczyszczenie
strefy betonowania, utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, oczyszczenie stanowiska
pracy i usuniecie materiatéw rozbiérkowych, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST M.13.00.00.
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M.13.01.02. BETON C20/25 | C16/20

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw z betonu
konstrukcyjnego klasy C16/20 i C20/25.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robot
z betonu C20/25 i C16/20 w deskowaniu, zawierajgce wytworzenie mieszanki betonowej i jej zageszczenie
oraz montazem i demontazem deskowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
ST, normami i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Jak w ST M.13.01.00.

3. SPRZET
Jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne jak w ST M.13.01.00.

5.1. Otulenie zbrojenia
Jak w ST M.12.01.00.

5.2. Betonowanie

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczy$ci¢ przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Kierownika Projektu, a zezwolenie na betonowanie
wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na stabilnosé i odpowiednig
wytrzymatosé deskowania, wiasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne
z projektem otulenia pretéw. Kohcdwki drutéw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka elementu. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ igczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i
przestrzegania zasady nie tgczenia pretow w jednym przekroju. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢, czy
zostato wyprowadzone zbrojenie elementéw betonowanych w nastepnych etapach zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem wg ponizszego
schematu :

. betonowanie gérnych powierzchni nalezy wykona¢ z wtasciwym uksztattowaniem betonu

. ukfadany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo listwami
wibracyjnymi

. nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu; operacje te
nalezy wykonywac zwykig tatg drewniang

. betonowanie powinno by¢ prowadzone wg projektu betonowania opracowanego przez Wykonawce i

zatwierdzonego przez Kierownika Projektu i projektanta.

Zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu. Powierzchnie swiezego betonu nalezy
wygtadzi¢ przez zacieranie. Gérna powierzchnia powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-
metrowa fatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze miec¢ lokalnych
nierébwnosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod warunkiem, ze nieréwnosci te nie majg

1



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ostrych krawedzi.

Betonowanie nalezy przeprowadzaé Scisle wg technologii przyjetej w dokumentac;ji projektowe;.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w
czesci dotyczgcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych ST. Po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 14 - dniowej mozna przystgpi¢ do kolejnych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru roboét jest 1 m3 betonu C20/25 i C16/20.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za ilos¢ m® wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie
niezbednych czynnikow produkgiji, tj. wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki
betonowej, (wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie), wykonanie potrzebnych deskowan oraz oczyszczenie
strefy betonowania, utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, oczyszczenie stanowiska
pracy i usuniecie materiatéw rozbiérkowych, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST M.13.01.00.
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M.13.01.02. BETON C35/45

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw z betonu
konstrukcyjnego klasy C35/45.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robdt
z betonu C35/45 w deskowaniu, zawierajgce wytworzenie mieszanki betonowej i jej zageszczenie oraz
montazem i demontazem deskowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST, normami i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Jak w ST M.13.01.00.

3. SPRZET
Jak w ST M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w ST M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne jak w ST M.13.01.00.

5.1. Otulenie zbrojenia
Jak w ST M.12.01.00.

5.2. Betonowanie

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczy$ci¢ przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Kierownika Projektu, a zezwolenie na betonowanie
wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na stabilnosé i odpowiednig
wytrzymatosé deskowania, wiasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne
z projektem otulenia pretéw. Kohcdwki drutéw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka elementu. Prety
zbrojeniowe powinny by¢ igczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i
przestrzegania zasady nie fgczenia pretéw w jednym przekroju. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢, czy
zostato wyprowadzone zbrojenie elementéw betonowanych w nastepnych etapach zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzgc beton catym przekrojem wg ponizszego
schematu :

. betonowanie gérnych powierzchni nalezy wykona¢ z wtasciwym uksztattowaniem betonu

. ukfadany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wgtebnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo listwami
wibracyjnymi

. nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wigczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu; operacje te
nalezy wykonywac zwykig tatg drewniang

. betonowanie powinno by¢ prowadzone wg projektu betonowania opracowanego przez Wykonawce i

zatwierdzonego przez Kierownika Projektu i projektanta.

Zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu. Powierzchnie swiezego betonu nalezy
wygtadzi¢ przez zacieranie. Gérna powierzchnia powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-
metrowa fatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze miec¢ lokalnych
nierébwnosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebien, pod warunkiem, ze nieréwnosci te nie majg
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ostrych krawedzi.

Betonowanie nalezy przeprowadzaé Scisle wg technologii przyjetej w dokumentac;ji projektowe;.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sg w
czesci dotyczgcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji zelbetowych niniejszych ST. Po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci 14 - dniowej mozna przystgpi¢ do kolejnych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru roboét jest 1 m3 betonu C35/45.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdét. Jezeli wszystkie badania
daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za ilos¢ m® wbudowanego betonu zgodnie z obmiarem. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie
niezbednych czynnikéow produkciji, tj. wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki
betonowej, (wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie), wykonanie potrzebnych deskowan oraz oczyszczenie
strefy betonowania, utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjag, oczyszczenie stanowiska
pracy i usuniecie materiatéw rozbiérkowych, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST M.13.00.00.
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M.14.01.00. KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSACEGO ZE STALI
GATUNKU S355

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementéw konstrukcji stalowej
ustroju niosgcego obiektu inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
stalowej przesta i pylonu ktadki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w czesci G "Wymagania ogolne” pkt 1.

1.4.1. Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu
- osoba fizyczna upowazniona do odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na
mosty, wyznaczona przez Giéwnego Inspektora Kolejowego Dozoru Technicznego.

1.4.2. Komisja Kwalifikacyjna Zaktadéw Wykonujgcych Stalowe Konstrukcje Mostowe
- organ nadajgcy prawo wykonywania mostow kolejowych, drogowych, pieszych o konstrukcji stalowej
przedsiebiorstwom wytwarzajgcym konstrukcje i wykonujgcym montaze i remonty mostow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt, ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2 .Materiaty
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w czesci ST M.00.00.00."Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Akceptowanie uzytych materiatéw

Akceptacja zgtoszonych w programach wytwarzania i montazu (pkt. 5.1.2. i 5.1.3.) dostawcéw materiatéw
nie oznacza akceptacji materiatow.

Wytwdérca jest zobowigzany do dokumentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.

2.3. Stal konstrukcyjna

2.3.1. Stal gatunku S355, St3M.

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowaé stal niskostopowg o podwyzszonej wytrzymatosci
gatunku S355 wg normy PN-86/H-84018 oraz PN-82/S-10052 oraz stal niskostopowg gatunku St3M wg
normy PN-79/H-92146 oraz PN-82/S-10052. Stale powinny mie¢ udarno$¢ nie mniejszg niz 290 KJ/m?
sprawdzang w temp. -40 °C (na prébkach Mesnagera) .

Blachy powinny by¢ sprawdzone metodg defektoskopii ultradzwiekowej celem wykrycia ewentualnych wad
materiatu ( rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub
zaktadzie wytwarzajgcym konstrukcje.

Stal konstrukcyjng nalezy skfadowaé na podktadkach eliminujgcych kontakt z podtozem i woda.
Sktadowiska winny by¢ zadaszone.

Konstrukcja powinna by¢ uktadana w sposéb eliminujgcy gromadzenie sie wod opadowych lub $niegu.

2.3.2. Tryb postepowania przy dostawach stali.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej podlegaja
odbiorowi dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Transportu.

Wytwérca konstrukcji powinien w porozumieniu z Inzynierem powiadomi¢ Komisarza Odbiorczego MT
0 ztozeniu zamowienia u Wytworcy stali konstrukcyjnej. Powiadomienie Komisarza powinno wyprzedzaé
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co najmniej na 15 dni termin rozpoczecia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnej i jej przetwarzanie
na wyroby nie moze rozpoczg¢ sie bez zgody i zatwierdzenia technologii przez Komisarza MT

Komisarz Odbiorczy MT dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan zgodnie z wymaganiami
przedmiotowych norm na koszt Wytworcy stali konstrukcyjnej. Rozpoczecie wytwarzania stali bez
powiadomienia Komisarza Odbiorczego MT i jego zgody jest podejmowane na ryzyko Wytwaércy stali.
Uzycie wyrobéw ze stali konstrukcyjnej, ktorych wytop i przetwarzanie nie bylo kontrolowane przez
Komisarza Odbiorczego MT u Wytworcy stali, moze byé dokonane tylko po przeprowadzeniu odbioru przez
Komisarza Odbiorczego MT. W tym przypadku Komisarz Odbiorczy MT dokonuje wszelkich czynnosci
kontrolnych i badan zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych, a takze badan dodatkowych, ktérych
koniecznosc¢ okresla sam, na koszt wkasny Wytworcy stalowej konstrukcji mostowe;.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji musza:

1) by¢ udokumentowane atestami hutniczymi i zaswiadczeniami odbiorczymi Komisarza Odbiorczego MT
2) miec trwate ocechowania dokonane przez Komisarza Odbiorczego MT

3) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek

ze znakami zgodnie z PN-73/H-01102,

4) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych,

2.4. Materiaty spawalnicze i Sruby montazowe

Zamowienia na tgczniki (Sruby montazowe ) i materiaty spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji
mostowej u zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcow tych materiatow. Na Wytworcy konstrukcji cigzy
obowigzek egzekwowania od dostawcow iprzechowywania atestéw potwierdzajacych spetnienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczgcej danego wyrobu lub materiatu. Atesty muszg
by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatéw. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow
Wytworca tgcznikdw lub materiatdw spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Materiaty pochodzace
z zapasow Wytworcy powinny by¢ atestowane w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wtasny
Wytworcy konstrukcji. Spetnione muszg by¢ wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

- dla nakretek do srub wg PN-86/M-82144

- dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka wg PN-86/M-82153

- dla podktadek pod $ruby wg PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005

- PN-78/M-82006, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018

- dla $rub montazowych wg PN-85/M-82101

- dla elektrod wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433

- dla drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420

- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355

- dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-67/M-69356

- Wytwdrca powinien przestrzegaé okresow waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.

Sruby powinny byé przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem
ochrony przed korozjg i w sposéb umozliwiajgcy segregacje na poszczegdlne asortymenty.

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac ponad podiogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach.

tgczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowe;j
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. Sprzet

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wytwérca konstrukcji w programie wytwarzania (pkt. 5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt.
5.1.3.) obowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inzynier
jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzgdzenia dZzwigowe i zbiorniki ciSnieniowe posiadajg wazne
Swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego. Wykonawca na Zzgdanie Inzyniera jest
zobowigzany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ST M.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne warunki transportu podano w czesci ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u Wytwoércy

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac sie tak,
aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie
i zanieczyszczehh mogacych utrzymywacé wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane
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w stanie suchym iskladowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest
dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowe;j
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiadaé oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia
i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobéw nalezy
przenies¢ oznaczenia na czesci pozbawione oznaczeh. Znaki powinny by¢ umieszczone w takich
miejscach, aby byty widoczne po zmontowaniu konstrukcji na placu budowy.

4.3. Transport na miejsce montazu.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty by¢
transportowane iroztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzenh.
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na
tatwos$¢ ich uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg byc:

- flaczniki

- elementy stykéw montazowych.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas zatadunku
i transportu. Drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane iumieszczone w miejscu
zamocowania przy pomocy srub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak Sruby, nakretki
powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach. Dzwigary powinny byé transportowane w pozyciji
pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukgiji.
W pewnych przypadkach mogg by¢é one transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio
zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami. Inzynier w razie potrzeby moze zadac
wykonania odpowiednich obliczen. Sposéb mocowania elementdéw musi wykluczy¢ mozliwosé
przemieszczenia, przewrdcenia lub zsuniecia sie ich w czasie transportu. Przewozone elementy
transportem kolejowym powinny by¢ zatadowane wten sposdéb  aby nie przekraczaly zadnej
z odpowiednich skrajni ustalonych przez przepisy Id-1(D-1) ,Warunki techniczne utrzymania nawierzchni
na liniach kolejowych”

W przypadku transportu drogowego przy przekroczenia ktoéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych ciezarow pojazdéow nalezy uzyskaé pozwolenie Zarzaddéw Drogowych przez ktére
przechodzi trasa przejazdu. Konwoj przewozgcy czesci ponadwymiarowej konstrukcji powinien byé¢
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgcy.

4.4. Odbiér konstrukcji po roztadunku.

Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci Inzyniera i powinien by¢ przez niego
zaakceptowany. Wytwoérca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie
wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktére beda uzyte na miejscu budowy. Z dostawy
wytgczone sg farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwaranciji.
Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy
technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z pkt. 5.2.2.7.

4.5. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg
zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekraczac
odchytek podanych w p.2.4.2.8. i pkt. 2.8. PN-89/S-10050.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac
nie mozna wykonywac bez obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytworca konstrukgji, a do
ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po
zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
czesc) zostaje zdyskwalifikowany.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w czesci ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 5.
Do wykonania i montazu stalowych konstrukcji mostowych, zgodnie z Polskg Normg PN-89/S-10050 -
(Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania) dopuszczone bedg wytgcznie zaktady
i przedsiebiorstwa posiadajgce Swiadectwo (certyfikat) wydane przez Komisje Kwalifikacyjng, lub wydane
przez instytucje uznane przez administracje rzgdowg kraju pochodzenia firmy i zaakceptowane przez
Komisje Kwalifikacyjng. Swiadectwo nalezy przedtozyé Zamawiajgcemu najpdzniej w dniu podpisania
umowy.
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Wszelkie informacje w sprawie wydawania Swiadectw mozna uzyskaé w siedzibie Komisji Ministerstwa
Transportu

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytwércy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy
montazu

Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwdrniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu. Wytwoérca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowa
dostarczyé Inzynierowi kopie $wiadectwa Komisji dla danej Wytworni. Wytworca nie moze przeniesé
wytwarzania catosci lub czesci konstrukcji do innej Wytwdrni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez
Inzyniera podwykonawcy Wytwdrcy muszg rowniez posiadac swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MT
Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MT obowigzuje réwniez przedsiebiorstwa wykonujgce
montaz stalowej konstrukcji mostowe;j.

Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres muszg byé zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej
lub montowanej konstrukcji.

5.1.2. Wprogram wytwarzania konstrukcji w Wytwérni

Rozpoczecie robét moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robaot.

Program sporzgdzany jest przez Wytworce. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytwércy o

szczegbtowym zapoznaniu si¢ z Dokumentacjg Projektowg i SSIWZ oraz:

1) harmonogram realizacji

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwércy

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji

4) informacje o dostawcach materiatéw

5) informacje o podwykonawcach

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania

7) projekt technologii spawania

8) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach

9) inne informacje zgdane przez Inzyniera

10) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscisleh lub zmian w Dokumentacji Projektowej.

Program robot musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w ST.

Rysunki warsztatowe sporzgdza Wytwoérca.

5.1.3. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu.

Program powinien zawiera¢ protokdt odbioru konstrukciji od Wytworcy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwarcy,

3) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji,

4) projekt montazu,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukgji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego,

7) informacje o podwykonawcach,

8) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

9) projekt technologii spawania,

10) spos6b zapewnienia badan ujetych w ST.

11) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osdb, ktére mogg znalez¢ sie w obszarze prac
montazowych

12) inne informacje zazgdane Inzyniera.

5.1.4. Kontrola wykonywanych roboét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbiorow
czesciowych na czas ktorych nalezy przerwac roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje
decyzje o kontynuowaniu robét.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy
Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach:
Wytwarzania konstrukcji (w Wytwérni) Budowy (w trakcie montazu).
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5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytwérni.

5.2.1. Obrébka elementéw.

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyroboéw ze stali konstrukcyjnej.

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiardéw i prostoliniowosci zastosowanych
wyrobéw ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby w ktérych odchyiki
wymiarow i ksztattdéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050 pkt.2.4.2.

5.2.1.2. Ciecie elementow i obrabianie brzegow
Ciecie elementéw iobrabianie brzegdéw nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami Dokumentaciji
Projektowej, ale tak, by zachowane byty wymagania PN-89/S-10050 pkt.2.4.1.1. Mozna stosowac¢ ciecie
gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomatyczne, a dla elementéw pomocniczych i drugorzednych
rowniez reczne. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami
podniesione brzegi powierzchni ciecia nalezy wyréwna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z
powierzchnig ciecia elementdéw sgsiednich.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcinaé¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po cieciu
nalezy wyréwnywac i stepi¢ przez wyokraglenie promieniem r=2 mm lub wiekszym. Przy cieciu tlenowym
mozna pozostawi¢ bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktére bedg poddane przetopieniu w nastepnych
operacjach spawania oraz te, ktére osiggnety klase jakosci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg PN-76/M-69774. Po
cieciu tlenowym powierzchnie ciecia i powierzchnie przylegte powinny byé oczyszczone z zuzlu, gratu,
naciekow i rozpryskow materiatu.

Dokfadnos¢ ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 105 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] 11 1,5 12

Powyzsze doktadnosci nie dotyczg wymiaru, na ktérym pozostawia sie zapas montazowy.

5.2.1.3. Prostowanie i giecie elementéow

Wytwoérca powinien w obecnosci Inzyniera wykona¢ probne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i giecia elementéw. Roboty mogg by¢ kontynuowane jesli pomierzone po prébnym uzyciu
odchyiki nie przekroczg wartosci podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po
prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw.

Podczas giecia nalezy przestrzegac¢ zaleceh PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i giecie na zimno na walcach iprasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikéw
i ksztattownikédw dopuszcza sie w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki
ugiecia f nie wieksze niz graniczne dopuszczalne warto$ci podane w tabeli 1 z PN-89/S-10050.

Przy prostowaniu i gieciu na zimno nie wolno stosowac¢ uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w
PN-89/S-10050 prostowanie i giecie elementéw stalowych nalezy wykonaé na gorgco po podgrzaniu do
temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materiatu
powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar prostowany lub odksztatcalny. Ksztattowniki nalezy
nagrzewac rownomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywaé sie powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody.

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie mogg wystapi¢ pekniecia lub rysy. Sposéb ich
ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali o podwyzszonej
wytrzymatosci (S355) nie powinny wystgpi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabl. 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (), [mm]
ponad do przytgczeniowego swobodnego
1 2 3 4

500 1000 0,5 15

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 15 4,0

4000 8000 25 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz
50
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5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$¢ nie zostata podana w Dokumentaciji

Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl. 1, przy czym rozréznia

sie:

- wymiary przylgczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajgce pasowaniu,
warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukgii,

- wymiary swobodne, ktérych doktadnos$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.2.1.5. Dopuszczalne odchyiki prostosci.

Dopuszczalne odchyiki prostosci elementéw (paséw Sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do
wezla stezen wynoszg 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchyiki
mogag by¢ dwukrotnie wieksze.

5.2.1.6. Dopuszczalne skrecenie przekroju.
Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktow
przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

5.2.1.7. Dopuszczalne odchyitki swobodne ksztattu przekroju.
Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéw konstrukcyjnych podano
PN-89/S-10050.

5.2.1.8. Dopuszczalne odchyiki ksztattu przekroju w obrebie stykow.

Styki spawane nalezy wykona¢ ztakg doktadnoscig, aby wzajemne przesunigcia stykajgcych sie
elementow nie przekraczaty 1 mm.

Zaleca sie pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajgcych sie
elementow (dotyczy szczegdlnie stykow montazowych). Dlugos$¢ niepospawana winna wynosi¢ po 600 mm
z kazdej strony styku montazowego dla spoin fgczacych srodnik dzwigara gtéwnego z pasem dolnym.
Spoiny te powinny by¢ nastepnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu potgczen $rodnika
i pasow stykajgcych sie elementéw. Szczegdtowe rozwigzania nalezy podaé w technologii spawania.

5.2.1.9. Dopuszczalne zatlamanie przy spoinie czolowej.
Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm po potozeniu liniatu
0 dlugosé o 1 m.

5.2.1.10. Dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanych.

Dopuszczalne odchyiki podano wyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchytek swobodnych
przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchytek
w ptytach uzebrowanych mozna przeprowadzaé wyrywkowo wg wskazanh Inzyniera, przy czym nalezy
mierzy¢ co najmniej 10% elementéw ptyty (blachy, Zebra, poprzecznice) w strefach $ciskanych i5%
w strefach rozcigganych. Jezeli mierzone odchyiki przekroczg wymagania niniejszej normy o wiecej niz
10%, liczba mierzonych elementow powinna zosta¢ zwiekszona wg zalecenh.

Jezeli w zwiekszonej liczbie mierzonych elementéw odchytki przekraczajg 10% tej liczby, nalezy je usungé
wg wskazéwek w nastepnych punktach niniejszej ST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz
z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej), czy
przekroczone odchyiki decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jakoSciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do
obnizenia uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usuniecia wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig czes¢
dokumentaciji odbioru mostu.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegéw

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzyniera przeprowadza odbiér elementéw w zakresie
usuniecia gratu, oczyszczenia ioszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéw stykowanych
z zachowaniem wymagan PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774.
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5.2.2. Skladanie konstrukcji

5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukciji.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe Wszystkie prace
spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne
uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnieh zaleca sie sprawdzenie aktualnych umiejetnosci
spawaczy poprzez wykonanie probnych zigczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej
konstrukcji (szczegodlnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna byé oznaczona osobistym
znakiem spawacza, wybijanym na obu konicach krétkich spoin w odlegto$ci 100715 mm od brzegu, a na
dtugich spoinach w odlegtosci co 1 m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania
powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak réwniez
stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezgco i tak samo
potwierdzany przez Inzyniera (kontroli jakosci).

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza
niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadoéw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu
przed nimi stanowisk roboczych i zigczy spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych
(wilgotnos¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/sek,
temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac iuzgodni¢ specjalne srodki
gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie fgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegéw elementdw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajgc zgorzeline i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podkfadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielko$¢
podtopienia lub wklesniecia grani w podtopie wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla zigczy
specjalnej jakosci i klasy wadliwosci W2 dla ztgczy normalnej jakosci.

Obrébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowac¢ inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania) nalezy
wykona¢ wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017,
PN-88/M-69018.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywa¢ wytgcznie materialdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do
wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac¢ spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe
i na pierwsze warstwy wypetniajgce.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny byé zgodne
Z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

Suszenie elektrod i topnikdéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystgpienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitéw biatych krysztatéw swiadczy o diugotrwatym przetrzymywaniu elektrod
w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te
dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich uzycie zabronione.

Do Zlobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowane w gatunku
ESW 252 lub inne zgodnie z normg PN-67/E-69000. Do Ztobienia fukowego - stosowa¢ elektrody stalowe
otulone ECL1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania
i dokumentacjg konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewnié utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie mogg
przekracza¢ 10%.

Czotowe spoiny pasow nalezy kohczyCé poza przekrojem samego pasa, uzywajgc do tego plytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ tg samg grubos$¢ iksztatt co spawane pasy. Po
przymocowaniu ptytek (za pomocg zaciskéw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dtugos¢ co
najmniej 25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co najmniej
3 mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrobke mechaniczna.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy
lub pekniecia w spoinie albo materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtrgceh zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnieé.
W spoinach nie obrabianych nieréwnos$c lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych
elementow.
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Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe nieniszczgce
badania okresla sie wg PN-75/M-69703. Wymaga sie zachowania klasy wadliwosci nie wyzszej niz W2 wg
PN-85/M-69775.

Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem przes$wietlen lub badan ultradzwiekowych
wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie powinny by¢ podane:
jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-77/M-70001. Na konstrukciji obok kazdej
spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan
ultradZzwigkowych, a na okres przeswietlenia spoiny nalezy na konstrukcji umiesci¢ oznaczenie spoiny
z podziatem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czotowe nalezy przeswietla¢ na catej ich dlugosci. Na podstawie radiogramow
wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-75/M-69703 i wykrytych
przeswietleniem wg PN-74/M-69771 nalezy okres$li¢ klase spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i
PN-85/M-69775. Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadac¢ klasie wadliwosci ztgcza R1, a normalnej jakosci
klasie R2 wg PN-87/M-69772. Zlgcza za pomocg spoin czotowych powinny by¢ zbadane na zginanie
wg PN-88/M-69720. Ztgcza te nalezy réwniez zbada¢ na udarnos¢ samej spoiny, strefy przejecia i strefy
ciepta materiatu wg PN-88/M-69773.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nie odpowiadajgce wymaganiom nalezy usungé
w sposéb nie powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrnie
wykonane spoiny w miejscu usunigtych nalezy poddaé ponownemu badaniu w peinym zakresie fgcznie
z przeswietleniem.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementow do spawania

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujgce powierzchnie ciecia
wg PN-76/M-69774 nie byty wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu rodzimego
nie wieksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Przygotowanie brzegéw do spawania nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-75/M-69014.

Powierzchnie przylegajgce

Powierzchnie pracujgce na docisk powinny by¢ obrobione. Wspodtczynnik chropowatosci Ra tych
powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2.5um.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoty spawalnicze, ktérych wymiary ograniczajg mozliwosci
transportu. Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes$¢ spoin byta wykonana automatycznie, a zwlaszcza
spoiny fgczace pasy ze srodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona markag
spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i udostepni¢ je do kontrolilnzyniera.
Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych
wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera. Badania radiograficzne i ultradZzwiekowe
wykonywaé¢ mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng MT podczas przewodu
kwalifikujgcego Wytwérnie. Inzynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych badan stopiwa i ztgczy
spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajgce jako$¢ robét spawalniczych
prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050 pkt.3.2.8. i pkt.3.2.9.

Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotow
i przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem
zgodnosci ksztaltu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wieksze od dopuszczalnych muszg
by¢ usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8., 2.6.8.
i 2.8. normy PN-89/S-10050 ma byé¢ przygotowany przez Wytwodrce. Projekt opisujacy zakres robot
i sposoby technologiczne prostowania muszg zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Operacja usuwania
odksztalcen spawalniczych odbywaé sie powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
z przestrzeganiem zalecen PN-89/S-10050. Wystgpienie peknie¢ czy innych uszkodzen w elemencie
w trakcie usuwania lub po usunieciu odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje
i odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Probny montaz stalowej konstrukcji mostowe;j.

Nalezy dgzy¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa byta prébnie zmontowana

przez Wytworce tej konstrukcji. Probny montaz wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.5.
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Do probnego montazu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej

konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobéw

przeprowadzenia prébnego montazu i stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w Wytwoérni montazu probnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie

i ekonomicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier moze dopusci¢

wykonanie montazu prébnego polegajgcego na sprawdzeniu przez przytozenie wymiaréow przylegajacych

do siebie zespotéw spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie

wykonawcze.

Jesli wykonanie petnego montazu prébnego w Wytwérni nie jest przewidziane, Wykonawca montazu moze

oczekiwac od Inzyniera pokrycia kosztéw usuwania deformacji konstrukcji powstajgcych w czasie scalania.

Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi +10% projektowanego, pod warunkiem, ze

linia wygiecia wstepnego na ptynny przebieg (odchytka réznic rzednych w sgsiednich punktach nie powinna

przekracza¢ 10% tej wartosci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposéb trwaty i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczeh

i schemat ten zatgczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu.

O przeprowadzanym prébnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym

zawiadamiac Inzyniera oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie. Na zakonczenie prébnego

montazu nalezy spisa¢ protokét z jego przeprowadzenia, podajgc w nim wszelkie istotne dla konstrukcji

dane, a w szczegolnosci:

- stwierdzenia o zgodnosci wykonanej konstrukcji z Dokumentacjg Projektowg, wraz ze szczegdtowym
oméwieniem odchytek od wymiaréw teoretycznych

- linie podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretyczne;

- znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukgji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie w
zmontowanej konstrukciji

5.2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka.

Elementy konstrukcji muszg byé przed zabezpieczone przed wysytkg Wykonanie czynnosci zwigzanych
Z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni inanoszenia powtok ochronnych powinno byé
przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.2.5. Odbior konstrukcji u Wytwaércy.

Po wykonaniu montazu probnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji
zgodnie z PN-89/S-10050 pkt 2.8. Odbidr polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i sprawdzeniu
wynikéw wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierajacej,
ktérej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujgcego
konstrukcje.

Wytwdrca powinien przedstawi¢ komisji:

1) Dokumentacje Projektowsg i rysunki warsztatowe,

2) Dziennik Wytwarzania,

3) atesty uzytych materiatéw,

4) sSwiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokoty odbioréw czesciowych,

6) protokdt z prébnego montazu, a jesli prébny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukcji,

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

8) Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi kompletu
uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikte w czasie
wytwarzania konstrukcji stalowe;.

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na placu budowy.

5.3.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy.

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytworcy, by maégt dokonac¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji i usung¢ ewentualne uszkodzenia
powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii
montazu uwzgledniajgc kolejnos¢ poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio
kontaktowa¢ sie z gruntem lub wodg idlatego nalezy jg uktada¢ na podktadach drewnianych lub
betonowych (np. na podkfadach kolejowych). Sposéb uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

1) jej statecznosc¢ i nieodksztatcalnosé
2) dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych
3) dobrg widocznos¢ oznakowania elementéw sktadowych
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4) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wéd opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.
W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego, aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowej (takiej
jak w konstrukcjach) podparte na weziach.

5.3.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb
gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigdbw muszg byé
podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie
na wysokos¢ 20 cm, brak przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana
zatoga).

Wyznaczenie osi podtuznej mostu i tozysk

Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty o mostu, osie dzwigaréw gtéwnych i osie tozysk.
Osie fozysk nalezy wyznacza¢ dla temperatury to = 10°C w odlegtosciach od osi srodka tozysk statych
odpowiadajgcych dokfadnie rozpietosciom teoretycznym przeset wg Dokumentacji Projektowej i rysunkow
warsztatowych.

Wszelkie uszkodzenia elementdéw powstate w czasie transportu wewnetrznego muszg by¢ ocenione przez
Inzyniera i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy robot
montazowych.

5.3.3. Wykonanie potgczen tymczasowych

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajgcego plan
spawania. Spawane styki montazowe mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych
w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz
ostonieciu od wiatréw.

5.3.4. Wykonanie potaczen stalych na miejscu budowy

5.3.4.1. Polaczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sg przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wigczajgc w to spoiny sczepne)
musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
uchwytéw montazowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze
zazgda¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki przyspawania uchwytéw montazowych. Spawanie
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie
prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej 5°C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez
wykonujgcego jg spawacza jego markg. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci
i odbiorowi. Kohcowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin
po ich wykonaniu. Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych
wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Koszty badah radiograficznych
i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca, a wykonywaé je mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez
Inzyniera. Badania, potwierdzajgce jakos¢ robét spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/S-10050
pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9.

Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramow i protokotow
i przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

5.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytwérni, gdzie
wykonuje sie wszystkie warstwy powitoki zabezpieczajgcej przed korozjg z wytgczeniem ostatniej warstwy
nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtoke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z ST .
Zaleca sie, aby na pierwszym dzwigarze od strony goérnej wody, od strony wewnetrznej umiesci¢ po
zakonczeniu malowania schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego dla poszczegodlnych elementéw gtéwnych. Oznaczenie, o ktdrym mowa powinno zostaé
naniesione jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie zalewanym przez wode inie narazonym na
zniszczenie z innego powodu. Oznaczenie to, nanoszone powinno by¢ niezaleznie od wpisu 0 malowaniu
whniesionego do ksiegi mostowe;.

5.3.6. Rusztowania montazowe

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajgce z projektu montazu
konstrukcji ustroju niosgcego. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt rusztowan nie moze byé bez jego
zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé wymaganiom
BN-70/9080-02.
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W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza sie nastepujgce odchyiki:

- w rozstawie szeregow pali lub jarzm +5% rozstawu

- w wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej £5% wysokosci jarzm, lecz nie wiecej niz 5 cm
- W rozstawie poprzecznic i podtuznic pomostu +5cm.

5.3.7. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
Srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakazac¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie
naruszytoby postanowienia tych przepiséw.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w czesci ST M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Obowigzki Wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od
dziatah kontrolnych Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie jakosci materiatéw

6.3.1. Badania kontrolne stali.

Nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych w punkcie 2.3. niniejszej ST. Ponadto nalezy sprawdzic,
czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacjg Projektowag
co do gatunku i odpowiadajg wtasciwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.3. niniejszej
Specyfikaciji.

6.3.2. Badania kontrolne

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestéw producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie srub i nakretek.
Do kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce zaswiadczenie zawierajgce co
najmniej:

- date wystawienia zaswiadczenia,

- nazwe i adres Wytworni,

- 0znaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

- mase netto wyrobu lub liczbe sztuk,

- wyniki badan,

- podpis i piecze¢ Wytworni.

6.3.3. Badanie materiatéw spawalniczych (spoiwa)

Badanie materiatdw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez
Wytwérce tych materiatow. Atesty muszg potwierdzaé zgodnos¢ danego materiatu z normami
przedmiotowymi okreslonymi w punkcie 2.4 niniejszej Specyfikacji oraz zgodnos¢ okresu gwarancji dla
danego wyrobu. Jezeli materiaty spoiwa nie majg atestéow lub jezeli okres gwarancji podany w atestach
zostat przekroczony, to nalezy w Wytwérni dokonac¢ przy uzyciu tych materiatéw badania spoiwa i ztgcz
spawanych wg PN-89/S-10050.

6.4. Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementéw, a wiec dlugosé, wysokosc,
rozstaw elementdéw, przekroje blach, ksztattownikéw. Sprawdzeniu podlega rozstaw tgcznikow.
Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie ksztattu konstrukcji

Sprawdzenie ksztaltu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowosci elementéw ewentualnych
wybrzuszenh srodnikow dzwigardw z ich ptaszczyzny, i odchylenia ptaszczyzny elementu od ptaszczyzn
przyjetych w Dokumentacji Projektowej (ptaszczyzny pionowe, poziome lub pochyte).

6.6. Badanie spoiwa i zlgczy spawanych

Nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

a) sktadu chemicznego spoiwa (zawartos¢ C, P, S),

b) wlasnosci mechaniczne spoiwa (Rm, Re, As, Z),

c) probe statyczng rozciggania doczotowych ztgczy spawanych (Rm),

d) prdébe zginania doczotowych ztgczy,

e) probe udarnosci ztgczy na prébkach z karbem w ksztatcie litery V w temp. -20 °C,
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f) plastycznos$¢ ztaczy spawanych,

g) rozkitad twardosci w zigczu spawanym,

h) badania metalograficzne.

Badania te nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan i zakresu podanego w PN-89/S-10050. Ocena wynikéw
badan wg PN-89/S-10050. Ponadto wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniom i ocenie zasad
podanych w punkcie 5.2.2.1. niniejszej Specyfikacji.

6.7. Badanie tacznikow stuzacych do zespolenia ptyty pomostu z konstrukcja stalowa
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg zasad omoéwionych w punkcie 5.3.5.1 niniejszej Specyfikaciji.

6.8. Ocena wynikéw badan

Konstrukcja wykonana w Wytwérni jak i po zmontowaniu na budowie moze by¢é uznana za wykonang
zgodnie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.
W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, konstrukcja lub element wykonane
niezgodnie z wymaganiami normy lub ST powinna by¢ doprowadzona przez Wykonawce do stanu
zgodnosci z normami i ST oraz przedstawiona do ponownego zbadania. Wyniki badan przeprowadzonych
w Wytwérni i po zmontowaniu konstrukcji winny by¢é wpisywane na biezgco do Dziennika Budowy lub
ujmowane w formie protokotéw.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w czesci ST M.00.00.00.. ,Wymagania Ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarows jest 1 tona (Mg) stali elementow ustroju niosacego. Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych

zmian. Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca mogg zgdaé koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku
watpliwosci. Zgdanie Wykonawcy musi byé na pismie.

- Ciezar wtasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wedtug Polskich Norm. Naddatki wynikajgce z zastosowania
przez Wykonawce elementéw zamiennych | wigkszych od potrzebnych wymiaréw nie sg zaliczane do
tonazu

- Ciezar tgcznikéw do wspdtpracy z betonem wlicza sie do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego ciezaru
i wymiarow

- Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych

- Ciezar spoin wlicza sie do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw, nadlewek, wydtuzen itp. nie uwzglednia
sie. Nie potrgca sie z tonazu otwordw i wcie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01m2.

8. Odbior robot.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w czesci ST M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
pkt. 8.

8.2. Odbiory czesciowe.

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzgdza Inzynier po zapoznaniu sie¢ z programem wytwarzania
konstrukcji (pkt. 5.1.2.) i programem montazu (pkt. 5.1.3.). Harmonogramy stanowig integralng czes¢
akceptacji odbioréw czesciowych. Sposéb i zakres odbiorow czesciowych opisane sg w pkt. 5 niniejsze;j
Specyfikaciji.

8.3. Odbidr koncowy.

Konhicowy odbiér stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu budowy obiektu po
przeprowadzeniu prébnych obcigzen ruchomych pociggiem prébnym.

Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych. PN-89/S-10050.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projektowg
zawierajgcg wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawczg obiektu
mostowego.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzié¢
protokét odbioru kohcowego zawierajgcy ustalenia:

1) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera
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- Wykonawcy

- Zamawiajgcego

- jednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego

3) oswiadczenie jednostki przejmujgcej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej
dokumentaciji budowy w skiad ktérej wchodza:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami

- Dziennik Wytwarzania w Wytworni

- Dziennik Budowy

- atesty materiatéw uzytych w Wytwérni i podczas montazu

- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach

- protokoty odbioréw czesciowych

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu

4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Specyfikacji

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od Dokumentacji Projektowej, nie majgcych
wplywu na nosnos¢, walory uzytkowe i trwatosé obiektu (mogg mieé wptyw na naleznosc¢ za
wykonane roboty)

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji

7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokétu.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci ST M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wedtug obmiaru jest ptatny na podstawie ceny jednostkowej,
ktéra uwzglednia odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukciji:

- dostarczenie wszystkich elementéw produkcji,

- przygotowanie i dostarczenie rysunkéw warsztatowych,

- badanie blach i ptyt stalowych oraz wykonanie polecen Inzyniera z tym zwigzanych,

- czyszczenie, ciecie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowg, pasowanie, ukosowanie, spawanie,
skrecanie na sruby, montaz, nagrzewanie,

- zapewnienie Srub, nakretek i podktadek (niezbednych do wykonania montazu na budowie) razem ze
Srubami zapasowymi oraz bolcami montazowymi, tgcznikami do tgczenia konstrukcji stalowe;j
z betonem, obrdbkg termiczna,

- kontrole kwalifikacji spawaczy, prowadzenie badan robé6t spawalniczych wraz z zastosowaniem
metod nieniszczgcych,

- oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie;

w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

- wykonanie i rozbiorke konstrukcji rusztowaniowej i stezern montazowych,

- montaz wstepny z regulacjg geometrii,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterow,

- stafe potgczenie elementéw konstrukcji przez spawanie z nagrzewaniem

- badanie potgczen, w tym badania nieniszczace,

- transport materiatéw,

- zapewnienie bezpieczenstwa osob, Ktére moga sie znalez¢ w obszarze prac montazowych.

10. Przepisy zwigzane

Id-1 (D-1) Zarzadzenie Zarzgdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr14 z
dnia 18 maja 2005r w sprawie wprowadzenia ,Warunkéw technicznych
utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych”

Id-2 (D-2) Zarzadzenie Zarzgdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr29
z dnia 05 pazdziernika 2005r w sprawie wprowadzenia ,Warunkéw technicznych
dla kolejowych obiektéw inzynieryjnych”

Id-16 ( D83) Zarzgdzenie Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Nr31
z dnia 05 pazdziernika 2005r w sprawie wprowadzenia ,Instrukcji o utrzymaniu
kolejowych obiektéw inzynieryjnych”

13



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PN-89/S-10050
PN-77/B-06200
PN-85/S-10030
PN-82/S-10052
PN-87/M-04251
PN-77/M-82002
PN-77/M-82003

PN-78/M-82005
PN-78/M-82006
PN-86/H-84018

PN-84/M-82054/01
PN-82/M-82054/02

PN-75/H-69014
PN-83/H-92120

PN-83/H-92203
PN-84/H-93000

PN-85/H-93001

Obiekty. Mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Obcigzenia.
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatosé.
Podktadki. Wymagania i badania.
Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu

i pofozenia.
Podkfadki okragte zgrubne.
Podktadki okragte dokfadne.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni.
Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje.

Przygotowanie brzegéw do spawania.
Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej
jakosci i niskostopowe;.

Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.
Stal weglowa i niskostopowa. Walcoéwka, prety
i ksztattowniki walcowane na gorgco.

Walcowka i prety walcowane na gorgco ze stali weglowe;j

wyzszej jakosci i stopowej konstrukcyjne;j.

PN-84/H-69430
PN-91/M-69433

PN-88/M-69433

PN-73/M-69355
PN-67/M-69356
PN-70/K-02056
PN-69/K-02057
PN-86/H-84018
PN-87/M-69772

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania
i napawania.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania
niskoweglowych i niskostopowych o podwyzszonej
Wytrzymatosci.
Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.
Topniki do spawania zuzlowego.
Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.
Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiogramow.

stali
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M.14.01.01. Ciegna pretowe (wieszaki)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru systemu ciegien pretowych
(wieszakéw) typu Macalloy do podwieszania konstrukciji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
systemu ciegien pretowych (wieszakéw) typu Macalloy do podwieszania konstrukc;ji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

dostawg ciegien pretowych na budowe,

montazem ciegien pretowych,

kontrolg jakosci robot.
Prace zwigzane z wykonaniem, montazem oraz regulacjg ciegien pretowych moze wykonywaé
wyspecjalizowana, posiadajgca odpowiednie doswiadczenie firma wykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w czesci G "Wymagania ogdine” pkt 1.

1.4.1. System ciegien pretowych MACALLQY S460 produkowany przez Macalloy przeznaczony jest do
podwieszania konstrukcji z przewazajgcymi obcigzeniami statycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2 .Materiaty
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w czesci ST M.00.00.00."Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowane materiaty i wyroby powinny, ze wzgledu na gatunek i wtasciwosci, odpowiada¢ warunkom
podanym w zamodwieniu, Dokumentacji Projektowej i Europejskiej Aprobacie technicznej ETA-07/0215.
Prefabrykowane systemy ciegien pretowych o réznych rozmiarach (rozmiarach systemowych) uzywane
jako zestawy. W systemach ciegien pretowych stosuje sie gwinty metryczne ISO z rozmiarami gwintéw od
M10 do M100. Systemy ciegien pretowych sktadajg sie z pretéw wykonanych ze stali nierdzewnej (system
S460) z zewnetrznym gwintem, ktére sg tagczone ze sobg i z konstrukcjg za pomocg specjalnych
elementéw tgczacych. Prety sg tgczone z konstrukcjg z uzyciem koncowych tgcznikéw widelcowych
wykonanych ze staliwa nierdzewnego z parg uszu i gwintem wewnetrznym. Koncowe tgczniki widelcowe
sg tgczone za pomocg sworzni 0 dwoch ptaszczyznach $cinania do blach weztowych konstrukcji
wykonanych ze stali.

Prety sg fgczone ze sobg za pomocg gwintowanych tulei (fgcznikéw lub napinaczy) wykonanych ze stali
nierdzewne;.

Rysunki systeméw ciegien pretowych i elementéw sktadowych jak roéwniez podstawowe wymiary
elementéw podane zostaty z Zatgcznikach do Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-07/0215.

Systemy ciegien pretowych MACALLOY S460 (elementy skltadowe) zgodnie z Europejskg Aprobatg
Techniczng ETA-07/0215.
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Strona 10 Europejskiej Aprobaty Technicznej ETA-07/0215, wydanej 25 pazdziemnika 2007
Tiumaczenie polskie, opracowane przez BBR Polska

Element skladowy Zatacznik Rozmiar Materiat Techniczne warunki dostawy Wiasnoéci mechaniczne
systemowy (warto$ci minimalne)
Granica Wytrzymato$c
Materiat lub plastycznosci na rozcigganie
gatunek stali Rpo2 m
[MPa] [MPa]
staliwo
Widelec 3 M10 do M56 nierdzewne zgodnie z dokumentacjq techniczng " 335 600
4A
316811
316513 ez dok S tach i
R i M10 do M24 316531 zgodnie z dokumentacija techniczng 640 800
316833
1.4462 EN 10088-3:2005
M30 do M56 ™ 2zgodnie z dokumentacijg techniczng " 835 1030
316811
316813 1
Pret clegna 3 316531 zgodnie z dokumentacja techniczng
tacznik zwykly T M10 do M56 316533 460 610
Lacznik napinajacy 6 1.4460
1.4462 EN 10088-3:2005
1.4507
Blacha wezlowa 5 M10 do M56 283557 zgodnie z dokumentacj techniczng " zgodne z tech. warunkami dostawy
" Dokumentacja techniczna zdeponowana jest w Deutsches Institut fiir Bautechnik i zawiera specyfikacje sktadu chemicznego jak réwniez wartoéci
. Wwydiuzenia po zerwaniu As | warto$¢ badania udarnoéci ISO-V wg Charpy'ego.
?  Co najmniej stal nierdzewna gatunku S355 lub o wyzszej wytrzymatosci.
System ciggien pretowych MACALLOY S460 “oiacanik2.2
e e v TR s — do Europejskiej Aprobaty
Wiasnosci materiatowe elementéw skiadowych wykonanych ze stali / staliwa Technicznej
(M10 do M56)
(it e — = = e — | ETAO7/0215

Macalloy 460, $460, 520.doc

l

3. Sprzet
Zgodnie z Europejskg Aprobatg Techniczng ETA-07/0215, SST i programem podwieszania dostarczonym
przez Wykonawce podwieszania.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne warunki transportu podano w czesci ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport od dostawcy i sktadowanie stali konstrukcyjnej u Wytwércy

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie wyrobow ze stali nierdzewnej powinny odbywaé¢ sie tak,
aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie
i zanieczyszczen mogacych utrzymywacé wilgo¢. Wyroby ze stali nierdzewnej powinny by¢ utrzymywane
w stanie suchym iskladowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest
dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

4.3. Transport na miejsce montazu.
Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty byé
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w czesci ST M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 5.

Zgodnie z Europejskg Aprobatg Techniczng ETA-07/0215, SST i programem podwieszania dostarczonym
przez Wykonawce podwieszania.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w czesci ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 6.
Zgodnie z Europejskg Aprobatg Techniczng ETA-07/0215, SST i programem podwieszania dostarczonym
przez Wykonawce podwieszania.
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6.2. Obowigzki Wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od
dziatah kontrolnych Inzyniera.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w czesci ST M.00.00.00.. ,Wymagania Ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest 1 komplet (kpl.) wykonania systemu podwieszenia.

8. Odbior robét.
8.1. Ogélne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w czesci ST M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci ST M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane
Europejska Aprobata Techniczna ETA-07/0215.
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M.14.02.00. POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z pokrywaniem
powtokami malarskimi konstrukcji stalowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy pokrywaniu powlokami malarskimi konstrukciji

stalowej i obejmuja:

a) oczyszczenie do Sa 2,5,

b) w miejscach trudnodostepnych do stopnia St3

¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zestawem malarskim dla kategorii korozyjnosci C4 wg PN-

EN ISO 12944

e  Oczyszczenie powierzchni stalowych do stopnia Sa 2,5 PN ISO 8501-1 (w miejscach trudno
dostepnych oczysci¢ do stopnia St3)

e Metalizacja natryskowa cynkowa 200um.

e  Warstwa doszczelniajgca - materiat na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem metalicznym -
2x60um.

e  Warstwa nawierzchniowa - materiat powlokowy na bazie poliuretanu - 80um.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - starzenie powtoki malarskiej w okreslonych warunkach
temperatury i wilgotnosci powietrza przez czas niezbedny do podjecia nastepnych czynnosci

1.4.2. Czas zycia wyrobu - czas, w ktérym wyréb lakierowy wielosktadnikowy po zmieszaniu sktadnikéw
nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

1.4.3. Emalia - wyréb lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych.

1.4.4. Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjgcg , ktora spetnia przede
wszystkim funkcje ochronna.

1.4.5. Powioka uszczelniajgca — cienka powtoka z farby niskoczgsteczkowej naktadana na powtoki
cynkowe natryskiwane cieplnie i powtoki etylokrzemianowe w celu unikniecia tworzenia sie pecherzykéw
podczas naktadania nastepnej powtoki i w celu unikniecia zabrudzenia gteboko w porach natozonych
powiok w czasie transportu i sktadowania

1.4.6. Lepkos¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o
Srednicy otworu wyptywowego 4mm.

1.4.7. Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii natozone na podktad gruntujgcy w celu
uszczelnienia i uodpornienia ha wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

1.4.8. Podkiad gruntujgcy - warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia,
odznaczajgce sie duzg przyczepnoscig do podtoza stalowego.

1.4.9. Punkt rosy - temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze
lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze. W Polsce najczesciej
wystepuje latem i jesienig.

1.4.10. Szpachléwka - wyrdb lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane podtoze w celu
wyréwnania powierzchni lub wypetnienia szczelin przed natozeniem nastepnej warstwy wyrobu
lakierowego.

1.4.11. Rozcienczalnik - lotna ciecz ktéra moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia
lepkos$ci do wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.12. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane srodki zwiekszajgce odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie koroz;ji.

1.4.13. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
podanymi w ST DM.00.00.00 . ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
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Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 .
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materialéow i wymagania

Wszystkie materiaty muszg posiada¢ swiadectwo kontroli jakosci dla kazdej partii i wchodzi¢ w skfad
systemow powlokowych posiadajgcych Aprobate Techniczna IBDIM.

Zastosowane materiaty muszg spetni¢ nastepujgce wymagania:

- system antykorozyjny o przewidzianych grubosciach powtok ma zapewni¢ trwato$¢ zabezpieczenia na co
najmniej 25 lat, gwarancja wymalowania min. 10 lat

- system ma zapewni¢ ochrone barierowg konstrukcji oraz ochrone protektorowg (system z cynkiem
dziatajgcym protektorowo)

- zastosowane farby powinny mie¢ wysokg zawartosé czesci stalych ze wzgledéw ekologicznych i
aplikacyjnych,

- farba miedzywarstwowa jest farbg epoksydowg z wypetniaczem metalicznym o nieokreslonym czasie do
przemalowania, schngcg w 20°C nie wiecej niz 72h, aby mozna jg byto transportowac

- farba nawierzchniowa jest farbg poliuretanowg bez wypetniacza ptatkowego, dajagca krycie powierzchni w
jednej powtoce o zatozonej grubosci i kolorze,

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom w poszczegdlnych normach przedmiotowych. Inzynier moze
nakaza¢ wykonanie badan jakosci materialtu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowej (lub Aprobaty Technicznej), w oparciu o ktérg materiat zostat
dopuszczony do stosowania w mostownictwie. Badanie farb nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich uzyciem.

2.1.3. Sktadowanie materiatéw

Wyroby lakierowe nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazynéw materiatow tatwo
palnych zgodne z normg PN-C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosi¢ +5 + +25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez Producenta
okresach podanych w gwaranciji i warunkach przechowywania.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robdt i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt.

3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukcji
Sprzet do czyszczenia powierzchni musi zapewnia¢ strumieh odoliwionego i suchego powietrza.

3.2. Sprzet do przygotowania materialéw antykorozyjnych
- mieszadto elektryczne.

3.3. Sprzet do nanoszenia powtok
Sprzet do nakfadania zgodny z wymaganiami dla materiatdw podanymi w Karcie Technicznej produktu i
zgodny z technologig naktadania podang w projekcie

3.4. Sprzet do badan

Sprzet do biezacej kontroli jakosci materiatdéw i wykonania zabezpieczen antykorozyjnych Wykonawca
musi uzgodnié z Inzynierem. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie prébnego uzycia sprzetu i
badanh jakosciowych wykonanych prébek.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.1. Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikéw

Transport wyrobdéw lakierowych i rozcienczalnikow winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych
przepisdw o przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg
PN-C-81400.
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4.2. Transport konstrukcji z Wytwérni na budowe

Jezeli Wytworca konstrukcji przekazuje jg innemu przedsiebiorstwu wykonujgcemu montaz na budowie,
obowigzkiem Wytwércy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu napraw
uszkodzen powlok antykorozyjnych powstatych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powlok przed transportem podany przez Producenta farb dla
danych warunkéw sezonowania.

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonane pokrywanie powlokami malarskimi.

Przewidziano oczyszczenie przez piaskowanie do stopnia czystosci min Sa2,5 i wykonanie zabezpieczenie
antykorozyjnego dla kategorii korozyjnosci C4 systemem malarskim epoksydowo — poliuretanowym.

5.1. Zakres wykonywanych Robét w Wytwérni konstrukcji stalowych

5.1.1. Przygotowanie powierzchni stalowych (dotyczy powierzchni nie ocynkowanych).
Oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-EN ISO 8501-1

Uzyskanie profilu chropowatosci powierzchni ,fine” wg PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G)

Pyt i kurz nalezy usunaé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem powitok przy
uzyciu odkurzaczy przemystowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN ISO 8502-
3:1992.

Powierzchnie w miejscach przewidzianych potgczeh spawanych w czasie montazu konstrukcji nalezy
oklei¢ tasmg na szerokos¢ 50 mm przed natryskiwaniem powtoki cynkowej

5.1.2. Przygotowania do malowania uszczelnionej powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie
Powloka ma mie¢ usuniety suchy natrysk, by¢ czysta, sucha i nie zattuszczona. W razie potrzeby powioke
nalezy umyc.

Pyt i kurz nalezy usungé z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem powtok przy
uzyciu odkurzaczy przemystowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN I1SO 8502-
3:1992.

Nalezy przestrzega¢ podanych w Karcie Technicznej produktu czaséw do naktadania nastepnej powtoki.

5.1.3. Nanoszenie powlok malarskich

Zabezpieczenie nalezy wykona¢ poprzez:

- nanoszenie powtoki miedzywarstwowej epoksydowej z wypetniaczem metalicznym o grubosci powtoki
2x60um,

- hanoszenie warstwy nawierzchniowej - materiat na bazie poliuretanu o grubosci 80 um,

5.1.3.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie deszczu, mgty i w czasie wystepowania rosy - temperatura
powietrza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. Nie
wolno nanosi¢ powlok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji i nagrzanych powyzej +40°C,
oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta). Nalezy przestrzega¢ wymagan dla poszczegélnych farb zawartych
w ich Karcie Technicznej produktu.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Na poszczegdlne warstwy podkfadu i malowania nawierzchniowego nalezy
uzywac materiatéw o roznych kolorach. Nalezy przestrzega¢ czasu schniecia poszczegdlnych powtok.

5.1.3.2. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatébw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty i Swiadectwa kontroli jakosci dla kazdej
szarzy. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w
zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Z materiatu
malarskiego nalezy usung¢ btonke powstatg na powierzchni farby, nastepnie doktadnie wymieszac by
rozprowadzi¢ osad. Jesli osadu nie da sie rozprowadzi¢, materiat nalezy zdyskwalifikowac. Pedzle musza
by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone. Pistolety
natryskowe muszg by¢ czyste, z droznymi dyszami. Pistolety i pedzle nalezy czysci¢ bezposrednio po
pracy.

Opakowania z farbami muszg mie¢ opis w jezyku polskim.

5.1.3.3. Malowanie konstrukcji w miejscach stykow (potaczen)
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Na miejsca stykdw przygotowane do naniesienia poprzednich powlok systemu zgodnie z odpowiednimi
specyfikacjami nalezy nanies¢ miedzywarstwe epoksydowg z wypetniaczem metalicznym i powioke
nawierzchniowg poliuretanowg zgodnie z obowigzujgca technologia.

Miejsca, na ktére mogg by¢ przypadkowo naniesione farby, a ktére juz sg pomalowane nalezy ostonié¢
(poza powierzchnig sfazowang).

5.1.4. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc
od opaddéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki antykorozyjne winny by¢ chronione w czasie
transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢é odpowiednio
mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ufatwiajgce zatadunek i
roztadunek. Nie dopuszcza sie skladowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny byé
skladowane na podktadkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad poziomem terenu.
Elementy zabezpieczone juz powlokami malarskimi mozna transportowa¢ po czasie wyschniecia
okreslonym przez Producenta.

5.2. Zakres wykonywanych Robét na budowie

5.2.1. Wykonanie napraw i uzupetnien

Wytwérca konstrukcji stalowej obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw uszkodzonej powtoki
po roztadunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposob napraw uszkodzen powtoki, powstatych
podczas montazu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montazu, dopilnowujgc by te naprawy byty robione
natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) muszg by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych wymaganych dla danych powlok, a jednoczes$nie w temperaturze wyzszej o 3°C od
temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci, nie mogg wystepowac takze zadne opady
atmosferyczne ani mgta oraz duze wiatry.

5.2.2. Ukonczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Powloke nawierzchniowg wykonuje sie po ukonhczeniu izolacji, odwodniehA pomostu i przykry¢ przerw
dylatacyjnych. Przed wykonaniem powitoki nawierzchniowej Inzynier winien sie upewnié, czy miejscowe
wiladze architektoniczne nie wnoszg zastrzezen do proponowanej kolorystyki. Przed malowaniem Inzynier
dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanych i nakazuje w miare potrzeb ich naprawienie wg zasad
podanych powyze;j.

Przed naniesieniem powtoki nawierzchniowej konstrukcje nalezy umyc.

Umycie konstrukcji na placu budowy
Powtoki nalezy umy¢ wodg (najlepiej cieptg) z dodatkiem detergentu urzgdzeniami wysokocisnieniowymi
min. 20 MPa, a nastepnie sptukanie wodg bez detergentu. Inzynier musi zatwierdzi¢ stosowany detergent.

Naniesienie powtoki nawierzchniowej na placu budowy

Po umyciu konstrukcji i naprawie uszkodzen nalezy na krawedziach wykonaé wyprawki z farby
nawierzchniowej, a nastepnie nanies¢ powtoke nawierzchniowg o wyspecyfikowanej w projekcie grubosci
- grubos¢ suchej powtoki wynosi 80 um.

Powloke nalezy nanosi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w karcie technicznej wyrobu.

Po wykonaniu malowania dokonywany jest odbiér kohcowy powtoki malarskiej. Na budowie malowanie
nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschniecie powtoki
przed osadzeniem sie wieczornej rosy.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia
pracownikow, nalezy wiec przestrzegac¢ ponizszych zaleceh odno$nie wykonywania prac:

czyszczenie strumieniowo - Scierne winno sie odbywaé w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z
zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pytoszczelny skafander
z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy s$rutowaniu pracownik winien mie¢ kask
dzwigkochfonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatéw malarskich nalezy
przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegodlnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé positkébw w miejscach pracy, rece
my¢ w przypadku zabrudzenia materiatem antykorozyjnym tamponem zwilzonym w rozciehczalniku, a po
jego odparowaniu wodg z mydtem, skére rgk i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem
ochronnym. Nie nalezy dopusci¢, by do srodowiska dostawaty sie pyty metaliczne.
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Za przestrzeganie aktualnie obowigzujgcych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrone
srodowiska odpowiada Wytwodrca konstrukcji stalowej oraz Wykonawca obiektu. Inzynier nie moze nakazac¢
wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepiséw. Podczas naktadania
materiatdw nalezy scisle przestrzegac przepiséw i wskazéwek umieszczonych na opakowaniach. Podczas
naktadania w zamknietych, waskich pomieszczeniach w Wytworni nalezy zapewni¢ dodatkowg wentylacje.
W bezposredniej bliskosci materiatu antykorozyjnego nie wolno uzywaé otwartego ognia ani spawac.
Materiaty antykorozyjne sg srodkami powodujgcymi skazenie i nie powinny dostac sie do kanalizacji, gruntu
ani ciekéw wodnych.

5.4. Powierzchnie referencyjne

Dostawca materiatdow, po zaaprobowaniu ich przez Inzyniera, powinien zapewni¢ obecnos¢ swojego
inspektora w czasie wykonywania odcinkéw referencyjnych zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” wydanych
w grudniu 1998 przez GDDP. Miejsce odcinkéw préobnych wyznacza Inzynier. Odcinki referencyjne
wykonuje Wykonawca, sprzetem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M-0.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6

6.1. Dokumentacja roboét
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robét antykorozyjnych, w ktérym odnotowuje
codziennie w okresie hanoszenia powiok:
e date i godzine czynnosci,
¢ |okalizacje obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiatu nanoszonej warstwy,
e temperature i wilgotnos$¢ powietrza w momencie rozpoczynania robét malarskich z odniesieniem
do punktu rosy,
wyniki oceny stopnia czystosci podioza wg PN-ISO 8501-1
wyniki oceny profilu chropowatosci wg PN-1SO 8503-2,
wyniki oceny zapylenia wg.PN-1SO 8502-3
wyniki oceny zattuszczen wg.PN-70/H-97052
temperature i wilgotnos¢ powietrza w trakcie utwardzania sie powtok
grubosé powtok wg PN-ISO 2808
przyczepnos¢ powtok wg. PN-ISO 4624
czas pomiedzy nanoszeniem kolejnych powtok
czas sezonowania powiok przed transportem
podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Ocena materiatdbw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy zaswiadczenie o
wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu. Materiaty nie spetniajgce
wymogow norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania farbg gruntujaca

Sprawdzenie przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wizualnie nieuzbrojonym okiem przy
Swietle dziennym lub sztucznym rozproszonym. Ocenia sie:

¢ wykonanie prac majgcych na celu niwelacje wad powierzchni, zeby odpowiadaty wymaganiom P1 wg
ISO 8501-3

odtluszczeniu powierzchni stwierdzajgce brak zattuszczen wg PN-H-97052

oczyszczenie do stopnia czystosci min Sa2,5 wg PN-EN 1SO 8501-1

uzyskanie profilu chropowatosci powierzchni ,fine“ dla gruntu epoksydowego

odpylenie do stopnia nie wyzszego niz 3 wg PN-EN ISO 8502-3,

oklejenie powierzchni w miejscach przewidzianych potgczeh spawanych w czasie montazu konstrukcji
do szerokosci 50 mm od krawedzi

Ocene przeprowadza sie przed malowaniem.

Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i
techniki nakfadania materialtu malarskiego oraz przestrzegania zalecenn dotyczacych warunkow
pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu i warunkoéw schniecia
i aklimatyzacji powtok.
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Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powiok poszczegdlnych warstw wg
PN-C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych powtok malarskich.

Kontrola wynika z zalecen normy PN-H-97053 i obejmuije:

sprawdzenie stopnia wyschniecia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzednigj
sprawdzenie czystosci poprzedniej powtoki (zattuszczenie, zapylenie)

zgodnosé odstepu czasu malowania od natozenia poprzednich powtok

zgodnosé temperatury i wilgotnosci z wymaganiami

wyglad wymalowan (wtrgcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania)
grubos¢ powtoki na mokro

sprawdzenie zgodnos$ci parametréw natrysku z Instrukcjg Stosowania farby

6.5 Sprawdzenie prawidlowosci naniesienia miedzywarstwy epoksydowej z wypetniaczem
metalicznym

Nie powinny wystepowac wady niedopuszczalne powtok jak zacieki, skdrka pomaranczowa, specherzenia,
zmarszczenia, spekania.

Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikoéw pomiaréw wykazywato wartos¢ nie
nizszg od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9
warto$ci wyspecyfikowanej (2x60um).

Przyczepnos¢ powtoki zmierzona zgodnie z normg PN-1SO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5MPa.
Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma by¢ zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 12
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku.

Sprawdzenie prawidtowosci haniesienia powtoki z farby nawierzchniowej poliuretanowe;j

Nie powinny wystepowaé wady niedopuszczalne powlok jak grube zacieki, skérka pomaranczowa,
specherzenia, zmarszczenia, spekania.

Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikoéw pomiaréw wykazywato wartos¢ nie
nizszg od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9
wartosci wyspecyfikowanej (80um).

Przyczepnos$é powtoki zmierzona zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz 5MPa.
Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma by¢ zgodna z ,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczeh konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 12
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkowg obmiarowg jest 1 kg konstrukcji stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty objete niniejszg ST podlegajg czesciowo odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badah i oceny wizualnej. Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia przy odbiorze Robét zgodnej z oferowang gwarancji producenta farb.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 . ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii roboét,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji,

— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw wiszgcych i stojgcych i ich przektadanie,
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— przeprowadzenie badan przewidzianych w Specyfikaciji,

— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegéinymi
operacjami (warstwami),

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét na srodowisko i przechodniow,

— zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wykonanie prébnych powtok malarskich,

— uporzgdkowanie terenu robodt, wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-1SO 8501-1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-1SO 8501-1/Ad.1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych powtok (Dodatek Ad.
1).

(Wzorce fotograficzne zmiany wygladu powierzchni stali oczyszczonej metodami strumieniowymi z
zastosowaniem réznych Scierniw).

EN 1SO 8503-1 (wersja polska) Wyszczegdlnienie i definicje wzorcoéw 1SO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrébce strumieniowo-sciernej.

EN ISO 8503-2 (wersja polska) Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce
strumieniowo-$ciernej. Sposob postepowania z uzyciem wzorca.

PN-EN 24624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci .

PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego
wyschniecia

PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtok.

PN-EN ISO 8502-3 Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmg samoprzylepna).

PN-EN ISO 8502-4 Wytyczne dotyczgce oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

PN-7H-97052 Ocena stanu zattuszczenia powierzchni

PN-C-04539 Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.

PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

ASTM D 4752-95 Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate (inorganic)
zinc-rich primers by solvent rub

ISO 8502-9 Field method for the conductometric determination of water soluble salts. (Terenowa
metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).*

PN-EN ISO 8502-6 Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

10.2. Inne dokumenty

»Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych” Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 8
grudnia 1998 roku

Katalog Naktadow Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne”. Katalog
opracowany przez Sekcje Korozji przy Zarzgdzie Giéwnym SiTPChem, Gdansk 1998

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. - Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53 poz. 272 z 1984 r.)

Regulamin przedsiebiorstwa Polskie Koleje Panstwowe o tadowaniu i zabezpieczaniu przesytek
towarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68 z 1985 r.)

Przepisy o tadowaniu wagonéw towarowych. Zatgcznik Il do umowy 0 wzajemnym uzytkowaniu wagonow
towarowych w komunikacji miedzynarodowej (RIV) (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.) wraz z
poézniejszymi zmianami

Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie tadowania samochodéw ciezarowych
i przyczep (Monitor Polski nr 24 poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.)

Ustawa z dnia 1 marca 1983 r. "Prawo o ruchu drogowym" (Dz.U. Nr 6 poz. 35

Zatgcznik A i B do umowy europejskiej z dnia 30 wrzesnia 1957 r. dotyczgcej miedzynarodowego
przewozu drogowego towardéw niebezpiecznych (ADR) (Dz.U. Nr 35 poz. 189 z 1975 r.) wraz z
pdozniejszymi zmianami
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Regulamin dla miedzynarodowego przewozu kolejami towaréw niebezpiecznych (RID) stanowigcy
zatgcznik B do konwencji o miedzynarodowym przewozie kolejami (COTIE) (Dz. TiZK nr 7 poz. 44 z 1985
r.) wraz z pézniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministrow: Komunikacji i Spraw Wewnetrznych z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie
warunkow i kontroli przewozu drogowego materiatdéw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 67 poz. 301 z 1983 r.)

wraz z pozniejszymi zmianami
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M.15.01.00. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
zasypywanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji na powierzchni
betonéw zasypywanych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych
z wykonaniem izolacji na powierzchniach betonowych zasypywanych gruntem z materiatébw na bazie
zywic smotowo - epoksydowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Uzyte materiaty — materiaty na bazie bitumow lub materiaty tworzgce powtoki elastyczne odporne na
wnikanie wody wg PN-EN 1504-2.

Do wykonania robét nalezy stosowac¢ materiat twardo-ciggliwy o bardzo duzej odpornosci na Scieranie i
uderzenia, o dobrej przyczepnosci do betonu, odporny ha procesy starzenia sie i wszystkie normalnie
wystepujgce w gruncie substancje agresywne, wodoodporny, nie zawierajgcy widkien azbestowych oraz
Z niskg zawartoscig rozpuszczalnikdw. Powinien wykazywa¢ wysokg odpornos¢ chemiczng na: wode
morska, $cieki komunalne, stabo i Srednio agresywne Scieki przemystowe, rozcienczone kwasy i zasady,
wiekszos¢ soli, ttuszcze, oleje, smary i detergenty. Pozostate wymagania zawiera tabela.

Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wedtug
Przyczepnos$é powtoki do podtoza betonowego
- wartosc¢ Srednia MPa 20,8 PN-EN 1542:2000
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa =0,5
Wskaznik ograniczenia chtonnosci % =30 Procedura IBDiM
lub odpornos¢ na wnikanie wody wyrazona PB-TM-X5 lub
absorpcjg kapilarng wody w=0,1 kg/m? | PN-EN 1062-3

xh0?s
Przepuszczalnos¢ pary wodnej przez powtoke m <4 PN-EN ISO

7783-2:2001
Przepuszczalnos¢ dwutlenku wegla przez m =50 PN-EN 1062-6:2003
powtoke
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i - powtoka bez | Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) zmian, Nr PO-2
lub po badaniu kompatybilnosci termicznej przyczepnos¢ PN-EN 13657
bez zmian

Zdolnos¢ przenoszenia zarysowan (rysy mm 0,2 PN-EN 1062-7:2005
statyczne)
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét. Roboty mogg byé wykonywane
recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed przesuwaniem lub spadaniem. Zabezpieczone przed
przemarzaniem i przegrzaniem, nalezy przechowywac w oryginalnie zamknietych pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecer producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza, Wykonawca
zobowigzany jest monitorowacé je na biezgco. Aplikacja materiatéw izolacyjnych moze odbywac sie tylko
w warunkach podanych w kartach technicznych danego materiatu izolacyjnego.

W trakcie wykonywania robét postepowaé zgodnie z zaleceniami Producenta.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robot podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza od 80%. Nie nalezy takze prowadzi¢
rob6ét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podioza oraz przy silnym
nastonecznieniu. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan, roboty nalezy przerwaé i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajgcych
warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod namiotem. W
takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce
na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza

oraz wentylacji.

5.1. Podtoze pod izolacje

Izolacje nalezy wykonaé na podfozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym lub lekko wilgotnym
oraz wolnym od plam olejowych i kurzu. Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnie
oczyszczona z brudu, kurzu, mleczka cementowego i innych zanieczyszczen. Ubytki w betonie powinny
by¢ zreprofilowane, a betony niereprofilowane powinny by¢ uszorstnione. Beton stanowigcy podtoze pod
izolacje powinien by¢ powierzchniowo wyréwnany i zwarty.

Prawidtowo przygotowane podtoze winno spetnia¢ nastepujgce warunki:

- podtoze powinno by¢ réwne,

- podioze powinno by¢ stabilne i czyste,

- powinno byé wolne od mleczka cementowego oraz plam po oleju i ttuszczu,

- podioze powinno by¢ przyczepne; wytrzymatosé na odrywanie betonu w strefie powierzchniowej
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Warunek ten nalezy sprawdzi¢ jedynie dla starych betonéw. Dla
nowo wykonanych betondéw o wytrzymatosci powyzej 15 MPa warunek ten jest spetniony.

5.2. Naktadanie izolacji
Naktadanie izolacji nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli wykonania Robét

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w
ktorym powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢
badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

Sprawdzeniu podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne, a w szczegdlnosci:

- jakosc¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

- jako$¢ materiatéw do ewentualnych napraw powierzchni pod izolacje wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym,

- jakos¢ materiatéw izolacyjnych,

- jakosé wykonywanych robdt — poprzez kontrole iloSci zuzytego materiatu, liczbe natozonych warstw
oraz prawidtowos¢ wykonania kazdej z warstw (przyleganie, grubo$¢ warstwy, brak pecherzy,
doktadnos¢ pokrycia powierzchni).

6.2. Badania i kontrole przed przystgpieniem do robét

Kontrole wytwarzania materiatdw nalezacych do systemu ochrony izolacyjnej betonu prowadzi producent
w ramach nadzoru wewnetrznego. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
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stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt 2 niniejszej
specyfikacji,

- przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zgdanie
Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do uzycia,
stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw. Przed przystgpieniem do robét kontroli
winno podlegac¢ takze wtasciwe przygotowanie podtoza zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w trakcie robét

W trakcie wykonywania robét nalezy na biezgco kontrolowac:

— temperature i wilgotnos¢ powietrza i temperature podtoza,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonywania robot z warunkami okreslonymi w ST,

— proporcje mieszania sktadnikdow stosowanych materiatéw,

— czas i spos6b mieszania sktadnikdw,

—réznice czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw,

— grubosc i stan wykonania kazdej poszczegdlnej warstwy izolacyjne;.

Kontrola grubosci uktadanej warstwy powtoki powinna by¢é wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych skfadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji. Prawidtowo
zaizolowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca; po dotknieciu rekg nie powinna brudzié¢
skory.

6.4. Kontrola wykonanej izolacji

Powierzchnie zabezpieczone powtokg izolacyjna, po jej odpowiednim stwardnieniu, Wykonawca bada w
obecnosci Inzyniera. Do badan kontrolnych naleza:

- sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego,

- sprawdzenie grubosci powtoki,

- badanie przyczepnosci do podtoza.

Wyglad zewnetrzny powtoki nalezy oceni¢ wizualnie. Powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad
jednolity bez smug, widocznych szwoéw, przerw roboczych, rys, peknieé, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i
tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg materiatowg producenta.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Warstwa izolacji wykonana wadliwie bedzie zerwana i wymieniona na nowg na koszt Wykonawcy.
Podobnie postapi sie w przypadku nie osiggniecia przez probki okreslonych parametrow.

Nadmierna grubos$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczeh o dodatkowg zaptate.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualnej.

8.1. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

e przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
e warstwy izolaciji.

8.2. Odbiér ostateczny
Ostateczny odbior wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
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wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

ewentualne obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej ukfadanej warstwy izolacji i zapewnienie
utrzymania tego poziomu na czas trwania robot,

zakup, dostarczenie, sktadowanie i wbudowanie wszystkich niezbednych materiatow i wyrobdéw
podstawowych i pomocniczych, w ilosciach potrzebnych do wykonania robét tj. uwzgledniajacych
normatywne odpady i ubytki,

wykonanie wszystkich roboét zwigzanych z wbudowaniem materiatéw i wyrobéw (przygotowanie i
oczyszczenie powierzchni, ufozenie poszczegdlnych warstw izolacji z zapewnieniem szczelno$ci
potaczen poszczegdlnych warstw miedzy sobg),

roboty pielegnacyjne i utrzymaniowe,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu
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M.15.02.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
ODSLONIETYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenie odstonietych powierzchni betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robét wymienionych w p. 1.1.

Roboty obejmujg wykonanie powtok elastycznych ze zdolnoscig pokrywania rys.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu, ochrona powierzchniowa betonu - zabezpieczenie betonu
przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnych czynnikow
atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu s$rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze
redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali
zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujgcych sie w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i
zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w
dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podfoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z PN-EN 1504-2 i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00
+~WVymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Zaproponowane materiaty powinny byé prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania oraz byé zgodne z
PN-EN 1504-2 oraz niniejszg ST.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Zaproponowane materiaty powinny byé prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania oraz by¢ zgodne z
PN-EN 1504-2 oraz niniejszg ST.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nie przeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

2.2. Wymagania szczegotowe
Do zabezpieczenia powierzchniowego podpér stosowaé systemy powlokowe o nastepujacych
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wihasdciwos$ciach uzytkowych (wg PN-EN 1504-2):

- paroprzepuszczalnosé — klasa | sp< 5 m,

- przepuszczalnos¢ dla wody (absorpcja kapilarna) — w < 0,1 kg / m2 * ho.5,

- przepuszczalnos$¢ ditlenku wegla — sp > 50 m,

- powloka elastyczna z mozliwo$cig mostkowania rys — np.A2 > 0,250 mm lub wyzsza (szczegdlnie dla
obiektéw remontowanych),

- przyczepnos¢ przy odrywaniu — = 0,8 (0,5) MPa,

- odpornosé na uderzenia klasa I: 24 Nm lub klasa II: =2 10 Nm lub klasa IIl: =20 Nm,

- poniewaz odpornos¢ na uderzenia jest cechg przede wszystkim grubych powtok na bazie spoiwa
cementowego lub PCC to réwniez wspoétczynnik rozszerzalnosci cieplinej

a7 < 30 x 106 K1, a dla powtok o grubosci powyzej 3 mm skurcz liniowy < 0,3%,

- odporno$¢ na dziatanie UV — min. 2000 h (dla podpdr narazonych na silng operacje stoneczng).

Do zabezpieczeh pozostatych elementéw nalezy stosowaé systemy powlokowe o nastepujgcych
wilasciwosciach uzytkowych (wg PN-EN 1504-2):

- paroprzepuszczalnos¢ — klasa | sp< 5 m,

- przepuszczalnos$¢ dla wody (absorpcja kapilarna) — w < 0,1 kg / m? * ho.5,

- przepuszczalnos$¢ ditlenku wegla — sp > 50 m,

- powioka elastyczna z mozliwo$cig mostkowania rys — np.A2 > 0,250 mm,

- przyczepnos¢ przy odrywaniu — 2 0,8 (0,5) MPa,

- odpornos¢ na dziatanie UV — minimum 2000 h (dla elementéw narazonych na silng operacje
stoneczng),

Przepuszczalno$¢ pary wodnej przez powtoki - wg PN-EN ISO 7783-1

Przepuszczalno$¢ wody przez powtoki - wg PN-EN 1062-3

Przepuszczalno$¢ CO2 przez powtoki — wg PN-EN 1062-6

Zdolnos¢ mostkowania rys - wg PN-EN 1062-7

Odpornosé na UV - wg PN-EN 1062-11

Przyczepnos¢ przy odrywaniu — wg PN-EN 1542

Odpornosé na uderzenie — wg PN-EN 1SO 6272-1

Za zgodg Zamawiajgcego elementy betonowe mogg byé pokryte preparatami hydrofobizujgcymi wg PN-
EN 1504-2, jako rozwigzaniem rownowaznym.

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot. Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z
zaleceniami Producenta wybranego systemu malarskiego.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
Producenta. Transport i sktadowanie zgodnie z zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdélne
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

A roboty przygotowawcze,

A przygotowanie poditoza betonowego,

A natozenie powtoki w liczbie warstw i o grubosci zalecanej przez Producenta, gwarantujgcej
spetnienie wymagan uzytkowych.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy przygotowaé powierzchnie betonu i naprawi¢ ewentualne ubytki
wedtug zalecen opisanych powyze;.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Zaleca sie aby personel Wykonawcy posiadat referencje z podobnych prac ochrony betonu i odbyt
przeszkolenie u Producenta wybranego systemu powtokowego.

5.5. Pole referencyjne
Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
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Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

- okre$lenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektéow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza przez
wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze
ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre$lonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob
ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny
zostaé zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan zatgczone do
dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ).

Podczas robot na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzania dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét i temperaturze podtoza,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé spetnione nastepujgce warunki:

— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy w danej
temperaturze i wilgotnosci otoczenia oraz przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%.

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnosé podtoza
oraz temperature powietrza i podfoza. Parametry te muszg odpowiadaé wymaganiom podanym w
kartach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 2-3 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien
sporzgdzi¢ protokot.

5.8. Przygotowanie podtoza

5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan.

Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatodci i jakosci stosowanych
zabezpieczen.

Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego zastosowania materiatu lub
ochrony powierzchniowej.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementoéw pogarszajgcych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajgcymi
wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwréci¢ uwage na stan poditoza (bez rys, spekan). Przygotowane podioze
powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.

5.9. Nakladanie powlok
Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
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okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatow i
kartach charakterystyki wyrobu, opracowanych przez jego producenta. Kazdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego
materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkow
przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialtu ma decydujacy wptyw na trwato$é
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadaé co najmniej po 28 dniach
dojrzewania betonu, chyba ze stosowany system jest odporny na alkalia (wysokie pH) i Producent
wyraznie zezwala na jego stosowanie wczesniej. Przy nanoszeniu materialdw do zabezpieczen
powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢é uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki. Grubos¢ powioki
powinna odpowiada¢ zaleceniom Producenta, poniewaz tylko powtoki o odpowiedniej grubosci bedg
miaty odpowiednie wtasciwosci ochronne.

5.10. Pielegnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.11. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C
i wyzszych niz +25°C.

Transport i magazynowanie materiatdbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiada¢ ogoélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie materialdw posiadajgcych karty charakterystyki zgodnie z
rozporzgdzeniem Unii Europejskiej REACH (Registration, Evaluation and Authorisation of Chemicals) i
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia w sprawie karty charakterystyki.

Sposo6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzaddéw roboczych
nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usungc
Z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegodlnie
w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskows.

5.12. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowag
betonu powinien wynosi¢ 5 lat, dopuszcza sie po tym czasie drobne wady powtok wystepujgce na mniej
niz 10% powierzchni, ktére przed ostatecznym odbiorem powinny by¢ usuniete

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady ogéine

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedtozy do akceptacji dokumenty materialowe oraz PZJ na
wykonanie robot z uwzglednieniem zastosowania zaakceptowanego systemu powtokowego.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.3. Kontrola wykonanych robét

6.3.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
skfadnikéw, zachowania czasu mieszania skfadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu
naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.2. Badanie wykonanej powtoki

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki.

Potysk i barwa powinny by¢ jednolite na catej powierzchni, barwa zgodna ze wzorcem. Niedopuszczalne
sg: zmieknienie powtoki, ubytki, chropowatos¢ w przypadku powierzchni gtadkich, zacieki, marszczenie
sie wymalowania, rysy i pekniecia, pecherze, odspajanie sie powtoki lub wyprawy. Kratery o charakterze
uktué¢ szpilki sg dopuszczalne.

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
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Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnaciji za pomocg impregnatow hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano ponize;.

Na kazdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy
skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczyé przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego.

Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg hydrofobizaciji

Ocena skutecznosci impregnacji | Sposob kontroli

Bardzo dobra krople wody* nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
Dobra krople wody* nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h
Staba krople wsigkajg* w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg
nastepujgcych zasad:

a) metodg jakosciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowg polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki
od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o srednicy ¢ 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542:2000. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobraé¢ klej spetniajgcy nastepujace
wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczgco na powioke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny
by¢ wigksze niz naprezenia zrywajgce potaczenie: beton-powtoka.

Liczbe pomiaréw i ich miejsca wyznacza Nadzér. Po przeprowadzonym badaniu nalezy najszybciej jak to
mozliwe naprawi¢ miejsca uszkodzone.

Ograniczy¢ wykonanie sprawdzenia przyczepnosci powitok do pola referencyjnego i przypadkow
watpliwych.

6.3.3. Grubos¢ powtoki

Grubos¢ powtoki wyznacza sie:

- posrednio — ze zuzycia materiatu na 1m2 z uwzglednieniem przelicznikéw podanych przez Producenta,
- pomiaru suwmiarkg na powloce oderwanej przy sprawdzaniu przyczepnos$ci pull-off. Dopuszcza sie
réznice +20% od wartosci wymaganej do uzyskania pozgdanej grubosci, ktéra gwarantuje otrzymanie
wiasciwych parametrow uzytkowych powtoki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér
miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidér koncowy).

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét
okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami zawartymi w ST oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstawg odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczgcych
tych robét zawartych w Kontrakcie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ceny jednostkowa obejmuje:

S

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

wykonanie zabezpieczenia zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektows,
pielegnacje powtoki,

zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

wykonanie badan i pomiaréw.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak
réwniez wykonanie i rozbioérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

wnN

O~NoG A

©

10.
11.

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Cze$¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu.

PN-EN 206-1 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 1062-3 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz
na mury i beton. Czes¢ 3: Oznaczanie i klasyfikacja wspétczynnika przenikania wody

PN-EN 1062-6 Czes¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci ditlenku wegla

PN-EN 1062-7 Czes¢ 7: Oznaczanie wilasciwosci pokrywania rys.

PN-EN 1062-11:2003/AC:2005 Czes¢ 11: Metody kondycjonowania przed badaniem.

PN-EN ISO 6272-1 Farby i lakiery. Badania nagtego odksztatcenia (odpornos¢ na uderzenie).
Czes¢ 1:Badanie za pomocg spadajgcego ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni

PN-EN ISO 7783-1 Farby i lakiery. Oznaczanie wspotczynnika przenikania pary wodnej. Czesé
1:
Metoda szalkowa dla swobodnych powiok

PN-EN ISO 7783-2 Cze$¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspotczynnika przenikania pary wodnej
(przepuszczalnosci)

10.2. Inne dokumenty

12.

13.

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 18
grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w
zakresie chemikaliow (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliéw, zmieniajgce
dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajgce rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzgdzenie
Komisji (WE) nr 1488/94, jak rowniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji
91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracii,
oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH)
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M.15.03.00. IZOLACJA Z ZYWICY EPOKSYDOWO - POLIURETANOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji z zywicy epoksydowo —
poliuretanowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu izolacji z materiatdw na bazie
zywic epoksydowych i poliuretanu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, normami oraz poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiat izolacyjny powinien by¢é chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi
nadawac sie do uktadania na powierzchniach z betonu. Materiat ten po utwardzeniu winien posiadac
nastepujgce cechy:

- gestos¢ okoto 1,2kg/dms,

- graniczna odksztatcalno$¢ powodujgca pekanie ponad 25%,

- naprezenie rozciaggajace - ponad 6MPa,

- twardos¢ wg Shore A > 90,

- mie¢ odpornos¢ na dziatanie wody i srodkéw odladzajgcych oraz wplyw promieniowania UV,

- wtasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C.

Jako wypetniacz nalezy stosowac¢ suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4 - 0,7 mm.

Dobdr materiatu izolacyjnego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowa¢ mozna tylko taki materiat, dla
ktérego Wykonawca ma Aprobate Techniczng wydang przez IBDM i atest producenta.

3. SPRZET
Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania izolaciji
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Powierzchnia musi by¢é sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych z podtozem.
Z powierzchni betonowych warstwy o niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy
usung¢ mechanicznie, np. za pomocg oczyszczania strumieniowo- sciernego. Przed ukfadaniem izolacji
podtoze betonowe nalezy zagruntowaé¢ srodkami przewidzianymi dla okre$lonego typu izolaciji.

5.2 PRZYGOTOWANIE MATERIALU IZOLACYJNEGO DO UKLADANIA
Krétko przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszac, za pomocg mieszadta z napedem elektrycznym,
skfadniki materiatu izolacyjnego. Piasek dozowaé porcjami podczas procesu mieszania.

5.3 METODY UKLADANIA

Materiat nanosi¢ przez szpachlowanie, rozprowadza¢ rownomiernie przy pomocy listwy gumowej na
prowadnicach, stanowigcych zarazem podktadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci
warstwy.

Materiat mozna uktada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci sie w granicach +10 do + 30°C.
Masa powinna by¢ nanoszona jednowarstwowo.

1



SPECYFIK

ACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIOR

U ROBOT BUDOWLANYCH

5.4. WARUNKI BHP
Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie
wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani prowadzi¢ robot spawalniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Mozna stosowaé tylko materiat, na ktoéry uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz atest
wytworcy. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z zamowieniem i
zdatnos¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:

i) w czasie uktadania nawierzchni

jakosc¢ podioza,

temperatura powietrza i podtoza;

if) po wykonaniu nawierzchni:

jej grubosc¢ (odstepstwo od grubosci przyjetej w dokumentacji moze wynosi¢ -0.5mm i +1mm),

twardos¢ wg Shore A > 90,

rownosc¢ mierzona tatg dtugosci 2,00m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoéine”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) uktadanej izolacji o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT ]
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.

8.2. ODBIOR IZOLACJI

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane Roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Podstawg do odbioru roboét izolacyjnych sg badania obejmujgce:

- sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowag

- sprawdzenie materiatéw

- sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkow prowadzenia robot

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robaot.

Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow

- protokoty odbioréw czesciowych

- zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI )
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m? (metrow kwadratowych) izolacji. Cena jednostkowa obejmuje
zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikéw produkcji, przygotowanie, oczyszczenie i
zagruntowanie powierzchni betonu, utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak réwniez
wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowarh i pomostéw roboczych, a takze wykonanie badan
i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Procedury badawcze IBDiM.
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M.17.01.01 ktozyska garnkowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu
tozysk garnkowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy montazu fozysk garnkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych specyfikacjach sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Lozysko ruchome — element podparcia konstrukcji nosnej umozliwiajgcy przesuw poziomy (wzdtuz
podtuznej osi belek) przekroju poprzecznego przesta lub dzwigaréw ustroju nosnego w stosunku do
punktu lub osi podparcia lub podwieszenia.

1.4.2. Lozysko state - element podparcia konstrukcji nosnej uniemozliwiajgcy przesuw przekroju
poprzecznego przesta lub dzwigarow ustroju nosnego w stosunku do punktu lub osi podparcia lub
podwieszenia.

1.4.3. Lozysko przesuwne w 1- kierunku - jak w 1.4.1., lecz tylko w kierunku jednej osi, zwykle wzdtuz
podtuznej osi ustroju nosnego.

1.4.4. Lozysko przesuwne w 2- kierunkach - jak w 1.4.1., lecz w catej ptaszczyznie poziome;.

1.4.5. tozysko garnkowe — jest przestrzennym przegubem umozliwiajgcym obroty wokdt dowolnej osi
poziomej dzieki plastycznym odksztatceniom poduszki elastomerowej umieszczonej w stalowej obudowie
cylindrycznej (tzw. garnku), zamknietej ptytg petnigca role ttoka. Poduszka elastomerowa zachowuje pod
wpltywem trojosiowego Sciskania statg objetos¢, co powoduje Zze tozysko nie osiada pod wptywem
obcigzenia.

»,Garnek” tozyska wykonany jest w procesie toczenia z jednego bloku lub przez przyspawanie pierscienia
do dna ,garnka”. Umieszczona w ,garnku” poduszka z elastomeru jest dodatkowo zabezpieczona przed
wycisnigciem przez zwulkanizowang uszczelke dociskows.

W tozyskach garnkowych przesuwnych goérna powierzchnia ttoka pokryta jest teflonem
(Politetrafluoroetylen - PTFE), po ktérym przemieszcza sie goérna ptyta tozyska wyposazona od spodu w
polerowang austenityczng blache slizgowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedziaty za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej ST sg :

2.1. tozyska garnkowe.

Do wbudowania na moscie mozna zastosowac tylko tozyska, ktdre majg aktualng Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM. Lozyska muszg zapewnia¢ no$nos¢ i przesuwy poziome podane w Dokumentac;ji
Projektowe;j.

Materiaty na tozyska oraz ich konstrukcja powinny spetnia¢ wymagania podane w obowigzujgcych
normach oraz ,Wymaganiach technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych”. IBDiM,
zeszyt nr 43 z 1994 r pkt. 4 ,Materiaty”.

W tozyskach przesuwnych gérna powierzchnia ttoka pokryta jest teflonem (Politetrafluoroetylen - PTFE).
PTFE powinien by¢ materiatem czystym, bez wypetniaczy, wczesniej nie przerabianym. Nie dopuszcza
sie materiatu regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Powierzchnia PTFE kontaktujgca sie z ptytg $lizgowg powinna by¢ zaopatrzona w kieszenie
smarownicze. Smary przeznaczone do smarowania powierzchni $lizgowych powinny by¢ trwate i
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zachowywac swe wiasciwosci w temperaturze otoczenia, tak jak obiekt mostowy.
Tabela 1. Wymagania w stosunku do PTFE na fozyska

Lp. Cecha Wedlug normy Jednostka Wartosc
1. Gestosé PN-C-82035 glem” min. 2.1
2. | Temperatura rozkladu °C min. 330
3. | Wspolczymnik rozszerzalnodci liniowe; oc max. 7*10~
4. granica plastycznosci PN-C-80031 MPa min. 15
3. Wytrzvmalosc na rozcigganie PN-81/C-89034 MPa min. 256
6. | WydluZenie przy zerwaniu %o min 250
7. | Trwalosc PN-80/C-0D4238 “ShD min. 65
8. | Modul sprefystosci PN-B1/C-80034 MPa min. 400
o Scieralnosc przy )

pv =026 x 3.0 MPa x m/min mm’/cm” *h max_ 2.1

Wyboru producenta tozysk dokonuje Wykonawca, przy czym zobowigzany jest do przediozenia
Inzynierowi listy zawierajgcej co najmniej 3 producentéw tozysk, spetniajgcych wymagania niniejszej
STWIORB, z ktorej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne fozysk powinno odpowiada¢ warunkom podanym w ,Wymaganiach
technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych”. IBDiM, zeszyt nr 43 z 1994 r pkt. 7 i
odpowiada¢ wymaganiom producentéw tozysk.

2.3. Podlewka pod tozyska.

Na podlewke pod tozyska nalezy stosowac¢ zaprawe niskoskurczowg o wytrzymatosci na Sciskanie nie
mniejszej niz warto$¢ docisku przy dziataniu obcigzeh miejscowych lecz nie mniejszej niz 40MPa.
Zaprawa powinna posiada¢ Aprobate Techniczng stwierdzajgca jej przydatnos¢ do uzycia na podlewki
pod tozyska.

2.4. Wykonanie tozysk.

tozyska powinny by¢ wytwarzane zgodnie z ,Wytycznymi wykonania i odbioru (WTW) fozysk
mostowych”. IBDiM, zeszyt nr 43 z 1994 r pkt. 5. tozyska powinny posiadaé nastepujgce oznaczenia na
tabliczkach znamionowych :

- nazwe producenta,

- numer seryjny tozyska,

- rok produkciji,

- rodzaj i typ tozyska,

- kierunki i wielkosci przesuwu,

- nosnosc¢ pionowg

oraz by¢ zaopatrzone w nastepujace dokumenty:

- aprobate techniczng IBDiM i Swiadectwo zgodnosci z aprobata,

- wytyczne transportu i montazu,

- certyfikaty materiatéw w tym zabezpieczenia antykorozyjnego

Okres gwarancji na fozyska i ich zabezpieczenie antykorozyjne nie moze by¢ mniejszy niz 5 lat.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu. Do montazu fozysk nalezy uzywaé zurawi samochodowych o udzwigu odpowiednim
do masy tozysk.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez Kierownika
Projektu. Nalezy je utozy¢é rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania oraz uszkodzenia podczas transportu. W trakcie transportu i sktadowania
nalezy przestrzegaé wymagah producenta tozysk. Przed i po wyladowaniu nalezy sprawdzi¢ ich
zestawienia (zmontowania). Na placu budowy fozyska nalezy ztozy¢ w miejscu suchym, przewietrzanym i
ostonietym od deszczu (najlepiej w magazynie) akceptowanym przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
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5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Projekt montazu tozysk
Roboty zwigzane z montazem tozysk nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz ST.
Wykonawca winien przed montazem wykonaé ,Projekt montazu fozysk”. Wymagania odnosnie
wykonania i montazu tozysk powinny uwzglednia¢ zalecenia instrukcji Producenta fozysk. Projekt
montazu tozysk powinien by¢ przedtozony przez Wykonawce i powinien zawierac:
A zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,
rysunki lub szkice podlewek pod tozyska na ciosach podtozyskowych,
szczego6ty zamocowania fozysk,
wymagania odnosnie sktadania i montazu tozysk,
sposob zabezpieczenia antykorozyjnego w wytworni i ha budowie,
kolejnos¢ montowania tozysk,
metody kontroli i badari zmontowanych fozysk.

S

5.2.2. Przygotowanie konstrukcji przed mocowaniem tozysk
W trakcie wykonywania cioséw podiozyskowych nalezy pozostawi¢ nisze lub gniazda do zamocowania
zgodnie z Projektem montazu tozysk i Instrukcjg Producenta.

5.2.3. Montaz tozysk na podporach.

Montaz tozysk zostanie wykonany przez firme autoryzowang przez Producenta tozysk lub Wykonawce
pod nadzorem przedstawiciela Producenta fozysk.

tozyska nalezy ustawia¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami normy PN-S-10060,
wytycznymi Producenta fozysk oraz zaleceniami Inzyniera. Na podporach mostu nalezy wyznaczy¢ w
sposoOb trwaty o$ obiektu, osie dzwigardw i osie tozysk. Osie fozysk ruchomych nalezy wyznaczy¢ dla
temperatury montazu +10°C w odlegtosciach od osi tozyska statego réwnych rozpietosciom teoretycznym
przeset wg projektu z uwzglednieniem tolerancji wykonawczych konstrukcji. Lozyska nalezy utozy¢ na
odpowiednio do tego celu przygotowanych ciosach podtozyskowych na podlewce niskoskurczowej z
zaprawy polimero-cementowej. Utozenie fozysk wykonuje sie wedtug Dokumentacji. Przy montazu fozysk
nalezy Scisle przestrzegac¢ instrukcji producenta. W razie watpliwosci nalezy uzyskaé potrzebne
informacje od producenta. W zadnym razie nie wolno rozblokowywac tozysk wykonanych w Wytwérni ani
w czasie transportu, ani w fazie montazu. tozyska powinny by¢ kotwione do ustroju niosgcego i podpor
zgodnie z zaleceniami producenta. Sposoéb kotwienia zostanie podany w projekcie montazu fozysk
opracowanym przez Wykonawce.

tozyska powinny by¢ ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych ponize;j.

tozyska powinny by¢ ustawione na obiekcie, w temperaturze otoczenia +100C.

Podczas betonowania powierzchnie cioséw powinny byé wyréwnane, tak aby nie odbiegaty od
ptaszczyzny poziomej o wiecej niz 0,1%. Projekt tozysk powinien okresla¢ sposéb montazu i wymiany
tozysk po mozliwie najnizszych kosztach.

W celu osadzenia tozysk nalezy wywierci¢ w ciosach podtozyskowych otwory (przy zastosowaniu
szablonu firmowego), a nastepnie nalezy wklei¢ w otwory trzpienie przy uzyciu zywicy epoksydowej. Po
osiggnieciu przez zywice wymaganej wytrzymatosci nalezy natozyé na trzpienie fozysko. Mozliwy jest
inny sposGb montazu tozysk, o ile jest on zalecany przez Producenta, uzyska zgode Inzyniera i umozliwi
w przyszto$ci wymiane tozyska.

5.2.4. Regulacja tozysk

Przed catkowitym zamocowaniem fozysk nalezy wykonac regulacje tozysk w planie z uwzglednieniem
temperatury montazu. Mocowanie tozysk wykona¢ zgodnie z Projektem montazu tozysk i Instrukcjg
producenta. tozyska nalezy montowaé¢ na podlewkach wykonanych z mas na bazie PCC. Grubos¢ podlewek
powinna wynosi¢ 20 +50 mm. Pochylenia skoséw podlewki poza krawedzie tozyska nalezy ksztattowac jak
1:1. Betonowanie podlewek nalezy wykona¢ z uzyciem deskowan w postaci skrzynek. Nalezy zwrécié uwage
na catkowite wypetnienie podlewki pod fozyskiem (odpowietrzenie).

5.2.5. Tolerancje przy montazu tozysk

A rzedna cioséw podtozyskowych +0.5cm,
A pochylenie cioséw podiozyskowych + 0.5 %,

A réznica bteddw rzednych w obrebie jednej podpory +0.5¢cm,
A btad potozenia tozyska w planie +0.5¢cm.

5.3. Sposob realizacji i wymiany tozysk w fazie eksploatacji
Wymiana fozysk jest mozliwa po nieznacznym uniesieniu konstrukcji przesta (5+10 mm) przez sitowniki
umieszczone na podporach. Podczas wymiany nalezy zachowywac tolerancje podane przy montazu fozysk.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola po transporcie

tozyska powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania. Kontrola
wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli i odbioru w wytworni
powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z tozyskami. Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie
na budowie powinna obejmowac:

a) sprawdzenie protokotéw kontroli i odbioru w wytwérni,
b) ogledziny zewnetrzne poszczegdlnych czesci tozysk,
C) sprawdzenie kompletnosci dostarczanych tozysk.

Kontrola ustawienia tozysk na podporze powinna obejmowac sprawdzenie :

a) usytuowania tozysk w planie,

b) ustawienia poziomego,

c) prostopadtego ustawienia tozysk w stosunku do osi konstrukcji,
d) pofgczen tozysk z elementami podpor i przeset.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z zaleceniami Producenta i IBDiM.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne warunki obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Jednostkg obmiaru robét jest montaz 1 sztuki fozyska okre$lonego typu i nosnosci.

Ptatno$¢ za sztuke zamontowanego zgodnie z Dokumentacja Projektowg tozyska nalezy przyjg¢ zgodnie
z obmiarem, atestem Producenta fozysk i oceng jakosci wykonania robot.
Cena wykonania robét obejmuje:
e zakup tozysk,
dostarczenie fozysk na plac budowy,
zapewnienie wszystkich czynnikéw produkdji,
wykonanie podlewki,
ustawienie i zamocowanie tozyska,
wykonanie i rozebranie rusztowan,
usuniecie materiatéw rozbiérkowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
Wykonanie fozyska podlega odbiorowi przez Kierownika Projektu jako element robét zanikajgcych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-M-02046 Srednice otworéw przejsciowych dla $rub i wkretow.

PN-M-02102 Tolerancje i pasowania. Uktad tolerancji watkéw i otworéw o wymiarach do 500 mm.
PN-M-02105 Tolerancje i pasowania. Pole tolerancji i uktad pasowan watkéw i otworéw o wymiarach 1-
500 mm.

PN-M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$é powierzchni. Warto$¢ liczbowa
parametréw.

PN-M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Poréwnawcze wzorce chropowatosci powierzchni
obrabianych.

PN-M-83151 Staliwo konstrukcyjne weglowe i stopowe. Odlewy. Ogélne wymagania i badania
PN-S-10060 Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan.

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

»~Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych. IBDiM, Zeszyt 43, 1994.
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M.19.01.04. BALUSTRADY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z whudowaniem balustrad na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczg ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
¢ wykonanie nowych balustrad stalowych wg Dokumentacji Projektowej;

e wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 . " Wymagania Ogdlne ".

Balustrada - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika. Wysoko$¢
pochwytu wynosi 1,20m ponad nawierzchnie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST D-M.00.00.00
" Wymagania Ogolne".

2. Materiaty

Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Nalezy stosowacC balustrady posiadajgce wazne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDIM lub
indywidualnie zaprojektowane dla tego zadania, dla ktérych ich producent wydat oswiadczenie o zgodnosci
wyrobu z dokumentacjg projektowg wykonang przez Projektanta obiektu lub przez niego zaakceptowans.
Oswiadczenie wydane w trybie artykutu 10 Ustawy o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004 r.
Producenta materiatow nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

2.1. Balustrady mostowe

Wykonanie i montaz balustrad. Balustrady z wykonane z profili stalowych ze stali S235 oraz ptaskownikéw
stalowych. Kolor balustrady wg Dokumentacji Projektowe;.

Wypetnienie przestrzeni pomiedzy stupkami z pretéw stalowych nierdzewnych srednicy 20 mm.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 . ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakoéci i harmonogram Robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg przebudowywane balustrady.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie
podczas opaddéw atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i zigczy
spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wieksza niz
80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej)
nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej jakosci.
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Powierzchnie tgczonych elementow na szerokos$ci nie mniejszej niz 15mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczyscit ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegow elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajgc zgorzeline i nierébwnosci.

Obrébke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.
Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wytgcznie materiatdbw spawalniczych majacych
zaswiadczenie o jako$ci.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny byé zgodne z
wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw.

Stan techniczny sprzetu spawalniczego powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow spawania,
przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie mogg przekraczac¢ 10%.
Niedopuszczalne sa rysy lub pekniecia w spoinie lub materiale w jej sgsiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wirgcen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesniec.
W spoinach nie obrabianych nieréwnosc lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci spawanych
elementow.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4.

Potgczenia spawane stalowych elementéw balustrady powinny spetnia¢ wymagania normy PN-82/S-10052
p.8.2.2.2. oraz p.8.2.3.2.

Elektrody do spawania elementéw balustrady powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 2560.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Sprawdzeniu podlegajg prawidlowos¢ ustawienia i zamocowania balustrad.

Ocenie podlega ciggtosé, wyglad i grubosé ocynku, farby podktadowej i warstwy nawierzchniowe;j.
Grubos$¢ mierzy sie grubos$ciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN ISO
2178 i PN-EN ISO 2808.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) przebudowanej balustrady.

8. Odbidr robét

Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbiorom czes$ciowym podlegaja:

e dostarczone na budowe elementy stalowe balustrad,

¢ wykonanie wbudowania balustrad na gzymsach,

e wykonanie przebudowy balustrad,

e ochrona antykorozyjna.

Odbidr koncowy powinien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Ptaci sie za 1 m balustrady zmontowanej i odebranej na podstawie pomiaréw, badan i oceny wizualnej
wykonanych robét.

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

¢ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

e zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robdt Iub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

e uporzgdkowanie terenu robot, wywédz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez ubytki i odpady.

Cena jednostkowa zamontowania 1 m balustrady wraz z zakotwieniami uwzglednia:
— przygotowanie robét i ich wyznaczenie,
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— zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,

— wykonanie i dostarczenie elementéw balustrady na miejsce wbudowania,
— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie balustrady na obiekcie,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

— wykonanie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
PN-EN 10025-3:2007 Czes$¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

PN-EN 10025-4:2007 Czes¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektrodg metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.-
Metoda magnetyczna

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powioki

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
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M.20.01.05. NAPRAWA | UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp

A przez humusowanie i obsiew trawa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5. Wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$é z dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Roboty
powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:
A ziemia urodzajna,
A nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
A geowtdknina biodegradowalna.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych. W przypadkach
watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

—  frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

—  frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

—  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45— 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
¢) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH 15,5

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: rowniarek, ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub
ryflowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu, wibratoréw samobieznych, ptyt ubijajgcych, ew. sprzetu do
podwieszania i podciggania, cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania
(miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania umocnienia powinny odbywaé
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

1
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Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Utozenie mat
Na powierzchniach skarp nalezy utozy¢ mate biodegradowalng zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. W
celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod kgtem 30°do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie i obsianiu warstwy ziemi urodzajnej
kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp). W okresach
posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatbw powinny
obejmowacé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

6.2. Kontrola jakosci umocnienia geowtékning biodegradowalng
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych.

6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznoéci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUwy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych matami
biodegradowalnymi oraz przez humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez utozenie geowtdkniny, humusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne materiaty
Aprobata techniczna.
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M.20.01.29 WIERCENIE | WKLEJANIE KOTEW STALOWYCH NA ZYWICE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wklejania kotew stalowych.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robdét:
— ciecie i przygotowanie kotew,

— wklejanie kotew stalowych,

— pozostate prace pomocnicze.

2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i Ogdlng
Specyfikacjg Techniczna.

3 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robét podano w D-M.00.00.00. Niniejsza
specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z wierceniem i wklejaniem kotew stalowych na zywice.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi ST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacja umowy. Wprowadzanie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2.0 MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w D-M.00.00.00..

3.0 Stal i materiat do wklejenia kotew

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

- prety stalowe zebrowane ze stali A-1lIN

- stalowe prety gwintowane

- kotwy chemiczne na bazie zywicy epoksydowe;j

3.1 Odbiér stali
Odbidr stali na budowie powinien byé dokonany zgodnie z M.12.01.00.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00..

Wykonawca powinien dysponowaé srodkami transportu do przewozu materiatdw oraz drobnym sprzetem
do wykonania robét objetych niniejszg ST.

Wykonawca powinien dysponowacé nastepujgcych sprzetem:

— $rodkami transportu do przewozu materiatow,

— sprzetem pomocniczym.

— wiertarki

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M.00.00.00.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu gwarantujgcymi ich ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi i szkodliwym wplywem czynnikow atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M.00.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00.
Kontrola jako$ci robét polega na sprawdzeniu:

1
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— zgodnos¢ wykonania z projektem,

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady prowadzenia obmiaréw robét

Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w D-M.00.00.00.
Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg jest 1szt wklejonej kotwy stalowe;.

8. ODBIORY ROBOT
Ogodlne zasady odbioréw robét podano w D-M.00.00.00..
Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez
wykonawce przedmiarze robot, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmuja:

- dostawe materiatéw,

- montaz kotew.
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M.20.02.02. PUNKTY POMIAROWO - KONTROLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z zaktadaniem punktéw pomiarowo - kontrolnych na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
zaktadaniem punktéw pomiarowo - kontrolnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST-
M.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu zakfadania punktéw pomiarowo - kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63
»,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 2.
Materiatami stosowanymi do zakfadania punktéw pomiarowo kontrolnych wedtug zasad niniejszej ST
sa:

e repery geodezyjne stalowe (punkty pomiarowe) osadzone w podporach i ptycie,

e Swiadki,
badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowacé sprzet:

e teodolity,

e niwelatory,
o tyczki,

o laty,

e tasmy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy
do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami  Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢
uzgodnieniami z UGIK.

Nowe repery osadzi¢ w Scianach bocznych istniejgcych skrzydet na koncach mostu, w poblizu
istniejgcych oraz w korpusach filaréw. Repery dowigza¢ do parnstwowej sieci geodezyjne;.

Czynnoéci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu powyzszego
Wykonaweca przedtozy Inzynierowi operat geodezyjny.
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Roboty wykonac¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzgdzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia
3.08.2000r. Po zakohczeniu robét nalezy repery uwzglednic w geodezyjnej dokumentaciji
powykonawczej opisujgc ich wspoétrzedne i rzedne w uktadzie pahstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowe;.

Punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1 cm.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo - kontrolnych
nalezy prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.

Odbiér robét na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt
9.

9.1. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia :

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

¢ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

e zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

e zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

e prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami
wysoko$ciowymi (reperami),

e zaktadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,

e opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej punkty pomiarowo - kontrolne.

e uporzadkowanie terenu robét, wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

e oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1 Osnhowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”
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M.20.02.30. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

e pity mechaniczne,

¢ specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

e spycharki,

¢ koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Wycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej linii skarp nasypu.

Roslinnoé¢ istniejgca w pasie robdt, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
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zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB M.11.01.04.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mitode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzag
ostroznosciag, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbylo sie¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane
w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna byé
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana
i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w STWIORB M.11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest 1 komplet.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e zasypanie dotow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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M.20.02.31. DROBNE ELEMENTY STALOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z whudowaniem réznych elementéw stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczg ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
¢ wykonanie i wbudowanie ré6znych elementéw stalowych wg Dokumentacji Projektoweyj;
e wykonanie i wbudowanie drabin stalowych wg Dokumentacji Projektowej;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 . " Wymagania Ogdlne ".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce Robot podano w ST D-M.00.00.00
" Wymagania Ogélne".

2. Materiaty

Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Stal S235. Przekroje materiatéw okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 . ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.
Sprawdzeniu podlegajg prawidtowos¢ ustawienia i zamocowania elementoéw stalowych.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 t (tona) wbudowanego elementu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.
Odbiorom czesciowym podlegaja:

e dostarczone na budowe elementy stalowe,

¢ wykonanie wbudowania,

e ochrona antykorozyjna.

Odbidr koncowy powinien by¢ zakonczony spisaniem protokotu.

1
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9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
Ptaci sie za 1 t zmontowanej i odebranej na podstawie pomiaréw, badan i oceny wizualnej konstrukcji.

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

e wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

e zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

e zastosowanie materialtbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét Iub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

e uporzadkowanie terenu robot, wywédz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez ubytki i odpady.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Czes$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
PN-EN 10025-3:2007 Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym

PN-EN 10025-4:2007 Czes¢ 4: Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektrodg metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja

PN-EN ISO 2178:1998 Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.-
Metoda magnetyczna

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powioki

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
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M.21.02.01. SCIANKI SZCZELNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbijaniem
Scianek szczelnych z grodzic stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z inwestycjg wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wbijanie Scianek szczelnych stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych oraz okresleniami podanymiw ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Grodzica — ksztattownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami uksztattowanymi w zamki w celu
potgczenia sgsiadujgcych ksztattownikow w sciane do grodzenia wodoszczelnego lub $ciane przenoszaca
parcie gruntu.

Zamek — skrajny element grodzicy, stuzgcy do potgczenia sasiadujacych grodzic w scianke.

Scianka szczelna — konstrukcja, sktadajgca sie z grodzic wpuszczonych w grunt, ktérych zamki uszczelniajg
$cianke. Scianke szczelng stosuije sie do zabezpieczenia terenu nig ogrodzonego przed doptywem wody.
Podtuznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do Sciany z grodzic, przenoszaca site
zakotwienia ze sciggdéw na $ciane lub stuzgca do montazu sciany.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogodlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 -

"Czesc¢ ogolna" pkt. 2.

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

- grodzice stalowe zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadajgce wymaganiom norm: PN-EN
12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-
2:2000,

- elementy usztywniajgce i rozpierajgce z ksztattownikéw stalowych zgodne z dokumentacjg projektowg
i odpowiadajgce wymaganiom podanym w ST dotyczgcej wykonywania konstrukcji stalowych.

- materialy do spawania i fgczniki zgodne z dokumentacjg projektowa i odpowiadajgce wymaganiom
podanym w ST dotyczgcej wykonywania konstrukgcji stalowych.

2.2. Grodzice stalowe typu Larssen
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne grodzic powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 1.

Tab. 1

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 2 3 4

1 Wsk_azni_k wytrzymatoSci PrZY | cm3/m 1200
zginaniu Wy

2 Ciezar wiasciwy Scianki kg/m 68,7

3 Ciezar wiasciwy pojedynczego brusa | kg/m -

4 Szerokos¢ profilu mm 600

5 Wysokos¢ Scianki mm 400

6 Grubos$¢ grzbietu mm 10,0

7 Grubo$¢ Scianki poprzecznej mm 8,0

Wymagane parametry grodzic stalowych typu Larssen:
= gatunek stali S270GP (zgodnie z PN-EN-10248-1),

1
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» granica plastycznosci min Reh 270 N/mmz2,
= wytrzymatos¢ na rozcigganie min Rm 410 N/mm2

Dopuszcza sie zastosowanie innych rodzajow grodzic stalowych do planowanych prac, niz wskazane, lecz
0 parametrach réwnych lub lepszych od przewidzianych materiatow.

3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty zwigzane z zagtebianiem elementéw sktadowych Scianek szczelnych powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét. Przy doborze sprzetu nalezy
kierowac sie postanowieniami normy PN-EN 12063:2001.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP. Wykonawca przystepujacy do wbijania scianek szczelnych stalowych powinien
dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- wibromiotem o duzej czestotliwosci drgan

- zurawiem kotowym,

- ciggnikiem kotowym z przyczepg diuzycowa,

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniac¢
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt. 5.

5.2. Wbijanie scianki szczelnej stalowej

Przed rozpoczeciem i w trakcie wbijania scianek szczelnych nalezy wykonywac¢ pomiary geodezyjne
zwigzane z:

- wyznaczeniem osi $cianek szczelnych,

- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,

- wykonaniem reperéw wysokosciowych,

- wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng gornej krawedzi Scianki szczelnej.

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i postanowieniami norm PN-EN
12063:2001, PN-89/S-10050 i PN-82/S-10052

W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania $cianki szczelnej nalezy wykonaé i zastosowaé
ramy prowadzgce. Ramy prowadzgce powinny by¢ stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na poziomach
zapewniajgcych mozliwo$¢ poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagtebiania.

W czasie wbijania elementdéw Scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ ,Dziennik wbijania”, w ktérym nalezy
okreslic:

- dane odnos$nie sposobu zagtebienia elementéw Scianki szczelnej,

- ogdlna charakterystyke urzgdzenia do zagtebienia elementéw Scianek szczelnych,

- szkic usytuowania elementéw $cianki szczelnej,

- dane odnos$nie zagtebienia elementéw sScianki i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas zagtebiania.
Podczas zagtebiania elementéw Scianki nalezy regularnie kontrolowaé stan techniczny budowli i instalaciji
zlokalizowanych w sgsiedztwie prowadzonych robot.

5.3. Tolerancje wykonywania $cianek szczelnych
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu $cianek szczelnych wynosza:

+ 50 mm - dla potozenia gtowicy w kierunku prostopadiym do scianki,
+ 250 mm - dla poziomu zagtebienia,
1% - dla pionowosci we wszystkich kierunkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 6.
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6.2. Kontrola zabicia Scianki szczelnej

Kontrola zwigzana z zabiciem $cianek szczelnych powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz

robot. Wykonanie scianek i montaz elementow dodatkowych podlega kontroli zgodnie z wymaganiami

podanymi w normie PN-EN 12063:2001. W zakresie konstrukcji dodatkowych dopuszczalne odchyiki

wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujgce czynno$ci:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa (rzedna gornej krawedzi Scianki, linia zabicia
Scianki)

- badania materiatéw uzytych przez poréwnanie ich cech z wymogami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej oraz specyfikacji technicznej. Bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,

- kontrole urzadzen do zagtebiania elementéw $cianki w zakresie stanu technicznego oraz whasciwego
doboru urzgdzenh do zakresu planowanych robdét,

- kontrola wykonania i zamocowania elementéw prowadzgcych,

- kontrola pionowosci zagtebiania elementéw $cianki szczelnej,

- kontrola scianki szczelnej w zakresie doktadnosci wykonania w odniesieniu do dopuszczalnych
odchytek,

- kontrola sagsiednich budowli i instalacji, w trakcie zagtebiania elementéw $cianki szczelnej i po
wykonaniu $cianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodzen.

Roboty podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajgce, a ocena poszczegdlnych robot potwierdzana jest przez

Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- 1 m2 $cianki, mierzony w osi $cianki w rzucie z gory i wysokosci $cianki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawe ptatnosci wykonania $cianki szczelnej stanowi 1 m2 Scianki mierzony po osi $cianki w rzucie z
gory i wysokosci scianki, o okreslonej w dokumentacji projektowej. Cena jednostkowa obejmuje:
- dostarczenie materiatu - grodzice stalowe
- wytyczenie Scianki
- wykonanie szablonu montazowego,
- zabicie Scianki szczelnej z terenu,
- wyciggniecie scianki szczelnej z terenu,
- uporzadkowanie miejsca robot
Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. NORMY, APROBATY TECHNICZNE | INNE DOKUMENTY

10.1. Normy .

1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki szczelne.

2. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

3. PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaftu i
wymiarow.

4. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

5. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i

wymiarow.
6. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
7. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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