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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj |budynek szkolny - Skofa Podstawowa | 1.2 Rok 1962, 1996. 2011
budynku: nr 3 w Redzie budowy: ' d
Gmina Miasta Reda ul. Brzozowa nr 30
1.3 Inwestor
(nazwa lub imig i ul. Gdariska nr] 33
nazwisko, adres do o 84346 r— Reda
Ko EeEy " | kod:| 84240 migjscowosc: Reda 1.4 Adres : i :
(*w przypadku budynku:
cudzoziemca nazwa |
numer dokumentu tel. - fax -
tozsamosci): powial: | wejherowski| wojewddztwo: pomorskie
Pesel: =
Nazwa: R [ e .
2. Nazwa, adres i numer regon firmy wykonujgcej audyt: 3

NEPTUN EKO mgr inz. Jarostaw Kozub

Regon: 220071142 NIP: 958 098 82 27

84-230 Rumia ul. Zakopiariska 26 ) reros
"

/

tel: 607-607-454; tel./fax: (58) 743 64 11 /‘L/w‘ ¢

Xy

fnn 9a

3. Imig i nazwisko, adres oraz numer pesel audytora koordynu}Wkonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Jarostaw Kozub, 84-230 Rumia ul. Zakopiariska 26; 74010803858
autoryzacja Krajowej Agencji Poszanowania Energii nr 0188, czlonek Stowarzyszenia Audytoréw Energetycznych nr 1121

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska i zakresy prac, posiadane kwallﬁkacje:

Lp. Imige i nazwisko: Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego: Posiadaneu.‘;v:r::ﬁl;:;{;rw fymew.
1 Marcin Rosenow Bilans energetyczny budynku, obliczenia; ZAE nr 1975
2 - -
3 %
4 .
5. Miejscowosé: Rumia data wykonania opracowania: 17.05.2023r,
6. Spis tresci:
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Budynek w cafosci

e i mmr:gg_ rn:d??n::cll
1. |Konstrukcja / technologia budynku: :;i?zvcgg: :;i?g::g::
2. |Liczba kondygnacji: 2+piwnica 2+piwnica
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 17 331,20 17 331,20
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4 398,20 4 398,20
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadar publicznych przez organy
5. arministracji publicznej [m?] €.00 A0
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5/ poz. 4) [%] 0,00 0,00
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 900 900
9. |Sposob przygotowania cieptej wody Kottownia gazowa|Kottownia gazowa
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Kattownia gazowa| Kotlownia gazowa
11. |Wspdiczynnik ksztattu AV [1/m] 0,55 0,55
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Budynek uzytecznosci publicznej
2. |Wspdlczynniki przenikania ciepta przez przegrody zewngtrzne [W/(m?K)] g;: pimdl m:;::n';:cll
1. |Dach nowej sali gimnastycznej 0,19 0,19
2. |Dach starej sali gimnastycznej 0,25 0,15
3. |Dach piaski 0,24 0,15
4. |Drzwi zewnetrzne 3,60 3,60
5. |Okna zewnetrzne 1,45 0,85
6. |Podtoga na gruncie 0,40 0,40
7. |Stropodach wentylowany 0,32 0,15
7. |Sciana zewnetrzna 0,22 0,22
8. |Sciana zewnetrzna 0,17 0,17
9. |Sciana zewnetrzna 0,19 0,19
10. |Sciana zewnetrzna 0,25 0,25
3. |Sprawnoéci sktadowe systemu grzewczego
1. |Sprawnosé wytwarzania 0,94 1,38
2. |Sprawnosé przesytania 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,88
4. |Sprawnosé akumulacii 1,00 0,97
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby: 1,00 1,00
|_4. |Sprawnosci skladowe systemu przygotowania ciepiej] wody iy uzytkowej
1. |Sprawnoéé wytwarzania 0,88 1,38
2. |Sprawnosc przesylania 0,60 0,70
3, |Sprawnoscé regulacii i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnosc akumulacii 0,85 0.85
5. |Charakterystyka systemu wentylacji i
1. |Redzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
nieszczelnosci | nieszczelnosci
2. |Sposdb doprowadzenia | odprowadzenia powietrza stolarki / kanaty | stolarki/ kanaly
grawitacyjne grawitacyjne
3. |Strumieri powietrza wentylacyjnego [m3/h] 280470 28 0470
4. |Krotnas¢ wymian powietrza [1/h] 1.6 16
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6. |Charakterystyka energetyczna budynku ‘

1. |Obliczeniowa moc ciepina systemu ogrzewczego [kW] 4799 4481
2. |Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej (kW] 18,2 18,2
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 19803 17412
3 grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] i y
x Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 26761 15397
' |grzewczego i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok] ' L
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 296 8 162,2
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu standardowego i na
6. |przygotowanie c.w.u, (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) Brak danych -
[GJirok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j (stuzace weryfikacji przyjetych Braidanyen
' |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] aidany -
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 125 2 1101
" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] : '
9 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 169 2 973
" [systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] ' 4
10. |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 27,54%
7. |Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1a. |Cena 1 GJ ciepfa do ogrzewania budynku [z4GJ] 122,14 122,14
1.b [Cena 1 GJ na produkcje c.w.u. 122,14 122,14
2. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewania na miesiac [Z¥(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Kaszt przygotowania 1m” cieptej wody uzytkowe;j [z/m3) 28,22 15,43
4, |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie ciepte] wody uzytkowej na miesige [zH(MW m-c)] 0,00 0,00
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zi/m-c] 6,19 3,56
6. |Miesigczna oplata abonamentowa [z¥m2 m-c)] & =
7. |Inne [zf] - =
8.1 |Wskazniki dia optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego I
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa [KWh/m?rak] 187,76 107 .49
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna [kWh/m?*rok] 206,53 118,24
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 42,75%
4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig GJ/rok] 12710
5. |Srednioroczna oszczednosé energii finainej [toefrak) 30,36
6. |Uniknigta emisja CO; [t CO4/rok] 70,51
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [z#/rok] 15523745
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]" 500,00
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8.2 |Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2 [zf]
2942 317,98 3619 051,12
netto brutto
2. |Koszly zakupu, montazu, budowy albo modemizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]*
2729 756,10 3 357 600,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnege zrédta energii
3. |w cznych kasztach (brutto) przedsiewziecia termomodemizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub 48, 13%

modernizacji instalacji odnawialnego zrodia energii [%]‘”

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE® NIE

5. |Premia termomodemizacyjna ® [zf]" 0,00

9. |Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartoé¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2

45
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh.'m2'rok]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / ME-QDPQWJADAJA”wymaganiom izolacyjnosci ciepinej okrestone] w
przepisach wydanych na podstawie art, 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zf]”™ 0,00

10. {Premia MZG i grant MZG®

od-realizacjg przeds ecia-termomodermizacyjnego /- W-ramach-predsigwaigcia-termomedernizacyjrege’’ w budynku jest speiniony warunek,
o ktérym mowa w art. 11h ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: -pkt 1 /-pkt 2/ -pkt 3"

2. |Wysokos¢ premii MZG [z4] 0,00
3. |Wysokosé grantu MZG 249 0,00
4. |Wysokos¢ termii MZG tacznie z warloécia grantu MZG [24] 0,00
11. [Inne g

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ¥ zastosowana wysokosprawna
kogeneracja.

2. Budynek JEST / MIEJEST" wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow.

3. Przedsigwzigcie STANOWA-/ NIE STANOWI™ przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa wart. 11g ust. 2 ustawy.

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEVWYNIKA ¥, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizaycjnego elementy budynku
peddane temu przedsigwzieciu termomodemizacyjnemu beda spefniac wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4

ustawy '?

R Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych zrodet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

? Opfata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energi.

%) Stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

¥ Jesli dotyczy.

) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

" Niepotrzebne skreslic.

* Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

% Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spefnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

" Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy:

3) 31% lgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub maodernizacji instalacji odnawialnego
zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

" 10% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto,

™ 30% kosztéw przedsiewziecia netto.




10.

11.

Zestawienie aktéw prawnych, norm oraz innych materiatéw wykorzystanych do
sporzadzenia audytu

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. nr 43 z dn. 18.03.2009
r., poz. 346), ostatnia zmiana 3 wrzesnia 2015r.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r., poz. 690 z pdzn.
zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catosc techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzorow
swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2014 poz. 888 z pbézn. zm.).

. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. nr 223 z dn.
18.12.2008 r., poz 1459).

. Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. nr 94 poz. 551 z pézn. zm.).

. ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2014 poz. 1200
zpbdzn. zm.).

. PN-EN ISO 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

- PN-EN ISO 13790:2009. Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chiodzenia.

. PN-EN ISO 13370:2008. Wiasciwosci cieplne budynkow. Wymiana ciepta przez grunt. Metody
obliczania.

Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen
energetycznych budynkéw. Baza danych opublikowana na stronie internetowej Ministrerstwa
Infrastruktry.

Ustawa z dnia 29 wrzesénia 2022 r. 0 zmianie niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych



CzeS¢ pierwsza

Dane inwentaryzacyjne, wyznaczenie
niezbednych usprawnien
termomodernizacyjnych



Inwentaryzacja - dane techniczne budynku

Powiq‘:rzchniq Przegréd zewnetrznych wedtug rodzaju

Dach nowej sali gimnastycznej m? 841,0
Dach starej sali gimnastycznej [m?] 348,3
Dach pfaski [m?] 766,6
Drzwi zewnetrzne (m?] 36,1
Okna zewnetrzne [m?] 813,7
Podtoga na gruncie m? 2730,7
Stropodach wentylowany [m?] 1696,2
Sciana zewnetrzna [m?] 761,7
Sciana zewnetrzna m? 386,5
Sciana zewnetrzna [m?] 1371
Sciana zewnetrzna [m?] 1080,0
Wysokosci
Zagtebienie w gruncie [m] 2,00
Najczestsza wysokosé w Swietle [m] 2,80
Wysokos¢ piwnicy w $wietle [m] 2,50
Najczestsza wysokosé brutto [m] 3,10
Inne dane techniczne
liczba mieszkan [szt.] 0
Liczba uzytkownikow 900
Liczba kondygnagji [szt.] 2+piwnica
Liczba klatek schodowych [szt] 2
Dane powierzchniowe budynku
Puwterzchma_uzytkowa pomieszczen (m?] 0,00
mieszkalnych
Powuerzchn!a u_Zytkowa pomieszczen [rnz] 439820
niemieszkalnych
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych [mz} 43982
netto
Powierzchnia zabudowy [m?] 443,1
Catkowita powierzchnia brutto [m?] 13294
Powierzchnia uzytkowa [m?] 4 398,20
i Dane kubaturowe budynku
Kubatura netto ogrzewana [m?] 17 331
Catkowita kubatura brutto m?] 26 314

Wspéiczynnik ksztattu ANV [1/m]

0,55







Opis do uproszczonej dokumentacji technicznej budynku o$wiatowego,

Dane ogolne,

forma
architektoniczna

Reda, ul. Brzozowa 30

Budynek o$wiatowy, Szkota Pod-
stawowa nr 3 w Redzie. Obiekt wie-
losegmentowy, segmenty wznoszo-
ne w latach 1962, 1996, 2011.

Konstrukeja
budynku,
technologia
wykonania

Sciany i tawy fundamentowe w naj-
starszej czesci betonowe, w now-
szej tawy betonowe, stopy zelbeto-

we. Sciany zewnetrzne murowane z |

cegly ceramicznej petnej i gazobe-
tonu. Stropodach wentylowany na
stropie zelbetowych, pozostate stro-
podachy typu DMS niewentylowane,
petne. Dach nowej Sali gimnastycz-
nej na konstrukcji stalowe;.

I

Charakterystyka
funkcjonalno-
przestrzenna

Budynek petni funkcje oswiatowa.

Elementy
charaktery-
styczne

Budynek wielosegmentowy.




ELEWACJE

Warstwa

fakturowa, tynk

Elewacje ocieplone styropianem,
stan techniczny dostateczny i do-

bry.

Stolarka Okna zewnegtrzne PCV, drzwi ze-
okienna i wnetrzne PCV i aluminiowe.
drzwiowa
Rynny, rury Rynny i rury spustowe, parapety
spustowe, ob- i opierzenia z blachy ocynkowane;j.
rébki blachar- Stan techniczny dostateczny.
skie, parapety
Elementy Brak elementéw ozdobnych lub
charaktery- charakterystycznych elewacji. ,
styczne

L
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Inwentaryzacja - charakterystyka energetyczna budynku

Koszty jednostikowe energi cieplnej (gaz ziemny)

Optata zmienna za przestane paliwo

[PLN/KWHh]

0,4397 zt

Optata zmienna za przestane paliwo w przeliczeniu na
jednostki energii cieplnej

[PLN/GJ]

122,14 zt

Koszty jednostkowe energi cieplnej (energia elektryczna)

Koszt energii elektrycznej

[PLN/KWh]

0,58 zt

Koszt energii elektrycznej

[PLN/GJ]

161,12 zt

Procentowy udziat poszczegéinych zrédet energii cieplnej w bilansie c.o. budyn;ku

przed modernizacja

¥

Powierzchnia

Rodzaj Zrédta usytkowa Udziat procentowy
Kottownia gazowa - 100,00%
SUMA - 100%

Procentowy udziat poszczeg6inych zrédet energii ciepinej w bilansie c.w.u. budynku

przed modernizacja

Rodzaj Zrédia - Udzial procentowy
Kottownia gazowa - 100,0%
SUMA - 100%
Koszty jednostkowe energi c.o. (§rednio)
Optata stata [PLN/MW*m-c] 0,00 zt
Optata zmienna [PLN/GJ] 122,14 z}

Koszty jednostkowe energi ciepinej c.w.u. ($rednio)

Optata stata

[PLN/MW*m-c]

0,00 zt

Optata zmienna

[PLN/GJ]

122,14 zt

11



Inwentaryzacja - charakterystyka systemu grzewczego

oraz instalacji

System grzewczy

5

Rodzaj zasilania budynku, opis urzadzen

Budynek zasilany w ciepto z kotlowni gazowe] zlokalizowanej w
kottowni na parterze budynku - dwie jednostki kottowe wyprodukowane
w 1995 roku 0 mocy 225 kW kazda. instalacja grzewcza na bazie
grzejnikéw stalowych, czesciowo z zaworami termostatycznymi.

Sposéb uzytkowania

Zaktada sie, ze system pracuje bez przerw dobowych i tygodniowych.
Obnizenia temperatury jedynie poprzez indywidualng regulacje
odbiorcow.

Instalacja centralnego ogrzewania budynku

Zasilanie instalacji

pompowe

Parametry wody instalacyjnej

stcl | 70/55

Rodzaj grzejnikéw / usytuowanie

stalowe usytuowane pod oknami

Zawory z gtowicami termostatycznymi

zamontowane czesciowo

Zawory regulacyjne podpionowe

zamontowane

Dodatkowa izolacja za grzejnikami

Prowadzenie / izolacja pionéw

po wierzchu / brak izolacji

Prowadzenie / izolacja poziomow

po wierzchu / brak izolacji

Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego przed modernizacja

Sprawnos$c¢ wytwarzania - 0,94
Sprawnosc¢ przesytania - - 0,96
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania - 0,82
Sprawno$¢ akumulacji - 1,00
Wspétczynnik przerw tygodniowych - 1,00
Wspéiczynnik przerw dobowych - 1,00

]

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Sposéb przygotowania c.w.u., opis urzadzen

Przygotowanie centralne w kottowni gazowe;.

Rodzaj przewodéw c.w.u.

tworzywo sztuczne

Perlatory na wylewkach

brak

Instalacja wentylacyjna i spalinowa

Rodzaj instalacji wentylacyjnej

Wentylacja grawitacyjna - wyciag powietrza za pomocg przewodéw
grawitacyjnych. Nawiew powietrza poprzez nieszczelnosci stolarki
okiennej i drzwiowej.

Obliczeniowa ilos¢ powietrza wentylacyjnego - 28 047
Sredni wspotézynnik ¢, dla budynku - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego - 28 047

12



Inwentaryzacja - obliczeniowa iloé¢ powietrza wentylacyjnego

Pomieszczenia
Kubatura Krotno$¢ wymiany Sumaryczna ilo§¢
Kondygnacja Rodzaj pomieszczenia (m] powietrza powietrza
[1/n] wentylacyjnego [m*/h]

SP3 - 17331,2 1,62 28047

SUMA 28047

Wielkosci sumarycznie

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego [m3/h] 28047
Sredni wspétczynnik korekeyjny (i, Cu) - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego przed modernizacja [m3/h] 28047
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Stan techniczny budynku, wskazanie przedsiewzigé termomodernizacyjnych

System grzewczy

Element

Stan techniczny

Proponowane rozwigzanie

Zasilanie budynku

Budynek zasilany w ciepto z kottowni gazowej,
jednostki kottowe wyprodukowane w 1995. Ze
wzgledu na regularne przeglady i naprawy stan
techniczny Zradia ciepta dostateczny.

Urzgdzenia wykonawcze

Grzejniki stalowe, czesciowo z zaworami
termostatycznymi, dostateczny stan

Montaz biwalentnego Zrodfa ciepta na bazie zestawdw ztozonych z
absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem ziemnym i kottéw
kondensacyjnych o acznej mocy szczytowej (przy temperaturze
obliczeniowej -16°C) ok. 500 kW. Doprowadzenie przylacza gazu
ziemnego do urzgdzer grzewczych. Jednostki pracujace kaskadowo,
petna automatyka obiegow grzewczych i regulacja pogodowa. Bufor
ciepta wewnatrz budynku. Montaz systemu BMS dla zrédia ciepta -
indywidualne sterowanie temprerturg wewnetrzng w poszczegdinych
sekcjach budynku. Wymiana grzejnikéw - montaz grzejnikow
dostosowanych do niskich parametréw grzewczych, montaz zaworéw
termostatycznych. Cze$ciowa wymiana przewoddw grzewczych.

grzejniki c.o. techniczny. Montaz aparatéw grzewczo - wentylacyjnych na salach gimnastycznych.
} Przegrody zewnetrzne
Element Stan techniczny Proponowane rozwiazanie

Sciany zewnetrzne

$ciany zewngtrzne budynku ocieplone
styropianem. Stan techniczny izolacji
dostateczny.

Nie przewiduje si¢ modernizacji.

Stolarka okienna

Stolarka okienna PCV w wiekszosci
nieszczelna, zdegradowana.

Wymiana stolarki okiennej w budynku na energooszczedng zgodnie z
WT 2021.

Stolarka drzwiowa

Stolarka drzwiowa w dostatecznym stanie
technicznym.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Dach / stropodach

Stropodach wentylowany wstepnie ocieplony.
Pokrycie dachu z papy w zlym stanie
technicznym. Dach peiny ptaski nad czescig
oswiatowg oraz starg salg gimnastyczng
rowniez wstepnie ocieplone. Dach nad nowa
salg gimnastyczng w dobrym stanie
technicznym.

Docieplenie stropodachu wentylowanego za pomoca granulatu wetny
minerainej zgodnie z WT 2021 wraz z wymiana pokrycia dachowego.
Docieplenie dachu peinego nad czeécig oéwiatowa oraz dachu starej
sali gimnastycznej za pomoca styropapy zgodnie z WT 2021,

Podtogi na gruncie

Posadzki na gruncie zaizolowane.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Instalacja c.w.u. 2
Element Stan techniczny Proponowane rozwigzanie
. W rzanie c.w.u. w kotiowni gazowej. Podla;zenle istniejgcej instalacji c.w.u. do nowego zradta ciepia,
izolacja przewoddow c.w.u.
Wentylacja 4 :
Element Stan techniczny Proponowane rozwiazanie
Wentylacja W budynku nie odczuwa sig niedobory Nie przewiduje sie modernizacji,

powietrza wentylacyjnego.
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Dane klimatyczne, stopniodni

Normowa temp. w pomieszczeniach uzytkowych = 20,0 [°C]
Stacja meteorologiczna: Gdarisk Port Pétnocny
Miesigc: 1 1} 11} v v vi Vil_| Vi X X Xl Xl
T.(m) - Srednia wieloletnie temp.
o(m) temp. ol 19 | 03| 05 | 83 | 119156 | 171|154 | 13 | 88 | 35 | 18
miesigca
Ld(m) - liczba dni ogrzewanych 31 28 3 30 20 0 0 0 10 31 30 31
Oblicz. temperatura zew., Temin rcl -16
Temp. wew. | Liczba stopnlodni w roku Liczba stopniodni w danym miesigcu
§d_10°C 1456 2759 25&,4I 2945 111,0' u,of 00 0.0| 00 00, 372 195‘0‘ 2542
Sd_25°C 5018 7409 7084 7595 5610 2620 00 00| 00 1200 5022 6450 7192
Sd_22°C 4 292 647‘9‘ 6244 6665 4710 2020 00 0,0 00 900/ 4092 555,0| 626.2I
Sd_20°C 3808 555,9: 5684 6045 4110 1620 00 00 00 70,0/ 3472 495,0' 5642,
| | |
Sd_18°C 3324 5239 512‘4‘ 542,5 351,00 1220 00 0,0 00 500/ 2852 4350 5022
Sd_16°C 2 840 4819 4564 4805 291.0? 82,0 00 0,0 00 300 2232 3750 4402
Sd_12°C 1882 3379 3444 356,5 171,0' 20 0,0 00/ 00 00, 992 255‘0; 316,2
Sd_8°C 1057 2139 2324 2325 510 0,0 00 n,nI 00| 00 0,0 1350 1922
Sd_4°C 402 898 1204 1085 00 00 00 00 00 00 0.0 150 68,2




CzeSc¢ druga

Analiza ekonomiczna poszczegolnych
usprawnien termomodernizacyjnych,
optymalizacja usprawnien
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia stropodachu wentylowanego

Dane ogéine do obliczen
o _ ZH(MW)
Opfata za 1MW mocy zaméwionej O, 0,00 xmiesigc
prata ;a zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energil 0,= 122,14 G
cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polskg Norma twe = 20,0 &
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego dia

danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polska to= -16,0 °C

Normag

Liczba stopniodni, Sd= 3808 dziernxK/a
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, 2 2
okreslony zgodnie z Polskg Norma Mo e Wim™>K)
Powierzchnia stropu/dachu/podiogi poddasza Ag, = 1696,2 m?
Jednostkowa roczna oszczedno$é kosztéw energii w W, = 40,19 (ZIxK)Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjneqo:

Przewiduje sie docieplenie stropodachu za pomocg granulatu weiny minerainej o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,042 W/imK. Na
podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazanc optymalng grubosé izolacji réwng 15 cm. Docieplenie o grubosci 51 10 cm nie speinia
wymog6w rozporzadzenia. Ceny robot budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg
podatek VAT 23 %.

BT 2 g %

Docieplenie dachu - weina mineraina - 15 cm. Konieczna wymiana | , : .
pokrycia dachu z papy. 381,30 ztim2 357 0,148 11421,02z¢ 56,629 646 764,87 zt

Docieplenie dachu - weina mineralna - 20 cm. Konieczna wymiana 448,95 2/m2 476 0126 12 940,92 2! 58,845 761513 48 zi
pokrycia dachu z papy.

Docieplenie dachu - weina r_mneralna -5 cm. Konieczna wymiana 246,00 2i/m2 119 0,230 5888,34 21 . 417 267,66 2
pokrycia dachu z papy.

Docieplenie dachu - weina mmeralna - 10 em. Kenieczna wymiana 313,65 zHm?2 238 0,180 924854 21 . 532 016,27 2t
pokrycia dachu z papy.

Op6r cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 6,7 m2K/W
3 jest wigkszy od wymaganego wynoszgcego Rmin = 6,7 m2K/W.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych (Nu/DO.)

AO,,, [ztirok]- Roczna oszczednost kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zl]- Planowane koszty robot

DR m’K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewngtrznej

U,, W/m’K- Wspéiczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Norma po dociepleniu



Wybor optymalnego wariantu docieplenia dachu peinego nad czescia oswiatowg

Dane ogéine do obliczen
5 2H(MW)
0,=

Optata za 1MW mocy Zamowionej m 0,00 xmissidc
Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii 0.=

cieplnej %

Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego,

122,14 ZiGJ

okreslona zgodnie z Polskg Norma twe® 20,0 L
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dia

danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polska to= -16,0 °C

Norma

Liczba stopniodni, Sd= 3808 dzierixK/a

Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej,
okreslony zgodnie z Polskg Norma

Powierzchnia stropu/dachu/podiogi poddasza Ag. = 766,6 m?

u= 0,24 Wi(m?xK)

Jednostkowa roczna oszczedno$t kasztow energii w

d W=
wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego & 40.18 L

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie docieplenie dachu plaskiego za pomoc3 styropapy o wspdiczynniku przewodzenia ciepla A = 0,038 W/mK . Na podstawie
ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubos¢ izolacji réwng 10 cm. |zolacja 0 mniejszej grubosci nie spetnia wymogow WT
2021. Ceny robdt budowianych okreslono na podstawie analizy rynku robot budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT 23 %.

‘Dodophnﬁédhﬂmplumqo-mroplm h:mlmww papg - 10 cm. | 457,56 z/m2 263 0,146 278554zt | 125924 . 350 765,50 zi‘
Docieplenie dachu plaskiego - styropian laminowany papa - 7cm. | 44280 zlim2 1,84 0,164 220308z - 33545048 z!
Docieplenie dachu plaskiego - styropian laminowany papa - 8 cm. | 44772 ziim2 21 0,158 2413354z - 343222152
Docieplenie dachu ptaskiego - styropian laminowany papa - gcm, | 45264 ziim2 237 0,151 2 606,86 zi - 346 993,82 zt

Opér ciepiny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 6,9 m2KW
Jest wigkszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 6,7 m2K/W.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu nakiadow inwestycyjnych (Nu/DO,)

AO,y [2¥/rok]- Roczna oszczedno$t kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zf]- Planowane koszty robot

DR m2K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m’K- Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Norma po dociepleniu
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Dane ogdine do obliczen

Optata za 1mMw mocy Zaméwionej 0,= 0,00
Qp{ata 28 zuzycie 1GJ Iy koszt produkgji 1 GJ energii 0, % 122,14
Ciepingj

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, t, = 200
okreslona Zgodnie z Poiskg Normg = :
Obliczeniowa temperatura Powietrza 2ewnetrznego dig

danej strefy klimatyc:znej, okreslona Zgodnie z Polska to= -16,0
Normag

Liczba stopniodni, Sd= 3 808
Wspéfczynnik Przenikania Ciepla Przegrody zewnetrznej, e 0,25
okresiony Zgodnie z Polskg Normg *
Powierzchnia stropu/dach u/podtogi pPoddasza Ag, = 348,3
Jednostkowa f0Czna oszczednoge kosztéw energii w W, = 40,19

wyniku usprawnienia termomoderm‘zacyjnego

2 (Mw)
Xmiesige

zHGJ
o
G
dziefixK/g
Wi(m?xK)
2

m

(2xK)Wxa

157 631,88 2/

Opér clepiny Przegrod Z3cy R = 6,7 mz2K/w
Jest wigkszy og Wymaganego Wynoszacego Rmin = 8,7 m2K/w,

AD,, [2¥rok]- Roczna 0SzCzednose kosztow ekspfoatacyjnych Wwyniku uprawnienia
term omodernizacyjnego

Nu [z#]- Planowane koszty robet
DR m2igw. Dodatkowy opgr ciepiny przegrody Zewnetrzne;

U, Wimk. Wspéiczynnik przenikania ciepla przegréd Zewnetrznych,
Okreslony zgadnie Z Polskg Normg po dociepleniy
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Wybér optymalnego wariantu wymiany okien

Dane ogéine do obliczen
Opfata za 1MW mocy zaméwionej 0.,= o000 MW

xmiesigc)
Op!atzi za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ 0,= 122,14 G
energii cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, tyo= 200 oc
okreslona zgodnie z Polskg Norma al !
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z t= -16,0 ‘C
Polska Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3 gos dzierixKia
Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody _ 5
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polska Norma o 1.45 Witm™=K)
Powierzchnia okien do wymiany A= 813,7 m?

Wspéiczynniki przeplywu powietrza przez szczeliny a= 4,00
okien lub drzwi przed i po termomodernizacji,

3 2/3.
okreslane w oparciu o Tabele 1 z rozporzgdzenia (m/(m-h-daPa™)]

M a = 0,30
Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 " }1
y cry= 1,20 -
Z rozporzgdzenia Ml *
Warto$ci wspétczynnikéw korekeyjnych wg Tabeli 2 cmy= 1,00 =
z rozporzgdzenia MI cm= 1,00 -
Wartosci wspoiczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 e 1.00 )
z rozporzadzenia Ml i
Wymiana okien na linhfk; mmm trzyszybows, U=| 5 ¢30,00 ziimz 1,00 085 9632930z | 22215 | 21398784021
el e e L T 100 0,90 946942921 | 22255 | 2107431202
Yo iy AOMTHA SORGEORECENURE NIV, U X sy i 1,00 110 88154242 | 22983 | 2026063202
Wymians:akisnira s1olarke enemosszczgana izyszybows, U=| 5 360,00 zima 1,00 130 816141921 | 23429 | 1912148002

Opis przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sig z wymiang wszystkich okien w budynku na stolarke energooszczedng trzyszybowa. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje sie
optymalny wspdiczynnik przenikania ciepta okna na poziomie 0,85 W/m2K. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robot
budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT 23 %.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (NWDO,)

AQy [zt/rok]- Roczna oszczednosé kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zi]- Planowane koszty robét

AR m?K/W- Dodatkowy opér ciepiny przegrody zewnetrznej
Uy, W/m?K- Wspbtczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych,



Wybér optymalnego wariantu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u.

Dane ogéline do obliczer:

Omg= 0,00
Oy, = 122,14
0, = 0,00
0, = 122,14
Qocw = 296,8
Qiew
Qocw = 18,2
Q1ew
SPBT
AOr,,,
New

[zH(MW
xmiesigc)

[2VG.]
(2HGJ]
[24GJ)
[GJ/rok]
[GJirok]
kW]
(kW]
llata]

[z¥/a)

[21]

(lokale mieszkalne)

Optata za 1MW mocy zamowionej przed modernizacjg

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej przed
modernizacjg

Optata za 1MW mocy zamowionej po modernizacji

Opfata za zuzycie 1GJ lub koszt produkeji 1 GJ energii ciepinej po
modernizacji

Zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polskg Normg dotyczaca
instalacji wodociagowych, wymagania w projektowaniu

Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,
okreslone zgodnie z Polskg Normg dotyczacy instalacji wodociagowych,
wymagania w projektowaniu

Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych

Roczna oszczednosé kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty robat

; _' istniejace] " \aia do

16 434 44 nowego irédia ciepla, izolacja przewodéw 185400,00 2 | 185 400,00 zt
cw.u. ;
296,8 18,2 0,00 - Brak modemizacii instalacji c.w,u. 0,00

Obliczenia zapotrzebowania na ciepfo i moc cieping dla potrzeb c.w.u.

0,80 dm3/m2*d

10 st.C
55 st.C

3,51856 m¥dobe

Wartos¢ jed

nostkowego dobowego zapotrzebowania na cieplg wode uzytkowa

Przyjeta temperatura wody zimnej
Przyjeta temperatura wody podgrzanej

Srednie dob

owe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Q.)

18 h/dobe Liczba godzin T rozbioru c.w.u.
44,88 % Srednia sprawno$¢ wytwarzania c.w.u.
296,8 GJ/a Srednie roczne zapotrzebowanie na cieplo c.w.u. dla budynku
0,195 m*h Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Q.,)
1,772 - Wspatczynnik nieréwnnomiernosci rozbioru wody
0,346 m%h Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dia budynku (Qmaxm)
0 dm?® Rzeczywista pojemnosc zasobnikéw c.w.u.
18,2 kW Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. bez uwzglgdnienia akumulacii (Quax,)
18,2 kW Moc ciepina dia potrzeb c.w.u. z uwzglednieniem akumulacji zasobnikow
nosci skiadowe U C.W.u. _
B AR neé€ [ Przed mods s Fases)
Sprawnosé wytwarzania c.w.u. 0,88 1,38
Sprawnos¢ przesylu c.w.u. 0,60 0,70
Sprawnosé akumulacji c.w.u. 0,85 0,85
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Dane ogéine do obliczer:
O,= 000 L’f.’.ff.'?:c;
Om= 0,00 mm:'
0= 12214 (&GJ]
On= 122,14  [24GJ]
Qo= 19803 [GJ]
Q= 4798 kW]
hy = 074 -
he B
hy 2
he -
hy :
Wo 100 -
Wag 1,00 -
sPBT [tata}
A0y (2va)
Nu (21

Wybér optymalnego wariantu modernizaciji systemu grzewczego

Opfata za 1MW mocy zaméwione]

Optata za 1MW mocy | po modernizacii systemu gr g

Opiata za zuzycie 1GJ lub keszt produkeji 1 GJ energii cieplnej
Opfata za zuzycie 1GJ lub kaszt produkeji 1 GJ energii cieplnej po modenizacji systemu grzewczege

Sezonowe zapotrzebowanie budynku na cieplo przed termomodernizacia, okreslone zgodnie z Polska Norma

Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku

Sprawnoé¢ agéina systemu przed modemizacia

Sprawnosé wytwarzania

Sprawnosé wprzesyania

Sprawno$¢ regulaci | wykorzystania

Sprawnosé akumulacii

Wspéiczynnik okreslajacy przerwyw ogrzewaniu w okresie tygodnia

Wspdiczynnik okreslajacy przerwyw ogrzewaniu w okresie daby

Prasty czas zwratu naktadow inwestycyjnych

Raczna kosztéw eksp yinych w wyniku usp ia ter ineg

Planowane koszty robdt

I
0,00 074 2mg 094 | 096 oez| 100/ 1.00( 1.00 Brak modernizac| systemu grzewezegs ooa
!
000 074 ang 084 o.u‘ 082 100 100| 100 Srak modernaacy systamu graewcrego 000
0,00 074 a8 084 ‘ uss| 082|100 100 100 rai moderizacy sysam grzewcrega 000
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Czes¢ trzecia

Wybor optymalnego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, analiza
ekonomiczna i energetyczna, wnioski
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WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACY.JNE
ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU
ZMNIEJSZENIA STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY
BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG

ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

1 Podigczenie istniejacej instalacji c.w.u. do nowego Zrédia ciepta, izolacja przewodéw cw.u.

petnego nad czescig oSwiatowa oraz dachu starej sali gimnastycznej za pomacg styropianu o wspdiczynniku
przewodzenia ciepfa 0,038 W/mK - 10 cm laminowanego papg.

185 400,00 11,28

2 Wymiana okien zewnetrznych na energoosczedne trzyszybowe, U = 0,85 W/m’K. 2139 978,40 22,22
Docieplenie stropodachu wentylowanego budynku za pomoca granulatu weiny mineralnej o wspdiczynniku

3 przewodzenia ciepta 0,042 W/mK - 15 cm. Wymiana pokrycia dachowego z papy. Docieplenie dachu 1156 875 64 74 27
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RODZAJE USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY_
WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC

SYSTEMU GRZEWCZEGO
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego -
wbudowanego zradta ciepta Yymisna 2roole ciepla hy 1.38
Przesyiania ciepfa, np. izolacja pionow zasilajgcych Czesciowa wymiana przewodéw grzewczych hg = 0,96
- . 7 Wymiana grzejnikéw, mantaz zaworow
Retgulacjlxgystem: rzgwczego, np. Wprowaazenle termosiatycznych, montaz aparatéw grzewczo - he = 0,88
automatyki pogodowej wentylacyjnych na salach gimnastycznych
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika . ; : -
puforowego Montaz bufora ciepta w przestrzeni ogrzewane] he 0,97
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w it 1.00
okresie tygodnia t !
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w A . 1.00
ciggu doby £l i
o &
Sprawnosé catkowlita systemu 'mw?'uo - Punparme = 1,13
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Monta2 bmaleninego frédia ciepia na budie Zestawdw siazanych z abaamcyjnych pomp clapia
zasilanyeh gazem ziemnym | a imezne) mocy

obliczeniov) -16°C) ok. 500 kW. Doprowadzenis prrylczs gazu tiemnega da urzadzs grzewezych,
Jednostkl pracujace kaskadovo, pina sutomatyka obiegow grzewczych | gulacis pogadowa. Bufor
Glspla wewngirz budyniku. Moniaz systemu BMS dis 2rodie cieph - indywiuaine sterowania
temarertumg Wiyminne grzejnikiw - montas

e do niskich mantes zavortw tarmo:

Capbei Mortaz

gimnastycznych.

Podtuczenie istnisjgcs; insiniac w.
Wiymaana okien na

nowego irodia ciepla. izolacys prTewOdoW T,
.U = 0,85 Wim2K.

L za pomeay ¥ mineming o
WAPSKZYTIN ik piZewod zenia ciept 0,042 W/MK - 15 om. Wymiana pokrycia dachowsga Z papy
Daciaplania dachu peinsgo nad czgicia oéwatows oz dachu stars) sall gmnasiyczne] za pomocy
Hymplans o wapsksynic preewodrania ciepin 0,038 Wimi - 10 em lmincwansgo paps.

wybranych do

ALF

17412

1822

ERE]

136 197.08

Mantaz biwalentnege trodha ciepia na bazie Zestawow Ziozonych 2 absorpeyjnych pomp ciepia
ansdunych gazem zamnym | kotdw kondensacyinych o cane) mocy szezylows| (przy tlempamtuzs.
ablicrsniowe] -16°C) ok. 500 kW, i izoh
Jednastki pracijace kaskadowo, peima aulomatyka oblegow grzewczych | regulacia pogodows. Bufor
ciopin wewnglrz budynku, Montaz sysiomu BMS dia zridi cispia - indywiduaina sterowanie
18mprartum wewnglizhe w paszczegdinych sakcimch budyniy, Wymiana grzsjnissw - monta2

o niskich grzewezych, montaz
Cagtciovm wymiana p Montaz ap: I tytacyinyeh na salach
gimnastyeznych,

Podtaczani istnisjqcs) instalac c.w.u. 40 nowega Irodia ciephn, Zolacis pzewWodow C.w.u.

Wymiana okien W =085 W/im2K.

182

18515

1622

ERE]

138 79708

Montaz trada ciapa na bazie azanych z cin
zasiunych gazem riemnym i merne) mocy oy
obliczeniows) -16°C) ok. 500 kW, Doprowaidzenie przyMczs gazu Ziemnego do uTndzen grzewczych,
Jadnastki pracujace kaskadawe, peina sutomatyka obiegbw grzenczych | reg ulacia pogodawe. Bufor
Ci9p wewnaZ Budynku. Montaz sysiemu BMS din zrbdw ciephs - indywiduine sterovarie
(BMAratu wewnyzna w puszezegoinych sekciach budyniku. Wymiana grzejnikiw - montat

grzaje niskich @rzewczych, maniaz

Czebciows wymiana Montaz e salach
gimnastycanych.

Padrczanie isinisiqos; instalacil c.w.u. 40 novego Irdf cieph, Zolacis przewodow ¢,

ans

143

19133

38.84%

138 797.08

Montaz 4 bazia z pamp chepra
zaslanych guzem ziemnym | # mocy we (pry

obliczeniovs, -16°C) ok. 500 kW. Doprawadzenie prylczs gazy ramnego do uzadien grzewczych,
Jodnotkl pracuince kaskadovo, peina aulomalyka abiegéw grzewczych | regulacia pogodowa. Bulor
ciepia wownalrz budynku. Montaz systemu BMS dla rédiu ciapta - indywitualna slerovmnia

immprertum . Wymiana grzsjnikiw - montat
gzsi niakich reswezych, mantaz zawortw tarmostatycznych
Czeac -  Moniut - sainch
gimnastycznych

82

2968

20478

nNM%

136 797,08
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DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEG
TERMOMODERNIZACYJN

697605112

savas |

O WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

EGO BUDYNKU

WARIANT 2 581977548 143 321,93 39,47% n/d
WARIANT 3 3679 797,08 129 416,88 35,64% nid
WARIANT 4 3494 397,08 112 982,44 31,11% nid
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Whioski

1. Budynek charakteryzuje sie $rednim Zapotrzebowaniem na energie cieplng i moc szczytowa.
Mozliwe jest przeprowadzenie termomodernizacji, w wyniku ktorej zapotrzebowanie na energie i moc
zostanie obnizone.

Zalecane w wyniku analizy ekonomicznej usprawnienia:

Montaz biwalentnego zradia ciepta na bazie zestawéw ztozonych z absorpcyjnych pomp ciepta
zasilanych gazem ziemnym i kotiéw kondensacyjnych o tacznej mocy szczytowej (przy temperaturze
obliczeniowej -16°C) ok. 500 kW. Doprowadzenie przytacza gazu ziemnego do urzadzen grzewczych.
Jednostki pracujace kaskadowo, peina automatyka obiegow grzewczych i regulacja pogodowa. Bufor
ciepta wewnatrz budynku. Montaz systemu BMS dla Zrédta ciepta - indywidualne sterowanie
temprerturg wewnetrzng w poszczegéinych sekcjach budynku. Wymiana grzejnikéw - montaz
grzejnikéw dostosowanych do niskich parametréw grzewczych, montaz zaworéw termostatycznych.
Czesciowa wymiana przewodow grzewczych. Montaz aparatow grzewczo - wentylacyjnych na salach
gimnastycznych,

Podtgczenie istniejacej instalacji c.w.u, do nowego Zrodta ciepla, izolacja przewodow c.w.u.

Wymiana okien zewnetrznych na energoosczedne trzyszybowe, U = 0,85 W/m2K.

Docieplenie stropadachu wentylowanego budynku za pomocg granulatu wetny mineralnej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,042 W/mK - 15 cm. Wymiana pokrycia dachowego z papy.
Docieplenie dachu petnego nad czescig oswiatowg oraz dachu starej sali gimnastycznej za pomocyg
styropianu o wspoiczynniku przewodzenia ciepta 0,038 W/mK - 10 ¢m laminowanego paps.

UWAGA:

Na uzyskany w wyniku modernizacji efekt energetyczny zasadniczy wptyw ma zachowanie sie
uzytkownikéw budynku, nastawy zaworéw termostatycznych, racjonalne wietrzenie pomieszczen itp.

Kazda modernizacja budynku powinna zasta¢ dokonana na podstawie projektu budowlanego
wykonanego przez osobe uprawniona.

W celu zachowania urzadzen w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym, nalezy przeprowadzaé
okresowe kontrole i konserwacje zgodnie z zaleceniami producenta.

mgr inz. Jarostaw Kozub

13 Py

) 5 /- ok,
T~

28



Zatgcznik 1

Bilans energetyczny budynkuy przed
modernizacjg
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilans energetyczny budynku - stan istniejacy

%

Miejscowosé: Reda

Adres: ul. Brzozowa 30
Projektant: __ |Marcin Rosenow
Normy:

Norma na obliczanie wWsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie pProjekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

-]

[Eprma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyeczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I

Projektowa temperatura zewnetrzna f,: -16 e

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,a: 7,7 ¥ =

Stacja meteoroclogiczna: Lebork

|[Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4398,2 [m?

Kubatura ogrzewana budynku vy: 17331,1 |m3

Projektowa strata ciepla przez przenikanie Or: 131684 |w

Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y : 348226 |w

Caitkowita projektowa strata ciepta @: 479910 |w

Nadwyzka mocy cieplnej Qgy: 0 W 44#
Projektowe obcigzenie cieplne budynku Dy : 479910 |w __J
Wskazniki i wspoiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni QuL,a: ‘ 109,1 ’W/m2

Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢y y: ’ 27,7 ’W/m3

Wyniki obliczen Sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN

-EN ISO 13790

Stacja meteorclogiczna:

!Labork

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,u: | 28047,0 [m3/n
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Ou,nda: | 1980,25 (GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,na: | 550068 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 4398,17 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: [ 17331,1 [m3

‘;;iaénik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 450,2 MJ/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 125,1 |kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 114,3 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 31,7 kWh/(m3'rok)

Strona 1

Audytor OZC 7.0 ® 1994-2023 SANKOM Sp. z o.0. Www. sankom.pl
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Wyniki

- Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie Wg normy PN-EN ISO 13790
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Bilans energii cieplnej - W sezonie

N

—{oHnd 10 25]

O EN NN P

o

QD ¢23 19

L A

11T

AT

Qsol -703 94

Qo

Qg

Qint -1 711,72

Q;.'a Qsoi Qint QH‘,nd

Qp

Qq

GJ/rek | GI/rok

Quve Tanl Qint QH,nd Wﬂ,m YH,1lim
GJ/rok | GI/rok | GJT/rok GJ/rok

138,18| 36,88 421,14 36,32] 194,37 372,14 0,387| 1,310
135,07| 36,04| 413,05 41,63 175,56 372,62/0,372] 1,310
143,05 38,17 436,64 88,51 104,37 347,97] 0,458

92,90] 24,83| 277,56 123,87 188,10 132,03

50,57] 13,58 142,15 176,23] 194,37 14,57

20,10/ 5,50

13,5Ef_ 4,55

45,55/ 189,17, 188,10 0,29
30,79 189,21 194,37 0,04

24,09 6,81 56,25 159,36 194,37] 0,60
Wrzesien __1_13,0 40,31/ 10,84| 110,08| 101,68 188,10/ 10,86
Paidziernik | 8,8 75,72] 20,26 222,23| 67,47 194,37 100,03
Listopad 3.5| 114,88 30,68 347,56 34,34 188,10| 280,22
Grudzien 1.8/ 132,50] 35,37| 403,06] 33,89 194,37 349,80
W sezonie 7,9 923,19 246,64)2773,43] 703,94 1711,72/ 1980, 25

Strona 2
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A Cp R
m W/ (mK) kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W
=D1 Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0060(Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
f2ZELBET 0,1000(Zelbet. 1,700 0,840 0,059
Opér warstwy powietrznej stropedachu o Sr. wys. H = 0,400 m, [m? K/W]: 0,160
Suma opordw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 ‘K/W] : 0,000
/'WELNAF-STR |0,1500|Filce i maty =z welny minerlanej w stropi 0,052 0,750, 2,885
% 2ELBET 0,1200|Zelbet. 1,700 0,840 0,071
+ TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz R,, [m2 K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,163
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K) 13 0,316
¥D2 Dach ptaski
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1,460/ 0,033
/- STYROPIANS 0,1500|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460 3,750
F2BETON-2200 0,0500Beton zwykliy z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,840 0,038
# STR-DMS 0,2400(strop DMS 0,840, 0,260
¢ TYNK=-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? 'K/W]:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 4,240
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,236
D3 Dach starej sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0060(Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
/¢ STYROPIANS 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 1,460( 3,750
fIBETON-2200 | 0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,840 0,038
fZELBET 0,1000 Zelbet. 1,700 0,840/ 0,059
/i TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 4,039
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2?'K)]: 0,248
D4 Dach nowej sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
il PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460( 0,033
“WE040 0,2000Weina mineralna 0,04 0,040 0,750{ 5,000

Strona 4



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A S R
m W/ (mK) kJ/ (kg ‘K)|m? ‘K/W
S sosNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 2,510/ 0,156
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 5,330
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K)]: 0,188
= PGL Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubodci dy, = m i diugosci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dhpy = m i diugosci D, = m
[l TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 0,840{ 0,019
fiBETON-1900 | 0,0500(Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840/ 0,050
il PAPA-ASF 0,0060Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
F¥BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840, 0,095
B PIASEK-SR 0,3000|Piasek Sredni. 0,400 0,840 0,750
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W] : 1,537
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,485
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,402
fsz1 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
/| TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
E CEGEA-SILP | 0,3800/Mur =z cegty silikatowej peilnej. 1,000 0,880/ 0,380
/#STYROPIANS |0,1400/Styropian ultozony szczelnie. 0,040 1,460 3,500
<. TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840/ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 'K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Ra, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 4,087
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? 'K)]: 0,245
[sz2 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
: | TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840/ 0,018
@ CEGLA-SILP |0,3800Mur z cegty silikatowej peinej. 1,000 0,880 0,380
" STYROPIAN 0,0500(Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 1,111
{1 STYROPIANS 0,1400 Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460 3,500
i TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ2 ‘K/W]: 5,198

Strona 5
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiazu A r Sp R
W/ (m K) fJ/ (kg ‘K)| m? K/w
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]:l 0,192

ifsz3 Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

+i TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840/ 0,018
FiBETON-BBKS6 0,1200($ciana z bloczkéw z betonu komoérkowegeo o 0,300 0,840/ 0,400
/- STYROPIAN 0,04005tyropian - inne przypadki. 0,045 1,460| 0,889
¥ BETON-BBKS6 0,2400(Sciana =z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,300 0,840 0,800
/#STYROPIANS 0,140ﬂ5tyropian utozony szczelnie. 0,040' 1,460’ 3,500
*. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820(4470,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R,, [mz'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw Przejmowania i przewodzenia R, [mz'K/W]: 5,795
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? K)]: 0,173

I sz4 Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

‘., TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840, 0,018
& YTONG ENERG 10,3650|Ytong Energo+ PP2/0, 3 0,840, 4,260
~i TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. | 0,820 0,840/ 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]:l 0,130

Opdér przejmowania na zewnatrz R,, [mz'K/W]:‘ 0,040

4,467
0,224

Suma oporéw Przejmowania i przewodzenia R, [mZ'K/W]:'

Wspdleczynnik Przenikania ciepta 35 [W/(m2°K)]:l
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Opis Oint Ay Vh Dur,
“c m? m3 W
Grupa SP3 B SG 16,0 1678,17 9062,1 287160
Grupa SP3 DYDAKTYCZNY 20,0 2720,00 8269,0 19274&
Strona 7
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Zatgcznik 2

Bilans energetyczny budynku dla
optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilans energetyczny budynku - wariant pierwszy

Miejscowosd: Reda

Adres: ul. Brzozowa 30

Projektant: Marcin Rosenow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna f,: -16 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,a: 7,7 ‘e
Stacja meteoroclogiczna: Lebork
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4398,2 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 17331,1 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie Oy 99870 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 348226 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 448096 (W
Nadwyzka mocy cieplnej Qgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku oy : 448096 (W
Wskazniki i wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni $nr A" 101,9 (W/m2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury ¢up,v: 25,9  |W/m3

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISOC 13790

Stacja meteorologiczna: Lebork

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,u: | 28047,0 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qn,ng: | 1741,19 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,na: | 483664 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 4398,17 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vyg: | 17331,1 m3

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 395,9 [MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 110,0 |kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 100,5 [MJ/ (m3 -rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 27,9 |kWh/(m3 -rok)

Strona 1
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

S —{Qve 2 773,43
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Qo Qw Qg ave Qsol Qint QH,nd
Miesiac Tei. i o Qg Ove Qso1 Qint Qu,nd | Y,m |¥H,lin
e GJ/rok | GI/rok | GI/rok | GI/rok | GI/rok | GI/rok

Styczen 1.1 97,67 36,88| 421,14 36,32| 194,37 332,08/0,415|1,295
Luty -0,3 95,51 36,04 413,05 41,63/ 175,56| 333,40(0,399/1,295
Marzec 0,5 101,13 38,17 436,64 88,51 194,37| 307,03|0,491/1,295
Kwiecien 6;3 65,50 24,83| 277,56/ 123,87 188,10 109,64| 0,848| 1,295
Maj 11,9 35,40 13,58 142,15 176,23| 194,37 10,351,939 1,295
Czerwiec 15,6 13,79 5,52 45,70, 189,17 188,10 0,11 5,804|1,285
Lipiec 17.:1 9,21 4,61 31,18| 189,21| 194,37 0,01/8,524|1,295
Sierpien 15,4 16,66 6,91 56,80/ 159,36/ 194,37 0,29/ 4,401| 1,295
Wrzesien 13,0 28,12 10,84/ 110,06/ 101,68 188,10 7,481,945/ 1,295
Pazdziernik 8,8 53,27 20,26 222,23 67,47 194,37 82,46/ 0,885| 1,295
Listopad 3,5 81,13 30,68| 347,56 34,34| 188,10 247,30/ 0,484 1,295
Grudzien 1,8 93,64 35,37| 403,06 33,89| 194,37 311,46/0,429[1,295
W sezonie 7,9 651,37 246,64|2773,43| 703,94 1711,72|1741,19 1,295
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis 9] A

W/m? 'K m?
Dach nowej sali gimnastycznej 0,188 840,96
Dach starej sali gimnastycznej 0,150 348,25
Dach pitaski 0,146 766,60
Drzwi zewnetrzne 3,600 36,14
Okna zewnetrzne budynek A 0,850 813,68
Podioga na gruncie 0,402 2730,71
Stropodach wentylowany 0,148 1696,21
Sciana zewnetrzna 0,224 761,71
Sciana zewnetrzna 0,173 386,53
Sciana zewnetrzna 0,192 137,08
Sciana zewnetrzna 0,245 1080,00

Strona 3
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Sp R
m W/ (m K) kJ/ (kg 'K)|m? ‘K/W
=Dl Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednioc wilgotne
il PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
B ZELBET 0,1000(Zelbet. 1,700 0,840, 0,059
Opér warstwy powietrznej stropodachu o Sr. wys. H = 0,400 m, [m? K/W]: 0,160
Suma opordw ciepia polaci dachowej i war. powietrza, [m? K/W]: 0,000
/AWE042 0,1500 Wetna mineralna lub Ekofiber 0,042 0,750, 3,571
/"WELNAF-STR |0,1500|Filce i maty z weiny minerlanej w stropi 0,052 0,750 2,885
fiZELBET 0,1200|Zelbet. 1,700 0,840 0,071
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 'K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Ry, [m? K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 6,735
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,148
D2 Dach ptaski
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
77 STYR100 0,1000/Styropian EPS 100 038 0,038 1,460 2,632
il PAPA-ASF 0,0060(Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
7# STYROPIANS 0,1500(Styropian utozony szczelnie. 0,040 1,460 3,750
fIBETON-2200 0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,840, 0,038
i STR-DMS 0,2400|Strop DMS 0,840 0,260
+ TYNK-CW 0,0150/Tynk lub gtad:z cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;., [mz'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [mz'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 6,872
Wspélezynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 'K)]: 0,146
D3 Dach starej sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
7?2 STYR100 0,1000|Styropian EPS 100 038 0,038 1,460 2,632
il PAPA~-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
7{ STYROPIANS 0,1500/Styropian utozony szczelnie. 0,040 1,460( 3,750
F{BETON-2200 | 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,840/ 0,038
FEZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700 0,840 0,059
;. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840, 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 6,670
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,150
D4 Dach nowej sali gimnastycznej

Strona 4
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A cp R
W/ (mK) kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W
Rodza) przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
@l PAPA-ASF 0,0060Papa asfaltowa. 0,180 1,460/ 0,033
{YWEQ40 0,2000|Wetna mineralna 0,04 0,040 0,750 5,000
M sosNa 0,0250 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 2,510 0,156
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m? 'K/W]:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m? K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 5,330
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,188
iz PG1 Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Sz1
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnn = m i diugosdeci D = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dhoy = m i diugo$ci D, = m
[l TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 0,840/ 0,019
FIBETON-1900 |0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840 0,050
il PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
5 BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840 0,095
B PIASEK-SR 0,3000|Piasek Sredni. 0,400 0,840, 0,750
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 1,537
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,485
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,402
ifsz1 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK=-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowoc-wapienna. 0,820 0,840| 0,018
B CEGLA-SILP | 0,3800Mur =z cegty silikatowej peinej. 1,000 0,880 0,380
{*STYROPIANS |0,1400(Styropian utozony szczelnie. 0,040 1,460, 3,500
... TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 K/W]: 0,040
Suma opor6w przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 4,087
Wspoiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,245
i sz2 S8ciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnodci: Srednio wilgotne
. | TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
@ CEGLA-SILP |0,3800Mur z cegly silikatowej petnej. 1,000 0,880 0,380
74 STYROPIAN 0,0500 Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 1,111
/*STYROPIANS |0,1400|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460/ 3,500
¢ | TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Strona 5
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiailu A Sp R
m W/ (mK) kJ/ (kg "K)| m? ‘K/W
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 5,198
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K) 1 0,192
it sz3 Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
i TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
£1BETON-BBKS6 0,1200|8ciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,300 0,840| 0,400
{/# STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 0,889
f4BETON-BBK6 |0,2400/8ciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,300 0,840/ 0,800
{# STYROPIANS 0,1400|Styropian utozony szczelnie. 0,040 1,460 3,500
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtad:z cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 -K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m?-K/W]:| 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W] : 5,795
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K) 11 0,173

il sz4 Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
+{ TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtad:z cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
@l YTONG ENERGQ40,3650|Ytong Energo+ PP2/0,3 0,840 4,260
LI TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R,, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? "K/W] : 4,467
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,224
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Opis Oint Ap Vh Dur,

" m2 m3 W
Grupa SP3 B SG 16,0| 1678,17 9062,1| 274025
20,0 2720,00 8269,0 174070

Grupa SP3 DYDAKTYCZNY

Strona 7
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Zatgcznik 3

Obliczenia energii koncowej
| plerwotnej oraz
wyznaczenie emisji gazoéw
cieplarnianych
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1. Wyznaczenie energii koricowej i pierwotnej.

1. Zuzycie energii koricowej i pierwotnej w stanie istniejgcym

rzawanis | przygotowanie — pozostata
Rodzaj systemu technicznego 0‘39" el ciepte] wody chiodzenie oswietlenie omo:rgiicu energia
tylac) utytkowe] P elektryczna
; ; energia energia energia energia
At slbven gaz ziemny gazziemny elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna
Zuizycie energii koficowej
[kWhirok] 743370 82431 n/d n/d n/d 0
Zuzycie energil pierwotnej
[kWhirok] 817707 20674 n/d nid n/d 0
Catkowite zuzycie energii koficowej w stanie istniejacym wynosi: 825801 kWh/rok
Catkowite zuzycie energii pierwotnej w stanie istniejacym wynosi: 908381 kWhirok
2. Zuzycie energii koricowej i pierwotnej dla wariantu pierwszego termomaodernizacji
przygotowanie pozostata
Rodzaj systemu technicznego °:'::t;i':i:l ciepte] wody chiodzenie oswietlenie o:1:$:Zu energia
uzytkowe)| P elektryczna
2 ; energia energia energia energia
Rodzaj paliwa Bz Ziemny gazzlemny elektryczna elektryczna elektryczna elekiryczna
2Zuzycie energll koficowe]
[kWhirok] 427700 45056 n/d n/d n/d 0
Zuzycle energii pierwotnej
[kWhirok] 470470 438561 n/d n/d n/d 0
Catkowite zuzycie energii koficowej w stanie docelowym wynosi: 472756  kWhirok
Calkowite zuzycie energii pierwotnej w stanie docelowym wynosi: 520031  kWhirok
3. Poréwnanie zuzycia energii koficowej i pierwotnej w stanach przed i po modernizacji
Zutycle przed Zuzycle po Redukcja zuzycia energli
Lp. Rodzaj energii modernizacja modernizacji
[kWhirok] [kWhirok] [kWhirok] [%]
1. Energia koricowa 825801 472756 353045,00 42.75%
2. Energia pierwotna 908381 520031 388350,00 42,75%
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2. Wyznaczenie emisji gazéw cieplarnianych

Obliczen szacunkowych emisji dokonano na podstawie metodologii opisanej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow Swiadectw charakterystyki energetycznej. Wskazniki emisji pochodzg z
opracowania KOBIZE "Wartosci opatowe (WQ) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2020 do raportowania w ramach Systemu Handiu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2023".

1. System c.o.
Redukcja emisji
Wskaznik emisji Emisja przed Wekadnle | oo
Rodzaj zwigzkow emisji po
Lp. lebusilacenveh przed modernizacjg modernizacja modernizacjl modernizacji
P Y [kg/GJ] [kg/rok] [Ka/GJ] [kalrok] [kg/rok] [%]
1: dwutlenek wegla 5548 14847165 55,48 85423,60 63048,05 42,46%
2. System c.w.u.
Redukcja emisji
Wskaznik emisji Emisja przed Wiskndnlk Emisja po
Rodzaj zwiazkow emisji po
Lp. filebezBlscarvin przed modernizacja modernizacjg modernizac)l modernizacji itk .
pleczny [kg/GJ] [kairok] [kgirok] [kglrok] [%]
[kg/GJ]
1. dwutlenek wegla 55,48 16463,82 5548 8998 86 746496 45,34%
3. Calkowita emisja tacznie
Redukcja emisji
Wskaznik emisji | Emisja przed Wekatnlk: | oo
Rodzaj zwiazkéw emisji po
Lp. febaslgcsnych przed modernizacjg modernizacja dernizac) modernizacji
nisRerpleceny [kg/GJ] [kg/rok] me [kgirok] [kglrok] [%]
[kg/GJ]
1. dwutlenek wegla - 164935 47 - 94422 46 70513,01 42,75%




Emisja réwnowazna

Emisja réwnowazna, jest to wielkosé ogélna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) Zroédta zanieczyszczen, ktora wynika

ze zsumowania wielkosci rzeczywistych emisji poszczegoinych rodzajéw zanieczyszczen pochodzacych z tego zrodta pomnozonych przez ich
wspotczynniki toksycznosci.

Redukcjg emisji zanieczyszczen w przeliczeniu na emisje réwnowazna CO, dokonuje sie wg. ponizszego wzoru:
Er=}% E*k, gdzie:

Er — emisja rownowazna - wielkosc¢ charakterystyczna

E - redukcja emisji danego zanieczyszczenia w Mg/r

k — wspotczynnik toksycznesci danego zanieczyszczenia, wynoszacy dla:

pyt -29
S02-1.0
CO -05
NOx-29
" i Redukcja emisji
Lp. zanieE:dsz;:zenia Redn[:: ?:)i;“ a Wspéiczynnik réwnowaznej
¥ g [kafrok]
1. py! catkowity 0,00 29 0,00
2. tlenki siarki 0,00 1 0,00
3. tlenek wegla 0,00 0,5 0,00
4. tlenki azotu 0,00 29 0,00
5. dwutlenek wegla 70513,01 1 70513,01
SUMA: 70513,01
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