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Budynek w cafosci

1. |Konstrukcja / technologia budynku: tradycyjna tradycyjna
murowana murowana

2. [Liczba kondygnaciji: 3+piwnica 3+piwnica

3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 39317,00 39317,00

4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 10 762,00 10 762,00

Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych przez organy

5 arministracji publicznej [m?] 0.00 0.00

6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5/ poz. 4) [%] 0,00 0,00

7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0

8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 1000 1000

9. |Spos6b przygotowania cieptej wody Wezet cieplny Wezet cieplny

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezet cieplny Wezet cieplny

11. |Wspbdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,43 0,43

12. |Inne dane charakteryzujace budynek Budynek uzyteczno$ci publicznej

1. |Dach nad aula 0,21 0,15
2. |Dach sali gimnastycznej 0,14 0,14
3. [Stropodachy petne 0,20 0,14
4. |Drzwi zewnetrzne 1,80 1,80
5. |Okna zewnetrzne 2,08 0,85
6. |Podtoga na gruncie 0,42 0,42
7. |Podtoga w piwnicy 0,36 0,36
8. |[Stropodachy wentylowane 0,43 0,14
9. |Sciana zewnetrzna 0,19 0,19
10. |Sciana zewnetrzna 0,21 0,21
11. |Sciana zewnetrzna 0,19 0,19
12. |Sciana zewnetrzna piwnic 0,23 0,23
13. |Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,58 0,58

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. |Sprawno$é przesytania 0,96 0,96
3. |[Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby: 1,00 1,00

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,98 0,98
2. |Sprawno$é przesytania 0,50 0,60
3. [Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
nieszczelnosci nieszczelnosci

2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarki / kanaty | stolarki / kanaty
grawitacyjne grawitacyjne

3. [Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 39317,0 39317,0

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,0 1,0




Budynek w cafosci

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego [kW] 735,9 640,8

2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 433 433
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

3. ) ) 23638 1680,8
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

4. ) . 3033,1 2009,7
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok]

5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 7824 652,0
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu standardowego i na

6. |przygotowanie c.w.u. (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) Brak danych -
[GJ/rok]

5 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych Brak d h

. ak danyc -

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] r Y

8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 611 434

" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] ! :

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

9. ) ) 78,3 51,9
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10. |Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00% 0,00%

1a. [Cena 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z/GJ] 124,17 124,17
1.b [Cena 1 GJ na produkcje c.w.u. 124,17 124,17
2. [Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewania na miesiac [zt/(MW m-c)] 16 261,02 16 261,02
3. |Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej [zt/m3] 33,60 28,45
4. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)] 16 261,02 16 261,02
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zt/m-c] 4,03 2,90

6. [Miesieczna optata abonamentowa [zt/m2 m-c)] - -

7. |Inne [z1] - _

1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa [kWh/m>*rok] 98,48 68,70
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna [kWh/m>*rok] 128,03 89,31
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 30,24%

4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie GJ/rok] 1153,8

5. |Srednioroczna oszczednoé¢ energii finalnej [toe/rok] 27,56

6. [Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 107,93

7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 161822,16

8. |Moc instalacji 0ZE w ramach termomodernizacji [kW]* 0,00




Budynek w cafosci

netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt]
6138 992,37 7 550 960,61
netto brutto
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]“)
0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii
3. |wfacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub 0,00%
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]"
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE® NIE

Premia termomodernizacyjna ®

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/m>*rok]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-OBROWIABAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okrestonej w przepisach
wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zl]

) w budynku jest spetniony warunek,

o ktérym mowa w art. 11h ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: -pkt 1 / -pkt 2 / -pkt 37)

2. |Wysoko$¢ premii MZG [zt] 0,00
3. |Wysokoé¢ grantu MzG [z]") 0,00
Wysoko$¢ termii MZG tacznie z wartoscia grantu MZG [zt] 0,00

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSFANIE-/ NIE ZOSTANIE %) zastosowana wysokosprawna kogeneracja.

2. Budynek JEST / NIEJEST” wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkdw.

3. Przedsiewziecie STANOWE/ NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy.

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE-WYNEKA % ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizaycjnego elementy budynku
poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4
ustawy '©

R Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4 Jedli dotyczy.

% Jedli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

& Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skresli¢.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysokoé¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego
Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

™ 10% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto.

") 30% kosztéw przedsiewziecia netto.




10.

11.

Zestawienie aktéw prawnych, norm oraz innych materiatow wykorzystanych do
sporzadzenia audytu

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. nr 43 z dn. 18.03.2009
r., poz. 346), ostatnia zmiana 3 wrzesnia 2015r.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r., poz. 690 z p6zn.
zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii

obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowiacej samodzielna catos$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2014 poz. 888 z pdzn. zm.).

. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. nr 223 z dn.

18.12.2008 r., poz 1459).

. Ustawa z dnia 15 kwietnia 201 1r. o efektywnoséci energetycznej (Dz. U. nr 94 poz. 551 z pdzn. zm.).

. ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2014 poz. 1200

z pozn. zm.).

. PN-EN ISO 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

obciagzenia cieplnego.

. PN-EN IS0 13790:2009. Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczanie zuzycia energii na

potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

. PN-EN IS0 13370:2008. Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody

obliczania.

Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen
energetycznych budynkéw. Baza danych opublikowana na stronie internetowej Ministrerstwa
Infrastruktry.

Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r. 0 zmianie niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkdw
mieszkaniowych



CzescC pierwsza

Dane inwentaryzacyjne, wyznaczenie
niezbednych usprawnien
termomodernizacyjnych



Inwentaryzacja - dane techniczne budynku

Dach nad aulg [m?] 435,1
Dach sali gimnastycznej [m?] 1051,4
Stropodachy petne [m?] 246,2
Drzwi zewnetrzne [m?] 20,4
Okna zewnetrzne [m?] 1376,6
Podtoga na gruncie [m?] 2246,0
Podtoga w piwnicy [m?] 2295,0
Stropodachy wentylowane [m?] 3219,7
Sciana zewnetrzna [m?] 995,3
Sciana zewnetrzna [m?] 855,7
Sciana zewnetrzna [m?] 2967,9
Sciana zewnetrzna piwnic [m?] 829,8
Sciana zewnetrzna przy gruncie [m?] 533,7
Najczestsza wysokos$¢ w $wietle [m] 3,08
Najczestsza wysokos¢ brutto [m] 3,48

Powierzchnia uzytkowa pomieszczen

liczba mieszkan [szt.] 0
Liczba uzytkownikow 1 000
Liczba kondygnacji 3+piwnica

Kubatura netto ogrzewana

2 0,00
mieszkalnych [m°]
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen
. .y P [m?] 10 762,00
niemieszkalnych

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych netto [m?] 10762,0

Powierzchnia zabudowy [m?] 443,1

Catkowita powierzchnia brutto [m?] 13294

Powierzchnia uzytkowa [m?] 10 762,00

39317

Catkowita kubatura brutto

51030

0,43
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Budynki A+B - budynek gléwny zcspolu szkél
Budynek Al - cz. administracyjna i blok zywieniowy
Budynek A2 - aula i cz. administracyjna
Budynek 3 - pomieszczenia dydaktyczne
Budynek C1 « budynek dydaktyczny gimunazjum
Budynek D - sala gimnastyezna z zapleczem
Budynek K © = lgeznik
Budynek F - Ipecznik s
Budynek G - hyeznik .
Budynek H - budynek szkoly podstnwowej



Opis do uproszczonej dokumentacji technicznej budynku o$wiatowego,

Dane ogélne,
forma
architektoniczna

Reda, ul. Lakowa 36/38

Budynek o$wiatowy, Zespot Szkol-
no — Przedszkolny nr 1 w Redzie.
Obiekt wielosegmentowy, segmenty
wzniesione w latach 1988, 1994

Konstrukcja Sciany i tawy fundamentowe Zelbe-

budynku, towe wylewane na mokro. Sciany

technoloaia zewnetrzne zelbetowe i prefabryko-

g. wane trojwarstwowe. Stropodachy

wykonania wentylowane i peine na stropach
zelbetowych, dachy z ptyt korytko-
wych.

Charakterystyka Budynek petni funkcje oswiatowa.

funkcjonalno-

przestrzenna

Elementy Budynek wielosegmentowy.

charaktery-

styczne




ELEWACJE

Warstwa
fakturowa, tynk

Elewacje ocieplone styropianem,
stan techniczny dostateczny i do-

bry.

Stolarka Okna zewnetrzne PCV, drzwi ze-
okienna i wnetrzne PCV i aluminiowe.
drzwiowa

Rynny, rury Rynny i rury spustowe, parapety
spustowe, ob- i opierzenia z blachy ocynkowanej.
r6bki blachar- Stan techniczny dostateczny.

skie, parapety

Elementy
charaktery-
styczne

Brak elementéw ozdobnych lub
charakterystycznych elewaciji.

10



Inwentaryzacja - charakterystyka energetyczna budynku

Optata stata [PLN/MW*m-c] 16 261,02 zt

Optata zmienna [PLN/GJ] 124,17 zt

Optata stata [PLN/MW*m-c] 16 261,02 zt

Optata zmienna [PLN/GJ] 124,17 zt

’ Powierzchnia
Rodzaj Zrodta Udziat procentowy
uzytkowa
Wezet cieplny - 100,00%
SUMA - 100%
Rodzaj zrodta - Udziat procentowy
Wezet cieplny - 100,0%
SUMA - 100%
Optata stata [PLN/MW*m-c] 16 261,02 zt
Optfata zmienna [PLN/GJ] 124,17 zt
Optata stata [PLN/MW*m-c] 16 261,02 zt
Opfata zmienna [PLN/GJ] 124,17 zt

11



Inwentaryzacja - charakterystyka systemu grzewczego

oraz instalacji

Rodzaj zasilania budynku, opis urzadzen

Budynek zasilany w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej za
posrednictwem wezta cieplnego zlokalizowanego w wymiennikowni w
piwnicy pétnocnej czesci budynku. Instalacja na bazie grzejnikow
zeliwnych i stalowych, cze$ciowo z zamontowanymi zaworami
termostatycznymi.

Sposdb uzytkowania

Zasilanie instalacji

Zaktada sie, ze system pracuje bez przerw dobowych i tygodniowych.
Obnizenia temperatury jedynie poprzez indywidualna regulacje
odbiorcéw.

pompowe

Parametry wody instalacyjnej

[st.c] | 90/60

Rodzaj grzejnikéw / usytuowanie

stalowe i zeliwne usytuowane pod oknami

Zawory z gtowicami termostatycznymi

zamontowane czesciowo

Zawory regulacyjne podpionowe

zamontowane

Dodatkowa izolacja za grzejnikami

Prowadzenie / izolacja pionow

po wierzchu / brak izolacji

Prowadzenie / izolacja poziomow

po wierzchu / brak izolacji

Sposéb przygotowania c.w.u., opis urzadzen

Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,99
Sprawnos$¢ przesytania - 0,96
Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania - 0,82
Sprawnos¢ akumulacji - 1,00
Wspotczynnik przerw tygodniowych - 1,00
Wspotczynnik przerw dobowych - 1,00

Przygotowanie centralne w wymiennikowni w systemie zasobnikowym.

Rodzaj przewoddw c.w.u.

stal

Perlatory na wylewkach

brak

Rodzaj instalacji wentylacyjnej

Wentylacja grawitacyjna - wyciag powietrza za pomoca przewodow
grawitacyjnych. Nawiew powietrza poprzez nieszczelnosci stolarki
okiennej i drzwiowej.

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego - 39317
Sredni wspétézynnik c, dla budynku - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego - 39317
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Inwentaryzacja - obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego

Krotno$¢ wymiany

Sumaryczna ilo$¢

. . . . Kubatura ] .
Kondygnacja Rodzaj pomieszczenia [m3] powietrza powietrza
[1/h] wentylacyjnego [m®/h]
ZS1 39317,0 1 39317
SUMA 39317

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego [m3/h] 39317
Sredni wspdtczynnik korekeyjny (c;, C,) - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego przed modernizacja [m3/h] 39317
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Stan techniczny budynku, wskazanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Element

Stan techniczny

Proponowane rozwigzanie

Zasilanie budynku

Budynek zasilany w ciepto z miejskiej sieci
cieptowniczej za posrednictwem wezta
cieplnego. Wezet jest wlasnoscia
przedsiebiorstwa cieptowniczego.

Urzadzenia wykonawcze
grzejniki c.o.

Element

Grzejniki stalowe i zeliwne, czeéciowo z
zaworami termostatycznymi, dostateczny i zty
stan techniczny.

Stan techniczny

Czesciowa wymiana instalacji grzewczej, montaz grzejnikow stalowych
z zaworami termostatycznymi. Montaz aparatéw grzewczo-
wentylacyjnych wyposazonych w zawory termostatyczne na auli.
Montaz systemu BMS dla zrédta ciepta - indywidualne sterowanie
temprertura wewnetrzna w poszczegdlnych sekcjach budynku.

Proponowane rozwigzanie

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne budynku ocieplone
styropianem, stan techniczny elewacji
dostateczny.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Stolarka okienna

Stolarka okienna PCV w wiekszo$ci w ztym
stanie technicznym.

Wymiana stolarki okiennej w budynku na energooszczedna zgodnie z
WT 2021.

Stolarka drzwiowa

Stolarka drzwiowa w dobrym stanie
technicznym.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Dach / stropodach

Stropodachy budynku wstepnie ocieplone.
Dach sali gimnastycznej ocieplony, w dobrym
stanie technicznym.

Docieplenie stropodachéw wentylowanych za pomoca granulatu wetny
mineralnej. Wymiana pokrycia dachu z papy. Docieplenie dachow
ptaskich poza dachem sali gimnastycznej za pomoca styropapy zgodnie
z WT 2021.

Podtogi na gruncie

Posadzki na gruncie zaizolowane.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Element Stan techniczny Proponowane rozwigzanie
Wytwarzanie c.w.u. w wezle cieplnym. . ) .
C.W.u. ) ] . Wymiana instalacji c.w.u. w budynku.
Instalacja c.w.u. w ztym stanie technicznym.
Element Stan techniczny Proponowane rozwigzanie
. Instalacja wentylacji mechanicznej w . o o
Wentylacja Nie przewiduje sie modernizacji.

pomieszczeniu auli niesprawna.
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Dane klimatyczne, stopniodni

20,0 [°C]
Stacja meteorologiczna: Lebork
T.(m) - Srednia wieloletnie temp.
- /°c/l 11 | -03 | 0,5 63 | 11,9 | 156 | 17,1 | 154 | 13 8,8 3,5 1,8
miesiaca
Ld(m) - liczba dni ogrzewanych 31 28 31 30 20 0 0 0 10 31 30 31
Oblicz. temperatura zew., Temin [°cj -16

Sd_10°C 1456 2759| 2884 294,5 111,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 372 1950/ 254,2
Sd_25°C 5018 740,9| 708,4| 759,5| 561,0] 262,0 0,0 0,0 0,0/ 120,0| 50222 645,0| 719,2
Sd_22°C 4292 647,9| 624,4| 666,5 471,0] 202,0 0,0 0,0 0,0/ 90,0| 4092 555,0| 626,2
Sd_20°C 3 808 585,9| 5684| 604,5| 411,0] 162,0 0,0 0,0 0,0 70,0] 3472 4950 564,2
Sd_18°C 3324 523,9| 512,4| 5425/ 351,0 122,0 0,0 0,0 0,0/ 50,0/ 2852 4350 502,22
Sd_16°C 2840 461,9| 456,4| 480,5| 291,0 82,0 0,0 0,0 0,0/ 30,0] 2232 375,0| 440,2
Sd_12°C 1882 337,9| 344,4| 356,55 171,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 992 2550 316,2
Sd_8°C 1 057 213,9| 232,4| 2325/ 51,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1350/ 192,22
Sd_4°C 402 89,9| 1204 1085 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0/ 682
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Czesc druga

Analiza ekonomiczna poszczegodlnych
usprawnien termomodernizacyjnych,
optymalizacja usprawnien
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia stropodachéw wentylowanych

Dane ogdlne do abliczer

Lo zt/(MW)
Optata za 1MW mocy zamdéwionej On= 16261,02 o
xmiesiac
Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii
'p ) Y P ! g 0,= 124,17 zt/GJ
cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, R
, ) two = 20,0 C

okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polska tro = -16,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3808 dzienxK/a
Wspodtczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej,

p, y p_ pta przegrody € ]| U= 0.43 W/ (m?xK)
okreslony zgodnie z Polska Norma
Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza Age = 3219,7 m?
Jednostkowa roczna oszczednos$¢ kosztow energii w

W= 47,88 (ztxK)/Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie docieplenie stropodachow wentylowanych za pomoca granulatu wetny mineralnej o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A =
0,042 W/mK . Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubos$¢ izolacji réwna 20 cm. Docieplenie o grubosci 10 15
cm nie spetnia wymogdw rozporzadzenia. Ceny robdt budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny
zawierajg podatek VAT 23 %.

Docieplenie dachu - wetna mineralna - 20 cm. Konieczna wymiana
eptent U - wemami IS BT 393,60 zt/m2 4,76 0,141 44950097t | 28193 | 1267269,98 7
pokrycia dachu z papy.
Docieplenie dachu - wetna mineralna - 25 cm. Konieczna wymiana
. 461,25 zt/m2 5,95 0,121 48 091,36 zt 30,880 1485 082,01 zt
pokrycia dachu z papy.
Docieplenie dachu - wetna mineralna - 10 cm. Konieczna wymiana
epient U - weina miner feczna wym 258,30 zt/m2 238 0213 33883,83 2t - 83164593 2t
pokrycia dachu z papy.
Docieplenie dachu - wetna mineralna - 15 cm. Konieczna wymiana
. 325,95 zt/m2 3,57 0,170 40 537,04 zt - 1049 457,96 zt
pokrycia dachu z papy.
Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 7,071 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszgcego Rmin = 6,67 m2K/W.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [z/rok]- Roczna oszczedno$é kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robdét

DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U, W/m?K- Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,

okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wybér optymalnego wariantu docieplenia dachu nad aulg

Dane ogdlne do abliczer

Lo zt/(MW)
Optata za 1MW mocy zamdéwionej On= 16261,02 o
xmiesiac
Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii
'p ) Y P ! g 0,= 124,17 zt/GJ
cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, R
, ) two = 20,0 C

okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polska tro = -16,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3808 dzienxK/a
Wspodtczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej,

p, y p_ pta przegrody € ]| U= 0.21 W/ (m?xK)
okreslony zgodnie z Polska Norma
Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza Age = 435,1 m?
Jednostkowa roczna oszczednos$¢ kosztow energii w

W= 47,88 (ztxK)/Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie docieplenie dachu ptaskiego za pomoca styropapy o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK . Na podstawie
ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubosc¢ izolacji réwna 10 cm. Izolacja 0 mniejszej grubosci nie spetnia wymogow WT
2021. Ceny robdt budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 23 %.

Docieplenie dachu - styropian laminowany papa - 8 cm. 445,26 zt/m2 2,11 0,145 1330,26 zt 145,622 193 714,82 zt
Docieplenie dachu - styropian laminowany papa - 5 cm. 430,50 zt/m2 1,32 0,164 939,01 zt - 187 293,33 zt
Docieplenie dachu - styropian laminowany papa - 6 cm. 435,42 zt/m2 1,58 0,157 1080,21 zt - 189 433,83 zt
Docieplenie dachu - styropian laminowany papa - 7 cm. 440,34 zt/m2 1,84 0,151 1210,20 zt - 191 574,32 zt
Op6r cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 6,89 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszgcego Rmin = 6,67 m2K/W.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [z/rok]- Roczna oszczedno$é kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robdét

DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U, W/m?K- Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,

okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wybdr optymalnego wariantu docieplenia stropodachdw petnych

Dane ogdlne do abliczer

Lo zt/(MW)
Optata za 1MW mocy zamdéwionej On= 16261,02 o
xmiesiac
Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii
'p ) Y P ! g 0,= 124,17 zt/GJ
cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, R
, ) two = 20,0 C

okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polska tro = -16,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3808 dzienxK/a
Wspodtczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej,

p, y p ; pta przegrody € ]| U= 0.20 W/ (m?xK)
okreslony zgodnie z Polska Norma
Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza Age = 246,2 m?
Jednostkowa roczna oszczednos$¢ kosztow energii w

W= 47,88 (ztxK)/Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie docieplenie dachu ptaskiego za pomoca styropapy o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK . Na podstawie
ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubosc¢ izolacji réwna 10 cm. Izolacja 0 mniejszej grubosci nie spetnia wymogow WT
2021. Ceny robdt budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 23 %.

Docieplenie dachu - styropian laminowany papa - 8 cm. 445,26 zt/m2 2,11 0,141 698,55 zt 156,930 109 623,01 zt
Docieplenie dachu - styropian laminowany papa - 5 cm. 430,50 zt/m2 1,32 0,158 491,17 zt - 105 989,10 zt
Docieplenie dachu - styropian laminowany papa - 6 cm. 435,42 zt/m2 1,58 0,152 565,82 zt - 107 200,40 zt
Docieplenie dachu - styropian laminowany papa - 7 cm. 440,34 zt/m2 1,84 0,146 634,74 zt - 108 411,71 zt
Op6r cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 7,105 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszgcego Rmin = 6,67 m2K/W.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [z/rok]- Roczna oszczedno$é kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robdét

DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U, W/m?K- Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wybér optymalnego wariantu wymiany okien

Dane ogélne do obliczen
. zt/(MW)
Optata za TMW mocy zamdwionej On= 16261,02 o
xmiesigc]

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ

. ’ 0,= 124,17 zt/GJ
energii cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, .
i ) two = 20,0 C
okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z teo= -16,0 °C
Polska Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3808 dzienxK/a
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod
poreaynnik pree pla praegrocy U= 208  w/(mxK)
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polska Norma
Powierzchnia okien do wymiany A= 1376,6 m?
Wspotczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny ag= 4,00
okien lub drzwi przed i po termomodernizaciji, 3 23
okre$lane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia _ [m”/(mh-daPa™)]
M a; = 0,30
Wartos$ci wspotczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 _
. Cro= 1,20 -
z rozporzadzenia M|
Warto$ci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 CMmo= 1,00 -
z rozporzadzenia M| cm,= 1.00 _
Warto$ci wspoétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 cw= 1,00 :

z rozporzadzenia M|

Wymiana oki tolark dna trzyszybowa, U =
DEITE] G 1 SR Gl s ANE] 2630,00 2t/m2 1,00 0385 190385772t | 19,016 | 3620352802
0,85 W/m2K
Wymiana oki tolark dna trzyszybowa, U =
ymiana oklen na stolarke energooszczeang trzyszybowa 2590,00 zb/m2 1,00 0,90 187090307 | 19,057 | 3565290402t
0,9 W/m2K
Wymiana oki larki -
ymiana okien na stolarke energooszczedng trzyszybowa, U 2 490,00 zt/m2 1,00 1,10 173908432 | 19709 | 342763440z
1.1 W/m2K
Wymiana oki larki -
ymiana okien na stolar ? Zn‘tlevr/gogusczedna trzyszybowa, U 2350,00 zb/m2 1,00 130 16072657z | 20,127 | 3234916,002
§ m

Opis przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie z wymiane wszystkich okien w budynku na stolarke energooszczedna trzyszybowa. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje sie
optymalny wspdtczynnik przenikania ciepta okna na poziomie 0,85 W/m2K. Ceny robét budowlanych okre$lono na podstawie analizy rynku robét
budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 23 %.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

AOy, [zt/rok]- Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robdt

AR m’K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej
Up, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,



Wybdr optymalnego wariantu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. (lokale

mieszkalne)
Dane ogdlne do obliczeri:
[zt/(MW o R
Omo= 16 261,02 o Optata za 1MW mocy zamdwionej przed modernizacja
xmiesiac]
O, = 124,17 [zt/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej przed modernizacja
Om= 16261,02 [z1/GJ] Optata za 1MW mocy zamoéwionej po modernizacji
0,1 = 124,17 [zt/GJ] Opfata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po modernizacji
Qoow = 7824 [GJ/rok] Zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polska Norma dotyczaca instalacji
Qiew [GJ/rok]  wodociggowych, wymagania w projektowaniu
Qocw = 433 [kW] Zapotrzebowanie na moc cieplna na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego, okreslone
Q1w [kw] zgodnie z Polska Norma dotyczaca instalacji wodociagowych, wymagania w
projektowaniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
Roczna oszczedno$¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
AOr,,, [zt/a] ) )
termomodernizacyjnego
Ncw [zt] Planowane koszty robét
Q AOr, SPBT Rodzaj usprawnienia Cena Ncw
! . o Joas jednostkowa
652,0 43,3 16 192,36 69,724 Wymiana instalacji c.w.u. w budynku. 1129 000,00z | 1129 000,00 zt
782,4 43,3 0,00 - Brak modernizacji instalacji c.w.u. 0,00
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieping dla potrzeb c.w.u.
0,80 dm3/m2*d Warto$¢ jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa
10 st.C Przyjeta temperatura wody zimnej
55 st.C Przyjeta temperatura wody podgrzanej
8,6096 m®/dobe Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qq4)
18 h/dobe Liczba godzin T rozbioru c.w.u.
41,65 % Srednia sprawnos$¢ wytwarzania c.w.u.
782,4 GJ/a Srednie roczne zapotrzebowanie na ciepto c.w.u. dla budynku
0,478 m*/h Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qern)
1,727 - Wspdtczynnik nieréwnnomiernosci rozbioru wody
0,826 m*/h Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qaxn)
0 dm? Rzeczywista pojemnosc zasobnikéw c.w.u.
43,3 kW Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. bez uwzglednienia akumulacji (Qmaxn)
43,3 kW Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. z uwzglednieniem akumulacji zasobnikdw
Sprawnosci sktadowe systemu c.w.u.
Sprawnos¢ Przed modernizacja Po modernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania c.w.u. 0,98 0,98
Sprawno$¢ przesytu c.w.u. 0,50 0,60
Sprawno$¢ akumulacji c.w.u. 0,85 0,85
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Dane ogélne do obliczen:

Om= 16261,02
Om= 16261,02
0,= 124,17
Op= 12417

Qoco = 2 363,8

SPBT
AOrU
Nu

735,9
0,78

1,00
1,00

[zt/(MW
xmiesiac]
[zt/(MW
xmiesiac]

[2t/GJ]
[2t/GJ]

[GJ

]

[kw]

Wybér optymalnego wariantu modernizacji systemu grzewczego

Optata za 1MW mocy zamdwionej

Optata za 1MW mocy zamdwionej po modernizacji systemu grzewczego

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po modernizacji systemu grzewczego

Sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacja, okreslone zgodnie z Polska Norma

Zapotrzebowanie na moc cieplna budynku

Sprawno$¢ ogdlna systemu przed modernizacja

Sprawno$¢ wytwarzania
Sprawno$¢ wprzesytania
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania

Sprawnos$¢ akumulacji

Wspotczynnik okreslajacy przerwyw ogrzewaniu w okresie tygodnia

Wspétczynnik okreslajacy przerwyw ogrzewaniu w okresie doby

Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych

Roczna oszczedno$é kosztdéw eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane koszty robot

Czesciowa wymiana instalacji grzewczej, montaz grzejnikow stalowych z zaworami
2567833 0.84 O o9l | 095 [loiss!|00l| ool 00 termostatycznymi. Mo.ntaz apz.:ratow grzewczo-w?ni:ylacy.Jnych \{vypos.azonych w zawor?/ 1121 000,00 2 43.66 1121 000,00 24
termostatyczne na auli. Montaz systemu BMS dla zrédta ciepta - indywidualne sterowanie
temprertura wewnetrzna w poszczeadlnvch sekciach budvnku
0,00 0,78 7359 099 | 096|082 1,00] 1,00]| 1,00 Brak modernizacji systemu grzewczego. - 0,00
0,00 0,78 7359 0,99 096 0,82 1,00( 1,00( 1,00 Brak modernizacji systemu grzewczego. - 0,00
0,00 0,78 7359 0,99 096 0,82 | 1,00 1,00( 1,00 Brak modernizacji systemu grzewczego. - 0,00
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Czesc trzecia

Wybdr optymalnego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, analiza
ekonomiczna i energetyczna, wnioski
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WYBRANE I ZOPTYMALIZOWANE USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE
DO ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT
CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY
PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU
WENTYLACJI I SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE
WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

1 Wymiana okien zewnetrznych na energoosczedne trzyszybowe, U = 0,85 W/m°K. 3620 352,80 19,02
Docieplenie stropodachdow wentylowanych za pomoca granulatu wetny mineralnej o wspétczynniku
5 przewodzenia ciepta 0,042 W/mK - 20 cm. Konieczna wymiana pokrycia dachu. Docieplenie stropodachéw T .
petnych oraz dachu auli za pomoca styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,038 W/mK - 8 cm ' '
laminowanego papa.
3 Wymiana instalacji c.w.u. w budynku. 1129 000,00 69,72
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RODZAJE USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKtADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC SYSTEMU GRZEWCZEGO

L, ) - hg = 0,99
wbudowanego zrddta ciepta
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajacych - hg = 0,96
. ) Czesciowa wymiana grzejnikow, montaz aparatow
Regulacji systemu grzewczego, np. wprowadzenie ; _ ) ,
: ] grzewczo-wentylacyjnych na auli, montaz zaworéw he = 0,88
automatyki pogodowej
termostatycznych
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika h. = 100
buforowego S ’
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w 1.00
_ Wi = ,
okresie tygodnia '
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w 100
- W,y = ,
ciagu doby ‘
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego - huwhphrhe = 0,84
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Prezentacja wybranych do analizy wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Czeéciowa wymiana instalacji grzewczej, montaz grzejnikéw stalowych z zaworami termostatycznymi.
Montaz aparatdw grzewczo-wentylacyjnych wyposazonych w zawory termostatyczne na auli. Montaz

systemu BMS dla zrodta ciepta - indywidualne sterowanie temprertura wewnetrzna w poszczegdlnych
sekcjach budynku.

Wymiana okien zewnetrznych na energoosczedne trzyszybowe, U = 0,85 W/m2K.

640,8 43,3 1680,8 652,0 0,836 2661,7 30,24% 110 000,00
Docieplenie stropodachéw wentylowanych za pomoca granulatu wetny mineralnej o wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,042 W/mK - 20 cm. Konieczna wymiana pokrycia dachu. Docieplenie
stropodachdéw petnych oraz dachu auli za pomoca styropianu o wspdtczynniku przewodzenia ciepta
0,038 W/mK - 8 cm laminowanego papa.
Wymiana instalacji c.w.u. w budynku.
Czeéciowa wymiana instalacji grzewczej, montaz grzejnikéw stalowych z zaworami termostatycznymi.
Montaz aparatdw grzewczo-wentylacyjnych wyposazonych w zawory termostatyczne na auli. Montaz
systemu BMS dla zrodta ciepta - indywidualne sterowanie temprertura wewnetrzna w poszczegdlnych
sekcjach budynku.
Wymiana okien zewngtrznych na energoosczedne trzyszybowe, U = 0,85 W/m2K. 640,8 433 1680,8 782,4 0,836 27921 26,82% 110 000,00
Docieplenie stropodachéw wentylowanych za pomoca granulatu wetny mineralnej o wspétczynniku
przewodzenia ciepta 0,042 W/mK - 20 cm. Konieczna wymiana pokrycia dachu. Docieplenie
stropodachdéw petnych oraz dachu auli za pomoca styropianu o wspdtczynniku przewodzenia ciepta
0,038 W/mK - 8 cm laminowanego papa.
Czesciowa wymiana instalacji grzewczej, montaz grzejnikéw stalowych z zaworami termostatycznymi.
Montaz aparatéw grzewczo-wentylacyjnych wyposazonych w zawory termostatyczne na auli. Montaz
systemu BMS dla zrddta ciepta - indywidualne sterowanie temprerturg wewnetrzna w poszczegélnych 653,3 433 18171 782,4 0,836 29551 22,55% 110 000,00
sekcjach budynku.
Wymiana okien zewnetrznych na energoosczedne trzyszybowe, U = 0,85 W/m2K.
Czeéciowa wymiana instalacji grzewczej, montaz grzejnikéw stalowych z zaworami termostatycznymi.
Montaz aparatéw grzewczo-wentylacyjnych wyposazonych w zawory termostatyczne na auli. Montaz
6533 43,3 2363,8 7824 0,836 3608,7 5,42% 110 000,00

systemu BMS dla Zrédta ciepta - indywidualne sterowanie temprertura wewnetrzna w poszczegdlnych
sekcjach budynku.




DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
BUDYNKU

2 WARIANT 2 6421 960,61 145 629,80 26,82% n/d
3 WARIANT 3 4 851 352,80 122 962,83 22,55% n/d
4 WARIANT 4 1231 000,00 41 803,28 5,42% n/d
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Whnioski

1. Budynek charakteryzuje sie $rednim zapotrzebowaniem na energie cieplna i moc szczytowa. Mozliwe
jest przeprowadzenie termomodernizacji, w wyniku ktdrej zapotrzebowanie na energie i moc zostanie
obnizone.

Zalecane w wyniku analizy ekonomicznej usprawnienia:

Czedéciowa wymiana instalacji grzewczej, montaz grzejnikdw stalowych z zaworami termostatycznymi.
Montaz aparatow grzewczo-wentylacyjnych wyposazonych w zawory termostatyczne na auli. Montaz
systemu BMS dla Zrodta ciepta - indywidualne sterowanie temprertura wewnetrzng w poszczegdlnych
sekcjach budynku.

Wymiana okien zewnetrznych na energoosczedne trzyszybowe, U = 0,85 W/m2K.

Docieplenie stropodachdw wentylowanych za pomoca granulatu wetny mineralnej o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta 0,042 W/mK - 20 cm. Konieczna wymiana pokrycia dachu. Docieplenie
stropodachow petnych oraz dachu auli za pomoca styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta
0,038 W/mK - 8 cm laminowanego papa.

Wymiana instalacji c.w.u. w budynku.

UWAGA:

Na uzyskany w wyniku modernizacji efekt energetyczny zasadniczy wptyw ma zachowanie sie
uzytkownikéw budynku, nastawy zaworow termostatycznych w lokalach, racjonalne wietrzenie
pomieszczen itp.

Kazda modernizacja budynku powinna zosta¢ dokonana na podstawie projektu budowlanego
wykonanego przez osobe uprawniona.

W celu zachowania urzadzen w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym, nalezy przeprowadzad
okresowe kontrole i konserwacje zgodnie z zaleceniami producenta.

mgr inz. Jarostaw Kozub
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/Zatacznik 1

Bilans energetyczny budynku przed
modernizacja
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Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilans energetyczny budynku - stan istniejacy

Miejscowosé: Reda

Adres: ul. kakowa 36/38

Projektant: Marcin Rosenow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -16 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °c
Stacja meteorologiczna: Lebork
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 10762,0 [m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 39317,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 251533 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 484388 W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 735921 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Qg : 735921 W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gg, a: 68,4 |W/m?
Wskaznik ®@y; odniesiony do kubatury ¢gr,v: 18,7 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Lebork

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: | 39317,0 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qu,nd: | 2235,92 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,nd: | 621089 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: [10762,00 [m2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 39317,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 207,8 |MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 57,7 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 56,9 [MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 15,8 kWh/ (m3 ‘rok)

Strona 1
Audytor OZC 7.0 © 1994-2023 SANKOM Sp. z o.0.

www.sankom.pl
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

5 000 Qve 4 315,96

3000 QH,nd 2 235,92
25001 QD 194042

Qg 519,08

Energia cieplna [GJ]
2

-1 5007 Qsol -1 178,99

-4 500 !

5 °°°’

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

Miesiac Tem,m Op Qg Qve Qso1 Qint QH,nd YH,m |7YH,lim
°c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok

Styczeh 1,1 284,81 77,04| 638,25 60,62 518,85 442,86(0,579|1,221
Luty -0,3| 277,07 75,15| 622,05 70,25| 468,64| 452,99|0,553|1,221
Marzec 0,5/ 294,21 79,68 659,87 149,37 518,85 402,76/ 0,646|1,221
Kwiecien 6,3| 196,71 52,40 436,32 208,96, 502,11 117,15/1,037|1,221
Maj 11,9| 115,46 29,50 249,05 296,32 518,85 8,24|/2,069|1,221
Czerwiec 15,6 55,60 12,79 111,99| 317,97 502,11 0,22|4,547| 1,221
Lipiec 17,1 35,51 8,01 73,45| 317,07| 518,85 0,03|7,147| 1,221
Sierpien 15,4 60,58 14,09| 122,93| 270,61| 518,85 0,38/ 3,995/1,221
Wrzesien 13,0 95,05 23,86 202,66 170,31 502,11 6,322,091 1,221
Pazdziernik 8,8 164,07 43,15 360,77| 109,86, 518,85 82,57/1,107| 1,221
Listopad 3,5/ 239,20 64,33| 533,96 56,97 502,11| 312,73|0,668| 1,221
Grudzien 1,8/ 273,83 73,96| 613,03 56,34| 518,85| 410,30(0,599|1,221
W sezonie 7,9/ 1940,42| 519,08| 4315,96|1178,99| 4569,22| 2235,92 1,221

Strona 2



Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U A

W/m?2 ‘K m2
Dach nad aula 0,209 435,06
Dach sali gimnastycznej 0,141 1051, 37
Stropodachy petne 0,200 246,20
Drzwi zewnetrzne 1,800 20,40
Okna zewnetrzne budynek A 2,080 1376,56
Podioga na gruncie 0,420 2246,00
Podioga w piwnicy 0,360 2295,00
Stropodachy wentylowane 0,433 3219,69
Sciana zewnetrzna 0,190 995,26
Sciana zewnetrzna 0,213 855,72
Sciana zewnetrzna 0,190 2967,85
Sciana zewnetrzna piwnic 0,232 829,81
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,580 533,65

Strona 3
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m‘K) kJ/ (kg ‘K)| m?2 ‘K/W
=D1 Stropodachy wentylowane
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
fI{BETON-1900 |0,0350|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840( 0,035
¥4 ZELBET 0,0300|Zelbet. 1,700 0,840/ 0,018
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $ér. wys. H = 0,400 m, [m? -K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 ‘K/W] : 0,000
' WEENAF-STR | 0,1000|Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 0,750 1,923
je¢t STRZELBKAN | 0,2400|Strop zelbetowy kanalowy o wysokosci 22- 0,840| 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? -K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,311
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,433
#£1D2 Stropodachy petne
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
' STYROPIANS | 0,1200|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460, 3,000
FI{BETON-1900 |0,0350|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840( 0,035
' WEENAF-STR | 0,0800|Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 0,750/ 1,538
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
fI{BETON-1900 |0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840( 0,020
je¢t STRZELBKAN | 0,2400|Strop zelbetowy kanalowy o wysokosci 22- 0,840| 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840/ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 4,998
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,200
#£1D3 Dach sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
' STYROPIANS | 0,1200|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460, 3,000
' STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460, 2,222
fI{BETON-1900 |0,0350|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840( 0,035
' WEENAF-STR | 0,0800|Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 0,750/ 1,538
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
fI{BETON-1900 |0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840( 0,020
¥4 ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700 0,840( 0,059
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840/ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100

Strona 4
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
W/ (m‘K) kJ/ (kg ‘K)| m?2 ‘K/W
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 7,099
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,141
#1D4 Dach nad aula
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
' STYROPIANS | 0,1200|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460, 3,000
fI{BETON-1900 |0,0350|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840( 0,035
' WEENAF-STR | 0,0800|Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 0,750/ 1,538
¥4 ZELBET 0,0300|Zelbet. 1,700 0,840( 0,018
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,783
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,209
iLPG1 Podioga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZPG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Wysokosé zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,20 m
[Cl TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 0,840( 0,019
fY{BETON-1900 |0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840f 0,050
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
¥IBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840 0,095
B.PIASEK-SR | 0,3000|Piasek S$redni. 0,400 0,840 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 1,833
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,781
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,360
£=PG2 Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci D, = m
[Cl TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 0,840( 0,019
FI{BETON-1900 |0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840f 0,050
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
¥IBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840 0,095
B PIASEK-SR | 0,3000|Piasek Sredni. 0,400 0,840 0,750
Strona 5
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m‘K) kJ/ (kg ‘K)| m?2 ‘K/W
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 1,434
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,382
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,420
] sz1 Sciana zewnetrzna piwnic
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
# CEGEA-DZIU | 0,0600|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 0,880 0,097
' STYROPIANS | 0,0300|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460, 0,750
{4 ZELBET 0,2500|Zelbet. 1,700 0,840 0,147
' STYROPIAN 0,1400|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 3,111
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 4,312
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,232
i sz2 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
¥4 ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700 0,840/ 0,035
' WEENA-PZL 0,0900|Ptyty z welny mineralnej - inne przypadk 0,050 0,750 1,800
¥4 ZELBET 0,1800|Zelbet. 1,700 0,840/ 0,106
' STYROPIAN 0,1400|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 3,111
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840/ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 5,259
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,190
i sz3 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
¥4 ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700 0,840/ 0,035
' WEENA-PZL 0,0600|Ptyty z welny mineralnej - inne przypadk 0,050 0,750 1,200
f4 ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700 0,840 0,141
' STYROPIAN 0,1400|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 3,111
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 4,694
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,213
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
W/ (m‘K) kJ/ (kg ‘K)| m?2 ‘K/W
| sz4 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
F4IBETON-BBK7 | 0,3700|Sciana z bloczké4w z betonu komérkowego o 0,350 0,840 1,057
' STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 0,889
' STYROPIAN 0,1400|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 3,111
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 5,264
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,190
1_SZPG Sciana zewnetrzna pPrzy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgot

Podioga przylegta do sSciany: PGl

Wysokos¢é zaglebienia sSciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
# CEGEA-DZIU | 0,0600|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 0,880 0,097
' STYROPIANS | 0,0300|Styropian ultozony szczelnie. 0,040 1,460, 0,750
¥4 ZELBET 0,2500|Zelbet. 1,700 0,840 0,147
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 0,712
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,724
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,580
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Opis Oint Ap Vh Py,
°c m?2 m3 W
Grupa ZS1 DYD+ZYW+ADM 20,0 8516,00 26189,0 497536
Grupa ZS1 % 20,0 454,00 1556,0 40688
Grupa ZS1 SG 16,0 1792,00 11572,0 197696
Strona 8
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/Zatacznik 2

Bilans energetyczny budynku dla
optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilans energetyczny budynku - wariant pierwszy

Miejscowosé: Reda

Adres: ul. kakowa 36/38

Projektant: Marcin Rosenow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -16 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °c
Stacja meteorologiczna: Lebork
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apg: 10762,0 [m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 39317,0 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie QPr: 156445 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Oy: 484388 W
Catkowita projektowa strata ciepta o: 640833 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y : 640833 |W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gg, a: 59,5 |W/m2
Wskaznik @y; odniesiony do kubatury ¢mr v: 16,3 (W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Lebork

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: | 39317,0 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qu,ng: | 1680,81 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,nd: | 466893 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: [10762,00 [m2

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 39317,0 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 156,2 [MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 43,4 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 42,8 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 11,9 kWh/ (m3 ‘rok)

Strona 1
Audytor OZC 7.0 © 1994-2023 SANKOM Sp. z o.0.

www.sankom.pl

39



Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

5 000 Qve 4 315,96
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

Miesiac Tem,m Qp Qg Qve Qso1 Qint QH,nd YH,m |7YH,lim
°c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok

Styczeh 1,1 157,43 75,72| 638,25 60,62 490,02| 343,39/0,632|1,199
Luty -0,3| 153,18 73,86| 622,05 70,25| 442,60 354,03|/0,604|1,199
Marzec 0,5 162,64 78,31| 659,87 149,37 490,02, 301,78|/0,710|(1,199
Kwiecien 6,3 108,62 51,54| 436,32| 208,96| 474,22 74,19/ 1,145/ 1,199
Maj 11,9 63,59 29,07 249,05 296,32 490,02 3,58/ 2,301|1,199
Czerwiec 15,6 30,42 12,67| 111,99| 317,97 474,22 0,045,108/ 1,199
Lipiec 17,1 19,27 7,87 73,45| 317,07 490,02 0,00/ 8,024|1,199
Sierpien 15,4 33,18 13,96/ 122,93| 270,61| 490,02 0,084,473/ 1,199
Wrzesien 13,0 52,29 23,54 202,66 170,31 474,22 2,53/2,314|1,199
Pazdziernik 8,8 90,52 42 ,46| 360,77| 109,86| 490,02 50,91|1,215/1,199
Listopad 3,5/ 132,17 63,25| 533,96 56,97 474,22 234,39/0,7281,199
Grudzien 1,8/ 151,34 72,70| 613,03 56,34| 490,02| 316,01|0,653|1,199
W sezonie 7,9/1071,77| 510,46|4315,96|1178,99| 4315,37| 1680,81 1,199
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U A

W/m?2 ‘K m2
Dach nad aula 0,145 870,12
Dach sali gimnastycznej 0,141 1051, 37
Stropodachy peitne 0,141 246,20
Drzwi zewnetrzne 1,800 20,40
Okna zewnetrzne 0,850 1376,56
Podioga na gruncie 0,406 2246,00
Podioga w piwnicy 0,371 2295,00
Stropodachy wentylowane 0,141 3219,69
Sciana zewnetrzna 0,190 995,26
Sciana zewnetrzna 0,213 855,72
Sciana zewnetrzna 0,190 2967,85
Sciana zewnetrzna piwnic 0,232 829,81
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,580 533,65
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m‘K) kJ/ (kg ‘K)| m?2 ‘K/W
=D1 Stropodachy wentylowane
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
fI{BETON-1900 |0,0350|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840( 0,035
¥4 ZELBET 0,0300|Zelbet. 1,700 0,840/ 0,018
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $ér. wys. H = 0,400 m, [m? -K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2 ‘K/W] : 0,000
' 'WEO042 0,2000|Weina mineralna lub Ekofiber 0,042 0,750| 4,762
' WEENAF-STR | 0,1000|Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 0,750 1,923
je¢t STRZELBKAN | 0,2400|Strop zelbetowy kanalowy o wysokosci 22- 0,840| 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 7,073
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,141
#£1D2 Stropodachy petne
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
77 STYR100 0,0800|Styropian EPS 100 038 0,038 1,460 2,105
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
' STYROPIANS | 0,1200|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460, 3,000
FI{BETON-1900 |0,0350|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840( 0,035
' WEENAF-STR | 0,0800|Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 0,750/ 1,538
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
fI{BETON-1900 |0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840( 0,020
je¢t STRZELBKAN | 0,2400|Strop zelbetowy kanalowy o wysokosci 22- 0,840| 0,180
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 7,104
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,141
#£1D3 Dach sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
' STYROPIANS | 0,1200|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460, 3,000
' STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 2,222
fI{BETON-1900 |0,0350|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840( 0,035
' WEENAF-STR | 0,0800|Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 0,750/ 1,538
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
fI{BETON-1900 |0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840( 0,020
¥4 ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700 0,840( 0,059
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m‘K) kJ/ (kg ‘K)| m?2 ‘K/W
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840/ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 7,099
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,141
#1D4 Dach nad aula
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
77 STYR100 0,0800|Styropian EPS 100 038 0,038 1,460 2,105
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
' STYROPIANS | 0,1200|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460, 3,000
fI{BETON-1900 |0,0350|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840( 0,035
' WEENAF-STR | 0,0800|Filce i maty z welny minerlanej w stropi 0,052 0,750/ 1,538
¥4 ZELBET 0,0300|Zelbet. 1,700 0,840f 0,018
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 6,888
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,145
iLPG1 Podioga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZPG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Wysokosé zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,20 m
[Cl TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 0,840( 0,019
fI{BETON-1900 |0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840f 0,050
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
¥IBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840 0,095
B PIASEK-SR | 0,3000|Piasek Sredni. 0,400 0,840 0,750
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 1,751
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 2,698
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,371
£=PG2 Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpp, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci D, = m
[Cl TERAKOTA 0,0200|Terakota. 1,050 0,840( 0,019
fI{BETON-1900 |0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840f 0,050
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m‘K) kJ/ (kg ‘K)| m?2 ‘K/W
l PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460, 0,033
¥IBET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840 0,095
B PIASEK-SR 0,3000|Piasek sSredni. 0,400 0,840/ 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 1,516
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,464
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,406
] sz1 Sciana zewnetrzna piwnic
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
# CEGEA-DZIU | 0,0600|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 0,880 0,097
' STYROPIANS | 0,0300|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460, 0,750
{4 ZELBET 0,2500|Zelbet. 1,700 0,840 0,147
' STYROPIAN 0,1400|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 3,111
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 4,312
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,232
i sz2 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
¥4 ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700 0,840/ 0,035
' WEENA-PZL 0,0900|Ptyty z welny mineralnej - inne przypadk 0,050 0,750 1,800
¥4 ZELBET 0,1800|Zelbet. 1,700 0,840 0,106
' STYROPIAN 0,1400|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 3,111
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 5,259
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,190
i sz3 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
¥4 ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700 0,840/ 0,035
' WEENA-PZL 0,0600|Ptyty z welny mineralnej - inne przypadk 0,050 0,750 1,200
{4 ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700 0,840 0,141
' STYROPIAN 0,1400|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 3,111
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840/ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
W/ (m‘K) kJ/ (kg ‘K)| m?2 ‘K/W
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 4,694
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,213
| sz4 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
F4BETON-BBK7 | 0,3700|Sciana z bloczké4w z betonu komérkowego o 0,350 0,840 1,057
' STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 0,889
' STYROPIAN 0,1400|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 3,111
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 5,264
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?°'K)]: 0,190
1_SZPG Sciana zewnetrzna pPrzy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgot

Podioga przylegta do sSciany: PGl

Wysokos¢é zaglebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,20 m

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840/ 0,018
#CEGEA-DZIU | 0,0600|Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,620 0,880 0,097
' STYROPIANS | 0,0300|Styropian ultozony szczelnie. 0,040 1,460, 0,750
¥4 ZELBET 0,2500|Zelbet. 1,700 0,840 0,147

Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 ‘K/W] : 0,712
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,724
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,580
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Opis Oint Ap Vh Py,

°c m?2 m3 W
Grupa ZS1 DYD+ZYW+ADM 20,0 8516,00 26189,0 426873
Grupa ZS1 % 20,0 454,00 1556,0 33111
Grupa ZS1 SG 16,0 1792,00 11572,0 180848

Strona 8
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/Zatacznik 3

Obliczenia energii koncowe;
| pierwotnej oraz
wyznaczenie emisji gazow
cieplarnianych
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1. Wyznaczenie energii koficowe]j i pierwotnej.

1. Zuzycie energii koricowej i pierwotnej w stanie istniejacym
o przygotowanie . pozostata
. . ogrzewanie i DO . i . energia i
Rodzaj systemu technicznego i cieptej wody chtodzenie o$wietlenie i energia
wentylacja . . pomocnicza
uzytkowej elektryczna
energia energia energia energia

Rodzaj paliwa sie¢ cieptownicza sie¢ cieptownicza
elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna

Rodzaj paliwa

sie¢ cieptownicza

sie¢ cieptownicza

elektryczna

elektryczna

elektryczna

Zuzycie energii koncowej
4252 217344
[KWh/rok] 842529 3 n/d n/d n/d 0
Zuzycie energii pierwotnej
1 287 282547
[KWh/rok] 09528 825 n/d n/d n/d 0
Catkowite zuzycie energii koricowej w stanie istniejacym wynosi: 1059873 kWh/rok
Catkowite zuzycie energii pierwotnej w stanie istniejacym wynosi: 1377834  kWh/rok
2. Zuzycie energii koncowej i pierwotnej dla wariantu pierwszego termomodernizacji
o przygotowanie ) pozostata
. . ogrzewanie i | i . - : energia .
Rodzaj systemu technicznego . cieptej wody chiodzenie os$wietlenie . energia
wentylacja ) ) pomocnicza
uzytkowej elektryczna
energia energia energia energia

elektryczna

Zuzycie energii koficowe]
24 18112
[KWh/rok] 558248 81120 n/d n/d n/d 0
Zuzycie energii pierwotnej
72572 2354
[KWh/rok] 5723 35456 n/d n/d n/d 0
Catkowite zuzycie energii koncowej w stanie docelowym wynosi: 739368  kWh/rok
961179  kWh/rok

Catkowite zuzycie energii pierwotnej w stanie docelowym wynosi:

3. Poréwnanie zuzycia energii koncowej i pierwotnej w stanach przed i po modernizacji

Zuzycie przed Zuzycie po Redukcja zuzycia energii
Lp. Rodzaj energii modernizacja modernizacji
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [%]
1. Energia koncowa 1059873 739368 320505,00 30,24%
2. Energia pierwotna 1377834 961179 416655,00 30,24%
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2. Wyznaczenie emisji gazéw cieplarnianych

Obliczen szacunkowych emisji dokonano na podstawie metodologii opisanej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielna
catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Wskazniki emisji pochodza z
opracowania KOBIZE "Warto$ci opatowe (WQ) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2020 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami
do Emisji za rok 2023".

1. System c.o.

. . o Wskaznik o Redukcja emisji
o Wskaznik emisji Emisja przed L Emisja po
Rodzaj zwiazkéw T e emisji po o
Lp. niebezniecznych przed modernizacja modernizacja modernizacii modernizacji
pieczny [kg/GJ] [ka/rok] ! [ka/rok] [kg/rok] [%]
[kg/GJ]
1. dwutlenek wegla 93,54 283716,20 93,54 187986,60 95729,60 33,74%
2. System c.w.u.
Wskaznik Redukcja emisji
S Wskaznik emisji Emisja przed o Emisja po
Rodzaj zwigzkéw o o emisji po o
Lp. nicbezniecznych przed modernizacja modernizacja modernizacii modernizacji K K o
pleceny [kg/6)] [kg/rok] T kgrog | Tke/rek] [%]
[kg/GJ]
1. dwutlenek wegla 93,54 73189,27 93,54 60991,06 12198,21 16,67%
3. Catkowita emisja tgcznie
, Wskaznik Redukcja emisji
o, Wskaznik emisji Emisja przed o Emisja po
Rodza] zwiazkéw o S emisji po o
Lp. niebezniecznych przed modernizacja modernizacja modernizacii modernizacji
pleczny [ko/GJ] [ka/rok] 1 [ka/rok] [kg/rok] [%]
[kg/GJ]
1. dwutlenek wegla - 356905,47 - 248977,66 107927,82 30,24%




Emisja réwnowazna

Emisja réwnowazna, jest to wielko$¢ ogélna emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrddta zanieczyszczen, ktdra wynika ze
zsumowania wielkosci rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajéw zanieczyszczen pochodzacych z tego zrédta pomnozonych przez ich
wspdtczynniki toksycznosci.

Redukcje emisji zanieczyszczen w przeliczeniu na emisje réwnowazna CO, dokonuje sie wg. ponizszego wzoru:

Er =) E *k, gdzie:

Er — emisja rownowazna — wielko$¢ charakterystyczna

E - redukcja emisji danego zanieczyszczenia w Mg/r

k — wspdtczynnik toksycznosci danego zanieczyszczenia, wynoszacy dla:

pyt -29
S02-1,0
CO -0,5
NOx - 2,9
Redukcja emisji
) ) . Redukcja emisji , ) , L
Lp.| Rodzaj zanieczyszczenia Wspoiczynnik réwnowaznej
[kg/rok] [kg/rok]
1. pyt catkowity 0,00 2,9 0,00
2. tlenki siarki 0,00 1 0,00
3. tlenek wegla 0,00 0,5 0,00
4. tlenki azotu 0,00 29 0,00
5. dwutlenek wegla 107927,82 1 107927,82
SUMA: 107927,82




