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8. ST 01.07 – ROBOTY NAWIERZCHNIOWE – CPV 45233220-7 STR 44 – 51 
 
9. ST 01.08 – SIEĆ KANALIZACJI SANITARNEJ Z ROBOTAMI  

           TOWARZYSZĄCYMI – CPV 45231300-8   STR 52 – 65 
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1. Wstęp.  
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
  Specyfikacja techniczna ST 00.00 – Wymagania Ogólne, odnosi się do wymagań wspólnych dla  
  wszystkich wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane       
  podczas realizacji zadania „Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w Kuślinie w rejonie ulic Parkowej i  
  Leśnej”. 

 
  Inwestor:  Gmina Kuślin, ul. Emilii Sczanieckiej 4, 64-316 Kuślin. 

 
  Zakres robót: 

 
L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE   JEDN.   ILOŚĆ 
  1. Rury PVC-U kielichowe klasy S z litą ścianką SDR 34, SN 8, 

DN 250 x 7,3 mm 
    
     m 

 
374,0 

  2. Rury PVC-U kielichowe klasy S z litą ścianką SDR 34, SN 8, 
DN 200 x 5,9 mm 

      
     m 

 
243,5 

  3. Przyłącza kanalizacyjne - rury PVC-U kielichowe klasy S z litą 
ścianką SDR 34, SN 8, DN 160 x 4,7 mm 

 
     m 

 
112,0 

  4. Rura ciśnieniowa dwuwarstwowa PE  110 x 10,0mm, SDR 17      m 274,0 
 

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ 
  1. Przepompownia sieciowa PS.Ø1500 mm,  L= 5,16m 

-  wydajność Q = 8,0 l/s. 
    

1 
 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 
Niniejsza specyfikacja stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót 
budowlanych, sanitarnych.  Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w obiekcie wymienionym w pkt 1.1.  
Ponadto zgodnie z Rozporządzeniem w sprawie określenia metod i sporządzania kosztorysu 
inwestorskiego niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawę sporządzania kosztorysu 
inwestorskiego. 

 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczną. 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi: 

   ST 01.01 – ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE – CPV 45111290-7   
   ST 01.02 – ROBOTY ZIEMNE – CPV 45111200-0      
   ST 01.03 – ROBOTY ZBROJARSKIE – CPV 45262310-7     
   ST 01.04 – ROBOTY BETONOWE – CPV 45262311-4     
   ST 01.05 – ROBOTY IZOLACYJNE – CPV 45320000-6   
   ST 01.06 – OGRODZENIE  – CPV 45340000-2     
   ST 01.07 – ROBOTY NAWIERZCHNIOWE – CPV 45233220-7      
   ST 01.08 – SIEĆ KANALIZACJI SANITARNEJ Z ROBOTAMI TOWARZYSZĄCYMI  

    – CPV 45231300-8  
 

1.4. Określenia podstawowe. 
  Użyte w ST i wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

 
 Dziennik Budowy – określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-06-2002 r. ( Dz. U. nr 108,  
 poz.953). 

 
 Inżynier – Inspektor Nadzoru – osoba lub osoby wymienione w danych kontraktowych ( wyznaczone  
 przez Zamawiającego, o których wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialne za  
 nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
 
 Kierownik Budowy  – uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania i  
 do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy. 

 
 Księga Obmiaru – akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami  służący do  
 wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew.  
 dodatkowych załączników. Wpisy w księdze Obmiarów podlegają potwierdzenia przez Inspektora  
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 Nadzoru.  
 

 Materiały  – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową i  
 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora. 
 
 Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora, w  
 formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem  
 budowy. 
 
 Projektant  – uprawiona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
 
 Przetargowa Dokumentacja Projektowa – projekt budowlany i wykonawczy, który wskazuje  
 lokalizację i charakterystykę obiektu na podstawie którego obiekt będzie realizowany. 
 
 Przedmiar robót – kosztorys ślepy – wykaz robót podstawowych przewidzianych do wykonania z  
 podaniem ich ilości. 
 
 Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót. 
 
 Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli  
 przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla  
 danego rodzaju robot budowlanych. 
 
 Rysunki – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary  
 obiektu będącego przedmiotem robót. 

 
 Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania  
 budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
 
 Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na  
 przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

 
 Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia – określa Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23-06- 
2003 r. (Dz. U. nr 120, poz. 1126). 

 
 Instrukcja bezpiecznego wykonywania robót budowlanych – sposób zapobiegania zagrożeniom  
 związanym z wykonywaniem robót budowlanych oraz sposób postępowania w przypadku wystąpienia  
 tych zagrożeń. 
 
 Drogi czasowe - przygotowywane w celu zapewnienia dostępu na plac budowy i po jej zakończeniu 
demontowane.  
 
 Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 
 na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
 
 Kanał - obiekt liniowy związany z odprowadzaniem ścieków. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
Specyfikacją techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (ST). 

 
1.6. Przekazanie terenu budowy.  

Zamawiający w terminie określonym w warunkach Umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej oraz dwa komplety Specyfikacji Technicznych. Na wykonawcy 
spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili końcowego 
odbioru robót, a uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub utrwali na 
własny koszt. 

 
1.7. Dokumentacja projektowa. 

Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
- 2 egzemplarze projektu budowlanego i wykonawczego na Roboty objęte Kontraktem 



 

5 
Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w Kuślinie w rejonie ulic Parkowej i Leśnej 

  

 
Wykonawca we własnym zakresie opracuje projekty wielobranżowe powykonawcze oraz geodezyjna 
dokumentację powykonawczą obiektu w ilości uzgodnionej z Inżynierem. 

 
1.8. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania określone choćby w jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji i należy je wycenić i ująć w cenie kontraktu. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność 
ich ważności: 
- Dokumentacja Projektowa. 
- Specyfikacje Techniczne, 

 
  Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub uproszczeń w Dokumentach Kontraktowych i  
  Umowy, a ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian  
  lub poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytów ze skali  
  rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową  
  i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od  
  których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  
  Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z    
  określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału  
  tolerancji. W przypadku, gdy materiał lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacja Projektową   
  lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie  
  zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
  Zawarte w projekcie nazwy materiałów, urządzeń podano jako przykładowe, będące podstawą do  
  wykonania obliczeń technicznych i określające ich standard techniczny i estetyczny.  
  W realizacji można stosować materiały i urządzenia innych firm, które odpowiadają standardowi 
  określonemu w projekcie lub też standard ten podwyższają. Zastosowanie urządzeń i materiałów innych 
  niż opisane w projekcie wymaga od wykonawców dokonania obliczeń technicznych, sprawdzających w 
  zakresie branży, w której zmiany te zostały dokonane. Zmiany projektowe i realizacyjne winny być 
  uzgodnione z Inwestorem i Głównym Projektantem. Wszystkie zastosowane materiały muszą posiadać    
  atesty bezpieczeństwa, higieniczne i aprobatę techniczną oraz dopuszczenie do stosowania na terenie   
  Polski.  

 
1.9. Zabezpieczenie terenu budowy. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy z uwzględnieniem sąsiednich posesji. 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem przez 
umieszczenie tablic informacyjnych w miejscach i ilościach oraz treści określonych przepisami. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, 
aż do jego zakończenia i odbioru końcowego. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

  Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzątnąć plac budowy po ukończeniu każdego elementu robót i  
  doprowadzić go do stanu pierwotnego po zakończeniu robot i likwidacji placu budowy. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. Koszt zabezpieczenia 
terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że włączony jest w ceną kontraktową.  

 
     1.10. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 
    Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
  ochrony środowiska naturalnego. 

 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione   
 kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie   
 budowy i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr  
 publicznych i innych a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych  
 przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

 
     1.11. Ochrona przeciwpożarowa. 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać 



 

6 
Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w Kuślinie w rejonie ulic Parkowej i Leśnej 

  

 sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach biurowych 
 oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
 przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za      
 wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
 Wykonawcy. 
                 

     1.12. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
 dopuszczalnego.  
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
 uprawniona jednostkę, jednocześnie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
 środowisko.  
 Materiałów, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
 szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
 technologicznych wbudowania.  
 Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych 
 materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie 
 spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

   
     1.13. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

 Wykonawca odpowiada za ochronę budowli, za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
 podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami 
 tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
 lokalizacji.  
 Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i  
 urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego   
 rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na  
 terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. 
 O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
 zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
 dokonywaniu napraw.  
 Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
 powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
 Zamawiającego. Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności  
 dla mieszkańców okolicznych budynków. Wszelkie koszty uszkodzenia budynków w  
 trakcie prowadzonych robót budowlanych ponosi Wykonawca. 
 

     1.14. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 
 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów 
 i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
 nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
 Inżyniera.   
 Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
 fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót 
 w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

 
     1.15. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i  
 higieny pracy.  
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
 niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
 odpowiednią odzież dla ochrony zdrowia i życia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
 bezpieczeństwa publicznego. 
 Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych jest obowiązany opracować 
 instrukcje bezpiecznego ich wykonywania (IBWRB) i zaznajomić z nią pracowników w zakresie 
 wykonywanych przez nich robót.  
 Dla robót budowlanych stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, Inżynier budowy jest 
 zobowiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Plan 
 BIOZ). 
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 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań bezpieczeństwa określonych powyżej 
 są uwzględnione w Cenie Umowy. 
 

     1.16. Ochrona robót. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
 robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera oraz będzie 
 utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru.  
 Utrzymywanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w 
 zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 
 Inżynier może wstrzymać roboty, jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym 
 przypadku na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny 
 po otrzymaniu tego polecenia. 
 

     1.17. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
 Wykonawca jest zobowiązany znać wszelkie przepisy wydane przez władze centralne miejscowe oraz 
 inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
 przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
 wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
 ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
 dokumenty. 

 
     1.18. Równoważność norm i przepisów prawnych. 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy które spełniać 
 mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonywane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
 postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w 
 warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 
 
     1.19. Czasowe zajęcie terenu poza liniami rozgraniczającymi. 

Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów wykonania    
robót poza liniami rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie terenu, 

 dokonaniem niezbędnych uzgodnień z właścicielami terenu oraz do przywrócenia go do stan 
  pierwotnego. 

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowiązany jest do zorganizowania ruchu zastępczego  
(objazdów), oznakowania robót w przypadku zajęcia jezdni, pobocza lub drogi przy wykonywaniu sieci   
kanalizacyjnej i sieci wodociągowej z robotami towarzyszącymi.  
Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia robot, 
uzgodnienia go z właścicielem drogi oraz policją . 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania organizacji ruchu zastępczego według uzgodnionego 
projektu ( oznakowania i zabezpieczenia terenu robot oraz oznakowania objazdów i zaleconego, 
związanego ze zmienną organizacja ruchu, oznakowania dróg ) oraz likwidacji objazdów. 
Wykonawca umieści ogłoszenie zmiany organizacji ruchu w prasie. Ponadto wniesie wszystkie 
opłaty za zajęcie pasa drogowego (drogi+chodniki+pobocze drogi) oraz za umieszczenie urządzeń 
w pasie drogowym (do terminu zakończenia robót). Wszystkie formalności związane z zajęciem 
pasa drogowego i organizacją ruchu Wykonawca zobowiązany jest wykonać własnym staraniem, a 
koszty za wykonanie wszystkich czynności z tym związanych przedstawi w formie ryczałtu. 

 
2. Materiały. 
           Wszystkie zastosowane materiały muszą być zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych, wg 
 której materiały nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest oznakowany 
 znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisję Europejską w wykazie wyrobów mających niewielkie 
 znaczenie dla zdrowia i Bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi  

regułami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B). 
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jeżeli producent, mający 
siedzibę na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodności i wydał, na swoją wyłączną 
odpowiedzialność, krajową deklarację zgodności z Polską Normą wyrobu budowlanego albo aprobatą 
techniczną. Ocena zgodności obejmuje własności użytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego 
przeznaczenia, mające wpływ na spełnienie przez obiekt budowlany wymagań podstawowych. 

 
 
     2.1. Źródła uzyskania materiałów. 
  Co najmniej na tydzień przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
 robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
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 wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie certyfikaty lub deklaracji 
 zgodności oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Zatwierdzenie przez Inżyniera pewnych materiałów zdanego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.  
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań materiałów w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w 
czasie postępu robót. 

 
     2.2. Materiały nieodpowiadające wymaganiom Specyfikacji Technicznych. 
              Materiały nieodpowiadające wymaganiom Specyfikacji Technicznych i P.T. zostaną przez Wykonawcę 
 wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeżeli Inżynier 
 zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te do których zostały zakupione, to 
 koszt tych materiałów zostanie przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

 
     2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, 
 były zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
 dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 
z Inżynierem poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 
     2.4. Wariantowe stosowanie materiałów. 
 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
 materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 2 
 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
 prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być zmieniany bez 
 zgody Inżyniera. 
 
3. Sprzęt. 
              Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego  

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą  
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub  
w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera.  
W przypadku braku ustaleń w wyżej wymienionych dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Jeśli Dokumentacji Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
akceptacje przed użyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania jakości i warunków 
wyszczególnionych w Umowie, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 
4. Transport. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowe, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.  
Wykonawca będzie utrzymywać w czystości drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na własny 
koszt. 
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Wykonawca zobowiązany jest do czyszczenia kół pojazdów budowy przed wjazdem na drogi publiczne. 
W przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń nawierzchni dróg publicznych Wykonawca ponosi wszelkie 
koszty czyszczenia jezdni. 
 

5. Wykonanie robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami Umowy, za jakość 
stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacja Projektową, 
wymaganiami ST, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich 
elementów robót zgodnie z Dokumentacja Projektową lub przekazanymi na piśmie instrukcjami Inżyniera. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważną decyzje. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. 

 
6. Kontrola jakości robót. 
 
    6.1. Program zapewnienia jakości. 
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program zapewnienia  
 jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób  
 wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót zgodnie z dokumentacją  
 projektową, ST oraz ustaleniami.  

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
 
a) część ogólną opisową 
- organizację wykonania robót w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

  - sposób zapewnienia bhp, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (adres laboratorium własnego lub 
 laboratorium któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań) 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów  
sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,  
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi. 
 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 
w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

       - rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp. 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i  
sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i  
wykonywania poszczególnych elementów robót, 
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 
    6.2. Zasady kontroli jakości robót. 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
 jakość. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
 zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów 
 oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
 zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
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wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Inżynierowi 
świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają legalizację, zostały 
prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 
    6.3. Badania i pomiary. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

 
    6.4. Pobieranie próbek.  

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w 
testach. Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
wymienione lub naprawione z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca  
tylko w przypadku stwierdzenia usterek w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
 

6.5. Raporty z badań. 
Wykonawca powinien przekazywać kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak 
niż w terminach określonych w Systemie Zapewnienia Jakości. Wyniki badań będą przechowywane w 
postaci zaproponowanej przez Inżyniera. 

 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera. 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego 
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu 
kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inżynier może pobierać  
próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych 

 badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
ST. 
 

    6.7. Certyfikaty i deklaracje. 
 Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
 

a) Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych. 

b) Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
 
- Polską Normą, 
- lub aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie 
są objęte certyfikacją określoną w pkt „a” i które spełniają wymogi Specyfikacji. 
 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty 
przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiały, które 
nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

 
    6.8. Dokumenty budowy. 
              Dziennik budowy. 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
 w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do czasu zakończenia budowy. 
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Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Kierowniku Budowy. 
 
Księga obmiaru. 

 Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na zapisanie ilościowe faktycznego postępu każdego z 
 elementów wykonywania robót.  

Szczegółowe obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
wycenionym Kosztorysie i wpisuje się do Księgi Obmiarów. 

 
      Pozostałe dokumenty budowy. 
 Do dokumentów budowy, oprócz wymienionych w pkt 6.1 i 6.2. zalicza się następujące dokumenty: 

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania Wykonawcy placu budowy, 
- umowy cywilno – prawne z osobami trzecimi, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i polecenia Inżyniera, 
- korespondencje na budowie. 

 
Dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednia zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane 
do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

7. Obmiar robót. 
 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacja Projektową 
i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzonych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisywane do 
Księgi Obmiaru.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymagana do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera. 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Podwykonawcy robót. 
Wszystkie obmiary robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Wszystkie obmiary robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiarów. 

 
8.  Odbiór robót. 
 

       W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
       dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 

 
Odbiór robót zanikaj ących lub ulegających zakryciu – polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót takich prac 
będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Inżynier. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór powinien być wykonany nie później niż 3 dni od daty 
powiadomienia Inżyniera o gotowości do odbioru. 
Decyzję odbioru, ocenę jakości oraz zgodę na kontynuowanie robót Inżynier dokumentuje wpisem do 
Dziennika Budowy. 

 
       Odbiór częściowy – polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych części robót, który może być 
       wcześniej oddany do eksploatacji. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze 
       końcowym robót. 

 
 Odbiór końcowy robót – polega na finalnej ocenie rzeczywistego zużycia materiałów i robocizny robót 
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 w odniesieniu do ich ilości, jakości i kosztów. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór końcowy nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa poniżej. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 
Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty wskazana przez Zamawiającego dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających lub robót 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót nieznacznie odbiega od 
wymaganej Dokumentacja Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań w dokumentach Umowy. 

 
              Dokumenty do odbioru końcowego: 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego 
 sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
 

a) Dokumentacje projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy oraz dokumentację powykonawczą, 

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualne uzupełniające lub 
zamienne), 

c) Recepty i ustalenia technologiczne, 
d) Instrukcje eksploatacyjne, 
e) Dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
f) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST, 
g) Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, zgodnie z ST, 
h) Geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
i) Oryginały mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
j) Protokoły potwierdzające przywrócenie terenów prywatnych do stanu pierwotnego. 

 
W przypadku, gdy roboty pod względem wyżej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 
Odbiór pogwarancyjny. 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
zapisanych w części dotyczącej „Odbioru końcowego robót”. 

 
 9. Podstawa płatności. 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę przedmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie materiały, czynności, wymagania 
i badania składające się na jej wykonanie określone dla danej roboty w specyfikacji technicznej i 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe obejmować będą robociznę wraz z towarzyszącymi kosztami, wartość zużytych 
materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 
budowy, wartość prac sprzętu z kosztami towarzyszącymi, koszty pośredni i zysk. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
Cena umowa może być zwiększona w następujących przypadkach: 
a) Inżynier zleca wykonanie robót dodatkowych, 
b) Inżynier zleca wykonanie dodatkowych badań materiałów lub robót a ich wynik nie potwierdza 

występowania wad, 
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c) Błąd w wykonanych przez Wykonawcę pomiarach wynika z błędnych danych przekazanych przez 
Inżyniera, 

d) Inni wykonawcy, władze publiczne, przedsiębiorstwa użyteczności publicznej nie działają zgodnie z 
wyznaczonymi terminami powodując opóźnienia lub dodatkowe koszty. 

 
Wszystkie dodatkowe koszty przedłożone przez Wykonawcę musza być zatwierdzone przez Inżyniera. 
Koszt robót tymczasowych i towarzyszących zawarty będzie w cenie kontraktowej. 
Roboty te nie będą rozliczane osobno. 
Płatności miesięczne, – zgodnie z umową zawartą z Zamawiającym. 
Płatność zostanie wstrzymana na mocy ustaleń zawartych w Umowie. 

 
10. Przepisy związane. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia  
metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, (…) ( Dz. U. nr. 130; poz.1389), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie  
szczegółowego Zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego. ( Dz. U. nr. 202; poz. 2072), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz.U. nr. 47; poz. 401), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198; 
poz. 2041). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 września 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczenia w ocenie zgodności oraz 
sposobów oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195; poz. 2011), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 
z 2002 r.) z późniejszymi zmianami, 
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r ( Dz.U. nr. 207; poz. 2016 z 2003 r.) z późniejszymi 
zmianami oraz przepisy wykonawcze do Ustawy,  
Ustawa Prawo Zamówień Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. ( Dz. U. nr 19; poz.177) z późniejszymi, 
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., 
Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano – montażowych w okresie 
obniżonych temperatur, ITB 1988, 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom I, budownictwo ogólne. 
MGPiB, ITB, Arkady 1989. 

 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 

    Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
              treści. 
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1. Wstęp. 
  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót     
 przygotowawczych, które zostaną wykonane podczas realizacji zadania „Rozbudowa sieci kanalizacji  
 sanitarnej w Kuślinie w rejonie ulic Parkowej i Leśnej”. 

 
1.2. Zakres stosowania ST. 

  Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i 
  realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi  
  czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy rurociągu 
  kanalizacyjnego, tłocznego oraz położenia obiektów. 
 
  W zakres robót pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
  a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy punktów 
  wysokościowych,  
  b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
  c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
  d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
  e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w  
     sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
  Wyznaczenie obiektów – przepompowni itp, obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów  
  wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie  
  w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu  
  (kontur, punkty). 

 
1.4. Określenia podstawowe. 

                Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy  
                punkt trasy. 
 
2. Materiały.  
 
       2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST „Wymagania  
       ogólne”. 
 

2.2.  Rodzaje materiałów. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Zastosowane utrwalenia punktów umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości  
od 0,04 do 0,05m. „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 

3. Sprzęt. 
 
    3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
              Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 
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4. Transport.  
 
    4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
            Ogólne zasady transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 
             Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
    5.1. Ogóle zasady wykonania robót. 
             Ogóle zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
             Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
             Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające  
             lokalizacje i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
             W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 
             i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
             Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i  
             uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych 
             wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt  
             Zamawiającego. Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w dokumentacji  
             projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste  
             rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien  
             powiadomić o tym Inżyniera. 
             Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji  
             przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w  
             dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na  
             koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim  
             przypadku obciążą Wykonawcę. 
             Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed  
             zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
             Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w  
             oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów.  
             Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
             Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie  
             trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez  
             Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego  
             prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace  
             pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należy do obowiązków Wykonawcy. 
 
             Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych. 
             Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
             użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych,  
             położonych poza granica robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na  
             odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
             Zmawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy, a także  
             przy każdym obiekcie inżynierskim. 
             Maksymalna odległość miedzy reperami roboczymi wzdłuż trasy trasy sieci kanalizacyjnej, tłocznej oraz  
             sieci wodociągowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i  
             górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
             Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy rurociągów i  
             obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych,  
             istniejących budowlach wzdłuż trasy. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci  
             słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób  
             wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
             Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po  
             wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów  
             państwowych. Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 
             i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
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            Odtworzenie osi trasy. 
            Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
            przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
            geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
            Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej  
            od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 
            Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie  
            może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm  
            w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
            Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
            Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi  
            palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 
            Wyznaczenie położenia obiektów. 
            Dla każdej przepompowni  należy wyznaczyć jej położenie w terenie poprzez: 
            a) wytyczenie osi, 
            b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu. 
            Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie powyżej. 
 
6. Kontrola jako ści robót. 
 
     6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
            Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych. 
            Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 
             prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (od 1, do7) zgodnie 
             z wymaganiami podanymi w pkt 5.2. 
 
7. Obmiar robót. 
 
     7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
            Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót. 
 
     8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
            Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
            Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników  
             pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
 
 9. Podstawa płatności. 
 
     9.1. Ogólne zasady płatności.  
             Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
 10. Przepisy związane. 
             Ustawa z dnia 17 maja 1989r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30/1989 poz. 163). 
             Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
             Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii,  
             Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
             Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
             Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
             Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
             Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
 
             Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
             obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
             Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
             treści. 
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1. Wstęp. 
  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót   
  ziemnych, które zostaną wykonane podczas realizacji zadania „Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w   
  Kuślinie w rejonie ulic Parkowej i Leśnej”. 

 
1.2. Zakres stosowania ST. 

  Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i 
  realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności podstawowe, pomocnicze i 
towarzyszące (prace przygotowawcze) występujące przy wykonywaniu robót ziemnych związanych z 
budową sieci kanalizacji sanitarnej wraz z robotami towarzyszącymi. 
Dodatkowo przy pracach związanych z posadowieniem przepompowni ścieków oraz sposobu 
zabezpieczenia wykopu. 

 
   Ilość robót została szczegółowo określona w przedmiarach robót. 
 

1.4. Określenia podstawowe. 
Wykopy – dół szeroko i wąskoprzestrzenny liniowy dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji 
podziemnych (rurociągi, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych. 
 
Wykop liniowy  – wykop wykonywany na wąskim, lecz długim pasie terenu, którego zasadniczym 
wymiarem jest długość, np. przy układaniu rurociągów pod powierzchnią terenu.  
 
Wykop wąskoprzestrzenny (wykop wąski) – wykop o szerokości dna równej lub mniejszej od 1,50 m i 
o długości powyżej 1,50 m. 
 
Wykop szerokoprzestrzenny – wykop o szerokości i długości dna większej od 1,50 m. 
 
Głębokość wykopu – odległość pionowa między dnem wykopu a powierzchnią terenu po zdjęciu 
warstwy urodzajnej. 
 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu.  
 
Podłoże – cześć konstrukcyjna wykopu utrzymująca przewód między dnem wykopu a osypka i zasypka 
wstępną. 
 
Głębokość przykrycia  – pionowa odległość między wierzchem rury a powierzchnia terenu.  
 
Strefa ułożenia przewodu – wypełnienie otoczenia przewodu obejmujące podsypkę, obsypke i wstępna 
zasypkę. 
 

2. Materiały.  
 
      2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST „Wymagania  
      ogólne”. 
 

     2.2. Grunty 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła pozyskiwania materiałów (podłoża, 
obsypki) i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera 
Kontraktu. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spełnieniu wymogów jakościowych) 
Miejsce czasowego składowania gruntów powinno być zlokalizowane w obrębie placu budowy lub poza  
terenem budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem Kontraktu. 

 
      2.3. Odwodnienie wykopów – drenaż, igłofiltry, ścianki szczelne. 

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiałów musi być zgodny z dokumentacja  
projektową i odpowiednią ST. 
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     2.4. Obudowy (oszalowanie wykopów)  

Pionowe obudowy ścian wykopów pod rurociągi mogą być wykonane z pali szalunkowych (wyprasek) 
oraz deskowań systemowych składających się z różnych elementów obudowy. W zależności od rodzaju 
gruntu i warunków terenowo-wodnych należy dobrać odpowiedni zestaw elementów obudowy wykopu 
dla określonej głębokości. Został opracowany projekt konstrukcyjny robót związanych z umocnieniem 
skarp istniejącego rowu, posadowienia przepompowni ścieków i komory pomiarowej oraz sposobu 
zabezpieczenia wykopu.  
Należy przestrzegać wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów. 

 
     2.5. Składowanie materiałów. 

Grunt wydobyty z wykopu powinien być składowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na 
odkład. Elementy obudowy wykopów należy składać w taki sposób, aby nie nastąpiło ich samoczynne 
przesunięcie. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami, zachowały swoja jakość i właściwości.  

 
3. Sprzęt. 
 
     3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
              Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z oferta Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót 
lub ST, zaakceptowanym przez Inwestora.  
Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobym stanie i gotowości do pracy oraz  
spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca powinien  
dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to  
wymagane przepisami. 

              Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania  
              z następującego sprzętu do: 
              - odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,  
              ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),  
              - jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgniatarki, równiarki, urządzenia do 
              hydromechanizacji itp.), 
              - transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), 
              - sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).  
 
4. Transport.  
 
    4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
            Ogólne zasady transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 
             Transport urobku z wykopów do miejsca odkładu i później z odkładu do wykopu należy prowadzić  
             zgodnie z przyjętą technologią robót ziemnych zmechanizowanych. 
             Do wywozu gruntu na odkład należy użyć samowyładowczych samochodów ciężarowych o ładowności i 
             wysokości dopasowanej do wielkości koparki (zalecane są wywrotki kilkunastotonowe).Składowanie i 
             transport urobku przeznaczonego do późniejszego zasypywania wykopów należy przeprowadzić w miejscu 
             wskazanym przez Inżyniera Kontraktu. Transport kruszyw do wymiany gruntu należy prowadzić  
             analogiczny sposób, jak urobku z wykopów, z tym że istotna jest dbałość o wykluczenie jego mieszania się  
             z innymi gruntami składowanymi na budowie, a zwłaszcza ziemią roślinną oraz wydobytym gruntem 
             nasypowym. 
             Zwiększenie odległości transportu ponad wartości uzgodnione nie może być podstawą roszczeń 
             Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
             wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera Kontraktu. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
    5.1. Ogóle zasady wykonania robót. 
             Ogóle zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
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    5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
             Roboty przygotowawcze. 
             Projektowana os przewodu powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś 
             przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. Punkty na 
             osi trasy należy wyznaczyć za pomocą drewnianych palików tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki 
             osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy i na odcinkach prostych. Na każdym prostym odcinku 
             należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała  
             możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. 
             W terenie zbudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub 
             bolców. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 
             Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające (ile zachodzi taka 
             konieczność), zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
             Urządzenie odprowadzające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 
 
             Wykonywane wykopy należy zabezpieczyć przez ustawienie zapór, a w wypadku pozostawienia przejść  
             wykonać je pomostami oporęczowanymi. W godzinach nocnych oznakować wykopy lampami świecącymi  
             kolorem czerwonym. Teren nasypany nad kanałem i w rejonie plantowanym należy utwardzić zgodnie ze  
             stanem pierwotnym. Prace ziemne wykonywać zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami BHP  
             dotyczącymi wykonania i odbioru robót w zakresie gospodarki wodnej. O terminie przystąpienia do robót  
             ziemnych należy powiadomić wszystkich użytkowników przedmiotowego terenu i urządzeń podziemnych  
             oraz uzgodnić warunki prowadzenia i nadzoru robót. 
 
             Roboty ziemne. 
             Wykopy pod rurociągi prowadzić należy mechanicznie tylko na terenie nie zainwestowanym, natomiast w  
             miejscach zbliżeń do istniejącego uzbrojenia wykopy prowadzić wyłącznie ręcznie po powiadomieniu  
             właściciela instalacji. Wykopy pod rurociąg wykonać jako wąskoprzestrzenne, zabezpieczone przed  
             osuwaniem szalunkami pionowymi. 
 
             Całość rurociągu należy układać na niezagęszczonej podsypce żwirowo-piaskowej (pozostałość na sicie  
             0,75mm maksymalnie 15%), o grubości warstwy 0,15 m. Zasypka obok rury oraz nad nią musi być  
             zagęszczona warstwami o miąższości 0,30 m, wskaźnik zagęszczenia nie mniej niż 95%. 
             
             Rodzaj obudowy powinien być zgodny z określonym w projekcie. Wykopy powinny być zabezpieczone 
             przed zalaniem wodą opadową odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunięta górna krawędzią 
             obudowy 15 cm ponad teren. W przypadku prowadzenia prac wykopowych poniżej zwierciadła wody 
             gruntowej obniżenie poziomu wody powinno być wykonane zgodnie z projektem. 
             Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. 
             Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Spód wykopu wykonywanego 
             ręcznie należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach 
             nawodnionych o ok. 20 cm. 
             Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia się na poziomie ok. 20 cm wyższym 
             od rzędnej projektowanej, bez względu na rodzaj gruntu. Pogłębienie wykopu do rzędnej projektowanej 
             należy dokonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki piaskowej lub elementów dennych rurociągu. 
             Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ± 3 cm dla gruntów zwięzłych, ± 5 cm dla  
             gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi ± 5 cm. 
 
             Odwodnienie wykopu na czas budowy. 
             Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
             robót ziemnych. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny rowków  
             odwadniających, umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu. 
             Przy budowie sieci w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji,  
             mogą występować trzy metody odwodnienia: 
             - pompowanie wody z dnia wykopu – jest to najprostszy sposób odwodnienia polegający na  
             odpompowaniu wody napływającej do wykopu.  
             - ścianki szczelne – stanowiące przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych  
             materiałów określonych w projekcie. Ścianki szczelne należy stosować przy posadowieniu przepompowni  
             ścieków według projektu konstrukcyjnego posadowienia. 
             - instalacja igłofiltrowa – na odcinkach, na których w trakcie wykonywania robót zaobserwowana będzie  
             woda gruntowa, niezbędne będzie odwodnienie za pomocą igłofiltrów. Dotyczy to odcinków  
             posadowionych w gruncie piaszczystym. 
             - drenaż – na odcinkach w gruntach gdzie na dnie wykopu znajdują się iły odwodnienie wykonać za  
             pomocą drenów ułożonych w warstwie podsypki i odpompowanie wody ze studzienek o średnicy 0,50 m i  
             zagłębionych 1,0 m poniżej dna obsypki. 
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             Na odcinkach na których w trakcie wykonawstwa zaobserwowana będzie woda gruntowa, niezbędne  
             będzie odwodnienie za pomocą instalacji igłofiltrowej. Dotyczy to odcinków posadowionych w gruncie  
             piaszczystym a w gruntach gdzie na dnie wykopu znajdują się iły, odwodnienie wykonać za pomocą  
             drenów ułożonych w warstwie podsypki i odpompowanie wody ze studzienek o średnicy 0,50 m  
             zagłębionych 1,0 m poniżej dna podsypki. 
 
             Uwaga:  
             Zakresy robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych w 
             trakcie wykonywania robót (czas pompowania określony może być wyłącznie kosztorysem 
             powykonawczym po uprzednim potwierdzeniu Inżyniera Kontraktu) lub w przypadku rozliczania budowy  
             sposobem ryczałtowym – cena pompowania winna być wliczona w cenę oferenta. 
 
             Odspojenie i transport urobku. 
             Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami.  
             Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
             Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsca wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez  
             Inżyniera Kontraktu. 
 
             Obudowa ścian i rozbiórka obudowy. 
             Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych ścian wykopów zostały opisane w polskiej normie     
             PN-90/M-47850.  
 
             Wykonawca robót przedstawi do akceptacji Inżyniera Kontraktu projekt proponowanych metod  
             zabezpieczenia wykopów na czas budowy sieci zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę  
             wykonywanych robót. 
             Nie można usuwać umocnień pionowych ścian wykopów po zagęszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki,  
             bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zagęszczonego (obniży się stopień  
             zagęszczenia gruntu). 
             Należy, zatem sukcesywnie usuwać szalunki, idąc od dołu wykopu, w miarę wykonywania zasypu wykopu  
             wraz z zagęszczaniem gruntu. 
 
             Podłoże naturalne. 
             Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem 

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podłoże naturalne powinno umożliwi ć 
 wyprofilowanie do kształtu spadu przewodu. Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed: 

- rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0,2-0,3 m i 
 studzienek wykonanych z jednej lub z obu stron dna wykopu w  
sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich  
wody, 
- dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła, o co najmniej 0,50  
m poniżej poziomu podłoża naturalnego. 

 
Podłoże wzmocnione (sztuczne). 
W przypadku zalegania w pobliżu innych gruntów należy wykonać podłoże wzmocnione. 
Podłoże wzmocnione należy wykonywać: 
- jako podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub  
przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych, makrooporowych i kamienistych 
- podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo 
ściśliwych (muły, torfy itp.) o małej grubości po ich usunięciu;  
przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); w razie naruszenia gruntu 
rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów; jako warstwa wyrównawcza na dnie 
wykopu przy gruntach zbitych i skalistych. 
Grubość warstwy podsypki powinna wynosić, co najmniej 0,15 m. 
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności 
odcinka kanału. 
Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków 
drewno, kamieni lub gruzu. 
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedna czwarta swojej powierzchni.  
Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać dla przewodów PVC 10 cm a dla 
pozostałych 5 cm. 
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Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno 
być większe niż 10 %. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidywanych w dokumentacji projektowej 
nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ± 1 cm. 
Badania podłoża umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. 

 
Zasypka i zagęszczenie gruntu. 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia położonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić, co 
najmniej 0,3 m.  
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 
mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. 
Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym  
uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. 
Zasypanie wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, jeżeli spełnia powyższe 
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualna rozbiórka odeskowań i 
rozpór ścian. 
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach, 
Etap II – po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach 
połączeń, 
Etap III – zasyp wykopu piaskiem średnioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym 
zagęszczeniem i rozbiórką odeskowań rozpór ścian wykopu. 

 Zagęszczanie gruntu powinno być wykonane warstwami. Każda warstwa powinna być zagęszczona do 
 wskaźnika zagęszczenia określonego w projekcie. Grubość warstw nie powinna być większa niż:  

- 0,15 m przy zagęszczaniu ręcznym, 
- 0,30 m przy zagęszczaniu mechanicznym. 
 
Uzyskanie prawidłowego zagęszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotności gruntu 
określonej w PN-86/B-02480. Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być równa optymalnej lub  
powinna wynosić co najmniej 80 % jej wartości. Odchylenie wskaźnika zagęszczenia gruntu nie powinno  
być większe niż 2%. 
Należy zwrócić szczególną uwagę we wszystkich w/w przypadkach na staranne wykonywanie zasypki 
oraz właściwe zagęszczenia gruntów. Ma to ogromne znaczenie ze względu na istniejące warunki 
gruntowo – wodne przedstawione w opracowaniu geologicznym. Nie właściwe wykonanie zasypki oraz 
zwłaszcza zagęszczeń może doprowadzić do osiadania gruntu a także zarysowań na istniejących 
budynkach.  

 
Odtworzenie trawników przez darniowanie. 

 W miejscach wskazanych przez Inżyniera Kontraktu należy odtworzyć trawniki poprzez pełne 
 darniowanie. Darń w miarę możliwości należy pozyskiwać w czasie usuwania warstwy humusu. Po 
 rozścieleniu darni, należy nawozić i pielęgnować przez okres  realizacji zadania. 
 
6. Kontrola jako ści robót. 
 
     6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
            Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     6.2. Sprawdzenie odwodnienia. 
            Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
            - właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
            - właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
 
     6.3. Badania do odbioru. 
            Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
            - szerokość wykopu ziemnego nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, 
            - rzędne wykopu ziemnego nie mogą się różnić od rzędnych projektowanych, 
            - wskaźnik zagęszczeni gruntu musi być zgodny z przyjętym w dokumentacji projektowej i ST. 
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7. Obmiar robót. 
 
    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
           Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru. 
            Ilość mas ziemnych oblicza się metrach sześciennych odspojonego gruntu. W przypadku operowania 
            gruntem spulchnionym pobieranym ze składowisk należy uwzględnić odpowiednie współczynniki 
            korygujące. Umocnienie ścian wykopów w metrach kwadratowych. Wykonanie podłoża w metrach 
            kwadratowych i grubości warstwy. Wielkość obmiaru określa się na podstawie dokumentacji projektowej z  
            uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inżyniera Kontraktu i sprawdzonych w naturze.  
 
8. Odbiór robót. 
 
     8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
            Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
             Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru, jeżeli wszystkie 
             pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. 
             Przed przystąpieniem do robót montażowych sanitarnych należy dokonać kontroli i odbioru robót 
             ziemnych. 
             Szczególną uwagę należy zwrócić na:  
             - zabezpieczenie terenu wokół wykopów z wolnym pasem wzdłuż wykopu, 
             - obudowy wykopów, 
             - zabezpieczenia krzyżujących się z wykopem urządzeń podziemnych, 
             - zejścia do wykopów, 
             - podłoża. 
        
              Odbioru robót ziemnych należy dokonać zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002. 
 
 9. Podstawa płatności. 
 
     9.1. Ogólne zasady płatności.  
             Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     9.2. Szczegółowe wymagania dotyczące zasady płatności. 
            Rozliczenie robót ziemnych i towarzyszących może być dokonane po wykonaniu pełnego zakresu robót i 
            ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych.  
            Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych liniowych wystąpi konieczność zabezpieczenia ruchu 
            kołowego i (lub) pieszego oraz wykonania robót przygotowawczych i innych z nimi związanymi to koszty 
            tych robót obejmują: 
           - opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji  
           ruchu na czas trwania budowy, 
           - wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperów, 
           - ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
           - opłaty/dzierżawy terenu, 
           - przygotowanie terenu, 
           - konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 

    - tymczasową przebudowę urządzeń obcych, 
    - oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
    barier i świateł, 

           - usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
           - doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
           Ostateczne rozliczenie pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym następuje po dokonaniu odbioru  
           końcowego. Podstawą rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi  
           wartość tych robót obliczona n podstawie: 

    - określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości wykonanych robót 
   potwierdzonych przez Zamawiającego lub  

           - ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
 
           Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmują:  
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           - roboty pomiarowe, 
           - przygotowanie stanowiska roboczego, 
           - dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
           - obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
           - wykonanie wykopów, 
           - wywóz/dowóz urobku przeznaczonego na wymianę, 
           - odwodnienie wykopów, 
           - oszalowanie ścian wykopów, 
           - zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia, 
           - wykonanie podłoża pod rurociągi, 
           - odwodnienie, 
           - zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem 
 
           Ceny te obejmują również: 
            - robociznę bezpośrednią, 
            - wartość zużytych materiałów wraz kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu  
               na teren budowy, 
            - wartość sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
            - koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 
 
            Ceny jednostkowe robót nie zawierają podatku VAT. 
 
 10. Przepisy związane. 
           PN – 86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
           PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
           BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
           PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych.  
           Warunki techniczne wykonania. 
           PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
           PN-81/B-03020   Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i  
           projektowe. 
 
           Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
           obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
           Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
           treści. 
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1. Wstęp. 
  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót   
  zbrojarskich, które zostaną wykonane podczas realizacji zadania „Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej  
  w Kuślinie w rejonie ulic Parkowej i Leśnej”. 

 
1.2.  Zakres stosowania ST. 

  Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i  
  realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 
  Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
  wykonanie zbrojenia elementów. 

 
2. Materiały.  
 
       2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST „Wymagania  
        ogólne”. 
 

      2.2.  Wymagania dotyczące materiałów. 
  Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót zbrojarskich wg zasad niniejszej ST są między innymi: 
  - stal zbrojeniowa B 500-A. 

 
  Magazynowanie stali zbrojeniowej 
  Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z  
  podziałem wg wymiarów i gatunków. 
 
  Odbiór stali na budowie 
  Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w który powinien być  
  zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 
  - znak wytwórcy, średnicę nominalną, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak obróbki cieplnej. 
  Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla  
  każdej wiązki czy też pręta. Dostarczoną na budowę stal, która: 
  - nie ma zaświadczenia (atestu), 
  - oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości, co do jej własności, 
  - pęka przy wykonywaniu haków,   
  należy zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310. 
 
  Wady powierzchniowe 
  Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni  
  czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne  
  nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia  
  niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
  - jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich, 
  - jeśli nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25mm, zaś  
  0,7mm dla prętów o większych średnicach. 
  
  Własności mechaniczne i technologiczne stali 
  Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6. 
 
  Drut montażowy. 
  Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego, 
  o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. Przy średnicach prętów zbrojeniowych większych niż 12 mm    
  stosować drut wiązałkowy o średnicy 1, 5 mm. 
    
  Materiały spawalnicze. 
  Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 
 
  Podkładki dystansowe. 
  Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy z tworzyw 
  sztucznych. Podkładki dystansowe muszą, być mocowane do prętów.  
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  Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
 

3. Sprzęt. 
 
      3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
               Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
      3.2. Szczególne wymagania dotyczące sprzętu. 
               Roboty zbrojarskie mogą być wykonywane ręcznie i mechanicznie i przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
 
4. Transport.  
 
     4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
             Ogólne zasady transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     4.2. Szczególne wymagania dotyczące transportu. 
              Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć trwałych  
              odkształceń, oraz z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
     5.1. Ogóle zasady wykonania robót. 
              Ogóle zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
              Czystość powierzchni zbrojenia; pręty przed ich użyciem do zbrojenia należy oczyścić z zendry, luźnych  
              płatków rdzy, kurzu i błota oraz np. opalić z farby. 
              Przygotowanie zbrojenia; pręty stalowe użyte do zbrojenia powinny być proste, haki, odgięcia i  
              rozmieszczenie zbrojenia należy wykonać wg. projektu i z PN-B-03264:2002, łączenie prętów należy  
              wykonać zgodnie z PN-B-03264:2002. 
              Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 
              Montaż zbrojenia; zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, dla zachowania  
              właściwej otuliny należy układane zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw  
              sztucznych o grub. równej otulinie. 
              Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę może być w postaci prefabrykatów zbrojarskich lub w postaci  
 prętów, kręgów. Powinna być składowana na budowie na stojakach lub podkładach drewnianych (nie  
              może być złożona bezpośrednio na gruncie). Stoły warsztatowe ustawić pod wiatami z umocowanymi  
              osłonami, stanowiska oddzielić siatką. 
              Niedopuszczalne jest wbudowywanie zbrojenia pokrytego łuszczącą się rdzą, zatłuszczonej, zabrudzonej  
              farbami lub innymi środkami chemicznymi, zabłoconej lub oblodzonej. 
              Montaż zbrojenia; zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań, dla zachowania  
              właściwej otuliny należy układane zbrojenie podpierać podkładkami betonowymi lub z tworzyw  
              sztucznych o grub. równej otulinie. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile to możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych 
węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na 
podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym: 
– przy średnicy prętów do 12 mm – o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm, 
– przy średnicy prętów powyżej 12 mm – o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm. 
Układ zbrojenia konstrukcji musi umożliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczanie prętów względem siebie i względem deskowania 
nie może ulec zmianie 

 
6. Kontrola jako ści robót. 
 
     6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
              Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 
              Kontroli podlega zgodność z dokumentacją i dokładność wykonania. 
              Każda partia zbrojenia musi mieć atest hutniczy. 

Zleceniodawca winien stwierdzić zgodność ułożenia zbrojenia z projektem i z normami w zakresie: 
- gatunku stali, 
- ilości stali, 
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- ich średnic, 
- długości, rozstawu i zakotwień, 
- prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania, 
- sprawdzenia grubości otuliny (może być dokonywane przez Inżyniera również po betonowaniu, 
przy użyciu przyrządów magnetycznych). 
Dopuszczalne tolerancje: 
- odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
- różnica w wymiarach siatki nie więcej niż ±3 mm, 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekraczać 
20% wszystkich skrzyżowań, 
- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ±25 mm, 
- różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać ±0,5 mm, 
- różnica w rozstawie strzemion nie powinna przekraczać ±20 mm.  
Wszystkie pomiary porównać z dopuszczalnymi odchyłkami. 
 

7. Obmiar robót. 
 
    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
              Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru. 

Do obliczenia należności przyjmuje się ilość(t) zmontowanego zbrojenia, nie dolicza się stali użytej na  
zakłady przy łączeniu prętów, przekładek ani drutu wiązałkowego, nie uwzględnia się też zwiększonej  
ilości wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

 
8. Odbiór robót. 
 
     8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
              Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 
- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, sprawdzenie stanu powierzchni, sprawdzenie  
wymiarów, próbę rozciągania, próbę zginania na zimno, usytuowanie wbudowanych prętów. 

 
 9. Podstawa płatności. 
 
    9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
              Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
 10. Przepisy związane. 

PN-EN 10020:2002 Stal. Definicja i klasyfikacja gatunków stali. 
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne. 
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy. 
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia. 

              PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe Wymagania. 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe Wymagania. 
PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (poprawki: PN-ISO- 
6935-2/AK:1998/Apl:1999) 
PN-82/H-93215 Walcówki i pręty stalowe do zbrojenia betonu (zmiana BI 4/84, pop: BI4/91 i BI 8/92) 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 

    Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
              treści. 
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1. Wstęp. 
  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
  betonowych, które zostaną wykonane podczas realizacji zadania „Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej  
  w Kuślinie w rejonie ulic Parkowej i Leśnej”. 

 
1.2. Zakres stosowania ST. 

  Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i  
  realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
   Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające  
   na celu wykonanie robót betonowych. 

 
2. Materiały.  
 
        2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania  
  ogólne”. 

 
 2.2. Szczegółowe dotyczące materiałów i urządzeń. 

  Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót betonowych wg zasad niniejszej ST są między innymi: 
- beton B-7,5, 
- beton C8/10 (B-10), 
- beton C12/15 (B-15), 
- beton C16/20 (B-20), 
- beton C30/37 (B-37). 
 

  Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i  
  zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie  
  aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881).  
  Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inżyniera.  
   
  Beton. 
  Beton powinien spełniać następujące wymagania: przygotowany na węźle betoniarskim i dostarczony z  
  świadectwem zgodności z zatwierdzona przez Inżyniera nadzoru recepturą. Każda partia betonu winna  
  posiadać atest producenta oraz świadectwo zgodności z recepturą.. Wymagania, co do szczelności i  
  mrozoodporności wg PN-EN 206-1: 2003. Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003. 
 
  Cement. 
  Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych  
  wg normy PN-B-19701: 1997- CEM I klasy „32,5”.  
  Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a wyniki  
  Ocenione wg normy PN-B-30000. Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek w ilości  
  większej ni, 20%, niedających się rozgnieść w palcach i nie dających się rozpuścić w wodzie. 
  Należy każdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki  
  betonowej, obejmującą: 
  - Oznaczenie czasu wiązania wg PN-B-04300, 
  - Oznaczenia zmiany objętości wg PN-B-04300 
  - Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie niedających się rozgnieść w palcach 
  Transport i przechowywanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy BN-6731-08 i PN- 
  B- 30000. Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo, jakości wraz z wynikami  
  prób. 
 
  Kruszywo. 
  Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712 i  
  PN-B-06714. Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i  
  jednorodnością uziarnienia pozwalająca na wykonanie partii betonu o stałej, jakości. 
  Poszczególne partie kruszywa musza być składowane oddzielnie na umocnionym i czystym podłożu w  
  taki sposób, aby nie uległy zniszczeniu przemieszaniu. Do betonu należy stosować kruszywa o marce nie  
  niższej ni, klasa betonu. 
  Uziarnienie kruszywa powinno zapewnić uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej  
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  konsystencji przy możliwie jak najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia oraz  
  odpowiedniej urabialności. 
  Do betonu do konstrukcji, żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku oczka 
  kwadratowego 32 mm. W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa  
  powinien byc mniejszy od:  
  - 1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu 
  -  ¾ odległości w świetle pomiędzy prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
  betonowania. Przed użyciem należy sprawdzić zawartość ziaren do 2 mm (punkt piaskowy). 
 
  Woda. 
  Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250 „Materiały budowlane. Woda do zapraw 
  i betonów”. Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga  
  przeprowadzania badan. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego a nie bezpośrednio z instalacji  
  wodociągowej. W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzić kontrole zgodnie z PN-B- 
  32250. Kontrola powinna wykazać: 
  - zabarwienie – brak, 
  - zapach – brak zapachu gnilnego, 
  - zawiesina – brak grudek i kłaczków, 
  - pH – co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem). 

 
3. Sprzęt. 
 
      3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
4.Transport. 
 
     4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

Transport powinien zapewniać: 
- stabilność pozycji załadowywanych materiałów, 
- zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem, 
- kontrolę załadunku i wyładunku. 
 
Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła betoniarskiego. 
Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi: naruszenia jednorodności masy, zmian 
w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju 
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C 
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C 
Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 

 
5. Wykonanie robót. 
 
      5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
              Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST ”Wymagania ogólne”. 
 
      5.2. Szczegółowe zasady wykonywania robót.  

Ogólne wymagania wykonania robót betonowych. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206- 1:2003 i  
PN-63/B-06251. Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy. 

 
Wykonanie deskowania.  
Deskowanie powinno zostać wykonane zgodnie ze specyfikacją pracy deskowania dostarczoną przez 
dostawcę deskowania oraz zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed 
wypełnieniem masą betonową sprawdzić szczelność deskowania, aby wykluczyć wyciek zaprawy i 
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możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie polane wodą.  
 
Wytwarzanie mieszanki betonowej. 
Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich gwarantujących 
otrzymanie betonu z atestem.  
 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z 
projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia: w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową 
należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, 
warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, przy wykonywaniu płyt mieszankę 
betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej 
od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne. 
 
Zagęszczanie betonu. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 
Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy 
nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm w warstwę 
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund, po czym wyjmować 
powoli w stanie wibrującym. 
Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m. 
Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na całej długości. 
Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 sekund. 
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 
do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie 
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
 
Przerwy w betonowaniu. 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione z projektantem, a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, 
luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego, obfite zwilżenie wodą i 
narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie 
wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi należy 
wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu. 

 
 
 



 

34 
Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w Kuślinie w rejonie ulic Parkowej i Leśnej 

  

Wymagania przy pracy w nocy. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 
 
Pobranie próbek i badanie. 
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości 
betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione 
badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 
-badanie składników betonu 
-badanie mieszanki betonowej 
-badanie betonu. 
 
Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 
Temperatura otoczenia. 
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości, co najmniej 15 MPa przed pierwszym marznięciem. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga to 
zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie, co najmniej 7 dni. 
 
Zabezpieczenie podczas opadów. 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

 
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez 
okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości, co najmniej 15 MPa. 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej 
podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej 
konstrukcji. 

 
Pielęgnacja betonu. 
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są stawiane specjalne wymagania 
odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

 
Okres pielęgnacji. 
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 
normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania.  
 
Usuwanie deskowań i stemplowań. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla 
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla 
prefabrykatów. 
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Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane na podstawie wyników 
badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej 
zbliżony do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 
 
Wykańczanie powierzchni betonu. 
Równość powierzchni i tolerancji. 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 
przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne, rysy powierzchniowe 
skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, 
pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie 
mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej 
ściany, równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
 
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń. 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu 
konstrukcji należy: 
-wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 
bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 
-braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby 
otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów, 
wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować 
wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

 
6. Kontrola jakości. 
 
     6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 

  Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 

Kontroli podlegają: 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszelkich robót zanikających takich jak przerw dylatacyjnych, warstw  
 izolacyjnych itp., 
- prawidłowość ułożenia elementów wbudowywanych takich jak kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury,  
 listwy itp., 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania, 
- sposób zatarcia powierzchni wylewanych betonów, 
- sposób pielęgnacji betonu. 
 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonywania próbek betonu zgodnie z PN jednak w ilościach  
uzgodnionych z Inżynierem, jak również do dostarczania odpowiednich świadectw. Wykonawca  
zobowiązany jest do przygotowania i przechowywania próbek, poszczególnych partii betonu i zbrojenia aż  
do momentu poddania ich próbom wytrzymałościowym. Każda z próbek musi być przygotowana 
protokolarnie i oznaczona zgodnie z normą w sposób trwały. Próbki muszą być przechowywane w  
miejscu o ograniczonym dostępie osób postronnych. Inżynier lub inny przedstawiciel Zamawiającego ma  
prawo, w dowolnym momencie, do przeprowadzenia prób wytrzymałości betonu w dowolnym miejscu  
konstrukcji. Może również zażądać wydania próbek i poddania ich próbą wytrzymałościowym. Takie  
badanie betonu zarządzone przez Inżyniera lub innego przedstawiciela Zamawiającego odbywa się na  
koszt Wykonawcy, jeżeli wynik badania potwierdza wadę. 
 

7. Obmiar robót. 
 
     7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

  Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”.  
 
     7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 

 Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian  
 zaakceptowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
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8. Odbiór robót  
 
    8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
              Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 

Wykonawca robót powinien złożyć komplet dokumentacji odbiorowej. 
Odbiorowi podlegają roboty zanikające i podlegające zakryciu oraz odbiorowi końcowemu całość lub  
część konstrukcji. Odbiór polega na sprawdzeniu jakości wykonanych robót w tym: 
- prawidłowości położenia obiektu, 
- prawidłowość wbudowania zbrojenia, 
- prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, 
- wykonanie przerw roboczych, przejść instalacyjnych, porównanie z dopuszczalnymi odchyłkami, 
- jakość betonu pod względem jego marki, zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i  
 uszkodzeń np. raki, rysy. 
 

9.Podstawa płatności. 
 
    9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
             Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
10. Przepisy związane. 
             PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, właściwości, prod. i zgodność. 
             PN-63/B- 06251 Roboty betonowe żelbetowe. Wymagania techniczne. 
             PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania. 
             PN-74/B-06261 Nieniszczące badanie konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania  
             wytrzymałości betonu na ściskanie. 
             PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cz.2- Badania nieniszczące. Oznaczenie liczby  
             odbicia. 
             PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
  
             Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
             obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
             Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
             treści. 
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1. Wstęp. 
  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
 izolacyjnych dla zadania „Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w Kuślinie w rejonie ulic Parkowej i  
 Leśnej”. 

 
1.2. Zakres stosowania ST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy  
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 

       1.3. Zakres robót objętych ST. 
 Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu  
 wykonanie robót izolacyjnych. 
 

2. Materiały. 

 
       2.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania  
ogólne”. 

 

       2.2. Wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót izolacyjnych wg zasad niniejszej ST są między 
innymi: 
- masa gruntująca asfaltowo-kauczukowa, 
- masa bitumiczna do izolacji powłokowych. 

 
3. Sprzęt.  
 
     3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
              Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
4. Transport. 
 
      4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
    Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
      4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

 Transport powinien zapewniać: 
 - stabilność pozycji załadowywanych materiałów, 
 - zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem, 
 - kontrolę załadunku i wyładunku, 
 Materiały należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w  
 czasie ruchu pojazdów. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym  
 transporcie drogowym i kołowym. 
 

5. Wykonanie robót. 

     5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
 Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST ”Wymagania ogólne”. 

 
     5.2. Szczegółowe warunki wykonania robót. 

  Izolacje przeciwwilgociowe. 
  Przygotowanie podkładu. 
  Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań  
  obciążenia. Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta, odtłuszczona i odpylona. 
 
  Gruntowanie podkładu. 
  Podkład betonowy lub cementowy pod izolację z papy asfaltowej powinien być zagruntowany  
  roztworem asfaltowym lub emulsją asfaltową. Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego  
  wilgotność nie powinna przekraczać 5%. Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub  
  dwóch warstwach, z tym że druga warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu  
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  pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5°C. 
 
  Izolacje termiczne pionowe. 
  Do wykonywania izolacji stosować materiały w stanie powietrzno-suchym. 
  Warstwy izolacyjne winny być układane szczególnie starannie. Płyty należy układać na styk bez szczelin.  
  Płyty winny być przycięte na miarę bez ubytków i wyszczerbień. Przy układaniu płyt w kilku warstwach  
  każdą warstwę układać mijankowo. Przesunięcie styków winno wynosić minimum 3 cm. 
  Przy wykonywaniu ocieplenia ścian warstwowych płyty powinny być wbudowywane w czasie  
  wznoszenia ścian. Należy wykonać 50 cm wysokości jednej warstwy ściany, zmontować płyty a  
  następnie wykonać drugą warstwę ściany.  W czasie przerw w pracy wbudowane materiały należy  
  chronić przed zawilgoceniem (przez nakrycie folią lub papą). 
 
  Izolacje termiczne poziome.  
  Sprawdzenie i przygotowanie podłoży; powinny być równe i czyste. Ułożenie termoizolacji luzem na  
  podłożu lub pomiędzy kształtownikami konstrukcji nośnej ścian i dachu Warstwa izolacyjna powinna być  
  ciągła i mieć stałą grubość. Płyty izolacyjne powinny być układane na styk. 
  Przy układaniu kilku warstw płyt należy układać je mijankowo tak, aby przesunięcie styków w kolejnych  
  warstwach względem siebie wynosiło co najmniej 3 cm. Płyty przeznaczone do jednej warstwy powinny  
  mieć jednakową grubość. Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej. 
  Warstwy izolacyjne powinny być wbudowane w taki sposób, aby nie ulegały zawilgoceniu w czasie  
  użytkowania budynku parą wodną ani wilgocią pochodzącą z innych źródeł. 

 
6. Kontrola jakości. 
 
     6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 

  Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 

     6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 
 Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez  
 zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym  
 równorzędnym dokumentem. 
 Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich  
 jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 
 Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją  
 projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami  
 wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń, co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym  
 przez producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy państwowej. 
 Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają  
 wymaganiom przedmiotowych norm. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po  
 okresie gwarancyjnym). 

 
7. Obmiar robót. 
 
     7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

  Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”.  
 
     7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 

 Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian  
 zaakceptowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8.  Odbiór robót  
 
    8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
              Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 

       Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru, jeśli wszystkie  
       pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. Odbiór przeprowadzić przed zakryciem robót. 
 

9. Podstawa płatności. 
 
    9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
             Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
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10. Przepisy związane. 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 
PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Płyty styropianowe. 
Instrukcje wybranych producentów. 
 

              Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
              obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
              Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
 treści. 
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1. Wstęp. 
  

       1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  
 ogrodzenia dla zadania „Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w Kuślinie w rejonie ulic Parkowej i  
 Leśnej”. 

  
       1.2.Zakres stosowania ST. 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy  
 zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 

        1.3.Zakres robót objętych ST. 
 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności wykonania robót związanych z  
 ogrodzeniem terenu. 
 

2. Materiały. 
 

       2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów i urządzeń. 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania  
 ogólne”. 
 

       2.2. Wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzenia wg zasad niniejszej ST są między innymi: 
 - ogrodzenie systemowe z paneli typu 3D wysokości min. 2,0 m i długości 3,0 m ze wzmocnieniem 3W  
 na słupkach o profilu kwadratowym min. 40x60 mm. Wszystkie elementy systemowe malowane  
 proszkowo w kolorze niebieskim wg palety RAL.- cokół betonowy systemowy, 
- brama 2-skrzydłowa o szerokości 3 m. 
 

3. Sprzęt.  
 

       3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 

4. Transport. 
 

       4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
  Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 

       4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 
Transport powinien zapewniać: 
- stabilność pozycji załadowywanych materiałów, 
- zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem, 
- kontrolę załadunku i wyładunku, 
Materiały należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w 
czasie ruchu pojazdów. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym 
transporcie drogowym i kołowym. 
 

5.  Wykonanie robót. 
 

        5.1.Ogólne zasady wykonywania robót. 
 Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST ”Wymagania ogólne”. 

 
        5.2. Szczegółowe zasady wykonywania robót. 

Teren przepompowni należy wydzielić ogrodzeniem systemowym z paneli typu 3D wysokości min. 2,0 
m i długości 3,0 m ze wzmocnieniem 3W na słupkach o profilu kwadratowym min. 40x60 mm. 
Wszystkie elementy sytemowe malowane proszkowo w kolorze niebieskim wg palety RAL. 
Minimalna szerokość bramy oraz furtki zgodnie z projektem branży sanitarnej. 
Brama wykonana w standardzie jak ogrodzenie na słupkach min. 80x80 mm. Bramę wyposażyć w rygiel  
dolny oraz zewnętrzne uszy do kłódki systemowej.  
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   6. Kontrola jakości. 
  

        6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 
  Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 

        6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 
  Kontroli podlegają: 
  - jakość ogrodzenia, bramy, furtki i jej zgodność z Dokumentacja Projektową. 
  Kontrola jakości materiałów i wyrobów powinna odbywać się przy odbiorze dostawy od producenta i   
  przed skierowaniem do produkcji. Przy odbiorze dostawy należy sprawdzić: 
  - zgodność wyrobu z zamówieniami i dokumentacja dostawy, 
  - kompletność i prawidłowość dokumentów jakości, - stan techniczny wyrobów i oznakowania. 
 

   7. Obmiar robót. 
 
         7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
      Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”.  
 
         7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 

   Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian  
   zaakceptowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
 

    8. Odbiór robót  
 
         8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

   Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
          8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 

    Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru, jeśli wszystkie 
    pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. 
 

    9. Podstawa płatności. 
 

          9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 
                  Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

 
   10. Przepisy związane. 

    PN-EN 10025(U) Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych - Warunki  
    techniczne dostawy. 
    PN-EN 10113-1:1997 Wyroby walcowane na gorąco ze spawalnych drobnoziarnistych stali  
    konstrukcyjnych. Ogólne warunki dostawy. 
    PN-EN 10155:1997 Stale konstrukcyjne trudno rdzewiejące. Techniczne warunki dostawy 
    PN-EN 45014:1993 Ogólne kryteria deklaracji zgodności składanej przez dostawcę. 
    PN-EN ISO 12944-2:2001 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych  
    systemów malarskich. Klasyfikacja środowisk. 
    PN-EN ISO 14713:2000 Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych i żeliwnych –Powłoki cynkowe i    
    Aluminiowe. Wytyczne. 
    PN-ISO 4464: 1994 Tolerancje w budownictwie – Związki miedzy różnymi rodzajami odchyłek i   
    tolerancji stosowanymi w wymaganiach. 
    PN-ISO 8501-1,2:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych  
    produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
 

                  Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  
                  od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
                  Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
          treści. 
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1. Wstęp.  
 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania związane z wykonaniem robót, które  
  zostaną wykonane podczas realizacji zadania „Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w Kuślinie w  
  rejonie ulic Parkowej i Leśnej”. 

 
1.2.  Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 

 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych rozbiórką i  
  odtworzeniem nawierzchni drogowych. 

 
2. Materiały. 
 

 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania  
ogólne” 

 
 2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 

   Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót nawierzchniowych wg zasad niniejszej ST są między  
   innymi: 
   - beton asfalt grysowo-żwir warstw wiążąca, 
   - beton asfalt grysowo-żwir warstw ścieralna, 
   - betony zwykłe z kruszywa naturalnego, 
   - kostka bruk bet grub 8 cm, 
   - obrzeże trawnikowe 100x30x8 szare, 
   - piasek do nawierzchni drogowych, 
   - cement portlandzki zwykły 35, 
   - woda przemysłowa. 
 
   Wymagania dla materiałów do odbudowy nawierzchni. 
   Kruszywa łamane stabilizowane mechanicznie - powinny spełniać wymagania w zakresie uziarnienia, 
   które określa krzywa uziarnienia wg PN-B-06714-15  
  
   Składowanie materiałów 
   Przy składowaniu piasku i kruszyw do wykonania podbudowy dróg należy zachować następujące  
   warunki: składować je na równym wyczyszczonym podłożu, teren odwodnić, materiał zabezpieczyć  
   przed zanieczyszczeniem innymi materiałami sypkimi. 

 
3. Sprzęt.  
 
     3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
4. Transport. 
 
      4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
  
      4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

Transport powinien zapewniać: 
- stabilność pozycji załadowywanych materiałów, 
- zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem, 
- kontrolę załadunku i wyładunku, 
 

Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i 
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kołowym. 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

 
5. Wykonanie robót 
 
     5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
 

Nawierzchnie drogowe należy odtworzyć i przywróci ć do stanu pierwotnego. 
 

Wykonanie robót rozbiórkowych. 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
zgodnie z dokumentacją projektową, przedmiarem robót lub wskazanych przez Inżyniera. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, inżynier 
może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany 
odzysk materiałów. Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób 
określony w ST lub przez Inżyniera. Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny 
być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane przez Inżyniera. Elementy i materiały, które 
zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. Doły (wykopy) 
powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 
projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły w miejscach, gdzie nie 
przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do 
poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi normach. 

 
Warunki przyst ąpienia do robót. 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po 
wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

 
Wykonanie koryta. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych, niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy do-stosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone 
są roboty i do trudności jego odspojenia. Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie 
pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. 
Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania 
koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany 
w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
 
Profilowanie i zagęszczanie podłoża. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. Po 
oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem 
były, o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest 
spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym doprofilowania, Wykonawca 
powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera dowieźć dodatkowy grunt 
spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy l. Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt 
powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy l.  
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (I,) 
 

Strefa korpusu 
 
 

Minimalna wartość Is dla: 

Place i 
drogi 

Pozostałe 

Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1.00 0.98 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni 
podłoża 1.00 0,97 

 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Wilgotność gruntu podłoża podczas 
zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do+10%. 

 
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po 
wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu 
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przy-stąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
Przygotowanie podłoża. 
Warstwy odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki 
powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych, niż co 10 m. 
 
Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa. 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowana. W miejscach, w 
których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał 
o odpowiednich właściwościach. Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej, 
odcinającej lub mrozoochronnej należy przystąpić do jej zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju 
daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku 
należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w 
kierunku jej górnej krawędzi. Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału," aż do 
otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i 
odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia, wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-88/B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy 
określać zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę 
odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej 
próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2.3 Wilgotność kruszywa podczas 
zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do+10% jej wartości. W 
przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć 
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności 
optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
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Utrzymanie warstwy odsączającej. 
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w 
dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
 
Utrzymanie podbudowy zasadniczej. 
Podbudowę zasadniczą po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane 
w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
warstwy obciąża Wykonawcę robót.  
 
Układanie nawierzchni asfaltowej. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
W przypadku występowania większych nierówności podłoże należy wyrównać poprzez położenie 
warstwy wyrównawczej lub frezowanie. Przed ułożeniem nawierzchni asfaltowej podłoże należy skropić 
emulsją asfaltową. Układanie masy asfaltowej należy wykonać przy suchej pogodzie o temperaturze 
powietrza powyżej 10 st C. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od 
minimalnej temperatury określonej normą. 
Układarka musi pracować w sposób ciągły (przesuwać się z jednakową prędkością 2-4 m/min) przy 
stale wypełnionym pojemniku. Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie. Po 
wykonaniu dziennej działki złącze należy posmarować lepiszczem i zabezpieczyć przed zniszczeniem. 
Po ułożeniu wierzchniej warstwy asfaltu należy mieszankę zagęścić po przez walcowanie. Zagęszczenie 
nawierzchni mineralnej wykonać za pomocą walca drogowego. 
Nawierzchnie należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i w 
porozumieniu z Inżynierem Kontraktu. 

 
Zasady ustawiania krawężników. 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie" ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub 
zwiększone do 16 cm. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu  
krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 

 
Ustawienie krawężników na ławie betonowej. 
Ustawianie krawężników na lawie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

 
Wypełnianie spoin. 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości l cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, 
 piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2.  
Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników 
ustawionych na ławie betonowej. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć 
wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo- 

  piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad 
  szczeliną dylatacyjną ławy. 
 

Podsypka pod kostkę brukową. 
Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. Grubość 
podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna być 
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej 
na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
b) podsypce piaskowej oraz podbudowie. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
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1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. 
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być 
zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są 
przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze 
słomy, papą itp.). 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. 
Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w 
której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki można 
wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej 
niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 
mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń 
uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, 
szlifierkami z tarczą itp.). 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być 
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki 
uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do 
użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami 
wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego 
piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. 
 

6. Kontrola jako ści robót. 
 
    6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 

       Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 

Badania w czasie robót: 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy.  
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi specyfikacjami technicznymi.  
 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni.  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową oraz wymaganiami według punktu 5.2.  niniejszej specyfikacji technicznej:  
- sprawdzenie prawidłowości ubijania,  
- sprawdzenie niwelety pokryw włazów w studzienkach.  
 
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni. 
Nierówności podłużne.  
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Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie 
powinny przekraczać 0,8 cm.  
 
Spadki poprzeczne.  
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.  
 
Niweleta nawierzchni.  
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm.  

 
Szerokość nawierzchni.  
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 5 cm.  
 
Grubość podsypki.  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm.  
 
Niweleta pokryw włazów w studzienkach.  
Dopuszczalne odchylenie pomiędzy rzędną jezdni (chodnika) oraz rzędną pokrywy  włazu do studzienki 
nie może być większe, niż ± 1 cm.  
 
Częstotliwość pomiarów.  
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni powinna być dostosowana do 
powierzchni wykonanych robót. Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzone nie 
rzadziej niż 2 razy na 100 m2  nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszędzie tam gdzie poleci to Inżynier.  

 
7. Obmiar robót. 
 
    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

      Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”.  
 
    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 

Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaakceptowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

 
8. Odbiór robót. 
 
    8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
             Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami nadzoru, jeśli wszystkie 
pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. 

 
Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają:  
- przygotowanie podłoża i wykonanie podbudowy,  
- wykonanie podsypki,  
- ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki.  
 
Odbiór robót ulegających zakryciu powinien być dokonane w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  
Przy odbiorze należy sprawdzić:  
- zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej,  
- protokoły z przejęć części Robót i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,  
- aktualność dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia.  

 
9. Podstawa płatności. 
 
    9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 

Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
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10. Przepisy związane. 
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego.  
PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06250 Beton zwykły.  
PN-B-06712 Kruszywa mineralną do betonu zwykłego.  
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia grunt 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.  
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.  
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
BN-64/893 1-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża  
przez obciążenie płytą. 
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Żwir i 
mieszanka.  
PN-B-1 i 112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.  
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni 
drogowych. 
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni 
bitumicznych. 
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz. 
430).  
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 

    Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
              treści. 
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1. Wstęp.  
 
    1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
            Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru  

robót, które zostaną wykonane podczas  realizacji sieci kanalizacji sanitarnej dla zadania „Rozbudowa 
sieci kanalizacji sanitarnej w Kuślinie w rejonie ulic Parkowej i Leśnej”. 
 

    1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 

 
    1.3. Zakres robót objętych ST. 
              Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
              sieci kanalizacji sanitarnej wraz z robotami towarzyszącymi. 

 
Projektowany układ kanalizacji sanitarnej obejmuje budowę: 
  Zakres robót: 
 

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE   JEDN.   ILOŚĆ 
  1. Rury PVC-U kielichowe klasy S z litą ścianką SDR 34, SN 8, 

DN 250 x 7,3 mm 
    
     m 

 
374,0 

  2. Rury PVC-U kielichowe klasy S z litą ścianką SDR 34, SN 8, 
DN 200 x 5,9 mm 

      
     m 

 
243,5 

  3. Przyłącza kanalizacyjne - rury PVC-U kielichowe klasy S z litą 
ścianką SDR 34, SN 8, DN 160 x 4,7 mm 

 
     m 

 
112,0 

  4. Rura ciśnieniowa dwuwarstwowa PE  110 x 10,0mm, SDR 17      m 274,0 
 

L.P. WYSZCZEGÓLNIENIE ILOŚĆ 
  1. Przepompownia sieciowa PS.Ø1500 mm,  L= 5,16m 

-  wydajność Q = 8,0 l/s. 
    

1 
 
Ilość robót została szczegółowo określona w przedmiarach robót. 
 

    1.4. Określenia podstawowe. 
Sieć kanalizacyjna - układ połączonych przewodów kanalizacyjnych i obiektów inżynierskich, 
znajdujących się poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej licząc od strony budynku do 
oczyszczalni ścieków. 
 
Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki sile 
ciężkości. 
 
Przykanalik - przewód odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego wpustu 
ściekowego. 
 
Kineta - koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. 
 
Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego 
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
 
Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 
obsługi do komory roboczej. 
 
Płyta przykrycia studzienki lub komory  - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
 
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 
komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
 
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
 
Podłoże naturalne - podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu. 
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Podłoże naturalne z podsypką - podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z gruntu 
drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem podsypki wymaganej ze względu na 
materiał, z którego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi 
producenta tych rur. 
 
Podłoże wzmocnione - podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może polegać na 
wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji. 
 
Podsypka - materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypką. 
 
Obsypką - materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną, otaczający przewód 
kanalizacyjny. 
 
Zasypka wstępna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury. 
 
Zasypka główna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią zasypki wstępnej 
i terenem. 
 
Powierzchnia zwilżona - wewnętrzna powierzchnia przewodów i studzienek kanalizacyjnych objętych 
badaniem szczelności. 
 
Studzienka rewizyjna - studzienka włazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanałów. 
 
Studzienka inspekcyjna - studzienka niewłazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanałów z 
poziomu terenu. 
 
Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wód lub ścieków z przewodu kanalizacyjnego do gruntu. 
 
Infiltracja  - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. 
 

 Przepompownia ścieków – obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i pomocnicze 
 urządzenia techniczne, przeznaczona do przepompowywania ścieków z poziomu niższego na wyższy. 

 
2. Materiały. 
 
    2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania  
ogólne” 

 
    2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów i urządzeń. 

Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z robotami towarzyszącymi stosuje się następujące materiały: 
- rura kanalizacyjna z kształtkami PVC kl. S o litej ściance o średnicy 160x4,7 mm, 
- rura kanalizacyjna z kształtkami PVC kl. S o litej ściance o średnicy 200x5,9 mm, 
- rura kanalizacyjna z kształtkami PVC kl. S o litej ściance o średnicy 250x7,4 mm, 
- korek kanalizacyjny PVC o średnicy 160 mm, 
- rura ciśnieniowa PE dwuwarstwowa SDR17 o średnicy 110x10,0 mm, 
- kształtki PE, 
- przewiert sterowany - rura osłonowa ciśnieniowa, dwuwarstwowa PE, SDR17 o średnicy 250x14,8 mm,  
- studzienki z kręgów betonowych na prefabrykowanej części dolnej studni z kinetą i fundamencie 
betonowym z betonu C35/45, W10 o średnicy Ø1000 mm, 
- właz żeliwny kl. D 400 /40 T/ z pokrywą wypełnioną betonem do wys. min. 14 cm z wkładką gumową, 
- studzienka rozprężna samoczyszcząca z okrągłym dnem i deflektorem płytowym z tworzywa sztucznego  
o średnicy 1000 mm, 
- studzienki z tworzywa sztucznego o średnicy 425 mm z pokrywą żeliwną typu ciężkiego i pierścieniem  
odciążającym, głębokości do 2 m, 
- zasuwa nożowa międzykołnierzowa z niewznoszącym się wrzecionem o średnicy 250 mm; maksymalne  
ciśnienie robocze: 10 bar z obudową na rurociągu PVC do zabudowy w gruncie, 
- biofiltr/neutralizator odorów podwłazowy, przepływ powietrza grawitacyjny, średnica włazu DN600,  
wariant wypełnienia 10: czas pracy do 4 lat, 
- przepompownia sieciowa PS DN 1500 mm, L = 5,16m, wydajność Q=8,0 l/s, wraz z automatyką. 
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Składowanie rur i kształtek z tworzyw sztucznych. 
Rury kanalizacyjne z PVC do fi 630 mm są dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach, aby 
zapewnić odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowania. Rury są dostarczane  fabryki  
wraz z gumowymi pierścieniami uszczelniającymi (uszczelkami), które nie są wstępnie smarowane.  
Rury powinny być składowane tak długo jak to możliwe w oryginalnym opakowaniu.  
Rury powinny być podparte na całej długości. Wysokość podkładów winna uwzględniać maksymalną 
średnicę kielicha. Załadunek i rozładunek rur powinien być prowadzony ze szczególną uwagą. 
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu. 
Wiązki rur lub rury luzem należy przechowywać na stabilnym podłożu. Przy układaniu wiązek w sterty,  
ramy wiązki wyższej powinny spoczywać na ramach wiązki niższej. Gdy rury są składowane luzem, 
należy zastosować boczne wsporniki i podkłady. Warstwy rur należy układać naprzemiennie. Kielichy  
rur winny być wysunięte tak, aby końce rur w wyższej warstwie nie spoczywały na kielichach warstwy  
niższej. Rury o mniejszych średnicach można przenosić bez użycia sprzętu.  
Niedopuszczalne jest ciągniecie rury po ziemi. Należy chronić rurę przed kontaktem z ostrymi  
krawędziami. Rury o mniejszych średnicach można wkładać do wykopu bez pomocy sprzętu  
pomocniczego. W przypadku rur o większych średnicach może być konieczne użycie pasów (lin). 
W przypadku bardzo dużych średnic zalecane jest użycie dźwigu. Rura winna być zawieszona na 
elastycznych zawiesiach i trawersie. 
 

Składowanie studzienek prefabrykowanych i elementów betonowych. 
Elementy prefabrykowane należy składować a placu składowym o wyrównanej i odwodnionej 
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w stosach o wysokości do 1,80 m.  
Stosy powinny być zabezpieczone przed wywróceniem. 

 
3. Sprzęt.  
 
    3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 

    3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu. 
Roboty związane z wykonaniem układów technologicznych będą wykonywane ręcznie oraz przy pomocy 
wymienionych urządzeń i narzędzi do prac instalacyjnych. 
Stosowany sprzęt będzie zgodny ze specyfikacją i wykazem sprzętu ujętym w kosztorysie inwestorskim 
lub inny, jeżeli zostanie zatwierdzony przez Inżyniera. 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier. 

 
4. Transport. 
 
    4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
  Ogólne zasady transportu są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
    4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu. 

Transport powinien zapewniać: 
- stabilność pozycji załadowywanych materiałów, 
- zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem, 
- kontrolę załadunku i wyładunku, 
Rury należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie 
ruchu pojazdów. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym 
transporcie drogowym i kołowym. 
Rury PE, PVC zarówno w odcinkach prostych, jaki i zwojach nie mogą być rzucane i przeciągane po 
podłożu, lecz muszą być przenoszone. 
Elementy takie jak studzienki, przepompownie, uzbrojenie sieci należy przewozić w pozycji ich 
wbudowania. Podczas transportu muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia się. 
Powierzchnie pojazdów przewożących studzienki muszą być równe i pozbawione ostrych lub wystających 
krawędzi. 

 
5. Wykonanie robót 
 
    5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
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    5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót. 
Po wykonaniu wykopów i podłoża można przystąpić do wykonywania robót montażowych sieci 
kanalizacyjnych. 
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasad budowy kanału 
od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku.  
Spadki i głębokości posadowienia powinny być zgodne z dokumentacja projektową. 
 

 Ogólne warunki układania przewodów: 
 Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. 

Do budowy kanałów w wykopie otwartym można przystąpić po częściowym odbiorze technicznym  
wykopu i podłoża na odcinku co najmniej 30 m. 
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z dokumentacja projektową i ST. 
Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z  
ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Do wykopu należy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur 
do wykopu. Rury należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. 
Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej 
długości, na co najmniej ¼ obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza się pod złączami kielichowymi 
wykonanie odpowiednich gniazd w celu umożliwienia właściwego uszczelnienia złączy. 
Poszczególne rury należy unieruchomić (poprzez obsypanie ziemią po środku długości rury) i mocno 
podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury (oś i spadek) za pomocą ław celowniczych, ławy 
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. 
Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ±20 mm dla rur PVC. 
Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać ±1cm. 
Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu 
zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem woda gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu 
odpowiednio dopasowana pokrywą. 
Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do takiej 
wysokości, aby znajdujący się na nim grunt uniemożliwił spłyniecie ich po ewentualnym zalaniu. 

 
Montaż kanałów z rur PVC i PE. 
Rury z PVC można układać przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy układaniu pojedynczych 
rur na dnie wykopu, z uprzednia przygotowanym podłożem należy: 
- wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 
- wykonać złącza, przy czym rura kielichowa winna być uprzednia obsypana warstwą ochronną. 
Rury z PVC należy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie 
wyprofilowanym pierścieniem gumowym.  
W celu prawidłowego przeprowadzenia montażu przewodu należy właściwie przygotować rury z PVC, 
wykonując odpowiednia wszystkie czynności przygotowawcze takie jak: przycinanie rur oraz ukosowanie 
bosych końców rur i ich oznaczenie. 
Prze wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose końce rury pod kątem 

 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny być takie, aby powierzchnia połowy grubości ścianki rury była 
nadal prostopadła do osi rury. Na bosym końcu rury należy przy połączeniu kielichowym wciskowym 
zaznaczyć głębokość złącza.  
Złącza kielichowe wciskane należy wykonać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie 
wyprofilowana pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy zukosowany koniec rury do 
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego kielicha rury przy 
średnicach powyżej 90 mm używać należy wciskarek. 
Potwierdzeniem prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha 
granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. 
 
Ważne przy łączeniu rur kanalizacyjnych PVC: 
- Ustaw współosiowo łączone elementy. 
- Posmaruj uszczelkę smarem silikonowym, aby ułatwić montaż. 
- Włóż koniec bosy do kielicha - łączenie jest zakończone. 
- Ukosowanie jest zalecane. Jeżeli przyciąłeś rurę to usuń zadziory za pomocą noża lub pilnika. 
- Zabezpiecz rurę używając poprzecznie ustawionej deski, jeżeli używasz dźwigni do wykonania łączenia. 
-  Nigdy nie używaj łyżki koparki do wciskania rury w kielich, a jedynie jako punktu podparcia dla  
lewarka (dotyczy dużych średnic). 

 



 

57 
Rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej w Kuślinie w rejonie ulic Parkowej i Leśnej 

  

Przewody z rur PE montować w temperaturze otoczenia od 0o C do 30oC, jednakże z uwagi na 
zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach, zaleca się wykonywać połączenia w 
temperaturze nie niższej niż + 5oC. 
Rurociągi PE powinny być łączone poprzez zgrzewanie doczołowe.  
Rury z PE montować i zgrzewać zgodnie z instrukcją producenta. 
 
Montaż studzienek rewizyjnych z kręgów betonowych. 
Studzienki kanalizacyjne o średnicy 1,0 m należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i 
wymaganiami normy PN-B 10729:1999. 
Do budowy studzienek należy stosować kręgi żelbetowe z betonu C35/45 o nasiąkliwości 5% i  
wodoszczelności W10.  
Komin włazowy należy zakończyć kręgiem konicznym  asymetrycznym a jako zwieńczenie  
projektowanych studzienek kanalizacyjnych przewidziano zamykane włazy żeliwne klasy D-400 osadzone  
na pierścieniach odciążających zgodnie z PN-EN 1242000.  
Elementy prefabrykowane, zależnie od ciężaru, można układać ręcznie lub przy użyciu lekkiego sprzętu 
montażowego. Przy montażu elementów należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienia kręgów i płyt, 
wykorzystując oznaczenia montażowe (linie) znajdujące się na wyżej wymienionych elementach. 
Studzienki należy wykonać równolegle z budową kanałów sanitarnych. 
Przy zagłębieniu mniejszym niż 3 m studzienka na całej wysokości powinna mieć średnice komory 
roboczej. Komora robocza powinna mieć wysokości minimum 2,0 m.  
W przypadku studzienek płytkich, (kiedy głębokość ułożenia oraz warunki ukształtowania terenu nie 
pozwalają zapewnić odpowiedniej wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniej niż 2,0 m. 
Przejście rur PVC przez ścianę komory należy wykonać poprzez tuleje PVC. W części monolitycznej 
należy pozostawić otwory na wprowadzenie kanałów. Nad otworem powinno pozostać nadproże o min. 
Wysokość 0,15-0,20 m. Wszystkie styki kręgów musza być zatarte na gładko z obu stron zaprawą 
cementową marki „80”. Włączenie projektowanych kanałów do istniejących studzienek kanalizacyjnych w  
przypadku, gdy różnica rzędnych dna kanału dopływowego i odpływowego przekracza 0,50 należy 
dokonać poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki, z zastosowaniem 
elementów (kształtek) PVC. Na spadzie wykonać obudowę z betonu B-25. 
Komin włazowy powinien być wykonany w studzienkach o głębokości przekraczającej 3,0 m z kręgów 
betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m. Posadowieni komina należy wykonać na płycie 
żelbetowej przejściowej w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała się nad spocznikiem o 
największej powierzchni. Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas 
bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z 
przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia 
kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku 
kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego 
wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mieć spadek, co najmniej 3‰ w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w pasach drogowych lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne 
powinny mieć właz typu ciężkiego. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach 
górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu. W ścianie 
komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch 
rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
Ustawić położenie wierzchu włazu lub wpustu odpowiednio do rzędnej terenu.  
 
Połączenia zgrzewane. 
Rury z PE, podobnie jak rury z PVC mogą być łączone, również z elementami wykonanymi z innych 
materiałów. Możliwe jest łączenie rur z PE z elementami wykonanych z takich materiałów jak np.: żeliwo, 
stal, PVC.  
Podstawowe stosowane sposoby połączeń rur PE i PP wymieniono poniżej: 
- zgrzewanie doczołowe, 
- zgrzewanie z zastosowaniem złącz elektrooporowych. 
Ponadto są stosowane również połączenia (szczególnie dla mniejszych średnic):  
- na złączki zaciskowe, 
- kołnierzowe (z wykorzystaniem tulei kołnierzowych), 
- zgrzewane mufowe, 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność przy ciśnieniu 
roboczym oraz próbnym. Szczegółowe warunki montażu różnych rodzajów złącz są podawane przez  
producentów wyrobów z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu połączeń, należy przestrzegać 
zalecanych przez nich wymagań i wskazówek. Ponadto, należy uwzględnić uwagi i wymagania podane 
niżej. 
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W praktyce najczęściej stosuje się połączenia zgrzewane czołowo i w ostatnich latach również zgrzewane 
z zastosowaniem złącz elektrooporowych. Zgrzewanie jest procesem, w trakcie, którego materiał dwu 
łączonych powierzchni rur powinien przenikać się pod wpływem wysokiej temperatury i docisku, tworząc 
jednolitą strukturę w miejscu połączenia. Ten sposób jest stosowany do łączenia prostych odcinków rur i 
odcinków rur z kształtkami umożliwiającymi połączenia kołnierzowe. Przeprowadzenie zgrzewania 
wymaga spełnienia szeregu warunków i zachowania właściwych parametrów procesu zalecanych przez 
danego producenta rur. Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się przede wszystkim, aby: 
- zgrzewane rury miały tę samą średnicę i te same grubości ścianek, 
- rury były ustawione współosiowo, 
- końcówki łączonych rur były dokładnie wyrównane tuż przed zgrzewaniem, 
- temperatura w czasie zgrzewania końców rur zawierała się w granicach 210-220°C (PE), 
- czas usunięcia płyty grzejnej przed dociskiem końcówek rury był możliwie krótki ze względu na dużą 
wrażliwość na utlenianie (PE), 
- siła docisku w czasie dogrzewania była bliska zeru, 
- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymywane na stałym poziomie a w 
szczególności w temperaturze powyżej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym, 
chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przyśpieszania. 
Inne parametry zgrzewania takie jak: 
- siła docisku przy rozgrzewaniu i właściwym zgrzewaniu powierzchni, 
- czas rozgrzewania, 
- czas dogrzewania, 
- czas zgrzewania i chłodzenia, 
powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowaniu urządzenia zgrzewającego należy skontrolować 
miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu (szerokości i grubości) i 
oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń 
podanych przez danego producenta. Przy zgrzewaniu przy użyciu złącz elektrooporowych należy  
przestrzegać, aby powierzchnie łączone powinny być gładkie i czyste (zeskrobana warstwa tlenku) a 
kształtki z przewodem grzejnym powinny być zapakowane aż do chwili ich użycia. 
 
Montaż przepompowni ścieków.  
Przepompownia ścieków PS. 

Zaprojektowano 2 pompy zatapialne przeznaczone do tłoczenia nieoczyszczonych ścieków surowych o 
jednostkowej wydajności zapewniającej pokrycie ww. potrzeb przy pracy w układzie 1 + 1 (rezerwa 
awaryjna 100%).               
 
Parametry dobranych pomp: 
Wydajność max - 1 pompa  9,10  l/s 
Wydajność max - 2 pompy 10,37  l/s 
Całkowita wysokość podnoszenia - 1 pompa 10,30 m 
Całkowita wysokość podnoszenia - 2 pompy 11,70 m 
Prędkość przepływu V 1,10 m/s 
Typ wirnika super vortex 
Króciec ssawny 80 mm 
Króciec tłoczny 80 mm 
Ciśnienie PN 10 
Moc wejściowa P1 2,9 kW 
Nominalna moc  silnika  P2            2,2 kW 
Prędkość nominalna                       1445  obr./min 
Średnica rurociągu tłocznego DN=110x6,6mm R. PE 

SDR 17 

Przepompownia sieciowa PS. wyposażona zostanie w następujące elementy: 

- zbiornik pompowni wykonany z polimerobetonu, o średnicy Ø 1500 mm z elementami montażowymi, 
króćcami wlotowym i wylotowym, oraz kominkami wentylacyjnymi, dostarczony na plac budowy.   

- stopy sprzęgające – 2 szt. 
- górne uchwyty prowadnic – 2 szt. 
- orurowanie wykonane ze stali nierdzewnej DN 80 - 2 kpl. 
- zawory zwrotne kulowe DN = 80 mm – 2 szt. 
- zasuwy odcinające DN = 80 mm - 2 szt. 
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- wyłączniki pływakowe – 2 szt. 
- łącznik kompensacyjny kołnierzowy – 2 szt.  
- prowadnice pomp ze stali nierdzewnej – 4 szt. 
- właz do zbiornika ze stali nierdzewnej – 1 szt. 
- kominki wentylacyjne  ze stali nierdzewnej - 2 szt. 
- drabinka złazowa ze stali nierdzewnej  
- pomost serwisowy ze stali nierdzewnej – 1 szt. 
- nasada płucząca – 1 szt. 
- deflektor tłumiący ze stali nierdzewnej – 1 szt. 
- łańcuch do pompy wraz z szeklami ze stali nierdzewnej – 2 szt. 
- sonda hydrostatyczna – 1 szt. 
- szafka zasilająco – sterująca dla pomp, do zabudowy zewnętrznej z sygnalizacją świetlno –  
dźwiękową i modemem GPRS – 1 szt. 

 
Jako rezerwowe źródło zasilania przyjęto podłączenie ze stacjonarnego agregatu prądotwórczego, 
sterowanego pływakami z poziomu „awaryjnego” – włącz agregat i poziomu „minimalnego” – wyłącz 
agregat. Takie rozwiązanie zapewni optymalną pracę agregatu prądotwórczego, wyłącznie w czasie 
pompowania ścieków. Przewidzieć oświetlenie terenu przepompowni z czujnikiem ruchu. 
Na dopływie ścieków do przepompowni zamontować należy zasuwę odcinającą nożową, 
uniemożliwiające dopływ ścieków w przypadku awarii lub prac konserwatorskich (patrz plan 
zagospodarowania terenu i profile kanalizacyjne). 

Uwaga: Należy zastosować w przepompowni pompy o najwyższej sprawności technicznej.  
 

Opis technologiczny  przepompowni  ścieków. 
W przyjętym rozwiązaniu sieci kanalizacyjnej, zaprojektowano przepompownię sieciową PS. 
umożliwiającą odbiór ścieków z zabudowań położonych w znacznej odległości od istniejącej sieci 
grawitacyjnej w Kuślinie. 
Zbiornik przepompowni zostanie wykonany z polimerobetonu o średnicy wewnętrznej  Ø1500m z  
elementem dennym monolitycznym oraz płytą stropową prefabrykowaną,  montowany w umocnionym 
wykopie na płycie fundamentowej (szczegóły patrz część konstrukcyjna). W dnie komory przewiduje się 
wykonanie skosów przeciwdziałających sedymentacji. W ścianie zbiornika przepompowni wykonane 
zostaną przejścia szczelne, odpowiednie dla średnic orurowania zbiornika oraz rodzaju materiału króćców 
wlotowych i króćców tłocznych oraz rur wentylacyjnych.  
Osadzenie włazu, wszystkich przejść szczelnych powinno być wykonane przez producenta zbiornika 
przepompowni na etapie jego produkcji.  
Zaprojektowana przepompownia jest obiektem podziemnym pracującym w technologii bezskratkowej 
dzięki zastosowaniu pomp zatapialnych z wirnikami zapewniającymi swobodny przelot, co całkowicie 
eliminuje konieczność usuwania skratek. Mając powyższe na uwadze można stwierdzić, że 
przepompownia nie będzie powodować uciążliwości dla otoczenia. Uciążliwość spowodowana pracą 
przepompowni ograniczać się będzie do własnej działki.                                                                   
Projektowana przepompownia nie zalicza się do obiektów wymagających stworzenia obszaru 
ograniczonego użytkowania (strefy ochrony sanitarnej).                                                                         
Układ pompowy przepompowni zapewnia możliwość przerzutu 100% ilości dopływających ścieków w 
przypadku awarii jednej z dwóch pomp.                                                                                                     
Praca przepompowni będzie całkowicie zautomatyzowana, ograniczenie skutków ewentualnych awarii do 
minimum zapewni projektowany system sygnalizacji i monitoringu z przekazem stanów pracy i awarii do 
operatora sieci. Jako rezerwowe źródło zasilania elektroenergetycznego przewidziano użycie w razie 
potrzeby agregatu prądotwórczego.  Właz do zbiornika musi być wykonany z materiałów odpornych na 
korozję w agresywnym środowisku - stal kwasoodporna, zabezpieczone zamkiem przed otwarciem przez 
osoby niepowołane.                                                                                                                                    
Wymiar włazu i jego lokalizacja na płycie obudowy muszą umożliwiać swobodny montaż i demontaż 
pomp. Właz należy wyposażyć w blokadę uniemożliwiającą samoczynne jego zamknięcie w trakcie 
obsługi pompowni. Wewnątrz zbiornika wbudowana jest specjalna stopa sprzęgająca połączona z 
przewodem tłocznym, a na nim są zainstalowane zawory odcinające i zwrotne. W stopie sprzęgającej 
zamocowane są rurowe prowadnice biegnące do pokrywy włazu. Służą one do wprowadzenia pompy do 
zbiornika bez konieczności wchodzenia do wewnątrz. Po tych samych prowadnicach jest wprowadzana 
pompa np. w celu konserwacji. Połączenie pompy z rurociągiem tłocznym następuje samoczynnie. 
Wewnątrz zbiornika przewidziano zamontowanie pomostu do obsługi i drabinki. W górnej pokrywie 
przepompowni zamocowany jest właz, rury wentylacyjne i szafka rozruchowa do sterowania pracą pomp. 
Pompy są sterowane automatycznie za pomocą wyłączników pływakowych. Standardowo każda 
przepompownia wyposażone będzie w dwie pompy pracujące naprzemiennie – jedna pompa pracuje a 
druga w tym czasie jest schładzana.                                                                                                               
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W wypadku awarii jednej pompy, druga pompa automatycznie przejmuje jej zadanie. Wszystkie pompy 
posiadają zaczep prowadzący oraz nierdzewny łańcuch do opuszczania i podnoszenia pomp. Do kolan 
sprzęgających zapewniających automatyczne połączenie pompy z pionem tłocznym są mocowane  
prowadnice rurowe oraz armatura hydrauliczna.                                                                                           
W celu demontażu pomp, zastosowano stacjonarne urządzenie dźwigowe (żurawik) o udźwigu do 150 kg, 
wykonany ze stali nierdzewnej.                                                                                                                        
Piony tłoczne posiadają zabudowane zawory zwrotne kulowe, zasuwy kołnierzowe, a wszystkie złącza są 
ze stali kwasoodpornej. Piony tłoczne podłączone są do kolektora wylotowego o specjalnej oryginalnej 
konstrukcji z łukowymi odgałęzieniami i zwiększonym przekroju wylotu, co zapewnia płynność 
przepływu medium i redukuje straty hydrauliczne.                                                                             
Przepompownie posiadać będą wentylację grawitacyjną. Z dwóch kominków wentylacyjnych 
usytuowanych na pokrywie górnej, jeden posiada końcówkę, na której osadzona jest rura schodząca do 
poziomu ~300 mm powyżej poziomu alarmowego. Zapewniony jest więc grawitacyjny obieg powietrza i 
wietrzenie przepompowni.                                                                                                                              
W procesie przepompowywania ścieków należy spodziewać się uwalniania gazowych produktów 
tlenowego i beztlenowego rozkładu substancji organicznej zawartej w ściekach. Biorąc pod uwagę, że 
przepompownia jest obiektem zamkniętym można przyjąć, że oddziaływanie ewentualnych przykrych 
zapachów będzie minimalne na granicy wydzielonej działki przy pompowni.                                
Przepompownia wyposażona będzie w pomost zabudowany między pionami tłocznymi ułatwiający 
wykonywanie czynności obsługowych. Zejście na pomost umożliwia drabina a przejście przez luk 
montażowy ułatwiają poręcze usytuowane na pokrywie górnej. Pomost nie stanowi przeszkody przy 
opuszczaniu pomp.                                                                                                                                        
Na dopływie ścieków do przepompowni zamontować należy zasuwę odcinającą nożową, 
uniemożliwiającą dopływ ścieków w przypadku awarii lub prac konserwatorskich. Zastosować należy 
zasuwę nożową międzykołnierzową.  

 
Wszelkie prace konserwacyjno-przeglądowe w obrębie przepompowni winny być wykonywane przez 2 
osoby mające odpowiednie przeszkolenie w zakresie prac oraz umiejące udzielić pierwszej pomocy. 
Zejście do szybu przepompowni możliwe jest wyłącznie po dokładnym przewietrzeniu poprzez otwarcie 
włazu na okres 30 min. Pracownik wchodzący do szybu przepompowni winien posiadać na sobie szelki 
ratownicze, a linka bezpieczeństwa poprzez właz wprowadzona na zewnątrz. Drugi pracownik 
asekurujący pracującego wewnątrz, powinien być z nim w stałym kontakcie słownym. 
Wykonane prace konserwacyjno-przeglądowe winny być odnotowane w książce pracy pompowni.  
Uwaga: Przed zamówieniem przepompowni należy wykonać sprawdzające pomiary geodezyjne 
terenu w miejscu zabudowy oraz sprawdzić rzędne rzeczywiste wykonanego kanału dopływowego.  
Zbiornik przepompowni z wyposażeniem (pompy, rurociągi i armatura, elementy wentylacji, 
pomosty, drabiny, instalacje wewnętrzne) wraz z podłączeniem zasilania i sterowania powinien 
stanowić kompletny element dostawy producenta takich urządzeń. W zakres dostawy powinien 
również wchodzić transport, montaż i rozruch całego obiektu. 
 
Montaż armatury.  
Armaturę w instalacjach technologicznych należy montować w miejscach dostępnych, umożliwiających 
personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację (powinien być zapewniony swobodny dostęp do 
pokręteł i dźwigni). 
Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urządzenia 
sprężonego powietrza, tlenu itp.) również tłuszcz, zastosowany jako przejściowa ochrona antykorozyjna. 
Należy usunąć z armatury zaślepienia. Po oczyszczeniu należy sprawdzić, czy wrzeciono jest proste, 
korpus nieuszkodzony, a pokrętło daje się lekko obracać. 
Armaturę o masie przekraczającej 30 kg niezależnie od średnicy przewodu należy ustawiać na 
odpowiednich trwałych podparciach, nie pozwalających na przeciążenie przewodów. 
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by 
wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu. 
Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z kierunkiem ruchu 
czynnika w przewodzie. 
 
Montaż urządzeń. 

Urządzenia montować zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompownie, 
zbiorniki, silniki elektryczne powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, 
podającą: nazwę producenta, charakterystykę techniczną urządzenia, datę produkcji i numer kolejny 
wyrobu, brak kontroli technicznej. Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna 
odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura 
pomiarowa powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. 
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Montaż pomp. 

Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW mogą być montowane bezpośrednio na rurociągu.  
Pompy z silnikiem o mocy od 0,4 do 2,2 kW mogą być montowane bezpośrednio na rurociągu, ale 
rurociąg przed i za pompą należy trwale umocować wzdłuż całego obwodu rury do podpory osadzonej w 
ścianie, stropie albo posadzce.  
Pompy z silnikami o większej mocy należy montować na fundamentach lub wspornikach z przekładką 
tłumiącą drgania, zgodnie z dokumentacją techniczną i wymaganiami producenta. Montując w instalacji 
pompę na fundamencie należy zwrócić uwagę na to, że armaturę i rurociągi łączy się z pompą nigdy 
odwrotnie.  
Przy połączeniach gwintowanych należy użyć śrubunku umożliwiającego wymianę pompy. Przy montażu 
pomp należy przestrzegać następujących zasad: 
- pompy bezdławicowe montować w takt sposób, aby oś wirnika była w położeniu poziomym pompy 
obiegowe nie powinny być zlokalizowane w najniższych punktach instalacji; 
- silniki pomp nie mogą się znajdować poniżej pomp; 
- skrzynki zaciskowe silników należy zlokalizować tak, aby ograniczyć możliwość przenikania do nich 
wody z nieszczelnych połączeń instalacji znajdujących się nad pompami przewody elektryczne 
dochodzące do skrzynek zaciskowych należy prowadzić tak, aby woda ewentualnie wkraplająca się na 
przewodzie nie mogła wpływać przez nieszczelne dławiki do skrzynek zaciskowych. 
Przed uruchomieniem pomp instalację należy napełnić wodą i odpowietrzyć.  
Uruchomienie pompy musi odbywać się przy całkowicie otwartym zaworze na króćcu ssącym. Dla 
zmniejszenia prądu rozruchowego zaleca się dokonywać rozruchu przy zamkniętym zaworze tłocznym. 
Silniki pomp muszą być zabezpieczone wyłącznikami ochronnymi lub wyzwalaczami termicznymi. 
Wszystkie elementy regulacyjne (dławiące natężenie przepływu) wbudowane na instalacje, w których 
pracują pompy, powinny znajdować się na rurociągu tłocznym pompy. 
Po zamontowaniu należy pompy sprawdzić, zwracając szczególną uwagę na szczelność połączeń pompy z 
armaturą, sprawność armatury pomiarowej i regulacyjnej, głośność i drgania towarzyszące pracy pompy, 
temperaturę pracy silnika pompy. 
 
Wykonanie  przecisków  lub  przewiertów. 
Przejście pod drogą o nawierzchni utwardzonej, w miejscu określonym w opracowaniu,  wykonać  
przeciskiem lub przewiertem w rurze ochronnej.  
Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej z zastosowaniem opasek dystansowych (płóz  
ślizgowych typu B ), rozmieszczonych co 1,0 m. Końcówki rury ochronnej (uszczelnić) pianką  
poliuretanową i zabezpieczyć manszetami typu „N” z opaskami  zaciskowymi ze stali nierdzewnej.  
Odcinek rury przeznaczony do ułożenia w rurze ochronnej należy poddać próbie na szczelność złączy na  
powierzchni terenu przed wprowadzeniem jej do osłony. 
Komory startowa i odbiorcza o wymiarach dostosowanych do możliwości terenowych,  umocnić 
szalunkami pionowymi przed osuwaniem.  

 
Oznakowanie uzbrojenia. 
Wszystkie elementy uzbrojenia należy oznakować trwale oznakować przy pomocy tablic informacyjnych 
wykonanych wg normy PN-70/N-01270.08, umieszczonych na ścianach lub słupkach betonowych. 

 
Oznaczenie rurociągów. 
Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inżyniera, taśmy markujące powinny być położone na 
wierzchu osypki żwirowej lub wybranego materiału wypełniającego, od 500 do 600 mm ponad górną 
powierzchnią rury z tekstem do góry. Połączenia taśmy powinny być w sposób trwały złączone z zakładką 
1 metra.  

 
Miejsca kolizji i skrzy żowań. 
Należy zachować normatywne odległości od istniejących sieci przy prowadzeniu równoległym 
przewodów i skrzyżowaniach. 
Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzić pod nadzorem właścicieli tych sieci. 
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociągi podziemne, krzyżujące się lub 
równoległe do wykopu powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejące wodociągi, kable, 
gazociągi podwieszać do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie 
prowadzenia robót. Po wykonaniu skrzyżowań przestrzeń pomiędzy kanałem a uzbrojeniem istniejącym 
wypełnić mieszanką żwirowo-piaskową.  
W przypadku skrzyżowania z rurociągami gazowymi należy stosować normę PN-91/M-34501. Ponadto 
należy stosować się do warunków zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 
139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001. 
W przypadku skrzyżowania z kablami elektroenergetycznymi należy stosować normę  
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PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosować na kablach dzielone rury osłonowe, dwudzielne, z 
dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczające należy wykonać po wyłączeniu kabli 
spod napięcia i pod nadzorem ich właścicieli. 
W przypadku skrzyżowania z kablami telekomunikacyjnymi należy stosować normę ZN-96 TPSA-004. 

 
Próby szczelności kanałów i rur.  
Badanie szczelności należy wykonać zgodnie z PN-EN 1610:2002. 
 
Próba na eksfiltrację wody z przewodu. 
Próbę ciśnienia wykonać wg PN-EN 1610 metodą „W”. Próbę wykonać na odcinkach pomiędzy 
studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem próby należy zastabilizować przewody tj. wykonać 
obsypkę i częściowo przykryć (min 20 cm ponad wierzch rury). Złącza na rurach, jak i na połączeniach ze 
studzienkami lub przyłączami pozostawić niezasypane. Ponadto należy zabezpieczyć wszystkie otwory 
podparciem i zakorkować. Pozostawić tylko najwyższy punkt kanału (odpowietrzenie). 
Celem przeprowadzenia próby należy: 
- zamknąć kanały przy pomocy specjalnie wyposażonych w króćce z zaworami korków mechanicznych 
lub worków pneumatycznych, 
- przewód napełniać wodą grawitacyjnie, ze studzienki od dołu kanału do poziomu terenu ale tak by 
wartość ciśnienia mierzona w koronie rury zawierała się w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,  
- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawić napełniony przez 1h na czas stabilizacji, 
- czas próby powinien wynosić 30 min z tolerancją +/- 1 min, 
- poprzez uzupełnianie poziomu wody, ciśnienie powinno być utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku 
do wartości próbnej,  
Dla zadanego w podanym wyżej zakresie ciśnienia próbnego należy mierzyć i zapisywać dodaną ilość 
wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli, 
Warunki próby są spełnione wtedy, gdy dodana ilość wody nie przekracza podanych niżej ilości:  
- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanałów, 
- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanałów włącznie ze studniami kanalizacyjnymi, 
- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komór kontrolnych. 
Po wykonaniu prób złącza zabezpieczyć odpowiednią obsypką piaskową. 
Dopuszcza się wykonanie próby ciśnienia metodą „L” wg PN-EN 1610:2002. 
 
Próba na infiltracj ę 
Przeprowadzona wcześniej próba na eksfiltrację wody z przewodu jest gwarancją szczelności i świadczy o 
zabezpieczeniu przed infiltracją. 
Próbę należy wykonać tylko w przypadku stwierdzenia obecności wody gruntowej powyżej posadowienia 
dna kanału. Próbę wykonać na całkowicie wykonanej sieci, przyjmując dopuszczalną ilość wody z 
infiltracji zgodnie z PN-B-10735. 
 
Próba ciśnienia rur PE. 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próbę 
szczelności. Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu, ale na 
żądanie inwestora lub użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 
Sposób przeprowadzenia i pełen zakres wymagań związanych z próbami szczelności są podane w normie 
PN-B 10725:1997. 

 
6. Kontrola jakości robót. 
 
   6.1. Ogólne zasady kontroli jakości. 

      Ogólne zasady kontroli jakości zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
   6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości. 

Kontrola wykonania rurociągu kanalizacyjnego, rurociągu tłocznego, posadowienia przepompowni itp. 
polega na sprawdzeniu zgodności budowy z projektem. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca 
powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca 
przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera 
o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji 
odbioru przez Inżyniera Kontraktu i Użytkownika. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi Deklaracje Zgodności z Normą oraz na życzenie wszystkie badania 
jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiały potwierdzające, że materiały 
spełniają warunki techniczne wymagane przez normę PN EN 295. Wykonawca na wniosek Inżyniera 
Kontraktu przedstawi Deklarację Zgodności z normą PN-EN/295 dostarczone przez producenta. Inżynier 
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Kontraktu może dokonać wizytacji laboratorium w zakładzie produkcyjnym celem weryfikacji 
przedstawionych mu badań na zgodność z PN/EN-295. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakości dały wyniki 
pozytywne. 

 
Ponadto kontroli podlegają: 
- szerokość i głębokość wykopu (odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi 
wykopu nie powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe 
niż 0,1 m), 
- badanie wykonania podłoża (odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ±5 cm), 
- rzędne założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z 
dokładnością do 1 cm, 
- odwodnienie wykopu, 
- szalowanie wykopu, 
- zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą, 
- wykonanie niezbędnych zejść do wykopów o głębokości większej niż 1 m, w odległości nie większej niż 
20 m, 
- zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego, 
- odległość od budowli sąsiadującej, 
- zabezpieczenie innych przewodów w wykopie, 
- rodzaj rur, kształtek i wyposażenia oraz zgodność materiałów z wymaganiami norm, składowanie rur, 
kształtek i wyposażenia. 
 

7. Obmiar robót. 
 
   7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

     Ogólne zasady obmiaru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”.  
 
   7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót. 
            Obmiar robót określać będzie faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacja projektową i  
             ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

      
8. Odbiór robót. 
 
   8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
            Ogólne zasady odbioru robót zawarte są w ST „Wymagania ogólne”. 
 
   8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
            Odbiór techniczny częściowy. 
            Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 
             - zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją geodezyjna.  
            Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać ± 2 cm.  
            Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno  
            przekraczać ± l cm, rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 
             - zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podłoża  
             naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub inspektorem nadzoru, 
             - zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie z dokumentacją, 
             - zbadaniu gruntu użytego do podsypki i obsypki kanału, który powinien być drobny i średnioziarnisty, bez  
             grud i kamieni, 
             - zbadaniu stopnia zagęszczenia zasypki i obsypki (wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w  
             trzech miejscach na długości 100 m powinien być zgodny z projektem), 
             - zbadaniu szczelności przewodu. 
             Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokółem próby szczelności  
             przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację szkicową) oraz certyfikatami i  
             deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek,  
             studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń studzienek kanalizacyjnych jest przedłożony podczas spisywania  
             protokołu odbioru technicznego - częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o możliwości  
             zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci. 
             Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego  
             częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy  
             odbiorze technicznym - częściowym przewodu , zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, 
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             zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację przewodu, 
             przygotować dokumentację powykonawczą. 

  
             Odbiór techniczny końcowy. 
              Badania przy odbiorze technicznym końcowym, polegają na: 

- zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją geodezyjną, 
- zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 
- zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów, 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z 
- protokółami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego,  
- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 
- wynikami stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
- inwentaryzacją geodezyjną, 
- protokółem szczelności systemu kanalizacji sanitarnej i rurociągu tłocznego 
należy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem. 
 
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego. 
Teren po budowie w/w sieci powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. 
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcję obsługi systemu wodno-kanalizacyjnego. 
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze  
końcowym złożyć oświadczenia o wykonaniu robót zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na 
budowę, o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także w razie korzystania 
ulicy i sąsiadującej nieruchomości. 
 

9. Podstawa płatności. 
 
       9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności. 

       Ogólne zasady płatności są zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
 
       9.2. Szczegółowe wymagania dotyczące zasady płatności. 
               Rozliczenie robót montażowych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i  
               ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
               Ostateczne rozliczenie pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym następuje po dokonaniu odbioru  
               końcowego.  
               Podstawą rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
               obliczona na podstawie: 
               - określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości wykonanych robót  
               potwierdzonych przez Zamawiającego lub  
               - ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
 
               Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe rurociągu 
               kanalizacyjnego, tłocznego itp. z tworzyw sztucznych uwzględniają:  
               - roboty pomiarowe, 
               - przygotowanie stanowiska roboczego, 
               - dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
               - obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
               - przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
               - wykonanie robót ziemnych, 
               - montaż rurociągów i obiektów sieciowych i urządzeń, 
               - montaż przepompowni ścieków, 
               - wykonanie prób szczelności, 
               - usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
               - doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego. 
 
               Ceny te obejmują również: 
               - robociznę bezpośrednią, 
               - wartość zużytych materiałów wraz kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i  
                 transportu na teren budowy, 
               - wartość sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
               - koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 
 
               Ceny jednostkowe robót nie zawierają podatku VAT. 
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10. Przepisy związane. 
          PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 
PN-EN 752-2:2000 Zewnętrze systemy kanalizacyjne. Wymagania. 

              PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy  
 przewodowe z nie zmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania  
 dotyczące rur, kształtek i systemu. 
              PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i  
 kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 
              PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.  
              PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.  

PN-B-10735 – Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-10736; 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania. 

              PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne.  
              PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji  
 grawitacyjnej. 
              PN-EN 752-6 : 2000 – Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Układy pompowe.  

PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogólne i definicje. 
              PN-EN 752-2:1996 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Wymagania. 
              PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Planowanie. 
              PN-EN 752-4:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziaływanie na  
 środowisko. 
              PN-87/H-74051.00 do 02 Włazy kanałowe. 
              PN-EN 1672 : 2001 – Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej. 
              PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach  
 obciążeń. Część 1: Wymagania ogólne. 
              PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążeń.  
 Część 1: Wymagania ogólne. 
              Instrukcje producentów dotyczące montażu i układania rur. 
 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 

    Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego aktualnej  
              treści. 
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1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania szczegółowe 
dotyczące wykonania i odbioru instalacji elektrycznych dla potrzeb przepompowni 
ścieków sanitarnych  

 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
 
Zakres stosowania niniejszej specyfikacji technicznej jest zgodny z ustaleniami 
zawartymi w rozdziale „Wymagania ogólne”. 
 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
 
Zakres robót zawarty w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczy zasad 
prowadzenia robót związanych z montażem i obejmuje jak w pkt. 1.1. dla 
przepompowni: 
1) wykonanie zasilania przepompowni linią kablową eNN 0,4 kV ze złącza 

pomiarowego. 
2) wykonanie zasilania rezerwowego przepompowni;  
3) wykonanie oświetlenia zewnętrznego terenu przepompowni. 
4) wykonanie sieci uziemień bednarką stalową ocynkowaną typu FeZn 30 x 4 mm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1. Kabel – przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 

elektrycznego, mogącego pracować pod ziemią. 
2. Fundament – konstrukcja zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania szafy 

kablowej lub rozdzielczej w pozycji pracy. 
3. Szafka pomiarowa – urządzenie rozdzielczo-pomiarowe bezpośrednio zasilające 

urządzenia odbiorcze. 
4. Szafka sterownicza – urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające 

urządzenia odbiorcze. 
5. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, 

dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach 
zakłóceniowych, 

6. Pozostałe określenia – są zgodne z obowiązującymi Polskimi normami. 
 

1.5. Wymagania ogólne BHP przy robotach elektrycznych 
 
Przy wykonywaniu robót elektrycznych każdy wykonawca jest zobowiązany do 
przestrzegania aktualnie obowiązujących przepisów w zakresie BHP. W przypadku 
wykonywania robót elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien zapewnić 
odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urządzenia ochronne, jak również nadzór 
w zakresie BHP ze strony użytkownika obiektu. 
Całość robót elektrycznych należy wykonać zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz 
obowiązującymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie 
prace winna wykonać osoba lub przedsiębiorstwo posiadające odpowiednie 
uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robót w zakresie elektrycznym. Wszystkie 
prace na istniejących liniach energetycznych będących własnością Rejonu 
Energetycznego należy prowadzić za wcześniejszą zgodą i pod nadzorem pracownika 
RE lub Posterunku Energetycznego. 
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2. WYMAGANIA OGÓLNE 
 

Zabezpieczenie interesów osób trzecich 
Na terenie działki objętej budową wykonawca odpowiada za ochronę obcych 
instalacji nad i pod powierzchnią ziemi. W tym celu powinien uzyskać od podmiotów, 
które są właścicielami tych instalacji potwierdzenie informacji dostarczonych mu 
przez Zamawiającego w dokumentacji technicznej. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania 
robót. 
W przypadku naruszenia instalacji bądź ich uszkodzenia w najkrótszym możliwym 
terminie przywracając instalacje do stanu przed awarii. Przystąpienie do usuwania 
uszkodzeń nie może nastąpić później niż w ciągu 24 godzin od ich wystąpienia. 
 

Ochrona środowiska 
Podczas wykonywania robót, Wykonawca jest zobowiązany do znajomości i 
przestrzegania wszystkich przepisów związanych z ochroną środowiska. 
 

Warunki bezpieczeństwa pracy i ochrona przeciwpożarowa na budowie 
Prace należy prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych / Dz. Ust. Nr 47, poz.401 /. 
Wykonawca jest zobowiązany do umieszczenia na terenie budowy ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. 
Ogłoszenie to powinno zawierać: 

- przewidywane terminy rozpoczęcia i zakończenia wykonywania robót; 
- maksymalną liczbę pracowników zatrudnionych na budowie w poszczególnych 

okresach; 
-  informacje dotyczące planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

Kierownik budowy Wykonawcy zobowiązany jest do wykonania: 
- Informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zwana dalej 

„informacją”; 
- Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia dalej zwanym „planem BIOZ”; 

„Informację i „plan BIOZ” należy sporządzić na podstawie rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia /Dz. 
U. Nr 120, poz. 1126/. 
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów ochrony 
przeciwpożarowej. 
Wykonawca ma obowiązek utrzymywania w należytym stanie sprzęt p-poż. i 
wyposażenie w ten sprzęt placu budowy, biur i magazynów. 
Wykonawca wyznaczy miejsce na składowanie łatwopalnych materiałów 
budowlanych. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub 
kontraktem, za ich zgodność z dokumentacją projektową i wymaganiami 
specyfikacji technicznych oraz poleceniami 
inspektora nadzoru. 
 

Opis zaplecza wykonawcy i placu budowy 
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje się przed rozpoczęciem robót 
budowlanych co najmniej w zakresie : 

- ogrodzenia terenu; 
- wykonania dróg i wyjść dla pieszych; 
- urządzenia pomieszczeń higieniczno-sanitarnych i socjalnych; 
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- urządzenia składowisk materiałów i wyrobów. 
Wykonawca będzie ponosił koszty utrzymania zaplecza w porozumieniu z 
Inwestorem. Pomieszczenia socjalne powinny być wewnątrz czyste i zapewniać 
odpowiednie warunki do pracy i wypoczynku w czasie przerw. 
Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracowników i innego personelu muszą być 
regularnie sprzątane. 
 

Likwidacja placu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania 
terenu wokół budowy. 
 

Organizacja ruchu podczas prowadzenia robót budowlanych 
Podczas prowadzenia robót nie przewiduje się prac do których realizacji byłoby 
konieczne zajęcie pasa drogowego. 
W trakcie trwania prac wykonawca zobowiązany jest do utrzymania w należytym 
porządku dróg dojazdowych do placu budowy. 
Po zakończeniu budowy obowiązkiem wykonawcy jest likwidacja wszystkich 
tymczasowych objazdów i dojazdów do placu budowy. 
 

Ogrodzenie placu budowy 
Wykonawca zabezpieczy w sposób wystarczający wszystkie obiekty przed dostępem 
osób nieupoważnionych. 
W miejscu widocznym, od strony drogi publicznej na wysokości nie mniejszej niż 2 
metry należy umieścić tablice informacyjną. 
Treść tablicy powinna być zgodna z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
26 czerwca 2002 r., w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia, /Dz. Ust. Nr 108, poz. 953/. 
 

Zabezpieczenie chodników i jezdni 
Wykonawca opracuje i uzgodni z inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia 
chodników i jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagającej odpowiednich 
zabezpieczeń. 
 
3. MATERIAŁY 
 

Wymagania ogólne dotyczące właściwości materiałów i wyrobów 
Zastosowane materiały powinny posiadać odpowiednie certyfikaty, znaki 
bezpieczeństwa "B" , atesty zgodne z Polskimi Normami oraz prawem budowlanym. 
 

Wymagania ogólne dotyczące przechowywania transportu, warunków 
dostaw, składowania i kontroli jakości materiałów i wyrobów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót i były dostępnego kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Punkty czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie placu 
budowy. 
 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawcę na plac budowy, 
które nie uzyskają akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny być 
niezwłocznie usunięte z placu budowy. 
 

Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeżeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidują wariantowe 
stosowanie materiałów i elementów budowlanych oraz urządzeń w wykonywanych 
robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora 
projektu o proponowanym wyborze. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora 



„ROZBUDOWA  KANALIZACJI  SANITARNEJ  W  KUŚLINIE  W  REJONIE  ULICY  LEŚNEJ  I  PARKOWEJ”. 

BIURO  PROJEKTÓW  „KANRYS” – POZNAŃ 
                                                                 5 
 

nadzoru materiał, element budowlany lub urządzenie nie może być ponownie 
zmieniany bez jego zgody. 
 
3.1. Materiały budowlane 
 

3.1.1. Cement 
Do wykonania robót ogólno budowlanych murarskich, zaleca się stosowanie cementu 
portlandzkiego marki 25 bez dodatków, spełniającego wymagania normy PN-88/B-
3000. Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania 
normy BN-88/6731-08 i składowany w dobrze wentylowanych, suchych i 
zadaszonych pomieszczeniach. Cement może być również dostarczony luzem i 
przechowywany w silosach. 
 

3.1.2. Piasek 
Piasek do układania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien 
odpowiadać wymaganiom normy BN-87/6774-04. 
 

3.1.3. Żwir 
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe należy stosować żwir odpowiadający 
wymaganiom normy BN-66/6774-01. 
 

3.1.4. Woda 
Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-
32250. Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie 
powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny np. 
grudek. 
 

3.1.5. Folia 
Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Należy 
używać folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubości 0,4 – 0,6 mm, gat. I i 
koloru niebieskiego. Folia powinna spełniać wymagania normy BN-68/6353-03. 
 
3.2. Elementy gotowe 
 

3.2.1. Elementy prefabrykowane 
Pod urządzenia zasilająco-rozdzielcze zaleca się stosowanie fundamentów 
prefabrykowanych. 
Prefabrykaty powinny być wykonane wg dokumentacji projektowej uwzględniającej 
parametry wytrzymałościowe i warunki w jakich będą pracowały. Ogólne wymagania 
dotyczące fundamentów określone są w normie PN-80/B-03322. W zależności od 
konkretnych warunków lokalizacyjnych, składu wód gruntowych, należy wykonać 
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją 
konstrukcji betonowych”. 
W projekcie zastosowano typowe fundamenty prefabrykowane stanowiące integralną 
część składową kompletnego urządzenia rozdzielczego. 
 

3.2.2. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie i odpornych na działanie łuku 
elektrycznego. Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na 
ściskani, z jakim należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny 
być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię dla ułatwienia 
przesuwania się kabli. Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku 
winylu (PCV) o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 50 mm. Rury na przepusty 
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kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
 
3.2.3. Kable 
Kable używane do zasilania urządzeń powinny spełniać wymagania normy PN-76/E-
90301. 
Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 kV cztero lub 
pięciożyłowych o żyłach aluminiowych i miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrój 
żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i 
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. 
 

3.2.4. Urządzenia zasilająco-rozdzielcze 
Powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-71/E-05160 oraz dokumentacji 
projektowej jako konstrukcje wolnostojące na fundamentach prefabrykowanych o 
stopniu ochrony min. IP44. Powinny być przystosowane do sieci kablowych tak od 
strony zasilania jak i odbioru i wykonane na napięcie znamionowe 400/230V; 50Hz. 
Składowanie urządzeń powinno odbywać się w zamkniętym i suchym pomieszczeniu. 
Urządzenia powinny być zabezpieczone przed dostawaniem się kurzu do wnętrza i 
przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
4. SPRZĘT 

Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć 
ustalone parametry techniczne i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami 
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urządzenia i sprzęt 
zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na 
budowie, powinny mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich 
eksploatacji. 
Używane na budowie maszyny i urządzenia można uruchamiać dopiero po uprzednim 
zbadaniu ich stanu technicznego i działania. Przekraczanie parametrów technicznych 
określonych dla maszyn i urządzeń w trakcie ich pracy na budowie jest zabronione. 
 
5. TRANSPORT 

Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do 
transportu materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. Niezbędnych do 
wykonywania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej 
i urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców. Zaleca się 
dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu 
bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu 
wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to w szczególności dużych i ciężkich 
elementów. 
 
6. WYKONANIE ROBÓT 
 

6.1. Wykopy 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz 
oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być 
dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju 
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąsko 
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przestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno 
odpowiadać wymaganiom normy BN-83/8836-02. 
 
6.2. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
fundamentu zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem 
należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek 
i poziomu górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekraczać 1:1500 z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  2 cm. 
Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością  10 cm. 
Wykop należy zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami zagęszczarką 
wibrującą co 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co najmniej 
0,83 wg normy BN-72/8932-01. 
 
6.3. Układanie kabli 
Linię kablową należy układać y w rowie kablowym w rurze ochronnej PCW fi75 na 
głębokości nie mniejszej niż 0,7m licząc od powierzchni terenu do górnej powierzchni 
rury, a następnie wypełnić wykop zagęszczając warstwami, co 30 cm według trasy 
pokazanej na planie sytuacyjnym razem z kanalizacją sanitarną. Prace ziemne przy 
układaniu kabli należy prowadzić ręcznie. 
Na początku i końcu linii kablowej należy pozostawić zapasy kablowe nie mniej niż po 
2,5 m.  
Ponadto kabel powinien być zaopatrzony na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz w miejscach skrzyżowań i 
przy wejściach do rur ochronnych. Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy 
identyfikacyjne kabel. Zaleca się stosowanie oznaczników laminowanych folią 
przeźroczystą z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocować na kablu za pomocą 
opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego. 
Równolegle z kablem nn zasilającym, należy ułożyć bednarkę stalową ocynkowaną 
FeZn 30 x 4 mm, która stanowić będzie uziom dla przewodu PEN w projektowanym 
złączu kablowym. Projektowany uziom należy połączyć z istniejącą siecią uziemień na 
terenie przepompowni. Przed zasypaniem kabla zasilającego nn należy wykonać 
niezbędne pomiary zgodnie z normą PN-76/E-05125. 
 
6.4. Oświetlenie zewnętrzne terenu przepompowni 
Oświetlenie zewnętrzne terenu przepompowni zasilane będzie linią kablową nn typu 
YKYżo 3 x 2,5 mm2 z szafki sterowniczej przepompowni, w której zainstalowany 
będzie układ zasilania oświetlenia. Oświetlenie zewnętrzne projektuje się wykonać na 
słupie oświetleniowym stalowym ocynkowanym dł. do 4m lub podobnym ogólnie 
dostępnym w hurtowniach materiałów elektrycznych. Słup należy posadowić na 
prefabrykowanym fundamencie betonowym. Na słupie oświetleniowym projektuje się 
zainstalowanie jednej oprawy LED 37W, lub podobnej ogólnie dostępnej w 
hurtowniach materiałów elektrycznych. Załączenie i wyłączenie oświetlenia odbywać 
się będzie automatycznie czujnikiem ruchu lub fotoelektrycznym zmierzchowym 
(wybór należy do inwestora).  
 
6.5. Montaż urządzeń rozdzielczych 
Montaż urządzeń rozdzielczych należy wykonać wg instrukcji montażu dostarczonej 
przez producenta urządzenia. Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące 
montażu i kolejności wykonywanych robót, a mianowicie: 

- wykopów pod fundament; 
- montażu fundamentu; 
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- ustawienia i zamontowania urządzenia na fundamencie; 
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej; 
-  podłączenie do urządzenia kabli zasilających i sterowniczych; 
- zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 

 
6.6. Instalacje elektryczne 
System ochrony przeciwporażeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z 
zaleceniami podanymi w Rozporządzeniu Ministra Przemysłu z dnia 8-10-1990 r. Dz. 
Ust. nr 81 poz. 473 oraz normą PN-IEC 60364. 
Istniejące sieci pracują w układzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej 
ochrony przeciwporażeniowej przez zastosowanie szybkiego wyłączenia, w obwodzie 
głównym (linia kablowa nn), zastosowane są istniejące bezpieczniki mocy 
zainstalowane w stacji transformatorowej, a także zabezpieczenia zainstalowane w 
urządzeniach rozdzielczych jako zabezpieczenie główne. W szafce sterowniczej 
przepompowni zainstalowany jest rozłącznik bezpiecznikowy główny dla wszystkich 
obwodów. 
Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne (II klasa izolacji) szafek pomiarowych, 
szafek SZR i szafek sterowniczych. Silniki pomp ściekowych zabezpieczone są 
przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej. 
Po stronie nn w całej instalacji projektowana jest sieć typu TN-S. 
 
6.7. Szafka sterownicza przepompowni – wytyczne wykonania 
Dla przepompowni projektuje się zainstalować szafkę zasilająco-sterowniczą 
dostarczaną razem z przepompownią. Pełna dokumentacja techniczna znajduje się 
na wyposażeniu szafki zasilająco-sterowniczej i jest dostarczana przez producenta. 
 
Szafa zasilająco-sterownicza 

Obudowa o stopniu ochrony IP66 i II klasy izolacji wykonana ma być z izolacyjnego i 
trudnopalnego, termoutwardzalnego kompozytu poliestrowego, zbrojonego włóknem 
szklanym, o wysokiej odporności na uszkodzenia mechaniczne i na działanie 
zewnętrznych warunków atmosferycznych. Obudowa ma być wyposażona w 
podwójne drzwi, przy czym na drzwiach wewnętrznych zamontowany będzie panel 
operatorski. Szafa sterownicza ma być zamocowana na podstawie montażowej 
umożliwiającej wyprowadzenie przewodów zasilających i sterowniczych z pompowni 
do układu sterowania. 
Jednostkę sterującą zestawu pompowego stanowi zaawansowany technologicznie 
sterownik, zawierający oprogramowanie realizujące opisane poniżej funkcje 
sterujące i diagnostyczne, zintegrowany z prostym w obsłudze panelem sterowania. 
Panel sterownika będzie wyposażony w podświetlane przyciski funkcyjne oraz 
graficzny kolorowy wyświetlacz LCD o wymiarach minimum 9cm/14cm. Na 
wyświetlaczu pokazywany będzie aktualny status obiektu, stan pracy pomp, stan 
przetworników pomiarowych oraz log awarii bieżących i historycznych z możliwością 
rejestracji co najmniej 50 rekordów. 
Zastosowany sterownik powinien mieć możliwość programowania na poziomie 
użytkownika zarówno z klawiatury sterownika jak i bezpłatnym programem 
narzędziowym. 
 

Minimalna konfiguracja sterownika przepompowni musi zapewniać: 

- sterowanie pracą pomp w oparciu o sondę hydrostatyczną; 
- w przypadku uszkodzenia lub zdemontowania sondy hydrostatycznej, 

sterowanie pompami ma się odbywać, w trybie pracy awaryjnej, poprzez 
określoną ilość wyłączników pływakowych (min. 2, max. 5); 
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- załączanie / wyłączanie pomp zgodnie z zaprogramowanymi progami poziomu; 
- realizowanie opóźnień czasowych przy załączeniu/wyłączeniu pomp; 
- zliczanie godzin pracy każdej pompy; 
- praca naprzemienna pomp z automatycznym zastępowaniem pompy 

uszkodzonej przez pompę sprawną; 
- generowanie alarmów i ostrzeżeń oraz tworzenie zaawansowanych zestawień 

alarmów ze stemplami czasowymi; 
- kontrola stanu zabezpieczeń wewnętrznych pomp; 
- kontrola stanu zabezpieczeń zwarciowych i przeciążeniowych silników pomp; 
- sterowanie pomp soft-start powyżej 5kW; 
- porty komunikacyjne (Usb, Ethernet,RS485); 
- VNC serwer przez dostępny przez port Ethernet; 
- komunikacja i transmisja danych w systemie SMS. 

 

Wyposażenie szafy zasilająco-sterowniczej pomp stanowią ponadto elementy 
elektryczne, układy zabezpieczające i wykonawcze takie jak: 

- rozłącznik główny napięcia zasilania z pokrętłem umieszczonym na drzwiach 
wewnętrznych; 

- wyłączniki różnicowoprądowe wszystkich obwodów elektrycznych szafy; 
- podświetlane przełączniki sterowania ręcznego umieszczone na drzwiach 

wewnętrznych, umożliwiające załączenie pomp w trybie pracy ręcznej oraz 
kontrolowane pompowanie ścieków poniżej zabezpieczenia przed 
suchobiegiem; 

- zewnętrzny, świetlny, migowy sygnalizator stanu alarmowego; 
- oświetlenie wewnętrzne szafki; 
- gniazdo remontowe 400V i 230V; 
- ochronę przeciwprzepięciową co najmniej klasy B+C; 
- zestaw antykondensacyjny złożony z grzałki o mocy 30W i termostatu z 

nastawianym progiem zadziałania; 
- zabezpieczenie obwodu zasilającego oprawę oświetlenia terenu 

przepompowni; 
- rozruch pomp: układ typu: styczniki zapewniające rozruch bezpośredni dla 

mocy pomp do 5kW, układy rozruchu „soft-start” dla pomp powyżej 5kW. 
Szafa sterownicza wyposażona ma być w wentylowany podest umożliwiający jej 
umocowanie na betonowym stropie pompowni oraz zapewniający wygodne 
wprowadzenie do niej kabli obiektowych. Opcjonalnie szafa może być wyposażona 
w fundament prefabrykowany, który może być zakopany w ziemi. 

 
6.8. Wytyczne monitorowania przepompowni w systemie GPRS/SMS 
 
Wymagane przekazy danych w systemie GPRS/SMS stanów awaryjnych 
przepompowni: 
 praca pomp; 
 poziom ścieków w zbiorniku (na podstawie stanu sondy ultradźwiękowej); 
 maksymalny awaryjny poziom ścieków (na podstawie stanu dodatkowej sondy 

pływakowej); 
 stan zasilania; 
 włamanie do szafki sterowniczej i włazu przepompowni; 
 zadziałanie zabezpieczenia termicznego (awaria pompy); 
 zdalne załączenie i wyłączenie pomp; 
 ustawienie poziomów załączenia i wyłączenia pomp; 
 aktywacji i dezaktywacji powiadomień. 
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Układ sterowania – opis ogólny. 
Wykorzystanie telefonów komórkowych do przesyłania danych jest 
najkorzystniejszym i najbardziej ekonomicznym rozwiązaniem nie wymagającym 
przydziału częstotliwości radiowej i związanych z tym kosztownych opracowań oraz 
opłat za przydział pasma radiowego. 
Układ sterowania, automatyki i monitoringu może być realizowany za pomocą 
dowolnego sterownika + modem GPRS/SMS Modbus RTU. 
Sterownik umożliwia realizację nowoczesnych, bezprzewodowych systemów nadzoru, 
monitoringu, pomiarów, diagnostyki i sterowania z wykorzystaniem technologii 
transmisji pakietowej GPRS. Istotną cechą sterownika jest możliwość transmisji 
danych nie tylko przez odpytywanie, ale także zdarzeniowo (np. przy zmianie stanu 
wejścia/wyjścia binarnego lub istotnej zmianie na wejściu analogowym). Sterownik 
posiada także rejestrator zdarzeń o rozdzielczości 100 ms (funkcjonalność RTU). 
Wykorzystanie sterownika zwalnia użytkownika z konieczności posiadania wiedzy na 
temat transmisji GPRS, komend sterujących AT, zasad negocjacji przy otwieraniu 
sesji, metod weryfikacji jej aktywności i przywracania sesji zerwanych, ochrony 
dostępu z poziomu sieci, zapewnienia integralności danych, sprawdzania poprawności 
dostarczenia ramek. 
Dane są transmitowane przez GPRS zgodnie z regułami określonymi przez 
użytkownika: 

- jako odpowiedź na zapytanie; 
- samodzielnie w określonych momentach czasu; 
- samodzielnie w wyniku zaistnienia określonego zdarzenia (alarm, zmiana 

stanu, znacząca zmiana wartości analogowej, spełnione wyrażenie logiczne itp.). 
Dzięki transmisji zdarzeniowej możliwe jest tworzenie dowolnie dużych i dowolnie 
odległych systemów bezprzewodowych o dużej rozdzielczości czasowej i krótkim 
czasie reakcji (2-3 sekundy) z zachowaniem bardzo oszczędnej transmisji GPRS. 
Za pomocą układu przesyłania wiadomości alarmowych istnieje również możliwość 
przesyłania sygnałów informujących o awariach bardziej szczegółowych (np. zanik 
napięcia, włamanie do szafki, awaria pompy itp.). Nadajnik mikroprocesorowy 
urządzenia nadawczego będzie przekazywał krótkie informacje tekstowe o 
zaistniałych zdarzeniach. Informacje przekazywane będą do telefonów komórkowych 
osób odpowiedzialnych za stan sieci kanalizacyjnej i do centralnej dyspozytorni 
oczyszczalni ścieków na komputer monitorujący pracę całego układu 
kanalizacyjnego. Treść przesyłanych wiadomości oraz ilość kontrolowanych sygnałów 
jak również osoby, do których ma być dostarczona informacja zostaną wskazane na 
etapie montażu przez Inwestora. Osoba odpowiedzialna za konserwacje sieci i 
pompowni będzie miała wiadomość bez względu na to gdzie się znajduje (warunek 
posiadania telefonu). W przypadku braku telefonu – czyli braku potwierdzenia 
odebrania alarmu-informacji będzie wysyłana do innych uprawnionych osób do 
momentu aż jedna z osób uprawnionych potwierdzi przyjęcie alarmu-informacji. 
Oprogramowanie układu monitorowania dostarczy producent systemu. 
 
Zabezpieczenie układu sterowania i monitorowania w przypadku braku napięcia 
zasilania. 
Układ sterowania i monitorowania powinien posiadać zabezpieczenie zasilania w 
przypadku braku napięcia zasilania podstawowego. Układ podtrzymania napięcia 
powinien być tak dobrany, aby istniała możliwość natychmiastowego 
przesłania informacji o zaistniałej sytuacji awaryjnej w przepompowni. 
 
6.9. Ochrona przeciwporażeniowa i uziomy 
System ochrony przeciwporażeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z normą 
PN-HD 60364-4-41:2009. Istniejące sieci pracują w układzie TN-C. Dla zapewnienia 



„ROZBUDOWA  KANALIZACJI  SANITARNEJ  W  KUŚLINIE  W  REJONIE  ULICY  LEŚNEJ  I  PARKOWEJ”. 

BIURO  PROJEKTÓW  „KANRYS” – POZNAŃ 
                                                                 11 
 

dostatecznie skutecznej ochrony przeciwporażeniowej przez zastosowanie 
samoczynnego wyłączenia zasilania, w obwodzie głównym zastosowane są 
zabezpieczenia zainstalowane w złączu kablowo-pomiarowym jako zabezpieczenie 
główne. W szafce sterowniczej przepompowni zainstalowany jest rozłącznik 
bezpiecznikowy główny dla wszystkich obwodów oraz wyłącznik przeciwporażeniowy. 
Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne złączy kablowo-pomiarowych i szafek 
sterowniczych. Stopień ochrony tych urządzeń powinien wynosić minimum IP-44. 
Silniki pomp ściekowych zabezpieczone są przeciwzwarciowo i termicznie przez 
producenta szafki sterowniczej. Po stronie nn w całej instalacji projektowana jest sieć 
typu TN-S. 
W instalacjach 1-fazowych stosuje się przewody 3-żyłowe: jeden fazowy L, jeden 
neutralny N i jeden ochronny PE. W instalacjach 3-fazowych tam gdzie nie jest 
potrzebny przewód neutralny N stosuje się przewody 4-żyłowe: trzy fazy L1, L2, L3 i 
przewód ochronny PE (np. silniki elektryczne), a tam gdzie jest potrzebny przewód 
neutralny 5-cio żyłowe przewody: trzy fazy L1, L2, L3, przewód neutralny N i 
przewód ochronny PE (np. gniazda wtyczkowe siłowe).  
 
6.9.1. Wymagania ogólne dotyczące wykonawstwa 
Ochronę przeciwporażeniową należy realizować za pomocą środków podstawowych i 
dodatkowych. Do środków ochrony podstawowych zalicza się między innymi: 

- osłonięcie i pokrycie gołych części będących pod napięciem; 
- zabezpieczenie przewodów ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w 

miejscu ich wprowadzenia do odbiorników; 
- wykonanie osłony gołych szyn lub przewodów zainstalowanych w 

pomieszczeniu; 
- zastosowanie zgodnych z przepisami odstępów izolacyjnych gołych szyn 

rozdzielni od jej metalowej obudowy zakrywającej te szyny. 
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z następujących środków: 

- zerowania; 
- uziemienia ochronnego; 
- sieci ochronnej; 
- wyłącznika przeciwporażeniowego; 
- izolacji ochronnej; 
- ochronnego obniżenia napięcia dotykowego; 
- separacji napięcia; 
- izolowania stanowiska. 

 
6.9.2. Wymagania dotyczące stosowanych materiałów 
Materiały stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiadać następującym 
wymaganiom: 

- przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację 
o barwie żółtozielonej; 

- gołe druty, linki lub taśmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mieć 
załamań lub innych uszkodzeń mechanicznych; 

- śruby, nakrętki i podkładki zwykłe i sprężyste przeznaczone do wykonania 
zacisków i połączeń śrubowych powinny być wykonane ze stali odpornej na 
korozję lub ze stali zwykłej ocynkowanej, albo w inny sposób zabezpieczone 
przed korozją; 

- materiały izolacyjne przeznaczone do wykonania stałej izolacji powinny 
posiadać parametry elektryczne i mechaniczne podane w zaświadczeniu o 
jakości, wystawionym przez producenta; 
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- urządzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej powinny być 
dostarczone wraz z zaświadczeniami potwierdzającymi zgodność parametrów z 
wymaganiami aktualnych norm państwowych. 

 
6.9.3. Montaż przewodów ochronnych 
Przewody ochronne przyłączone do stałych urządzeń elektrycznych lub do 
nieruchomych przedmiotów metalowych należy układać w sposób stały. Przewody 
ułożone na stałe należy wykonać z miedzi, aluminium lub ze stali. Przewody 
ochronne do urządzeń ruchomych powinny być wielodrutowe. Mogą one być żyłą 
przewodu wielożyłowego lub oddzielnym przewodem jednożyłowym. Przewody 
ochronne powinny spełniać wymagania podane w przepisach. 
Przewody ochronne powinny być łączone w następujący sposób: 

- połączenie i przyłączenia przewodów ochronnych właściwych i zastępczych 
należy wykonać na stałe; 

- przewody z taśmy gołej należy łączyć połączeniem spawanym lub nitowanym na 
zakładkę o długości co najmniej 10 cm lub śrubami dociskowymi przez otwory 
wywiercone w obu końcach taśmy; 

- połączenia śrubowe należy wykonać śrubami o średnicy co najmniej 10 mm 
(gwint M10) ze stali odpornej na korozję lub odpowiednio zabezpieczonych 
przed korozją; 

- powierzchnie stykowe połączeń śrubowych należy przed dokręceniem oczyścić i 
pokryć wazeliną bezkwasową. 

 
6.9.4. Montaż dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej do 1 kV 
Wszystkie stałe urządzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
należy umocować i przyłączyć na stałe. Przyłączenia przewodów ochronnych i 
roboczych do właściwych obwodów aparatów dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej należy wykonać wyłącznie poprzez zaciski łączeniowe tych 
aparatów. Przewody ochronne w sieci, w której zastosowano wyłączniki 
przeciwporażeniowe różnicowoprądowe, należy izolować tak jak przewody robocze 
(skrajne i neutralne). Przewodów roboczych nie wolno uziemiać za wyłącznikiem ani 
łączyć z przewodem ochronnym za lub przed wyłącznikiem. 
Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolująca stanowisko, zastosowana 
jako środek dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej, powinna odpowiadać 
wymaganiom podanym w przepisach. W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie 
stanowiska nie stanowi środka dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej. 
 
6.9.5. Montaż uziomów 
Uziomy sztuczne należy wykonywać z drutów, taśm, prętów, kształtowników lub rur 
stalowych, ocynkowanych, a w przypadku dużej agresywności korozyjnej gruntu ze 
stali pomiedziowanej lub z miedzi. 
Uziomy sztuczne należy wykonywać w przypadkach gdy: 

- uziomy naturalne wykazują rezystancję uziemienia większą od wymaganej; 
- większej niż 10 m od obiektu chronionego. 

Uziomów nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nieprzewodzącymi. 
Uziomy poziome należy wykonywać w następujący sposób: 

- uziomy poziome sztuczne z drutów lub taśm stalowych należy układać w 
gruncie na głębokości co najmniej 0,6 m, jeśli dokumentacja techniczna nie 
przewiduje innej głębokości; 

- wykopy ziemne na uziomy poziome należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
dotyczącymi robót ziemnych przy wykopach płytkich wąskoprzestrzennych; 

- uziomy poziome należy układać na dnie wykopów bez podsypki i zasypywać je 
gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, żwiru, cegły, gruzu itp. 
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W urządzeniach przemienno-prądowych należy korzystać z następujących uziomów 
naturalnych: 

- metalowe rury wodociągowe; 
- metalowe i żelbetowe części podziemne budowli i obiektów technologicznych; 
- stalowe i żelbetowe ustoje konstrukcji wsporczych linii elektroenergetycznych; 
- ołowiane i aluminiowe powłoki kabli o grubości nie mniejszej niż 1,1 mm oraz 

pancerze kabli elektroenergetycznych ułożonych w ziemi; 
- metalowe rurociągi gazów chłodnych i cieczy niepalnych. 

Przewody uziomowe powinny być wykonane w następujący sposób: 
- przewód uziomowy łączący uziom z głównym przewodem uziemiającym należy 

prowadzić najkrótsza trasą i przyłączyć do uziomu sztucznego przez spawanie, a 
do uziomu naturalnego przez spawanie lub za pomocą objemki dwuśrubowej; 

- przewody uziomowe należy wykonać ze stalowych prętów, drutów lub taśm o 
wymiarach poprzecznych nie mniejszych niż wymiary poziomych uziomów 
stalowych; 

- przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogólnie dostępnych, 
wykonane z drutu o średnicy mniejszej niż 10 mm, powinny mieć ochronę przed 
uszkodzeniami mechanicznymi do wysokości 1,5 m nad powierzchnią gruntu i do 
0,3 m pod powierzchnią gruntu; ochronę przewodów uziemiających może 
stanowić stalowy kątownik, ceownik lub inny kształtownik; 

- przewody uziomowe należy łączyć z przewodami uziemiającymi za pomocą łatwo 
rozłączalnych zacisków śrubowych probierczych, pozwalających odłączyć przewód 
uziemiający od uziomu; w przypadku gdy rezystancję uziomu można zmierzyć 
bez odłączania przewodów uziemiających, tzn. gdy uziom jest połączony z innymi 
uziomami, można zrezygnować z zacisków probierczych, a połączenie przewodu 
uziomowego z przewodem uziemiającym wykonać przez spawanie; 

- dla uziomów urządzeń o prądzie zwarcia doziemnego powyżej 500 A należy 
zastosować zacisk probierczy; 

- zacisk uziomowy probierczy należy umieszczać w miejscach łatwo dostępnych na 
wysokości nie większej niż 1,8 m i nie mniejszej niż 0,3 m nad powierzchnią 
gruntu; w uzasadnionych przypadkach zacisk probierczy można umieścić na 
wysokości większej niż 1,8 m. 

Wszystkie połączenia spawane i śrubowe umieszczone w gruncie należy zabezpieczyć 
przed korozją przez pomalowanie farbą asfaltową (lakierem asfaltowym) co najmniej 
dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnią gruntu do 0,3 m nad powierzchnia 
gruntu. 
Uziemienia ochronne i robocze urządzeń elektroenergetycznych, uziemienia urządzeń 
teleelektrycznych i piorunochronnych należy wykonywać jako wspólne z wyjątkiem 
przypadków, w których nakłady na wykonanie urządzeń oddzielnych oraz z 
wyjątkiem uziemień prądu stałego o ciągłym przepływie prądu, które należy 
wykonywać jako oddzielne. 
 
6.10. Ochrona przepięciowa 
Jako ochronę przepięciową stosuje się ograniczniki przepięciowe klasy B+C 
zainstalowane w szafce sterowniczej przepompowni.  
 
6.11. Pomiary i próby montażowe 
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i 
pomiary. Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem. 
 

Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje: 
a) Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiorników 
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Pomiar rezystancji izolacji instalacji, który należy wykonać dla każdego obwodu 
oddzielnie od strony zasilania. Pomiarów dokonywać należy induktorem 500 V lub 
1000 V. Rezystancja izolacji mierzona między badaną fazą i pozostałymi fazami 
połączonymi z przewodem neutralnym lub uziemiającym nie może być mniejsza 
od 0,5MΩ.  

b) Pomiar kabli zasilających  
Pomiary i próby montażowe linii kablowych należy przeprowadzić po ukończeniu 
montażu, a przed zgłoszeniem do odbioru. Z prób montażowych należy 
sporządzić odpowiedni protokół. W zakres tych prób wchodzą następujące 
czynności: 
- sprawdzenie trasy linii kablowej; 
- sprawdzenie ciągłości żył i powłok metalowych oraz zgodności faz; 
- pomiar rezystancji izolacji. 

c) Pomiar obwodów ochrony przeciwporażeniowej oraz sprawdzenia działania 
 

Po wykonaniu instalacji i urządzeń ochrony przeciwporażeniowej powinna 
być przeprowadzona próba montażowa , tj.: 

- oględziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej wraz 
z urządzeniami i aparatami wchodzącymi w jej skład; 

- pomiary impedancji pętli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony 
przeciwporażeniowej – w przypadku zerowania lub uziemienia; 

- pomiary rezystancji uziemienia; 
- pomiary napięć dotykowych i krokowych rażenia w instalacji uziemień 

ochronnych urządzeń o napięciu powyżej 1 kV. 
Na podstawie oględzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej należy 
sprawdzić, czy została ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczną. 
Pomiary impedancji pętli zwarciowych należy przeprowadzić z zachowaniem 
przepisów bezpieczeństwa dla wszystkich zerowanych urządzeń lub uziemień. 
Protokół pomiaru skuteczności ochrony przed porażeniem powinien zawierać 
dokładne określenie badanego odbiornika, wymaganą krotność prądu 
zabezpieczenia, zmierzony prąd zwarciowy, zmierzoną impedancję pętli zwarciowej 
oraz wnioski. Równocześnie w protokóle należy uwidocznić stosowaną metodę 
pomiarową, typ i numer aparatu pomiarowego. 
 
6.12. Zasilanie awaryjne 
Dla zapewnienia działania przepompowni w przypadku zaniku napięcia w sieci 
energetyki, dla każdej z przepompowni „PS” przewidziano zasilanie awaryjne z 
agregatu prądotwórczego w obudowie stalowej wyciszającej.  
Nie przewiduje się jednoczesnej pracy pomp przy zasilaniu awaryjnym.  
Podłączenie agregatu do szafki zasilająco-sterowniczej pompowni należy wykonać 
poprzez szafkę SZR. Kompletną szafkę SZR przystosowaną do współpracy z szafką 
sterowniczą oraz agregatem dostarczy producent agregatu. Obudowa szafki powinna 
być w II klasie ochronności izolacji oraz dostosowana do pracy na zewnątrz.   
Układ samoczynnego załączania rezerwy (SZR) dostosować do maksymalnych 
prądów roboczych wykonany na bazie styczników ze wzajemna blokadą mechaniczna 
i elektryczną.  
Pomiędzy szafką SZR a agregatem należy ułożyć: 

- kabel zasilający typu YKY 5x mm2; 
- kabel sterowniczy typu YKSY 7x1,5 mm2;   
- kabel zasilania potrzeb własnych typu YKY 3x2,5 mm2. 
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6.13. Zakres szczegółowy wykonania robót 
Szczegółowy zakres robót podany jest w przedmiarze robót, który stanowi oddzielne 
opracowanie. 
 
7. KONTROLA JAKOŚCI 
 

Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, jakości wyrobów 
budowlanych, zapewni odpowiedni system kontroli oraz możliwość pobierania próbek 
i badania materiałów i robót. Wykonawca będzie prowadził pomiary i badania 
materiałów i robót z częstotliwością gwarantująca, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami. 
 

Badania i pomiary 
Wszystkie badania pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. 
Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego 
Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do kontroli pobierania próbek i 
badania materiałów u źródła ich wytwarzania, a wykonawca zapewni wszelką 
potrzebną pomoc w tych czynnościach. 
 

Dokumentacja budowy 
Dokumentacja budowy powinna być zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy – Prawo 
budowlane. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia dokumentacji budowy, 
przechowywania jej i udostępnienia do wglądu przedstawicielom uprawnionych 
organów. 
 

7.1 Wykopy 
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia ścianek wykopu. Po ustawieniu 
fundamentów lub wykonaniu ustojów, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu, 
który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg normy BN-72/8932-01 i usunięcia 
nadmiaru ziemi. 
 

7.2 Fundamenty 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami normy PN-80/B-03322 i 
PN-88/B-30000. ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne 
posadowienia. 
 

7.3 Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 

- głębokości zakopania kabla; 
- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem; 
- odległość folii ochronnej od kabla; 
- rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej za wyjątkiem 
pomiarów rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego 
odcinka kabla osobno. Ponadto należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu nad 
kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
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7.4 Urządzenia rozdzielcze 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić czy urządzenia lub ich części odpowiadają 
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie może być 
stwierdzone bez użycia narzędzi i bez demontażu podzespołów. Sprawdzeniem 
należy ująć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 

- stan pokryć antykorozyjnych; 
- ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych 

elementów mogących znaleźć się pod napięciem; 
- jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych; 
- jakość konserwacji. 

Po zamontowaniu urządzenia na fundamencie należy sprawdzić: 
- jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem, a konstrukcją urządzenia; 
- stan powłok antykorozyjnych; 
- jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych; 
- zgodności schematu urządzenia ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien 

być zamieszczony na widocznym miejscu wewnątrz urządzenia. 
 
7.5 Instalacje wewnętrzne 
Wykonawca powinien zadbać, aby jakość materiałów, urządzeń i montażu była 
zgodna z Dokumentacją Projektową, niniejszą specyfikacją i zaleceniami inspektora 
nadzoru. 
Przed przystąpieniem do badań, Wykonawca powinien powiadomić inspektora 
nadzoru o rodzaju i terminie badania. 
Po pozytywnym zakończeniu badań lub inspekcji, Wykonawca przedstawi 
inspektorowi świadectwa badań z jego wynikami. 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien przekazać inspektorowi 
wszystkie świadectwa jakości i atesty stosowanych materiałów. Materiały bez tych 
dokumentów nie mogą być wbudowane. 
Po wyznaczeniu tras pod przewody instalacyjne, należy sprawdzić zgodność ich z 
Dokumentacją Projektową. Podczas układania przewodów i po zakończeniu robót 
instalacyjnych należy przeprowadzić następujące pomiary: 

- zgodność z trasą opracowaną w dokumentacji oraz zbliżenia i skrzyżowania z 
innymi instalacjami; 

- sprawdzenie ciągłości przewodów WLZ i odgromowych przy użyciu przyrządów 
pomiarowych przeznaczonych do tego typu pomiarów. Wyniki sprawdzenia 
należy uznać za dodatnie, jeżeli poszczególne żyły (przewody) nie mają przerw 
oraz jeżeli poszczególne fazy (żyły) na obu końcach linii są oznaczone 
identycznie; 

- pomiary rezystancji izolacji należy wykonać za pomocą megaomomierza o 
napięciu nie większym niż 1 kV dokonując odczytu po czasie niezbędnym do 
ustalenia mierzonej wartości. Rezystancja izolacji powinna być nie mniejsza niż 
wartość dopuszczalna dla przewodów instalacji elektrycznych podana w PN. 
 

 

7.6 Uziomy 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości 
ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, 
sprawdzić stopień zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary głębokości ułożenia 
bednarki wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być zakopana płyciej 
niż 60 cm. Stopień zagęszczenia gruntu jak dla wykopów pod fundamenty (pkt. 
6.1.). po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. 
Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji 
projektowej lub specyfikacji technicznej. 
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8. OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru robót dokonać w oparciu o dokumentacje projektową i ewentualne 
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera 
Budowy. 
 

9. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót elektrycznych (końcowy) wykonanych na obiekcie dokonywany przez 
inwestora może być połączony z odbiorem mającym na celu przekazanie obiektu 
użytkownikowi do eksploatacji. Odbiór końcowy powinien być poprzedzony 
technicznymi odbiorami częściowymi (jeśli takie były przewidziane) oraz po 
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jeśli rozruch taki był zlecony przez 
inwestora (zamawiającego) wykonawcy robót. Zakończenie i wyniki wymienionych 
prac powinny być właściwie udokumentowane. Przed przystąpieniem do odbioru 
końcowego oddający (wykonawca robót) jest zobowiązany do: 

- przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonanych 
robót; 

- umożliwienia przedstawicielowi zamawiającego zapoznania się z wyżej 
wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru. 

Z odbioru końcowego powinien być spisany protokół podpisany przez upoważnionych 
przedstawicieli zamawiającego i oddającego wykonany obiekt (lub roboty) i przez 
osoby biorące udział w czynnościach odbioru. W przypadku gdy wyniki odbioru 
końcowego upoważniają do przyjęcia obiektu do eksploatacji (przyjęcia we 
władanie), protokół powinien zawierać odnośne oświadczenie zamawiającego lub, w 
przypadku przeciwnym, odmowę wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach 
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy. Po wykonaniu linii kablowej 
należy wykonać mapę w skali 1:500 wraz ze szkicami inwentaryzacyjnymi z 
wrysowaną siecią energetyczną. Mapa winna być zaopatrzona w klauzulę 
potwierdzającą przyjęcie do ewidencji geodezyjnej państwowego zasobu geodezyjno-
kartograficznego w odpowiedniej terenowo filii Wojewódzkiego Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, 
należy uzgodnić z Inwestorem, Kierownikiem Budowy robót elektrycznych i 
Projektantem. Zmiany i odstępstwa od projektu powinny być odnotowane 
odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy. Po zakończeniu robót elektrycznych 
należy sporządzić Projekt Powykonawczy z naniesionymi zmianami, który razem z 
Dziennikiem Budowy i Protokółami Pomiarów należy przekazać Inwestorowi lub 
Użytkownikowi obiektu. 
 
10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót 
na podstawie atestów producenta urządzeń i oględzin sprawdzających. Cena 
wykonania robót obejmuje: 

- roboty pomiarowe; 
- roboty przygotowawcze; 
- oznakowanie robót; 
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementów przepompowni ścieków; 
- podłączenie do sieci zgodnie z dokumentacją projektową i szczegółową 

specyfikacją techniczną; 
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowych pod ziemią; 
- wykonanie badań i prób po montażowych. 
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11. PRZEPISY I NORMY 
 

11.1. Przepisy 
- „Prawo Budowlane” – ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (z późniejszymi zmianami); 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r. w sprawie 

szczegółowych zasad kosztorysowania robót budowlanych; 
- „Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych” – Instytut Energetyki; 
- „Przepisy eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych” – Instytut Energetyki 
- Przepisy dotyczące BHP. 

 
11.2. Normy polskie i branżowe 

- PN-EN 12464-1:2004 Światło i oświetlenie - oświetlenie miejsc pracy – część I: 
Miejsca pracy we wnętrzach; 

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres 
przedmiot i wymagania podstawowe; 

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie 
ogólnych charakterystyk; 

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa; 

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania 
cieplnego; 

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem 
przetężeniowym; 

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi i łączeniowymi; 

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony 
zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed porażeniem prądem 
elektrycznym; 

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony 
zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności 
od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa; 

- PN-IEC 60364-5-52 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór 
i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie; 

- PN-IEC 60364-5-523 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Dobór montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała 
przewodów; 

- PN-IEC 60364-5-53 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór 
i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza; 

- PN-IEC 60364-5-54 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór 
i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne; 

- PN-IEC 60364-6-61 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Sprawdzenia odbiorcze. 

- PN-IEC 60364-7-701 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia 
wyposażone w wannę lub/basen natryskowy. 
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- PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe – Zestawy 
badane w pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 

- PN-EN 60439-3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania 
dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do 
instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania przez osoby 
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe. 

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 
- PN-EN-45014:1993 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej 

przez dostawców (wprowadzona do obowiązkowego stosowania na mocy art. 20 
ust.1 w związku z art.19 ust. 3 ustawy z dnia 3 kwietnia 1993 r.o normalizacji 
Dz. U. Nr 55, poz.251 z późn. zm.). 

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny podlegać budynki i ich usytuowanie (Dz. 
U. z dnia 15.06.2002 r. nr 75); 

- Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. nr 109 z 2004 r.); 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów 

 


