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. PODSTAWA OPRACOWANIA
Umowa o prace projektowe,
Opracowanie projektowe wykonano w oparciu o:
Podktady architektoniczne obiektu,
zapisy miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
Uzgodnienia miedzybranzowe,
Obowigzujgce normy i przepisy budowlane.

e o o o o o _

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie projektowe obejmuje swoim zakresem projekt wykonawczy
instalacji klimatyzacji (chtodzenia powietrza) w pomieszczeniach budynku
Wojewodzkiego Urzedu Pracy w Opolu: 45-315 Opole, ul. Gtogowska 25c, inwestor:
Wojewoddzki Urzad Pracy w Opolu w ramach zadania inwestycyjnego ,Modernizacja
budynku uzytecznosci publicznej przy ul. Gtogowskiej 25¢ w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej i dostepnosci dla niepetnosprawnych”.

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. Instalacja chtodzenia powietrza

Do normowania temperatury powietrza pomieszczeh w letnim zaprojektowano uktad

VRF z czynnikiem chtodniczym R410 A. Uktad VRF jest uktadem o zmiennej ilosci

przeptywajgcego czynnika chtodniczego. Dzieki zastosowaniu sprezarek

inwerterowych moc chtodnicza uktadu VRF dostosowuje sie dynamicznie do
obcigzen cieplnych pomieszczen co powoduje, ze jego eksploatacja jest bardzo

oszczedna. Zaktada sie temperature powietrza w pomieszczeniach wyposazonych w

projektowane urzgdzenia klimatyzacyjne na poziomie 20-25 °C w okresie letnim, 20

°C dla temperatur zewnetrznych do 25 °C oraz 20-25 °C dla temperatur

zewnetrznych powyzej 25 °C.

Uktad VRF sktada sie z jednostek wewnetrznych oraz agregatu chtodniczego.

Zaprojektowano jednostki wewnetrzne nascienne wyposazone w indywidualne

sterowniki bezprzewodowe.

Dobrano nastepujgce urzgdzenia klimatyzacyjne:

« Agregat skraplajacy freonowy (R410A) systemu VRF o nominalnej wydajnosci
chtodniczej catkowitej 33,5 kW (przy tz=35 °C), poziom cisnienia akustycznego
58/62 dB(A), sprezarki inwerterowe typu podwodjna rotacyjna, masa 238 kg,
wspotczynnik efektywnosci energetycznej dla chtodzenia 3,24 W/W dla grzania
4,31 W/W, przeptyw powietrza 11700 m3h, wymiary 1690x780x990 mm Iub
zblizone,

« jednostka nascienna o0 nominalnej wydajnosci chtodniczej catkowitej 1,7 kW
poziom ci$nienia akustycznego 33/25 dB(A) (wysoki/niski), masa 11 kg,

« jednostka nascienna o0 nominalnej wydajnosci chtodniczej catkowitej 2,2 kW
poziom ci$nienia akustycznego 35/25 dB(A) (wysoki/niski), masa 11 kg,

« jednostka nascienna o nominalnej wydajnosci chtodniczej catkowitej 2,8 kW,
poziom ci$nienia akustycznego 36/25 dB(A) (wysoki/niski), masa 11 kg,

« jednostka nascienna o0 nominalnej wydajnosci chtodniczej catkowitej 3,6 kW
poziom ci$nienia akustycznego 37/25 dB(A) (wysoki/niski), masa 7 kg,

Poszczegdlne elementy instalacji sg potgczone miedzy sobg miedziang instalacjg

chtodniczg. Przewody oraz ksztattki instalacji tgczy¢ za pomocg lutowania. Nalezy

zastosowacé specjalne tréjniki rozgatezne systemu VRF dostarczane w komplecie

wraz z urzgdzeniami klimatyzacyjnymi. Na odcinku prostych instalacji powyzej 10 m

nalezy wykona¢ samokompensacje rozszerzalnosci termicznej rur w formie U-

ksztattnej z punktem statym. Przewody nalezy montowaC¢ za pomocg kotew

montazowych do scian i stropow z wykorzystaniem obejm wibroizolowanych do rur.

Przewody nalezy prowadzi¢ pod stropem parteru i pietra powyzej istniejgcego sufitu

podwieszanego. CzesS¢ przewodow nalezy zabudowaC po zakonczeniu prac

montazowych i prob szczelnosci ptytami gipsowo-kartonowymi lub w inny sposéb
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zgodnie z ustaleniem z inwestorem. Przepusty przewodow przechodzgcych przez
przegrody budowlane nalezy obrobi¢ w sposob opisany wg punktu 8.

Instalacje nalezy zaizolowac termicznie otulinami z kauczuku syntetycznego o
grubosci 9 mm wewnagtrz budynku oraz na zewnatrz o grubosci 13 mm. Instalacja po
wykonaniu powinna by¢ poddana probie cisnienia — cisnienie 42 bar oraz wysuszona
prézniowo.

W proponowanym rozwigzaniu agregat skraplajgcy systemu VRF bedzie
umieszczony na przygotowanym wczesniej podiozu betonowym. Agregat nalezy
posadowi¢ na réwnym wypoziomowanym podiozu z zastosowaniem podktadek
wibroizalacyjnych z gumy o grubosci 20 mm.. Pilyte o grubosci 15 cm wykonac z
betonu C25/30 W8 ze zbrojeniem siatkg zbrojeniowg $8 mm oczko 20x20 cm.
Przewody instalacji gazowo/cieczowej prowadzone sg do budynku a stgd dalej
rozprowadzane sg w formie poziomow i pionéw do jednostek wewnetrznych. Nalezy
wykona¢ do klimatyzatorow odpowiednie okablowanie sterownicze wediug DTR
producenta. Kazda z jednostek wewnetrznych jest regulowana indywidualnie za
pomocg sterownika indywidualnego

Ponadto zaleca sie w pomieszczeniach, w ktérych praktyczne stezenie

freonu R410 moze przekracza¢ wg normy PN-EN-378 warto$¢ graniczng 440 g/m3
wykonanie instalacji detekcji freonu lub atmosfery beztlenowej. W tym celu nalezy w
pomieszczeniach zabudowac detektory gazu R410A na wysokosci ok. 30 cm nad
posadzka i potaczyé je z modutem sterujgcym oraz sygnalizatorem. Wartos¢
stezenia nalezy obliczy¢ przy dokfadnym ustaleniu wartosci napetnienia
poszczegodlnych instalacji gazem chtodniczym R410. Pomieszczenia, w ktérych moze
wystapi€ przekroczenie wartosci granicznej freonu, to pom. o matej kubaturze (31,
32, 33 na | pietrze)

5.2. Instalacja skroplin od klimatyzatoréw

Projektuje sie instalacje odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych.
Instalacje nalezy wykonac z rur PCV tgczonych przez klejenie. Dla klimatyzatorow
pomieszczen parteru i pietra nalezy zabudowacC pompki skroplin a przewody
skroplinowe nalezy prowadzi¢ maksymalnie wysoko — nad sufitem podwieszonym ze
spadkiem w strone podtgczenia do istniejgcego pionu kanalizacyjnego.

Tace ociekowe agregatu oraz rury odprowadzajgce wode z tacy ociekowej
prowadzone na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzaniem skroplin poprzez
zastosowanie elektrycznych kabli lub mat grzewczych.

4. PODSTAWOWE OBLICZENIA
4.1. Dane wyjsciowe dla obliczen
4.1.1. Parametry powietrza zewnetrznego
Obiekt jest zlokalizowany w Il strefie klimatycznej dla okresu zimowego oraz I
strefie dla okresu letniego.
Okres zimowy
temperatura termometru suchego ts = -20 °C
wilgotnos¢ wzgledna ¢ = 100 %
zawartos¢ wilgoci x = 0,9 g/kg.
Okres letni
temperatura termometru suchego ts = 30 °C
wilgotnos¢ wzgledna ¢ = 52 %
zawartos¢ wilgoci x = 12,4 g/kg.
4.1.2. Parametry powietrza wewnetrznego
temperatura termometru suchego ts = 20-25 °C dla pomieszczen z normowaniem
temperatury w okresie letnim
4.2. Obliczenie zyskéw ciepta okresu letniego
Z uwagi na zapewnienie komfortu w okresie letnim obliczono zyski ciepta jawnego
oraz dobrano w oparciu o obliczenia urzgdzenia do schtadzania powietrza.
« Pom. 38
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o zyski ciepta przez promieniowanie prze przegrody przeszklone
Qprom=F*[®1*®2*d3*(kc*Rs*Icmax+kr*Rc*Irmax)],

gdzie:

F-powierzchnia okna[m2],

®1- udziat powierzchni szkta w powierzchni okna,

®2 — poprawka ze wzgledu na wysikos$¢ nad poziomem morza,

@3 — wspotczynnik uwzgledniajgcy rodzaj przeszklenia,

Rs — stosunek powierzchni nastonecznionej do catkowitej,

Rc — stosunek powierzchni zacienionej do catkowitej,

Icmax, Irmax, maksymalne wartosci natezenia promieniowania catkowitego i
rozproszonego [W/m2],

kc,kr — wspotczynniki akumulacii,

dla kierunku wschodniego

Qprom =1105 W,

Maksymalne zyski ciepta wystepujg o godz. 10 dla miesigca lipca.

o zyski ciepta przez przenikanie — przegrody przeszklone

Qprzen= F*k*(tz—tp),

gdzie:

F- powierzchnia okna [m2],

k — wspolczynnik przenikania ciepta [W/m2*K],

tz- temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego [°C],

tp- temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu [°C],
Qprzen=49 W,

e zyski ciepta przez przenikanie — $ciany i stropodach

Qprzen= F*k*(tZ-tp),

gdzie:

F- powierzchnia przegrody [m2],

k — wspdlczynnik przenikania ciepta [W/m2*K],

tz- temperatura obliczeniowa powietrza zewnetrznego [°C],

tp- temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu [°C],
Qprzen=92 + 113=205 W,

« zyski ciepta od ludzi

Q= n*Qjed

Gdzie:

n- liczba osoéb,

Qjed- jednostkowe ciepto oddane do otoczenia przez osobe, [W],

Q= 100*5=500 W,

« zyski ciepta od oswietlenia

Qosw= N*@*a*k,

Gdzie:

N- catkowita moc zainstalowana,

@- wspolczynnik rownoczesnosci @,

a- wspdlczynnik uwzgledniajgcy odprowadzenie ciepta przez oprawy wentylowane
k- wspdlczynnik akumulaciji,

Zyski od o$wietlenia sztucznego dla okresu petnego nastonecznienia nie
uwzgledniono.

« Zyski ciepta od urzgdzen technologicznych

Przyjeto zyski ciepta od zestawu komputerowego Qtechn.=150 W, dla 5 zestawdw
750 W

tgczny strumien ciepta jawnego dla pomieszczen wynosi Qzbj= 2609 W.
Dobrano system chtodzenia powietrza VRF z klimatyzatorem
nasciennym o mocy nominalnej chtodniczej 3,60 kW oraz skorygowanej 2,95 kW.
Dla pozostatych pomieszczen obliczono w sposéb uproszczony zyski ciepta jawnego
w okresie letnim.



Nr pom. Zyski ciepta
28 1477 W
29 1210 W
30 1795 W
31 949 W
32 756 W
33 764 W
35 2771 W
16 1152 W
15 1152 W
14 1275 W
13 1146 W
12 2340 W
10 2178 W
9 1496 W

5. WPLYW INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ NA SRODOWISKO
NATURALNE

Negatywne skutki systemu klimatyzacji kazdego obiektu na srodowisko naturalne to
przede wszystkim hatas wytwarzany przez pracujgce urzgdzenia i instalacje oraz
duze zuzycie energii elektrycznej. Duze zuzycie energii elektrycznej wigze sie
bezposrednio z dewastacjg srodowiska naturalnego.

Dobrany agregat klimatyzacyjny charakteryzuje sie stosunkowo niskim poziomem
hatasu — odpowiednio 58 i 62 dB(A) w trybie pracy chtodzenia oraz grzania w
odlegtosci 1 m od urzgdzenia. Zastosowane agregaty sg urzgdzeniami
wysokosprawnymi o stosunkowo niewielkim poborze energii elektrycznej z uwagi na
mozliwos¢ ptynnej regulacji wydajnosci chtodniczych.

6. WYTYCZNE BRANZOWE

6.1. Instalacja elektryczna

Nalezy doprowadzi¢ zasilanie do agregatu skraplajgcego przy Scianie zewnetrznej
budynku: N=10,4 kW 3x400 a takze do klimatyzatoréw sciennych — 16 szt. (N=20-30
W, 230 V).

Okablowanie sterownicze od agregatdéw skraplajgcych zewnetrznych do jednostek
wewnetrznych klimatyzacji zostanie uwzglednione w kosztorysie instalacji
klimatyzaciji jak réwniez wykonanie po stronie instalacji klimatyzaciji.

6.2. Branza budowlana

Nalezy przewidzie¢ otwory instalacyjne w przegrodach budowlanych, zgodnie z
czescig rysunkowg - uwzgledniajgc trasy prowadzenia instalacji rurowych a po
zakonczonym montazu dokonac ich obrobki. Otwory w Scianach nalezy uzupetnié
twardg wetng mineralng oraz obrobi¢ zaprawg cementowo-wapienng a nastepnie
pomalowac. Przewody instalacji chtodniczej, sterowania klimatyzatoréw oraz
zasilania elektrycznego nalezy w niezbednym zakresie obudowac ptytami gipsowo-
kartonowymi — wedtug ustalen z inwestorem.

Nalezy wykona¢ pod agregat skraplajgcy systemu VRF podtoze betonowe o grubosci
15 cm. Ptyte wykona¢ z betonu C25/30 W8 ze zbrojeniem siatkg zbrojeniowg $8 mm
oczko 20x20 cm.



7. ZABEZPIECZENIA P. POZ.

Instalacja chtodzenia powietrza

Przewody instalacji chtodniczej bedg prowadzone w jednej strefie pozarowej, bez
przejs¢ w przegrodach oddzielenia pozarowego wymagajgcych odpowiednich
przepustéw p.poz.

8. ZABEZPIECZENIA PRZED HALASEM | WIBRACJAMI URZADZEN

Dobrany agregat klimatyzacyjny charakteryzuje sie stosunkowo niskim poziomem
hatasu — cisnienie akustyczne agregatu wynosi 58 dB(A) w trybie chtodzenia.
Agregaty nie wymagajg stosowania oston akustycznych, nie bedg powodowac
przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu od urzgdzen w ciggu dnia a w porze
nocnej nie bedg uzywane.

Zabezpieczenia przed wibracjami urzgdzen

Agregat klimatyzacyjny skraplajgcy nalezy zabudowac z zastosowaniem przekfadek
wibroizolacyjnych gumowych o grubosci co najmniej 2,0 cm.

9. UWAGI KONCOWE

1. Cato$¢ robdt instalacji wentylacji wykonaé zgodnie z ‘Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe.

2. Po zakonczeniu montazu instalacji chtodniczej freonowej nalezy wykonac¢ prébe
szczelnosci instalacji, osuszy¢ prozniowo instalacje (0,1 MPa) a nastepnie uzupetnié
niezbedng ilos¢ czynnika wraz otwarciem zaworéw zmagazynowanego w agregatach
czynnika chtodniczego. Agregaty powinny pracowac przy wtasciwych cisnieniach
roboczych.

Opracowat:

mgr inz. Tomasz Leja



Opole, 2025.04.24 1.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy Instalacja klimatyzacji (chlodzenia pomieszczen) w
ramach zadania inwestycyjnego  ,,Modernizacja budynku uzyteczno$ci publicznej przy ul.
Glogowskiej 25 ¢ w zakresie poprawy efektywno$ci energetycznej i dostepnosci dla
niepelnosprawnych”instalacji wentylacji mechanicznej oraz chlodniczej przebudowy pomieszczen
lokalu ustugowego na pomieszczenia przychodni zdrowia, lokalizacja: Opole ul. Glogowska 25 c,
dziatki nr 88/77, 88/ 76 AR 57 obreb Kolonia Gostawicka, inwestor: Wojewodzki Urzad Pracy w
Opolu 45-315 Opole, ul. Glogowska 25 ¢ wykonalem zgodnie z z obowigzujacymi przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, projektem zagospodarowania terenu i projektem architektoniczno-

budowlanym oraz rozstrzygnigciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

Projektowat:

mgr inz. Tomasz Leja

Sprawdzit:

mgr inz. Krzysztof Gabren
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