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e CPV45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

e (CPV45311000-0 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw
oswietleniowych
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ST.02

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét w ramach projektu: ,Budowa zadaszenia nad boiskiem wielofunkcyjnym wraz z
infrastrukturg towarzyszaca przy Zespole Szkét nr 2 w Rypinie - dz. nr 1509/4, 1509/5, 1509/7, obr.
0001 Rypin”. Inwestorem jest Powiat Rypinski, ul. Warszawska 38, 87-500 Rypin.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w ramach projektu: ,Budowa zadaszenia nad boiskiem
wielofunkcyjnym wraz z infrastrukturg towarzyszaca przy Zespole Szkoét nr 2 w Rypinie - dz. nr
1509/4, 1509/5, 1509/7, obr. 0001 Rypin”. Inwestorem jest Powiat Rypinski, ul. Warszawska 38, 87-
500 Rypin.

Zakres prac przewidzianych do realizacji:
e ogrodzenie terenu budowy,
e wykonanie instalacji elektrycznej,
e wykonanie pomiardéw i testéw odbiorczych,
e podtaczenie instalacji do zasilania

1.4 Okreslenia podstawowe
ST - specyfikacja techniczna
CPV — wspdlny stownik zamowien
PN — Polska Norma

e (Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego

o Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu

e Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce

e Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodéw, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewoddéw
itp.

e Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii
elektryczne;.

e Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

e Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
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Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzagce do przymocowania i
potgczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku Zrédet $wiatta, ochrony Zzrédet swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrddta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych ( bryta fotometryczna,
luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrddet swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.

Stopienn ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
whnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa
Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przecigzeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewododw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podfoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkdéw, w ktérych maja
by¢ zastosowane-zaopatrzone w powtoke, niemetalows.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych maja
by¢ zastosowane-zaopatrzone w powtoke, niemetalowa.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespo6t materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewoddéw
itp.

Sie¢ elektroenergetyczna — zesp6t potgczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesytania i rozdzielnia energii elektrycznej,

Linia elektroenergetyczna napowietrzna — linia elektroenergetyczna, ktérej przewody s3
zawieszone nad ziemia za pomocg izolatorow i odpowiednich konstrukcji wsporczych,

Linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych,
utozonych bezposrednio w ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurociggu
itp, ktorej przewody sg

Przewdd — element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglednie do ochrony
innych elementow linii

Napiecie — napiecie miedzyprzewodowe na ktdre zbudowana jest linia,
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Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnosciag do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szerokos$¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metrow)
rzeczywiste potozenie kabla.

Dtugosc trasowa - odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami
na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugos¢ elektryczna jest réwna dtugosci trasowej
powiekszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki
pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona o skréty na silnych
zatomach trasy.

Dtugos¢ fabrykacyjna - dtugosé odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek diugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub
ZWOojow.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejagcg bez obejscia rownolegtego
(rokadowego).

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do fjczenia
rozgateziania lub zakanczania kabli np. mufy, gtowice, rozgatezniki

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem
mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego
Uziemienie ochronne - uziemienie spetniajgce przypisang mu funkcje w ochronie

przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN (P) lub zacisku
ochronnego,

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zespdt sSrodkow
technicznych chronigcych przed zetknieciem sie cztowieka z czesciami czynnymi
stwarzajgcymi zagrozenie porazeniowe pragdem elektrycznym,

Przewdd PEN — uziemiony przewdd spetniajgcy rownoczesnie funkcje przewodu ochronnego
PE i przewodu neutralnego N,

Przewéd N — przewdd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego ukftadu pradu
przemiennego, uczestniczgcy w przesytaniu energii elektrycznej,

Przewdd ochronny PE — uziemiony przewdd nie podlegajacy obcigzeniu prgdami roboczymi,
z ktoérymi faczy sie czesci przewodzace dostepne i ktéry stanowi element ochrony przez
samoczynne wytgczenie zasilania,

Uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemig; rowniez instalacja uziemiajaca; w skfad ktdrej
moze wchodzi¢: uziom, przewdd uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajaca, a
takze przewdd ochronny taczacy zacisk lub szyne z czescig uziemiona.

Uziemienie ochronne — uziemienie spetniajgce przypisang mu funkcje w ochronie przeciw
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego;
Uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajgce funkcje uziemienia ochronnego i
roboczego,

Rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy zaciskiem uziemiajgcym Ilub zaciskiem
probierczym a ziemig odniesienia,

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tgcznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow
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Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-76/E-05125.

instalacja Telewizji Przemystowej CCTV - Zespot telewizyjnych srodkéw technicznych i
programowych przeznaczonych do obserwowania, wykrywania, rejestrowania i
sygnalizowania warunkéw wskazujgcych na istnienie niebezpieczenstwa

kamera CCTV - Urzadzenie przetwarzajace obraz znajdujacy sie w jego polu widzenia na
standardowy sygnat wizyjny

para — skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w
gwiezdzistej czworce

Kabel ze skretki nieekranowanej — elektrycznie przewodzgcy kabel sktadajgcy sie z jednej lub
wielu par, z ktérych zadna nie jest ekranowana

Gniazdko telekomunikacyjne — urzadzenie potgczeniowe state, w ktérym jest zakoriczenie
kabla poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru
roboczego.

Szafka telekomunikacyjna — zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu
telekomunikacyjnego, zakoniczen kablowych i okablowania potgczeniowego, szafka
telekomunikacyjna jest uwazana za punkt pofgczeniowy miedzy podsystemami okablowania
szkieletowego i poziomego

Sprzet aktywny — urzadzenia umozliwiajgce dostep do sieci komputerowej

Rejestrator — czes¢ systemu CCTV, urzadzenie umozliwiajgce podglad obrazu z kamer na
monitorze obstugi oraz jego rejestracje w pamieci nieulotnej wg okreslonych zasad
Rejestr zdarzen — obszar pamieci rejestratora zdarzen, stuzacy do przechowywania
komunikatéw o zdarzeniach

Zblizenie — takie miejsce na linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg a
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnos$é :z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamodwienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére s3
przedstawione w dokumentacji technicznej.

1.6 Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
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czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczernstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

e dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoty odbioréw czesciowych, koficowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawecza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia

2. Materiaty
2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Materiaty stosowane powinny posiadaé przed ich zastosowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu i
powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U. 2000.106.1126) Wykonawca
jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wtasciwosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

2.2 Rodzaje materiatéow

2.2.1 Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz, liczba zyt: 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, wtynkowo lub pod tynkiem, w rurach ochronnych — zgodnie z dokumentacjg
projektowa; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecie znamionowe
izolacji 750V.

W projektowanym budynku zastosowano przewody i kable o izolacji bezhalogenowej:
e nadrogach ewakuacyjnych — klasa B2ca wg EN 50575,
e poza drogami ewakuacji — klasa Dca wg EN 50575.

Do zasilania urzadzen, ktérych funkcjonowanie jest niezbedna podczas pozaru nalezy stosowac kable
ognioodporne typu (N)HXH FE180/E90 0,6/1kV. Kable ognioodporne nalezy prowadzi¢ / uktadaé na
certyfikowanych drabinkach kablowych E90, w certyfikowanych korytach kablowych E90 lub na
specjalnych certyfikowanych uchwytach kablowych stropowych / sciennych E90.

2.2.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez
$cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ scienne,
przypodfogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +
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602C. Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajéw instalacji w ciggach réownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjaé wg
zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane

z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do
+ 609C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i
Srednich.

Zastosowane w projekcie rurki instalacyjne powinny by¢ wykonane jako bezhalogenowe.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogg byc¢
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktdére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP
2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetniaé nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa
@ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75
X 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyly do 6 mm2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkdéw” i / lub wkretow.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczerstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewododw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
e tgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomocg wkretéw lub , pazurkéw”.
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e tgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

e Zaciski do tgczenia przewoddédw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm?2

e Obudowy tacznikdw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

e Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe
Gniazda wtykowe ogdélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢é wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

e Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw
lub przyklejane.

e Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewododw, w
tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potfaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od
1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonac z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych,
przy czym przekréj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1,5 mm?2 a napiecie
izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach

2.2.7. Oprawy oswietlenia podstawowego

Wszystkie oprawy muszg spetnia¢ warunki okreslone w art. 13 Ustawy o badaniach i certyfikacji
(Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126). Wykonac¢ wedtug
projektu wykonawczego.

2.2.8. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Wszystkie oprawy muszg spetniaé¢ warunki okreslone w art. 13 Ustawy o badaniach i certyfikacji
(Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126). Wykona¢ wedtug
projektu wykonawczego.
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2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,
e sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
e producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdow i materiatdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji

Wszystkie materiaty pakowane, powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Kable nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcja
producenta, w zaleznosci od typu kabla. Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie
nalezy chronié¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe
do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. Sprzet

e Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktdre spetniajg takie
zadania jak: fizyczne zamocowanie przewoddw, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

e Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢ kompletny i sprawny.

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét.

e Prace mozina wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

e Lliczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

e Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spetnia¢ normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania

4. Transport
Wykonawca winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakos¢ robot:

e samochdd dostawczy

e urzadzenie do rozwijania kabli
Podczas transportu materiatéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznosc
aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajagce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolacji.
Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj.
w zamknietych i suchych.
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5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne

e Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowaq oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.

e Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora
nadzoru, normami oraz przepisami budowy, bezpieczenistwa i higieny pracy.

e Montaz instalacji powinien by¢ dokonany przez uprawnionych instalatoréw.

5.2. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzagdzen i odbiornikdw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowac w koricowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

e Do obwoddéw oswietleniowych nalezy stosowac przewody miedziane

e Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potaczen.

e Zrbdta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

e Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

e Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda.

e Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaé¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

e Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

e Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

e Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podfacza¢ w taki sposéb, aby
przewoéd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

e Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i z6ttej.

e Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposdb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami
instalacji i schematami

Przed odbiorami natezenie oswietlenia nalezy potwierdzi¢ pomiarami. Wyniki pomiaréw nalezy
dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia
wyrownawczego: gtdwnego (gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyrownujgcym
potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy
wybracé tgczac przewody ochronne z cze$ciami przewodzgcymi innych instalacji.
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5.4. Uktadanie przewoddow

e Wykonywa¢ instalacje w korytkach kablowych elektrycznych lub w kabatach
elektroinstalacyjnych. Szczegétowe wymagania dotyczace linii kablowych okreslajg normy i
przepisy prawa budowlanego. Przewody nalezy uktadaé zgodnie z normami, zasadami wiedzy
technicznej i dokumentacjg projektowa.

e Przy uktadaniu przewoddw/kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta
(tj. promienia giecia, sity wciggania itp.)

e Przewody uktada¢ na przygotowanych trasach kablowych. W razie koniecznosci zastosowacé
dodatkowe mocowanie do elementdw tras za pomocg opasek kablowych.

e Zwrdcié szczegbdlng uwage na zachowanie ciggtosci izolacji

e Potaczenia przewoddéw powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatosé mechaniczng i elektryczng
oraz powinny by¢ od siebie elektrycznie odizolowane.

e Do potaczen przewodéw nalezy wykorzystywac listwy zaciskowe w elementach oraz
specjalne puszki potgczeniowe posiadajgce Certyfikat Zgodnosci.

e Nie dopuszcza sie taczenia przewodéw w listwach i korytkach instalacyjnych.

e Cate oprzewodowanie powinno by¢ odpowiednio zamocowane i rozprowadzone, albo
zabezpieczone w celu unikniecia uszkodzenia w srodowisku, w ktérym jest stosowane.

e Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzig¢ pod
uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci
pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktdrego zbudowane sg kanaty kablowe.

e Trasowanie tras kablowych nalezy wykonaé¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach pionowych i poziomych. Przy trasowaniu ciggdw instalacji okablowania
strukturalnego nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji
elektroenergetycznych.

5.5. Wykonanie robét zewnetrznych

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ recznie badZz mechanicznie. Szerokos¢ rowu
kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po
tuku. Jednoczesnie wymaga sie aby minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz: 0,5m dla kabli
na napiecie 0,4kV. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu
ewentualnej warstwy piasku oraz srednicy kabla odlegtosé¢ gérnej powierzchni kabla od
powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m dla kabli o napieciu 0,4kV.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu i jezeli Wtasciciel
gruntu sobie tego zazyczy to na folii tak aby nie zanieczysci¢ terenu. Skarpy rowu kablowego
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢, a ich zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie kabla, nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu lub piaskiem z dowozu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw), warstwami grubosci od 15 do 20 cm
zageszczajgc ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ min 0,95 wedtug BN-77/8931-12 dla kabli uktadanych w polu i w pasie
drogowym do rowu odwadniajgcego oraz min Is=0,97 dla kabli uktadanych w pasie drogowym od
rowu odwadaniajgcego do poboczy (skarp) i 1s=1,00 dla kabli uktadanych pod drogami,
chodnikami, w pasie rozdziatu i poboczach Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby
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nie spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla,
nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane Inwestora lub przez Inzyniera.

Przy uktadaniu kabli promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej srednicy
zewnetrznej kabla dla kabli jednozytowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej
Srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy uktadaé jezeli temperatura
otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0stC w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy ukfadaé na warstwie piasku o grubosci
0,1m i zasypac¢ warstwg piasku 0,1m (lub w rurach ostonowych) a pozostatg czes¢ wykopu nalezy
wypetnic¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w
rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie
mniejszym niz 3% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca sie pozostawienie zapasu
kabla, nie mniejszego niz 5m. Kazdy z krzyzujacych sie kabli z innymi kablami, nalezy chronié przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci 0,5m, w obie strony ostong otaczajgca. Przy
skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi z gtadkimi Scianami z
tworzywa typu: HDPE110 dla kabli nn 0,4kV przy dtugosci przepustu <30m.

Rury ostonowe do przepustéw oraz uktadane pod drogami i zjazdami muszg by¢ przystosowane
dla takich lokalizacji wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o sztywnosci obwodowej nie
mniejszej niz 10 kN/m2, klasie odpornosci na $ciskanie 750N oraz szczelnosci potaczen IP54.

Gtebokos$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni
rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,7m przy uktadaniu linii kablowej o napieciu nn-0,4kV w
terenie bez nawierzchni.

Rury nalezy ukfadaé ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50mm i jednoczeénie nie
mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i
wyprowadzenia z rur powinny by¢ uszczelnione sznurem konopnym i gling lub pianka
poliuretanowa.

5.6. Oswietlenie zewnetrzne

- do wykonania instalacji oswietlenia zewnetrznego nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym
0,6/1kV o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢
dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej. Zaleca sie stosowanie kabli typu YAKXS lub YKY spetniajgcych wymagania
PN-93/E-90401.

- Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla okreslonego typu
fundamentu przewidzianego w Rysunkach. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu
na 10cm warstwie betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej
powierzchni do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja
rzednej posadowienia +5cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z
doktadnoscig £10cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc ja warstwami co 20cm.
Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.
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- Montaz stupdw oswietleniowych
Przed przystgpieniem do montazu stupa lub masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdow tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej.
Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub
ich zniszczenia. Nakretki Srub mocujacych powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysokos$¢é nadziemna stupa w [m]

Stup nalezy ustawiad tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od
powierzchni jezdni lub gruntu.

- Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do
sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowaé po uprzednim
weciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw. llo$é przewoddw zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie
tréjzytowym. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw
po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny byé mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej Il zgodnie z PN-77/B-02011.

- Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Szybkie Wytgczanie Zasilania zgodnie z

PN-IEC 60364-4-41.

5.7. Przytacze elektroenergetyczne

o kable uzywane do wykonania przyfacza elektroenergetycznego powinny spetnia¢ wymagania
obowigzujacych norm . Stosowadé kable zgodne z dokumentacja projektowa Bebny z kablami
nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

e Wewnetrzng linie zasilajaca do budynku nalezy wykona¢ kablem elektroenergetycznym
nn-0,4kV

e Projektowane kabel pomiedzy uktadaé w ziemi na gtebokosci 70cm. Kabel uktadac
na podsypce piaskowej o grubosci co najmniej 10cm, zasypaé warstwg rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykryé folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Kabel powinien
by¢ utozony w wykopie linig falistg z zapasem (4% dt. wykopu). Przy wprowadzaniu WLZ do
budynkéw zapas kabla powinien wynosi¢ min. 5m. Wejscie do budynku realizowa¢ za
pomoca przepustu systemowego.

e Kabel biegnacy pod drogami uktada¢ w przepustach RHDPE. Takze w miejscach skrzyzowan
kabla z urzadzeniami podziemnymi umieszcza¢ w przepustach lub rurach grubosciennych
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HDPE, zachowujgc odlegtosci zgodnie z normg SEP-E-004. Przepust powinien chronié kabel
pod drogg kotowg na dtugosci kabla na skrzyzowaniu z tg drogg z dodaniem co najmniej
0,5m z kazdej strony. Przepust zabezpieczyé przed dostaniem sie do jego wnetrza wody i
zamuleniem. W jednym przepuscie nalezy uktadaé tylko jeden kabel.

5.8. Kanalizacja kablowa

Kanalizacje kablowg wykona¢ jako rurocigg kablowy z rur HDPE 110 z pilotem.

W przypadku przejs¢ pod drogami i miejscami parkingowymi nalezy kanalizacje kablowa
utozy¢ dodatkowo w rurach RHDPE 140/8,0.

Wejscia kanalizacji kablowej do budynku nalezy zabezpieczy¢ zestawem uszczelniajgcym
TDUX. W ciaggu projektowanej kanalizacji kablowej zastosowano studnie kablowe typu SKR-1.
Studnie kablowe nalezy wykonywac réwnoczesnie z budowa kanalizacji.

Otwory kanalizacji (po wybudowaniu) nalezy uszczelni¢ obustronnie w kazdej studni w
sposdb zapobiegajgcy ich zamuleniu.

Kanalizacja kablowa zostanie poprowadzona na gtebokosci 0,7m. Zakrety / zatamania trasy
kanalizacji kablowej wykonac przy pomocy dedykowanych kolanek o promieniu 0,8m.
Kanalizacje teletechniczng wykonac¢ zgodnie z wytycznymi ogdlnymi. Prace wykona¢ zgodnie
z opisem i rysunkami projektowymi.

Jako dokument odniesienia dla okre$lenia zgodnos$ci stosowanych materiatéw z 10
artykutem Prawa Budowlanego nalezy stosowa¢ norme PN-EN 500086-2-4 — Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw

5.9. Budowa punktéw dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny byé umieszczane w szafach dystrybucyjnych
stanowigcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzgdzen aktywnych, kabli
elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w szafie 19”.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu w ten sposéb, aby zapewnic
petny dostep do przodu (min. 100 cm od krawedzi szafy) przy petnym otwarciu drzwi.
Minimalna odlegto$¢ pomiedzy sciang boczng szafy a $ciang pomieszczenia powinna wynosié
15cm.

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegélnych paneli krosowych.
Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu stelazu 19”.

Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy.

Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania
kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw.

Szyne uziemiajacy szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku

5.10. Montaz poszczegdlnych systemdw teletechnicznych

wyznaczenie miejsca zainstalowania

wykonanie slepych otworéw

osadzenie $rub kotwigcych

montaz urzagdzen wraz z regulacjg mechaniczng i podtgczeniem

sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen
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5.11. Przygotowanie kabla UTP
e Na kablu nalezy umiesci¢ plastikowy element przytrzymujacy wyjscie kabla z modutu gniazda,
ktérego zadaniem jest utrzymanie odpowiedniego promienia giecia kabla.
o Nastepnie stripperem 24 umieszczonym w narzedziu montazowym nalezy zdjgé¢ koszulke
zewnetrzng z kabla na odlegtos¢ ok. 50 mm.
e Podczas operacji nalezy zwrdci¢ uwage na to, by nie uszkodzi¢ izolacji par skreconych.
Przy pomocy szczypiec bocznych w miejscu skrécenia koszulki zewnetrznej nalezy usungé plastikowy
krzyzak umieszczony wewnatrz kabla.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 . Wymagania ogdine
Sprawdzenie i odbiér robdét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlegac:
- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,
- sposOb prowadzenia instalacji
- prawidtowy dobér przewodoéw,
- dobdr urzadzen zgodnie z wymaganiami klasy,
- protokoty pomiaréw elektrycznych i ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej
instalacji
- pomiar rezystancji izolacji
-stan wszystkich elementéw instalacji oraz stan kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatéw
- poprawnos¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej
- spos6b zasilania urzadzen,
- jakos¢ i estetyka wykonania,
- kontrola innych wymagan wynikajgcych z wymagan normatywnych.

6.2 . Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wilasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac
wade za niemajacy zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkosé potracen za obnizong jakos¢.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzié ich przebieg z dokumentacjg jak
rowniez ich wymiary: szerokosc i gtebokosc.

6.3.2. Uktadanie przewodoéw

Podczas uktadania przewododw i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce
pomiary; zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi
instalacjami.

6.3.3 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
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poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.4 Proba rezystanc;ji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg induktora o napieciu nie wiekszym niz 0,5kV
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych
zgodnie z PN-E 90303

6.4. Badania i pomiary pomontazowe
Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli zgodnosci wszystkich
robdt oraz rozmieszczenia urzadzen systemu kontroli dostepu z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami producenta. Po wykonaniu instalacji systemu kontroli dostepu nalezy wykonac
niezbedne proéby i testy.
Nalezy przeprowadzié nastepujgce pomiary:
e pomiary rezystancji izolacji i urzadzen,
e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej obwodow zasilajgcych
e pomiar na ciggtos¢ i na zwarcie linii magistralnych dozorowych i sterujacych
o wykona¢ pomiar natezenia oswietlenia
Z wszystkich préb i testow nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami
pomiardéw).

7. Obmiar robot

Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

— dlakablii przewodow: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;j: szt., kpl.

8. Odbidr robét
Odbidr robdt zgodnie z ustalonymi warunkami.

Odbidr czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robdt z Dokumentacjg Projektowg. Odbidr techniczny

czesciowy jest to odbidér poszczegdlnych faz robdt podlegajacy zakryciu a w szczegdlnosci

instalacji uziemienia i potgczen wyrdwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujgce

dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy oraz szkice zdawczo-odbiorcze

e dziennik budowy

e dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatéw

Odbidr koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych o zakoriczeniu budowy, przed
przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

e wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych
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protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

protokdt odbioru korncowy

zaktualizowang dokumentacje techniczng

dziennik budowy

protokoty pomiardw rezystancji izolacji petli, rezystancji zyt linii dozorowej i uziemienia
wazne atesty i Swiadectwa dopuszczenia dotyczgce wszystkich elementéw systemu, kabli i
przewodoéw

Wykonawca robdt winien przeprowadzi¢ pomiary instalacji. Pomiary winny by¢ potwierdzone
pisemnymi protokotami z pomiardw.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem
dla uzyskania zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i
wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdét.

Cena obejmuje:

10.

wytyczenie trasy

koszt materiatéw

dostarczenie materiatow

uktadanie przewodoéw

montaz osprzetu instalacyjnego

budowe przepustdw w $cianach i stropach
wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji
instalacja urzadzen

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej
dostarczenie ksigzki przeglagdéw i konserwacji

Normy i przepisy

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie S$rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogdélne - -Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami-Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia
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PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenristwa - Ochrona przed przepieciami-Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - -srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeistwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodéw
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC  439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice
tablicowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia
- Zasady, wymagania i badania

PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢
1: Wymagania ogdlne i strefy biurowe.

PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.

PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50310: Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV

PN-E 50132-5 Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach
— Czesc 5: Teletransmisja

Polska Norma PN- IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.
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10.2. Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru
robot budowlanych (Dz.U.nr. 202 poz.2072)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzgdzenie
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
/Dz. U. Nr 56, poz. 461/

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdow bezpieczenstwa i higieny pracy /Dz. U. Nr 129, poz. 844/

Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity)

Dz.U. 93.55.250 USTAWA z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach i certyfikacji.

Dz.U. 01.80.867 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z
dnia 13 lipca 2001 r. w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i robét budowlanych.
Dz.U.01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 19 listopada 2001 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjne;j.

Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 1999r. sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdéw importowanych do Polski po raz
pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenistwa i
oznaczania tym znakiem, oraz wyrobdéw podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci.
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