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wiadczenia projektanta

WIADCZENIE
projektanta – sprawdzaj cego* o sporz dzeniu projektu budowlanego

zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Ja ni ej podpisany PIOTR WIRZY SKI

( imi  i nazwisko projektanta )

nr uprawnie KUP/0130/PWOK/09

po zapoznaniu si  z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku – Prawo budowlane

wiadczam, e projekt budowlany opracowany dla:

Powiat Rypi ski, ul. Warszawska 38, 87-500 Rypin

dotycz cy:

Budowa zadaszenia nad boiskiem wielofunkcyjnym wraz z infrastruktur  towarzysz  przy
Zespole Szkó  nr 2 w Rypinie.

Województwo Kujawsko – pomorskie

Powiat rypi ski

Gmina Rypin

Adres / Lokalizacja Rypin ul. Dworcowa

Nazwa jednostki ewid. 041201_1

Nazwa i numer obr bu ewid. 0001 Rypin

Numery dzia ek ewid. 1509/4, 1509/5, 1509/7

Sporz dzi em/-am zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

wiadomy odpowiedzialno ci karnej za podanie w niniejszym o wiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego,
potwierdzam w asnor cznym podpisem prawdziwo  danych zamieszczonych powy ej.

 Dnia 10.05.2024 r.

……..……………………………………
                                                                                                             Podpis projektanta
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projektanta – sprawdzaj cego* o sporz dzeniu projektu budowlanego

zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Ja ni ej podpisana ANNA MARKIEWICZ

( imi  i nazwisko projektanta )

nr uprawnie KUP/0005/POOK/12

po zapoznaniu si  z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku – Prawo budowlane

wiadczam, e projekt budowlany opracowany dla:

Powiat Rypi ski, ul. Warszawska 38, 87-500 Rypin

dotycz cy:

Budowa zadaszenia nad boiskiem wielofunkcyjnym wraz z infrastruktur  towarzysz  przy
Zespole Szkó  nr 2 w Rypinie.

Województwo Kujawsko – pomorskie

Powiat rypi ski

Gmina Rypin

Adres / Lokalizacja Rypin ul. Dworcowa

Nazwa jednostki ewid. 041201_1

Nazwa i numer obr bu ewid. 0001 Rypin

Numery dzia ek ewid. 1509/4, 1509/5, 1509/7

Sporz dzi em/-am zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

wiadomy odpowiedzialno ci karnej za podanie w niniejszym o wiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego,
potwierdzam w asnor cznym podpisem prawdziwo  danych zamieszczonych powy ej.

Dnia 10.05.2024 r.

……..……………………………………
                                                                                                             Podpis projektanta
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CZ  OPISOWA
1 Inwestor

Powiat Rypi ski, ul. Warszawska 38, 87-500 Rypin

2 Jednostka projektowania

Biuro Projektowe Budownictwa „PSBUD” mgr in . Piotr wirzy ski
ul. Prusa 6, 86-302 Wa dowo Szlacheckie, tel. kom. 607-820-777, mail: psbud@interia.pl

3 Lokalizacja inwestycji

Województwo Kujawsko – pomorskie

Powiat rypi ski

Gmina Rypin

Adres / Lokalizacja Rypin ul. Dworcowa

Nazwa jednostki ewid. 041201_1

Nazwa i numer obr bu ewid. 0001 Rypin

Numery dzia ek ewid. 1509/4, 1509/5, 1509/7

4 Podstawa opracowania

4.1 Projekt techniczny

Podstaw  do opracowania projektu technicznego by y rysunki architektoniczne oraz wytyczne projektowe
przekazane przez Inwestora.

4.2 Uzgodnienia materia owe

Podstaw  do opracowania projektu by y uzgodnienia z zamawiaj cym dotycz ce rozwi za  technicznych,
technologicznych i materia owych.

4.3 Za enia do projektu

a) Wysoko ci poziomu zerowego 122,68 m. n.p.m.

b) Zestawienie obci  zmiennych:

Obci enia niegiem: II strefa

Obci enie wiatrem: I strefa

mailto:psbud@interia.pl
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4.4 Normy i przepisy

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

- PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane – Obliczenia statyczne i projektowanie

- PN-82/B-02000 Obci enia budowli. Zasady ustalania warto ci.

- PN-82/B-02001 Obci enia sta e

- PN-82/B-02003 Podstawowe obci enia technologiczne i monta owe

- PN-82/B-02004 Obci enia pojazdami

- PN-80/B-02010/Az1 Obci enia niegiem

- PN-B-02011:1977/Az1 Obci enia wiatrem

- PN-88/B-02014 Obci enie gruntem

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezpo rednie budowli

- PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.

5 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny bran y konstrukcyjnej Budowy zadaszenia nad boiskiem
wielofunkcyjnym wraz z infrastruktur  towarzysz  przy Zespole Szkó  nr 2 w Rypinie.

6 Zakres i cel opracowania

Opracowanie obejmuje rozwi zania konstrukcyjne oraz materia owe zwi zane z g ównymi elementami
konstrukcyjnymi obiektu (wiaty zadaszenia nad istniej cym boiskiem wielofunkcyjnym / lodowiskiem).
Do elementów konstrukcji zawartej w niniejszym opracowaniu zalicza si : fundamenty, s upy konstrukcyjne –
elbetowe, d wigary dachowe z drewna klejonego oraz p atwie i rygle drewniane, st enia konstrukcyjne oraz

pokrycie dachu w postaci blachy trapezowej.
Opracowanie zawiera cz  opisow  (opis, za enia do oblicze ) oraz cz  graficzn  obejmuj  rzuty

ównej konstrukcji obiektu. Szczegó owe rozwi zania projektowe zawarte zosta y w Projekcie Wykonawczym.

7 Parametry techniczne

Pow. zadaszenia wiaty 1328,88 m2

Wysoko  zadaszenia nad terenem 6,28 / 8,95 m
Pow. u ytkowa boiska P =  968 m2

Wymiary podstawowe zadaszenia 45,20 x 29,40 m

8 Uk ad konstrukcyjny

Konstrukcja wiaty zadaszenia – oparta na ramach z onych ze s upów elbetowych (o zamocowaniu sta ym –
bezprzegubowym w stopach fundamentowych – bezpo rednich) oraz d wigarów drewnianych (z drewna
klejonego), wolnopodpartych (opartych przegubowo) na ww. s upach elbetowych.
Konstrukcja zadaszenia z ona z p atwi z drewna klejonego, przymocowanych doczo owo (przegubowo) do

wigarów g ównych. Na p atwiach wykonane pokrycie dachowe z one z blachy trapezowej (opartej na
atwiach dachowych), we ny mineralnej oraz pokrycia wierzchniego z membrany dachowej.

Konstrukcja zadaszenie st ona w p aszczy nie dachowej za pomoc  uk adu p atwi oraz st  z pr tów
stalowych (ci gien) w uk adzie X w 3 rz dach.
Sztywno  pod na uk adu g ównego zapewniona za pomoc  rygli pod nych z drewna klejonego,
mocowanych do czo owych powierzchni s upów elbetowych g ównych.
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wigary dachowe z drewna klejonego, usztywnione dodatkowo za pomoc  t ników pod nych.
Od szczytu zadaszenia (od strony po udniowej) projektuje si  wykonanie stalowej konstrukcji s upowo –
ryglowej, wype nionej systemowymi aluzjami poziomymi, stanowi cymi element rozpraszaj cy porywy wiatru.

9 Opinia geotechniczna dotycz ca warunków posadowienia budynku

9.1 Kategoria geotechniczna
Kategori  geotechniczn  ustalono na podstawie Rozporz dzenia Ministra Transportu, Budownictwa
o Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia
obiektów budowlanych oraz PN-B-02479. – I KATEGORIA GEOTECHNICZNA o prostych warunkach
gruntowych.

9.2 Projekt geotechniczny

1) Prognoza zmian w ciwo ci pod a gruntowego w czasie.
Nie przewiduje si  zmian w ciwo ci pod a gruntowego w czasie.

2) Okre lenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych:

Warunki gruntowe
W pod u opiniowanego terenu, poni ej nasypów, wyst puj  grunty rodzime ró ni ce si  genez , litologi  oraz
parametrami geotechnicznymi. W zwi zku z tym podzielono je na odr bne warstwy, zaliczaj c do niej grunty o
zbli onych warto ciach parametrów geotechnicznych.
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Wydzielono nast puj ce warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia – gliny, wyst puj ce w stanie plastycznym. Wyprowadzon  warto  stopnia plastyczno ci ustalono
w wysoko ci IL r)=0,30;
Warstwa Ib – gliny, wyst puj ce w stanie twardoplastycznym. Wyprowadzon  warto  stopnia plastyczno ci
ustalono w wysoko ci IL r)=0,20;
Warstwa II – piaski drobne, wyst puj ce w stanie redniozag szczonym. Wyprowadzon  warto  stopnia
zag szczenia ustalono w wysoko ci ID r)=0,50;

3) Okre lenie cz ciowych wspó czynników bezpiecze stwa do oblicze  geotechnicznych:

1 wspó czynnik materia owy dla parametrów geotechnicznych   = 0,9 / 1,1;
2 wspó czynnik korekcyjny przy sprawdzaniu I stanu granicznego m = 0,9x0,9=0,81.

4) Okre lenie oddzia ywa  od gruntu

- ci ar gruntu i wody;

- napr enia w pod u;

- parcie gruntu i wody gruntowej;

- obci enia sta e i zmienne przy one od budowli.

5) Obliczenie no no ci i osiadania pod a gruntowego oraz ogólnej stateczno ci

No no  pionowa pod a:
 Obliczeniowy opór graniczny pod a QfN

 Nr <  m·QfN
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No no  (stateczno ) pod a z uwagi na przesuni cie poziome:
 Obliczeniowy opór graniczny pod a QfT

 Tr <   m·QfT

Stateczno  fundamentu na obrót:
 Mo = <  m·Mu

Osiadanie:
Osiadanie pierwotne s'=, wtórne  s''= cm, ca kowite s = s' + s''
 s <  sdop

6) Ustalenie danych niezb dnych do zaprojektowania fundamentów
Dane niezb dne do zaprojektowania fundamentów:
- wyniki bada  geotechnicznych – dokumentacja geotechniczna wskazuj ca parametry geotechniczne
poszczególnych warstw pod a gruntowego
- analiza statyczno – obci eniowa, okre laj ca poziom oddzia ywa  – obci , przekazywanych przez
fundamenty budynku na pod e gruntowe

7) Specyfikacj  bada  niezb dnych do zapewnienia wymaganej jako ci robót ziemnych i specjalistycznych robót
geotechnicznych

8) Podczas prac fundamentowych nale y przestrzega  n/w zasad:
- wykopy fundamentowe powinny by  wykonane w suchej porze roku i nie mog  by  wykonywane
wyprzedzaj co i sta  otwarte,
- w wykopie nale y pozostawi  warstw  ochronn  gr. 30cm, któr  nale y odspoi  bezpo rednio przed
przyst pieniem do prac fundamentowych r cznie,
- ods oni te pod e gruntowe nale y przykry  minimum 10cm warstw  chudego betonu, co stanowi
jednocze nie podbeton pod fundamenty.
- naruszone cz ci pod a gruntowego pod fundamentami nale y usun  i wype ni  chudym betonem,
- naruszony grunt wokó  rur instalacyjnych przechodz cych pod fundamentami nale y usun  i uzupe ni
chudym betonem,
- podczas przechodzenia pod fundamentami instalacjami nie dopu ci  do tego aby w naruszonym wokó  rury
gruncie mog a migrowa  pod budynek woda gruntowa,
- nale y chroni  wykop przed zalaniem (opady atmosferyczne itp.),
- w przypadku wyst pienia w wykopie fundamentowym w poziomie posadowienia wody gruntowej, nale y
wykona  odwodnienie a „naruszone” warstwy gruntu zast pi  chudym betonem,
- nie nale y dopu ci  do przemarzni cia wykopu,
- w przypadku wyst pienia zalegania warstwy no nej (gruntów rodzimych) nieznacznie poni ej zak adanej nie
nale y obni  poziomu posadowienia, a ró nic  wype ni  chudym betonem,
- roboty ziemne i fundamentowe wykonywa  pod cis ym nadzorem geotechnicznym.
- W trakcie robót fundamentowych nale y rozpatrywa  równocze nie dokumentacj  zawieraj  rysunki
architektury, instalacj  odgromow  oraz instalacj  c.o., wod-kan. Dokumentacje te stanowi  integraln  ca .

UWAGA: ze wzgl du na wyst powanie wysokiego poziomu wód gruntowych w przypadku konieczno ci,
nale y przewidzie  zastosowanie systemu ig ofiltrów (wzgl dnie pomp) do osuszenia dnia wykopów. Prace
zaleca si  prowadzi  w okresie suchym, aby zminimalizowa  ryzyko wyst powania wysokiego poziomu
wód.
Szczegó owy dobór sposobu odwodnienia dna wykopów nale y dobra  na etapie realizacji robót ziemnych
w uzgodnieniu z Geotechnikiem sprawuj cym nadzór geotechniczny.
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Schemat dzia ania ig ofiltrów

9) Wskazówki oraz wnioski zawarte w dokumentacji geotechnicznej:
Ze wzgl du na realizacj  robót ziemnych i fundamentowych w obszarze bezpo rednio przylegaj cym do
istniej cego boiska oraz w obszarze wyst powania du ej ilo ci infrastruktury podziemnej (sieci i przy cza),
prace nale y realizowa  z zachowaniem szczególnej ostro no ci (z wykorzystaniem niewielkiego sprz tu
mechanicznego oraz w przy wykorzystaniu metod r cznych). Nale y zabezpieczy  wykopy przed osuwaniem.

Istnieje mo liwo  wyst powania niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego, lub inny przebieg
przewodów podziemnych ni  wskazany na mapie DCP.

O wszelkich niejasno ciach lub stwierdzonych elementach podziemnych, których obecno  powoduje
bezpo redni wp yw na projektowane elementy (w tym fundamenty), nale y informowa  Projektanta
opracowania oraz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Prace ziemne nale y realizowa  pod nadzorem uprawnionego Geotechnika, który stwierdzi przydatno  pod a
gruntowego do celów fundamentowych.

W wyniku przeprowadzonych bada  geotechnicznych stwierdza si , e w pod u wyst puj  korzystne
warunki gruntowo-wodne. Grunty wydzielonej warstwy geotechnicznej Ia, Ib, II s  no ne. Natomiast
nasypy niekontrolowane s  s abono ne.
Z uwagi na okre lone warunki gruntowe i konstrukcj  budynku proponuje si  dla planowanego obiektu
I kategori  geotechniczn  w prostych warunkach gruntowych.
Roboty ziemne powinny by  prowadzone zgodnie z norm  PN-B-06050 „Roboty ziemne. Wymagania
ogólne.” Stycze  1999 r. oraz PN-S-02205. „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania” stycze  1998 r.
W istniej cych warunkach gruntowo-wodnych planowan  zabudow  mo na posadowi  bezpo rednio
poni ej warstwy nasypów.
Prace ziemne i fundamentowe nale y prowadzi  starannie tak, aby nie naruszy  naturalnej struktury
gruntu. W przypadku naruszenia naturalnej struktury lub uplastycznienia gruntów, nale y je usun  i
zast pi  betonem. Z uwagi na mo liwo  uplastycznienia gruntów warstw geotechnicznych Ia i Ib
nale y chroni  dno wykopu fundamentowego przed zalewaniem wodami opadowymi i wodami z

cze  gruntowych. Po wykonaniu wykopu fundamentowego powierzchni  dna nale y niezw ocznie
stabilizowa  chudym betonem.
W wykonanych otworach stwierdzono wyst powanie s cze  wody gruntowej na g boko ci od 1,0 do
1,6 m p.p.t.

boko  przemarzania gruntów dla rejonu przeprowadzonych bada  wynosi hz = 1,0 m wg normy
PN-81/B-03020.
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10 Opis elementów konstrukcyjnych

10.1 Fundamenty

Przyj to poziom porównawczy: ±0,00 = POZIOM POSADZKI SKLEPU = 122,68 m n.p.m.
Poziom posadowienia: -1,20 m.
UWAGA: Poziom posadowienia mo e ulec zmianie w trakcie realizacji robót – po dokonaniu bada
kontrolnych stwierdzaj cych faktyczny stan oraz rodzaj pod a gruntowego.

Stopy fundamentowe SF.1 oraz SF.2 wykonane s  z betonu B25 (C20/25), zbrojone stal  A-IIIN RB500W.
Otulenie zbrojenia przyj to jako 85 mm (otulina dolna) oraz 25 mm (otulina boczna). Pod wszystkimi
fundamentami wykona  warstw  podbetonu B10 gr. min. 10 cm wystaj cego poza kraw dzie fundamentów min.
10 cm.

upy elbetowe S .1 oraz S .2 zamocowane w sposób sztywny w elbetowych stopach SF.1 wylewanych na
budowie. Wymiary stóp w zale no ci od obci  oraz warunków konstrukcyjnych.
Wysoko  stóp fundamentowych 0,60 m.
W stopach fundamentowych projektuje si  zbrojenie w postaci siatek z pr tów ze stali A-IIIN (RB500W),

onych krzy owo.
Ze stóp fundamentowych wypu ci  nale y startery dla s upów elbetowych w postaci wytyków z pr tów fi20
mm ze stali RB500W.

Fundamenty i ciany fundamentowe sklasyfikowano w klasie ekspozycji XC2.

Maksymalna rednica kruszywa u ytego do mieszanki betonowej 16mm.

Zwraca si  szczególn  uwag , na stosowanie w ciwego betonu oraz prawid owe u enie starterów w celu
unikni cia wyst powania raków.
Zaleca si  aby beton sprowadzany z betoniarni zosta  dodatkowo sprawdzony przez Wykonawc
w celu zweryfikowania jego wytrzyma ci.
Zwraca si  równie  uwag  na wszelkie przej cia instalacji przez awy i stopy fundamentowe.
W stopach fundamentowych nale y zabetonowa  bednark  odgromow  i uziemiaj  zgodnie z wytycznymi
projektu elektrycznego.

Podczas prac fundamentowych nale y przestrzega  n/w zasad:

- wykopy fundamentowe powinny by  wykonane w suchej porze roku i nie mog  by  wykonywane
wyprzedzaj co i sta  otwarte,

- w przypadku stwierdzenia wyst powania wody gruntowej nale y dokona  obni enia zwierciad a tej
wody za pomoc  ig ofiltrów

- w wykopie nale y pozostawi  warstw  ochronn  gr. 30 cm, któr  nale y odspoi  bezpo rednio
przed przyst pieniem do prac fundamentowych r cznie,

- ods oni te pod e gruntowe nale y przykry  minimum 10cm warstw  chudego betonu, co stanowi
jednocze nie podbeton pod fundamenty.

- w celu nie dopuszczenia do uplastycznienia gruntu pod awami i stopami podbeton nale y wylewa
na szeroko  min. 20cm wi ksz  od wszystkich kraw dzi fundamentów !!!

- naruszone cz ci pod a gruntowego pod fundamentami nale y usun  i wype ni  chudym
betonem,

- naruszony grunt wokó  rur instalacyjnych przechodz cych pod fundamentami nale y usun  i
uzupe ni  chudym betonem,

- podczas przechodzenia pod fundamentami instalacjami nie dopu ci  do tego aby w naruszonym
wokó  rury gruncie mog a migrowa  pod budynek woda gruntowa,
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-       nale y chroni  wykop przed zalaniem (opady atmosferyczne itp.),
- nie nale y dopu ci  do przemarzni cia wykopu,
- w przypadku wyst pienia zalegania warstwy no nej (gruntów rodzimych) nieznacznie poni ej

zak adanej nie nale y obni  poziomu posadowienia, a ró nic  wype ni  chudym betonem,
- roboty ziemne i fundamentowe wykonywa  pod cis ym nadzorem geotechnicznym

10.2 upy elbetowe monolityczne
upy elbetowe monolityczne S .1 oraz S .2, wykonane z betonu B30 (C25/30), zbrojone stal  A-IIIN

RB500W. Otulenie zbrojenia przyj to jako 20 mm.

10.3 Konstrukcja zadaszenia z drewna klejonego
Dach – Konstrukcj  no  hali stanowi  d wigary dachowe z drewna klejonego. D wigary dachowe wykonane z
drewna klejonego GL28h. Ponadto w konstrukcji zastosowano p atwie, t niki oraz rygle z drewna klejonego
GL28h.
Dach st ony za pomoc  st  stalowych systemowych wg wytycznych producenta d wigarów.
Schemat statyczny dla przedmiotowej konstrukcji (d wigar):

- belka swobodnie podparta.
- oparcie d wigarów przegubowe.
- konstrukcyjne elementy b  wykonane z tarcicy kwalifikowanej w zak adzie dostawcy (producenta

konstrukcji z drewna klejonego warstwowo) wed ug normy PN-EN 519: 2000 za pomoc  maszyn
sortuj cych i ca ego systemu sortowania wed ug ww. normy.

- wigary i p atwie nale y zabezpieczy  przez korozj  biologiczn  oraz warstw  lakieru bezbarwnego
umo liwiaj cego po lizg a tym samym ograniczaj cego osiadanie brudu i kurzu tak podczas procesu
budowlanego jak i w trakcie eksploatacji.

10.4 Pokrycie dachu – blacha trapezowa
Pokrycie dachu w postaci blachy trapezowej T50 gr. 1,0 mm uk adanej jako pozytyw ze stali S320.
Mocowanie blachy do p atwi drewnianych – za pomoc  systemowych czników zgodnych z technologi
producenta blach.

10.5 Stalowa konstrukcja a urowej ciany szczytowej
Od po udniowej strony zadaszenia, projektuje si  monta  stalowej konstrukcji a urowej zabudowy ciennej,
której celem jest zminimalizowanie dzia ania porywów wiatru poprzez jego rozpraszanie za pomoc
systemowych aluzji stalowych (lub aluminiowych).
Stal konstrukcji – S355, ocynkowana i malowana proszkowo
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Konstrukcja cianki sk ada si  z:
upków szczytowych – RK 120x120x10
upków bocznych – RP 120x80x6
upków wype niaj cych – RP 120x80x6

Rygli szczytowych – RP 120x80x6

Mocowanie  do  fundamentów –  za  pomoc  blachy stopowej  oraz  4  pr tów gwintowanych M16,  wklejanych w
coko y stóp fundamentowych na g boko  min. 30 cm.

upki boczne mocowane do elbetowych s upów bocznych za pomoc  kotew M12 wklejanych w konstr.
upów na g boko  min. 15 cm w rozstawie co max. 50 cm.

Wype nienie cianki – systemowe aluzje elewacyjnych (fasadowych) stalowe lub aluminiowe, malowane
proszkowo.
Monta  – zgodnie z systemem producenta aluzji elewacyjnych.

UWAGA: Istnieje mo liwo  zmiany geometrii konstrukcji wsporczej cianki szczytowej, tak aby jej
konstrukcja dostosowana by a do wymaga  producenta wybranego systemu aluzji fasadowych.

Przyk adowy wygl d aluzji fasadowych
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ROLBA – SPECYFIKACJA TECHCZNICZA URZ DZENIA:

Waga 2800-3500 kg
Promie  skr tu 3000-4000 mm
Szybko  max. 12-15 km/h
Szeroko  no a strugaj cego 1500-1800 mm
Pojemno  zbiornika wody min. 500 l
Pojemno c zbiornika na nieg min. 1,5 m3
Baterie min. 350 Ah
Nap d Wszystkie ko a

WYPOSA ENIE STANDARDOWE
Boczna szczotka do wymiatania niegu przy bandzie
System mycia limaków

wiat a halogenowe przód i ty
Fotel operatora z pasami bezpiecze stwa
Hamulec hydrauliczny i mechaniczny
Wspomaganie kierownicy
Wska nik poziomu wody
Wska nik na adowania baterii
Sygna  d wi kowy
2 standardowe no e, system szybkiej wymiany no a przez 1 osob
Fartuch z tkaniny do wyg adzania i polerowania tafli lodowej
Wy wietlacz g boko ci ci cia .Automatyczny zawór odcinaj cy na
ustawionym poziomie wody.
Lusterka 2 szt

adowarka akumulatorów wysokiej cz stotliwo ci
System nape niania wod

W sk ad zestawu musi wchodzi  pe en osprz t towarzysz cy, jaki jest niezb dny celem
prawid owego u ytkowania oraz obs ugi urz dzenia.

11 Warunki BHP przy robotach.

Przy wykonywaniu robót nale y zachowa  szczególn  ostro no  a w szczególno ci:

- Pracownicy przed przyst pieniem do pracy winny przej  przeszkolenie stanowiskowe oraz posiada
wa ne badania lekarskie.

- Niedopuszczalne jest dopuszczenie do pracy nieprzeszkolonych pracowników.
- Niedopuszczalne jest dotykanie elementów urz dze  b cych w ruchu lub pod napi ciem.
- W przypadku zaobserwowania uszkodze , urz dzenie nale y zatrzyma  i powiadomi  w ciciela

zak adu lub dozór techniczny.
- Przestrzega  warunki BHP odno nie ubioru na stanowiskach przy urz dzeniach b cych w ruchu.
- Po zako czeniu zmiany stanowisko pracy oraz urz dzenia nale y pozostawi  w czysto ci.

12 Uwagi dotycz ce dopuszczalnych zmian.

Wszystkie zmiany odno nie zastosowa  materia owych i rozwi za  konstrukcyjnych wymagaj  uzgodnienia
z autorem opracowania.
Kopiowanie b  przedruk w cz ci lub w ca ci jest dozwolony tylko za zgod  autora opracowania.
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OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE

KONSTRUKCJI
ZESTAWIENIE OBCI
1.1. Ci ar
Rodzaj: ci ar
Typ: sta e
1.1.1. Ci ar

Charakterystyczna warto  obci enia:
Qk = 0,31 kN/m2.
Obliczeniowe warto ci obci enia:
Qo1 = 0,40 kN/m2, f1 = 1,30,
Qo2 = 0,28 kN/m2, f2 = 0,90.

Sk adniki obci enia:
Blacha trapezowa
Qk = 0,11 kN/m2 = 0,11 kN/m2.

Qo1 = 0,14 kN/m2, f1 = 1,30,
Qo2 = 0,10 kN/m2, f2 = 0,90.

We na mineralna gr. 5 cm
Qk = 2,0 kN/m3 · 5 cm = 0,10 kN/m2.

Qo1 = 0,13 kN/m2, f1 = 1,30,
Qo2 = 0,09 kN/m2, f2 = 0,90.

Membrana dachowa
Qk = 0,05 kN/m2 = 0,050,05 kN/m2.

Qo1 = 0,07 kN/m2, f1 = 1,30,
Qo2 = 0,04 kN/m2, f2 = 0,90.

1.2. nieg
Rodzaj: nieg
Typ: zmienne
1.2.1. nieg

Obci enie charakterystyczne niegiem gruntu qk = 0,90 kN/m2 przyj to zgodnie ze zmian  do normy
Az1, jak dla strefy II.

Wspó czynnik kszta tu C = 0,80 jak dla dachu jednospadowego.

Charakterystyczna warto  obci enia niegiem:
Qk = 0,9 kN/m2 · 0,8 = 0,72 kN/m2.

Obliczeniowa warto  obci enia niegiem:
Qo = 1,08 kN/m2, f = 1,50.

5°

C
C1
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1.3. Wiatr
Rodzaj: wiatr
Typ: zmienne
1.3.1. Wiatr wariant I - nawietrzna "a"

Charakterystyczne ci nienie pr dko ci wiatru qk = 0,30 kN/m2 przyj to jak dla strefy I .
Wspó czynnik ekspozycji Ce = 0,60 przyj to jak dla terenu C i wysoko ci nad poziomem gruntu z =

9,00 m. Poniewa  H/L  2 przyj to sta y po wysoko ci rozk ad wspó czynnika ekspozycji Ce o warto ci jak dla
punktu najwy szego.

Wspó czynnik dzia ania porywów wiatru  = 1,80 przyj to jak do oblicze  budowli niepodatnych na
dynamiczne dzia anie wiatru (logarytmiczny dekrement t umienia  = 0,20; okres drga  w asnych T = 0,20 s).
Wspó czynnik aerodynamiczny C dla kraw dzi a po aci dachu wiaty jednospadowej (  = 5°) i kierunku wiatru 1
równy jest C = Cp = 2,00, gdzie Cp jest wspó czynnikiem ró nicy ci nienia zewn trznego i wewn trznego.

Charakterystyczna warto  obci enia wiatrem:
Qk = 0,3 kN/m2 · 0,60 · 2,00 · 1,8 = 0,65 kN/m2.

Obliczeniowa warto  obci enia wiatrem:
Qo = 0,98 kN/m2, f = 1,50.

1.3.2. Wiatr wariant I - zawietrzna "b"

Charakterystyczna warto  obci enia wiatrem:
Qk = 0,3 kN/m2 · 0,60 · 0,09 · 1,8 = 0,03 kN/m2.

Obliczeniowa warto  obci enia wiatrem:
Qo = 0,04 kN/m2, f = 1,50.

1.3.3. Wiatr wariant II - zawietrzna "a"
Charakterystyczna warto  obci enia wiatrem:

Qk = 0,3 kN/m2 · 0,60 · ( - 2,00 ) · 1,8 = -0,65 kN/m2.
Obliczeniowa warto  obci enia wiatrem:
Qo = -0,98 kN/m2, f = 1,50.

1.3.4. Wiatr wariant II - zawietrzna "b"
Charakterystyczna warto  obci enia wiatrem:

Qk = 0,3 kN/m2 · 0,60 · ( - 0,09 ) · 1,8 = -0,03 kN/m2.
Obliczeniowa warto  obci enia wiatrem:
Qo = -0,04 kN/m2, f = 1,50.

29,5

45
9a

b

 Wiatr

 Wiatr
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OBLICZENIA STYTYCZNE
a) Schemat statyczny konstrukcji

Obliczenia statyczne wykonano za pomoc  oprogramowania komputerowego Autodesk ROBOT
STRUCTURAL ANALYSIS Professional 2014 analizuj c przestrzenn  prac  konstrukcji.

Przestrzenny schemat statyczny konstrukcji

Widok z góry
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b) Obci enia dzia aj ce na konstrukcj

c) Kombinatoryka obci
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d) Wyniki oblicze  statycznych
Reakcje podporowe

Si y normalne Fx [kN]

Si y poprzeczne Fz [kN]
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Momenty zginaj ce My [kNm]
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WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI
1. Stopa fundamentowa SF.1

1.1 Dane podstawowe

1.1.1 Za enia
Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020
Obliczenia elbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
Dobór kszta tu : bez ogranicze

1.1.2 Geometria:

A = 2,00 (m) a = 0,60 (m)
B = 2,00 (m) b = 0,50 (m)
h1 = 0,60 (m) ex = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m) ey = 0,00 (m)
h4 = 0,10 (m)

a' = 60,0 (cm)
b' = 50,0 (cm)
c1 = 5,0 (cm)
c2 = 5,0 (cm)

1.1.3 Materia y

Beton : B25; wytrzyma  charakterystyczna = 20,00 MPa
  ci ar obj to ciowy  = 2501,36 (kG/m3)

Zbrojenie pod ne : typ      A-IIIN (RB500W) wytrzyma  charakterystyczna = 500,00 MPa
Zbrojenie poprzeczne : typ      A-IIIN (RB500W) wytrzyma  charakterystyczna = 500,00 MPa

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Za enia

Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod : : B
wspó czynnik m = 0,81 - do oblicze  no no ci
wspó czynnik m = 0,72 - do oblicze  po lizgu
wspó czynnik m = 0,72 - do oblicze  obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
No no
Osiadanie rednie

- Sdop = 7,0 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesi cy
- = 1,00

Przesuni cie
Obrót
Graniczne po enie wypadkowej obci :

- d ugotrwa ych: w rdzeniu II
- ca kowitych: w rdzeniu II

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N1 = 0,00 (m)
Poziom trzonu s upa: Na = -0,60 (m)
Poziom wody: N maks  = -1,20 (m) N min  = 0,00 (m)
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1.  Glina
• Poziom gruntu: 0.00 (m)
• Mi szo : 2.00 (m)
• Ci ar obj to ciowy: 2090.42 (kG/m3)
• Ci ar w ciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
• K t tarcia wewn trznego: 16.4 (Deg)
• Kohezja: 0.03 (MPa)
• IL / ID: 0.30
• Symbol konsolidacji: B
• Typ wilgotno ci: ----
• Mo: 29.13 (MPa)
• M: 38.85 (MPa)

2.  Glina
• Poziom gruntu: -2.00 (m)
• Mi szo : 1.00 (m)
• Ci ar obj to ciowy: 2192.39 (kG/m3)
• Ci ar w ciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
• K t tarcia wewn trznego: 18.3 (Deg)
• Kohezja: 0.03 (MPa)
• IL / ID: 0.20
• Symbol konsolidacji: B
• Typ wilgotno ci: ----
• Mo: 36.78 (MPa)
• M: 49.04 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia napr

Rodzaj pod a pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiaruj ca SGN :  SGN/21=1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 + 3*1.35 N=280,84 Mx=-0,00 My=38,06 Fx=6,10
Fy=-0,00
Wspó czynniki obci eniowe: 1.10 * ci ar fundamentu

1.20 * ci ar gruntu
0.90 * wypór wody

Wyniki oblicze : na poziomie posadowienia fundamentu
Ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 119,37 (kN)
Obci enie wymiaruj ce:
Nr = 400,21 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 41,72 (kN*m)
Mimo ród dzia ania obci enia:

eB = 0,10 (m) eL = 0,00 (m)
Wymiary zast pcze fundamentu: B_ = 1,79 (m) L_ = 2,00 (m)

boko  posadowienia: Dmin = 1,20 (m)
Wspó czynniki no no ci:

NB = 0.56
NC = 10.83
ND = 3.85

Wspó czynniki wp ywu nachylenia obci enia:
iB = 0.95
iC = 0.96
iD = 0.99

Parametry geotechniczne:
cu = 0.03 (MPa) u = 14,76

D = 1881.38 (kG/m3) B = 1222.50 (kG/m3)
Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 1932,11 (kN)
Napr enie w gruncie: 0.11 (MPa)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 3.91  >  1

Osiadanie rednie

Rodzaj pod a pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiaruj ca SGU :  SGU/9=1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 3*1.00 N=224,49 Mx=-0,00 My=25,37 Fx=4,06
Fy=-0,00
Wspó czynniki obci eniowe: 1.00 * ci ar fundamentu

1.00 * ci ar gruntu
1.00 * wypór wody

Ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 104,38 (kN)
rednie napr enie od obci enia wymiaruj cego: q = 0,08 (MPa)

Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,80 (m)
Napr enie na poziomie z:

- dodatkowe: zd = 0,01 (MPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 0,08 (MPa)
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Osiadanie:
- pierwotne s' = 0,2 (cm)
- wtórne s'' = 0,1 (cm)
- CA KOWITE S = 0,3 (cm)  <  Sadm = 7,0 (cm)

Wspó czynnik bezpiecze stwa: 23.48  >  1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiaruj ca SGN :  SGN/18=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 N=72,29 Mx=0,00 My=-38,00 Fx=-6,09 Fy=-0,00
Wspó czynniki obci eniowe: 0.90 * ci ar fundamentu

0.90 * ci ar gruntu
1.10 * wypór wody

Powierzchnia kontaktu: s = -0,33
slim = 0,50

Przesuni cie

Kombinacja wymiaruj ca SGN :  SGN/18=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 N=72,29 Mx=0,00 My=-38,00 Fx=-6,09 Fy=-0,00
Wspó czynniki obci eniowe: 0.90 * ci ar fundamentu

0.90 * ci ar gruntu
1.10 * wypór wody

Ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 93,94 (kN)
Obci enie wymiaruj ce:
Nr = 166,24 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = -41,66 (kN*m)
Wymiary zast pcze fundamentu: A_ = 2,00 (m) B_ = 2,00 (m)
Wspó czynnik tarcia fundament - grunt:  = 0,24
Kohezja: C = 0.01 (MPa)
Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu F = 6,09 (kN)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:

- na poziomie posadowienia: F(stab) = 60,07 (kN)
Stateczno  na przesuni cie: F(stab) * m / F = 7.104  >  1

Obrót

Wokó  osi OX
Kombinacja wymiaruj ca SGN :  SGN/19=1*0.90 + 2*0.90 + 6*1.50 N=103,15 Mx=-22,32 My=-4,50 Fx=-0,74 Fy=3,60
Wspó czynniki obci eniowe: 0.90 * ci ar fundamentu

0.90 * ci ar gruntu
1.10 * wypór wody

Ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 93,94 (kN)
Obci enie wymiaruj ce:
Nr = 197,09 (kN) Mx = -24,48 (kN*m) My = -4,95 (kN*m)
Moment stabilizuj cy: Mstab = 197,09 (kN*m)
Moment obracaj cy: Mrenv = 24,48 (kN*m)
Stateczno  na obrót:  Mstab * m / M = 5.797  >  1

Wokó  osi OY
Kombinacja wymiaruj ca: SGN :  SGN/18=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 N=72,29 Mx=0,00 My=-38,00 Fx=-6,09 Fy=-0,00
Wspó czynniki obci eniowe: 0.90 * ci ar fundamentu

0.90 * ci ar gruntu
1.10 * wypór wody

Ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 93,94 (kN)
Obci enie wymiaruj ce:
Nr = 166,24 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = -41,66 (kN*m)
Moment stabilizuj cy: Mstab = 166,24 (kN*m)
Moment obracaj cy: Mrenv = 41,66 (kN*m)
Stateczno  na obrót:  Mstab * m / M = 2.873  >  1

1.3  Wymiarowanie elbetowe

1.3.1 Za enia

rodowisko : XC1
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1.3.2 Analiza przebicia i cinania

cinanie

Kombinacja wymiaruj ca SGN :  SGN/21=1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 + 3*1.35 N=280,84 Mx=-0,00 My=38,06 Fx=6,10
Fy=-0,00

Wspó czynniki obci eniowe: 0.90 * ci ar fundamentu
0.90 * ci ar gruntu
0.90 * wypór wody

Obci enie wymiaruj ce:
Nr = 374,78 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 41,72 (kN*m)

ugo  obwodu krytycznego: 2,00 (m)
Si a cinaj ca: 31,41 (kN)
Wysoko  u yteczna przekroju heff = 0,54 (m)
Powierzchnia cinania: A = 1,08 (m2)
fctd = 1,03 (MPa)
Stopie  zbrojenia:  = 0.13 %
Wspó czynnik bezpiecze stwa: 16.47  >  1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:
SGN :  SGN/21=1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50 + 3*1.35 N=280,84 Mx=-0,00 My=38,06 Fx=6,10 Fy=-0,00
My = 34,69 (kN*m) Asx = 7,02 (cm2/m)

SGN :  SGN/41=1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.35 + 3*1.50 N=284,51 Mx=-0,00 My=34,25 Fx=5,49 Fy=-0,00
Mx = 30,24 (kN*m) Asy = 7,02 (cm2/m)

As min = 7,02 (cm2/m)
górne:

SGN :  SGN/18=1*0.90 + 2*0.90 + 5*1.50 N=72,29 Mx=0,00 My=-38,00 Fx=-6,09 Fy=-0,00
My = -2,98 (kN*m) A'sx = 7,02 (cm2/m)

A'sy = 0,00 (cm2/m)

As min = 7,02 (cm2/m)

Trzon s upa:
Zbrojenie pod ne A = 0,00 (cm2) A min = 0,00 (cm2)

A = 2 * (Asx + Asy)
Asx = 0,00 (cm2) Asy = 0,00 (cm2)

2. up elbetowy S .1

1 Poziom:

Nazwa : Poziom +2,44
Poziom odniesienia : -6,10 (m)
Wilgotno  wzgl dna rodowiska :  45 %
Wspó czynnik pe zania betonu : p = 2,00
Wiek betonu w chwili obci enia : 28 (dni)
Klasa rodowiska : XC1
Wiek betonu : 5 (lat)
Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie

2 up: S up15 Ilo : 1

2.1 Charakterystyki materia ów:

Beton : B30 fcd = 16,67 (MPa) ci ar obj to ciowy  = 2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie pod ne : A-IIIN (RB500W) typ A-IIIN (RB500W) fyk = 500,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-IIIN (RB500W) typ A-IIIN (RB500W) fyk = 500,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostok t 50,0 x 60,0 (cm)
2.2.2 Wysoko : = 8,54 (m)
2.2.3 Grubo  p yty = 0,00 (m)
2.2.4 Wysoko  belki = 0,00 (m)
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2.2.5 Otulina zbrojenia = 5,0 (cm)
2.2.6 xAc = 0,30 (m2)
2.2.7 Icy = 900000,0 (cm4)
2.2.8 Icz = 625000,0 (cm4)
2.2.9 dy = 54,8 (cm)
2.2.10 dz = 44,8 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
up prefabrykowany : nie

Uwzgl dnienie smuk ci : tak
Metoda oblicze : uproszczona
Konstrukcja o w ach nieprzesuwnych

2.4 Obci enia:
Kombinatoryka obci

2.5 Wyniki obliczeniowe:

2.5.1 Analiza SGN

Kombinacja wymiaruj ca:  SGN/23=1*1.10 + 2*1.10 + 6*1.50 + 3*1.35 (C)
Si y przekrojowe:

NSd = 234,72 (kN) MSdy = -1,40 (kN*m) MSdz = 17,88 (kN*m)
Si y wymiaruj ce: przekrój rodkowy s upa

NSd = 234,72 (kN) NSd*etotz = -6,22 (kN*m) NSd*etoty= 22,45 (kN*m)

2.5.1.1 Mimo ród:

Mimo ród: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: -0,6 (cm) 7,6 (cm)
niezamierzony ea: -2,0 (cm) 1,7 (cm)
pocz tkowy e0: -2,6 (cm) 9,3 (cm)
ca kowity  etot: -2,6 (cm) 9,6 (cm)

2.5.1.2 Analiza szczegó owa-Kierunek Y:

2.5.1.2.1 Si a krytyczna (38)

Ncrit = (9 / lo
2 ) *[( Ecm * Ic )/ (2 * klt) *( 0.11/ (0.1 + eo /h) + 0.1) + Es * Is ] = 11535,60 (kN)

Lo = 5,98 (m)
Ecm = 31401,24 (MPa)
Ic = 900000,0 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is = 7728,8 (cm4)
klt = 2,00

 = 2,00
Nd/N = 1,00
eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5 - 0.01 * lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,23

eo = -2,6 (cm)
h = 60,0 (cm)

2.5.1.2.2 Analiza smuk ci

Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (m) lo (m) lim crit
8,54 5,98 34,52 25,00 104,00 S up smuk y

2.5.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 = 0,00 (kN*m) M2 = -2,12 (kN*m) M3 = -1,40 (kN*m)
Przypadek: przekrój rodkowy s upa, uwzgl dnienie wp ywu smuk ci
ee = M3sd/Nsd = -0,6 (cm) (34)
ea = max (lcol/600, hy/30, 1.0cm) = -2,0 (cm)

lcol = 8,54 (m)
hy = 60,0 (cm)

eo = ee + ea = -2,6 (cm) (31)
etot = *eo = -2,6 (cm) (36)

 = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,02 (37)
Ncrit = 11535,60 (kN) (38)
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2.5.1.3 Analiza szczegó owa-Kierunek Z:

2.5.1.3.1 Si a krytyczna (38)

Ncrit = (9 / lo
2 ) *[( Ecm * Ic )/ (2 * klt) *( 0.11/ (0.1 + eo /h) + 0.1) + Es * Is ] = 8047,56 (kN)

Lo = 5,98 (m)
Ecm = 31401,24 (MPa)
Ic = 625000,0 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is = 4926,5 (cm4)
klt = 2,00

 = 2,00
Nd/N = 1,00
eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5 - 0.01 * lo /h - 0.01 * fcd ) = 0,21

eo = -2,6 (cm)
h = 50,0 (cm)

2.5.1.3.2 Analiza smuk ci
Konstrukcja nieprzesuwna

lcol (m) lo (m) lim crit
8,54 5,98 41,42 25,00 104,00 S up smuk y

2.5.1.3.3 Analiza wyboczenia
M1 = 27,22 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m) M3 = 17,88 (kN*m)
Przypadek: przekrój rodkowy s upa, uwzgl dnienie wp ywu smuk ci
ee = M3sd/Nsd = 7,6 (cm) (34)
ea = max (lcol/600, hz/30, 1.0cm) = 1,7 (cm)

lcol = 8,54 (m)
hz = 50,0 (cm)

eo = ee + ea = 9,3 (cm) (31)
etot = *eo = 9,6 (cm) (36)

 = 1/(1-Nsd/Ncrit) = 1,03 (37)
Ncrit = 8047,56 (kN) (38)

          2.5.2 No no
(ez * b)/ (ey * h) = 3,01
mn = 1,00
NRdz  = 3541,82 (kN)
NRdy  = 5032,88 (kN)
NRdo  = 5506,84 (kN)
mn*NSd = 234,72 (kN)

NRd = 1 / ((1 / NRdz) +(1 / NRdy) - (1 / NRdo))  = 3339,55 (kN)

NRd/NSd = 11,31

2.5.3 Zbrojenie:
Przekrój zbrojony pr tami 20,0 (mm)
Ca kowita liczba pr tów w przekroju = 4
Liczba pr tów na boku b = 2
Liczba pr tów na boku h = 2
rzeczywista powierzchnia Asr = 12,57 (cm2)
Stopie  zbrojenia:  = Asr/Ac = 0,42 %

2.6 Zbrojenie:
Pr ty g ówne (A-IIIN (RB500W)):

4 20 l = 8,49 (m)

Pr ty konstrukcyjne (A-IIIN (RB500W)):
2 20 l = 8,49 (m)
Zbrojenie poprzeczne (A-IIIN (RB500W)):
strzemiona: 32 6 l = 2,03 (m)

32 6 l = 0,61 (m)
szpilki 32 6 l = 2,03 (m)

32 6 l = 0,61 (m)
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3. wigar dachowy DD.1

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pr tów
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
GRUPA:
PR T: 7  D wigar dachowy_7 PUNKT: 9 WSPÓ RZ DNA: x = 0.47 L = 13.77 m
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:
Decyduj cy przypadek obci enia:   48 SGN/41=1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.35 + 3*1.50  (1+2)*1.10+4*1.35+3*1.50
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIA
GL28h
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  PARAMETRY PRZEKROJU: wigar dachowy
ht=155.0 cm Ay=754.05 cm2 Az=3895.95 cm2 Ax=4650.00 cm2
bf=30.0 cm Iy=9309687.50 cm4 Iz=348750.00 cm4 Ix=1224837.75 cm4

Wely=120125.00 cm3 Welz=23250.00 cm3
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SI Y WEWN TRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = 1.38 kN My = 1235.01 kN*m Vy = 0.00 kN

Mz = -0.00 kN*m Vz = 20.83 kN
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NAPR ENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig c,0,d = 0.00 MPa Sig m,y,d = 10.28 MPa Tau y,d = 0.00 MPa

Sig m,z,d = 0.00 MPa Tau z,d = 0.07 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
WYTRZYMA CI
f c,0,d = 12.23 MPa f m,y,d = 12.92 MPa f v,d = 1.48 MPa

f m,z,d = 14.84 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
WSPÓ CZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70 kmod = 0.60 khy = 1.00 khz = 1.15
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
ld = 32.61 m Lam rel,m = 0.95 k crit = 0.84

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgl dem osi y przekroju wzgl dem osi z przekroju
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
FORMU Y WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f c,0,d)^2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig_m,z,d/f m,z,d =   0.80   < 1.00  [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 10.28/(0.84*12.92) = 0.94 < 1.00   [4.2.2(1)]
Tau y,d/f v,d = 0.00/1.48 = 0.00 < 1.00        Tau z,d/f v,d = 0.07/1.48 = 0.05 < 1.00   [4.1.8.1(1)]
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Profil poprawny !!!
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4. atew dachowa PD.1

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pr tów
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
GRUPA:
PR T: 72  D wigar dachowy_72 PUNKT: 5 WSPÓ RZ DNA: x = 0.50 L = 3.20 m
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:
Decyduj cy przypadek obci enia:   48 SGN/41=1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.35 + 3*1.50  (1+2)*1.10+4*1.35+3*1.50
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
MATERIA
GL28h
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  PARAMETRY PRZEKROJU: atew dachowa
ht=28.0 cm Ay=197.22 cm2 Az=306.78 cm2 Ax=504.00 cm2
bf=18.0 cm Iy=32928.00 cm4 Iz=13608.00 cm4 Ix=32707.76 cm4

Wely=2352.00 cm3 Welz=1512.00 cm3
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SI Y WEWN TRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N = -0.00 kN My = 23.64 kN*m

Mz = 1.34 kN*m
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NAPR ENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d = -0.00 MPa Sig m,y,d = 10.05 MPa

Sig m,z,d = 0.88 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
WYTRZYMA CI
f t,0,d = 10.35 MPa f m,y,d = 14.86 MPa

f m,z,d = 14.86 MPa
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
WSPÓ CZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70 kmod = 0.60 kht = 1.15 khy = 1.15 khz = 1.15
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
ld = 6.96 m Lam rel,m = 0.33 k crit = 1.00

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgl dem osi y przekroju wzgl dem osi z przekroju
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
FORMU Y WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,z,d =   0.72   < 1.00  [4.1.6]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 10.05/(1.00*14.86) = 0.68 < 1.00   [4.2.2(1)]
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Profil poprawny !!!



K.1

1:100Rzut fundamentów

SPECJALNOAUTOR:

DATA:

10.05.2024 r.

NR UPRAWNIEFUNKCJA:

FAZA:

NAZWA RYSUNKU:

INWESTYCJA:

INWESTOR:

PODPIS

Konstr.-budowl.

NR ARKUSZA

Pracownia projektowa architektoniczno - budowlana

"PSBUD" mgr in . Piotr wirzy ski
ul. Prusa 6, 86-302 Wa dowo Szlacheckie

tel. kom. 607-820-777
e-mail: psbud@interia.pl

ul. Warszawska 38, 87-500 Rypin

BRAN A:SKALA:

Powiat Rypi ski

Budowa zadaszenia nad boiskiem wielofunkcyjnym
wraz z infrastruktur  towarzysz  przy Zespole Szkó  nr 2 w Rypinie

KONSTR. - BUDOWL.mgr in . Anna Markiewicz KUP/0005/POOK/12PROJEKTANT

KONSTR. - BUDOWL.mgr in . Piotr wirzy ski KUP/0130/PWOK/09PROJEKTANT

PT

mailto:psbud@interia.pl


K.2

1:100Rzut poziomu zerowego

SPECJALNOAUTOR:

DATA:

10.05.2024 r.

NR UPRAWNIEFUNKCJA:

FAZA:

NAZWA RYSUNKU:

INWESTYCJA:

INWESTOR:

PODPIS

Konstr.-budowl.

NR ARKUSZA

Pracownia projektowa architektoniczno - budowlana

"PSBUD" mgr in . Piotr wirzy ski
ul. Prusa 6, 86-302 Wa dowo Szlacheckie

tel. kom. 607-820-777
e-mail: psbud@interia.pl

ul. Warszawska 38, 87-500 Rypin

BRAN A:SKALA:

Powiat Rypi ski

Budowa zadaszenia nad boiskiem wielofunkcyjnym
wraz z infrastruktur  towarzysz  przy Zespole Szkó  nr 2 w Rypinie

KONSTR. - BUDOWL.mgr in . Anna Markiewicz KUP/0005/POOK/12PROJEKTANT

KONSTR. - BUDOWL.mgr in . Piotr wirzy ski KUP/0130/PWOK/09PROJEKTANT

PT
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K.3

1:100Rzut konstrukcji dachowej

SPECJALNOAUTOR:

DATA:

10.05.2024 r.

NR UPRAWNIEFUNKCJA:

FAZA:

NAZWA RYSUNKU:

INWESTYCJA:

INWESTOR:

PODPIS

Konstr.-budowl.

NR ARKUSZA

Pracownia projektowa architektoniczno - budowlana

"PSBUD" mgr in . Piotr wirzy ski
ul. Prusa 6, 86-302 Wa dowo Szlacheckie

tel. kom. 607-820-777
e-mail: psbud@interia.pl

ul. Warszawska 38, 87-500 Rypin

BRAN A:SKALA:

Powiat Rypi ski

Budowa zadaszenia nad boiskiem wielofunkcyjnym
wraz z infrastruktur  towarzysz  przy Zespole Szkó  nr 2 w Rypinie

KONSTR. - BUDOWL.mgr in . Anna Markiewicz KUP/0005/POOK/12PROJEKTANT

KONSTR. - BUDOWL.mgr in . Piotr wirzy ski KUP/0130/PWOK/09PROJEKTANT

PT

BILANS DREWNA

Element Wymiary przekroju Pole przekroju [m2] ugo  [m] Obj to  [m3] Ilo Obj to czna
wigar dachowy DD.1 - - - 13.22 8 105.76
atew dachowa PD.1 28x14 cm 0.0392 6.1 0.239 112 26.78

nik pod ny TP.1 28x14 cm 0.0392 6.1 0.239 28 6.70
Rygiel pod ny RP.1 30x20 cm 0.06 6.1 0.366 14 5.12

SUMA 144.36 m3

GEOMETRIA ELEMENTÓW KONSTRUKCYJNYCH ZADASZENIA

- D wigary dachowe DD.1    przekrój 155x30 cm
- P atew dachowa PD.1        przekrój 28x14 cm
- Te nik pod ny TP.1         przekrój 28x14 cm
- Rygiel pod ny RP.1         przekrój 30x20 cm

DREWNO - GL28H

ST ENIA PO ACIOWE - pr towe typu X
- St enie po aciowe z pr tów stalowych ocynk.  16 mm
ze stali S355 + ruba rzymska st aj ca

mailto:psbud@interia.pl


K.4

1:50Przekrój A - A  - konstrukcja g ówna

SPECJALNOAUTOR:

DATA:

10.05.2024 r.

NR UPRAWNIEFUNKCJA:

FAZA:

NAZWA RYSUNKU:

INWESTYCJA:

INWESTOR:

PODPIS

Konstr.-budowl.

NR ARKUSZA

Pracownia projektowa architektoniczno - budowlana

"PSBUD" mgr in . Piotr wirzy ski
ul. Prusa 6, 86-302 Wa dowo Szlacheckie

tel. kom. 607-820-777
e-mail: psbud@interia.pl

ul. Warszawska 38, 87-500 Rypin

BRAN A:SKALA:

Powiat Rypi ski

Budowa zadaszenia nad boiskiem wielofunkcyjnym
wraz z infrastruktur  towarzysz  przy Zespole Szkó  nr 2 w Rypinie

KONSTR. - BUDOWL.mgr in . Anna Markiewicz KUP/0005/POOK/12PROJEKTANT

KONSTR. - BUDOWL.mgr in . Piotr wirzy ski KUP/0130/PWOK/09PROJEKTANT

PT

mailto:psbud@interia.pl

