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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy bran y elektrycznej:

„Budowa zadaszenia nad boiskiem wielofunkcyjnym wraz z infrastruktur  towarzysz  przy
Zespole Szkó  nr 2 w Rypinie - dz. nr 1509/4, 1509/5, 1509/7, obr. 0001 Rypin”. Inwestorem jest
Powiat Rypi ski, ul. Warszawska 38, 87-500 Rypin.

1.2. Podstawa opracowania
Projekt wykonawczy zosta  opracowany na podstawie:

podk adów architektonicznych,
projektów bran owych i wytycznych bran ,
obowi zuj cych norm, przepisów oraz zasad wiedzy technicznej,
uwag i wytycznych Inwestora.

1.3. Zakres opracowania
Niniejszy projekt obejmuje:

Usuni cie kolizji el.en. w terenie,
Przeciwpo arowy wy cznik pr du,
Rozdzielnic  elektryczn  R.B,
Rozdzielnic  elektryczn  R.L,
Prowadzenie przewodów i kabli,
Zastosowane przewody i kable,
Instalacj  o wietlenia podstawowego,
Instalacj  o wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
Instalacj  gniazd wtykowych i wypustów zasilaj cych,
Instalacja uziemiaj co-wyrównawcza,
Instalacj  odgromow ,
Ochron  przeciwprzepi ciow ,
Ochron  przeciwpora eniow ,
Instalacja CCTV.



EL4

2. ROZWI ZANIE PROJEKTOWE

2.1. Usuni cie kolizji el.en. w terenie
W obszarze inwestycji znajduj  si  abonenckie elektroenergetyczne linie kablowe oraz s upy

wietleniowe b ce w asno ci  Inwestora. Na projekcie zagospodarowania terenu przedstawiono
przebudow  sieci kablowej oraz s upów o wietleniowych. Niniejszy projekt przewiduje m.in.:

prze enie istniej cych fragmentów sieci el.en. oraz s upów o wietleniowych, tak aby nie
kolidowa y z projektowanym boiskiem wielofunkcyjnym,
usuni cie w terenie poszczególnych, wskazanych na projekcie zagospodarowania terenu
fragmentów sieci el.en oraz s upów o wietleniowych,
w przypadku odcinków sieci el.en, które nie s  w kolizji z projektowanym boiskiem
wielofunkcyjnym, zastosowanie rur os onowych dwudzielnych

Szczegó owe rozwi zanie ww. kolizji elektroenergetycznych w terenie zosta o przedstawione na
projekcie zagospodarowania terenu – E-PZT.

2.2. Przeciwpo arowy wy cznik pr du
Przeciwpo arowy wy cznik pr du sk ada  b dzie si  z nast puj cych elementów:

urz dzenia uruchamiaj cego
urz dzenia sygnalizuj cego
urz dzenia wykonawczego.

Urz dzenia b  posiada y deklaracj  w ciwo ci u ytkowych, certyfikat sta ci
ciwo ci u ytkowych wydany przez jednostk  certyfikuj , zgodnie z rozporz dzeniem MIiB w

sprawie sposobu deklarowania w ciwo ci u ytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym.

Urz dzeniem wykonawczym b dzie roz cznik wyposa ony w wyzwalacz wzrostowy,
zlokalizowany w szafce p.po . wy cznika pr du SPWP, któr  nale y umie ci  na elewacji budynku
kontenera administracyjnego, w miejscu wprowadzenia do budynku kabla elektroenergetycznego
nn-0,4kV ze z cza kablowego. Przyciski wyzwalaj ce dzia anie przeciwpo arowego wy cznika pr du
zostan  zamontowane przy g ównym wej ciu do budynku. Przyciski b  posiada y wska niki dozoru
i zadzia ania.  Do wyzwalacza wzrostowego nale y doprowadzi  sygna  z przycisku wyzwalaj cego
dzia anie przeciwpo arowego wy cznika pr du. Wyzwolenie przeciwpo arowego wy cznika pr du
pozbawi napi cia zasilania wszystkie odbiorniki w budynku, z wyj tkiem obwodów zasilaj cych
instalacje i urz dzenia, których funkcjonowanie jest niezb dne podczas po aru. Uruchomienie
przeciwpo arowego wy cznika pr du nie mo e automatycznie powodowa  samoczynnego

czenia drugiego ród a energii elektrycznej. Przycisk nale y oznakowa  znakiem bezpiecze stwa
„przeciwpo arowy wy cznik pr du”. Po czenie przycisku PWP z przeciwpo arowym wy cznikiem
pr du zamontowanym w szafce SPWP wykona  przewodem PH90 (FE 180 PH90/E90) zgodnie ze
schematem zasilania. Nale y  zastosowa  certyfikowany wy cznik przeciwpo arowy lub nale y
uzyska   dopuszczenie  jednostkowe.

2.3. Rozdzielnica elektryczna R.B
Projektowan  rozdzielnic  elektryczn  R.B nale y zasili  z istniej cego przy cza

elektroenergetycznego lini  kablow  nn-0,4kV YAKXS 5x25. Z projektowanej rozdzielnicy zostan
zasilone wszystkie odbiory energii elektr. na boisku wielofunkcyjnym m.in. o wietlenie, gniazda 230V
i 400V oraz mobilne stanowisko spikera. Projektowana rozdzielnica elektryczna powinna posiada
ok. 30% rezerwy miejsca na ewentualn  przysz  rozbudow  instalacji. Rozdzielnica powinna by
wyposa ona m.in. w listwy przy czeniowe N i PE oraz zabezpieczenia obwodów i zabezpieczenia
przeciwprzepi ciowe. Szafka powinna by  uziemiona i rezystancja uziemienia nie powinna
przekroczy  10 Ohm. Rozdzielnic  nale y wyposa  w ochronniki przepi ciowe. Na drzwiach
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rozdzielnicy oraz wewn trz rozdzielnicy nale y przytwierdzi  tabliczki i naklejki ostrzegawcze.
Wewn trz rozdzielnicy nale y umie ci  aktualny schemat po cze  elektrycznych. Rozdzielnica musi
by  wykonana zgodnie z obowi zuj cymi Polskimi Normami. Rozdzielnica elektryczna powinna
oznacza  si  nast puj cymi parametrami technicznymi: IP66 oraz IK10.

Rozdzielnica elektryczna wyposa ona b dzie m.in. w:
roz cznik izolacyjny,
wska nik kontroli faz,
ochronnik przepi ciowy typu II (kl. C),
wy czniki nadpr dowe,
wy czniki ró nicowopr dowe,
styczniki modu owe.

2.4. Rozdzielnica elektryczna R.L
Z projektowanej rozdzielnicy R.L zostan  zasilone pola do roztapiania urobku nie nego /

lodowego. Projektowan  rozdzielnic  elektryczn  R.L nale y zasili  z istniej cej rozdzielnicy g ównej
budynku RG za pomoc  linii kablowej nn-0,4kV YAKXS 5x25. W zwi zku z zasileniem w energi
elektryczn  projektowanej rozdzielnicy R.L z istniej cej rozdzielnicy RG, istniej ca rozdzielnic  RG
nale y rozbudowa  m.in. o roz cznik bezpiecznikowy 3x gG 40A/63A. Podczas rozbudowy
rozdzielnicy RG nale y wykorzystywa  istniej ce pola rezerwowe rozdzielnicy.

Projektowana rozdzielnica elektryczna powinna posiada  ok. 30% rezerwy miejsca na
ewentualn  przysz  rozbudow  instalacji. Rozdzielnica powinna by  wyposa ona m.in. w listwy
przy czeniowe N i PE oraz zabezpieczenia obwodów i zabezpieczenia przeciwprzepi ciowe. Szafka
powinna by  uziemiona i rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy  10 Ohm. Rozdzielnic
nale y wyposa  w ochronniki przepi ciowe. Na drzwiach rozdzielnicy oraz wewn trz rozdzielnicy
nale y przytwierdzi  tabliczki i naklejki ostrzegawcze. Wewn trz rozdzielnicy nale y umie ci
aktualny schemat po cze  elektrycznych. Rozdzielnica musi by  wykonana zgodnie z
obowi zuj cymi Polskimi Normami. Rozdzielnica elektryczna powinna oznacza  si  nast puj cymi
parametrami technicznymi: IP66 oraz IK10.

Rozdzielnica elektryczna wyposa ona b dzie m.in. w:
roz cznik izolacyjny,
wska nik kontroli faz,
ochronnik przepi ciowy typu II (kl. C),
wy czniki nadpr dowe,
wy czniki ró nicowopr dowe.

2.5. Prowadzenie przewodów i kabli
Wszystkie  przewody i kable nale y prowadzi   z  zachowaniem  dopuszczalnych  odleg ci

zbli   i  skrzy owa   z  innymi instalacjami.  W  ca ej  instalacji  elektrycznej,  pocz wszy  od punktu
podzia u sieci, nale y zachowa  uk ad sieci TN-S.
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Rys.1 Trasy kablowe

SH – strefa instalacyjna trasy poziomej
SP – strefa instalacyjna trasy pionowej

  Rozprowadzenie energii z rozdzielnicy elektrycznej projektuje si  za pomoc  kabli
miedzianych jedno owych i/lub wielo owych o przekrojach dobranych do spodziewanej /
obliczeniowej obci alno ci d ugotrwa ej o obwodów dla danego sposobu u enia wg PN-IEC
60364-5-523. Napi cie znamionowe izolacji – 0,6/1kV, system TN-S. Wszystkie kable musz  spe nia
wymagania Polskich Norm.

Wszystkie przej cia instalacji elektrycznych przez strefy po arowe oraz elementy o
wymaganej odporno ci ogniowej musz  by  zgodne z odporno ci  ogniow  danej strefy po arowej
oraz danego elementu, przez które przechodzi instalacja elektryczna i teletechniczna, zgodnie z
projektem architektonicznym. Nale y zapewni  wszelkie konieczne przebicia przez ciany oraz stropy
wraz z niezb dnym ich uszczelnieniem.

Okablowanie poziome g ówne (linie kablowe) nale y prowadzi  w perforowanych korytach
kablowych mocowanych pod stropem. Podej cia do urz dze  elektrycznych w pomieszczeniach
technicznych nale y wykona  w sztywnych g adkich  rurach  instalacyjnych.

Wszystkie korytka i drabinki nale y podwiesza  w sposób trwa y i pewny. Rozstaw
podwiesze  dla koryt kablowych nale y dostosowa  do no no ci koryta przy za eniu jego
maksymalnego obci enia, jednak nie rzadziej ni  1,5m. Drabiny i koryta nale y podwiesza  przede
wszystkim do konstrukcji no nej stropu oraz do specjalnie przygotowanych konstrukcji
pod instalacje, za pomoc  systemowych zawiesi podwójnych, wsporników, podstaw sufitowych.
Nale y stosowa  podpory i zawiesia o wymiarach i no no ci dostosowanych do rozmieszczenia
i przenoszonych obci . W miejscach rozga zie  i zmiany kierunku nale y stosowa  elementy
systemowe tj. kolanka, uki, redukcje, czwórniki, trójniki itp. Nale y u ywa  elementów typowych,
posiadaj cych odpowiednie aprobaty. Bez zatwierdzenia przez konstruktora, wykonawca nie mo e
przyst pi  do wykonywania instalacji mocowanych do konstrukcji budynku. Nie dopuszcza si
wykonywania zawiesi we w asnym zakresie.
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Wszystkie podej cia od g ównych tras koryt kablowych do poszczególnych odbiorników projektuje
si :

pod tynkiem,
pod zabudow  z p yt EI60 sufitów,
w kana ach podpod ogowych w posadzce,
w kana ach instalacyjnych aluminiowych w ciankach izolacyjnych,
w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gi tkich wewn trz cian,
w rurkach elektroinstalacyjnych w warstwach posadzkowych (odporno  rur ochronnych na
uszkodzenia mechaniczne min. 750N)

2.6. Zastosowane przewody i kable
Wszystkie przewody i kable musz  by  zgodne z obowi zuj cymi normami i

rozporz dzeniami. Instalacj  elektryczn  wewn trz budynku dla napi cia 230/400V nale y wykona
przewodami miedzianymi z  ochronn  o napi ciu izolacji 750V. Niedozwolone jest stosowanie
przewodów na napi cie 300 lub 500 V za wyj tkiem instalacji niskopr dowych (12-24V).

W projektowanym lokalu zaprojektowano przewody i kable spe niaj ce wymogi dyrektywy
CPR,  zgodnie z norm  N SEP-E-007:2017-09 „Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w
budynkach. Dobór kabli i innych przewodów ze wzgl du na ich reakcj  na ogie ”. Zastosowano
przewody i kable o izolacji bezhalogenowej. Oprzewodowanie  obwodów  zasilaj cych  i  steruj cych
do  wszystkich  odbiorników  nale y  wykona :

na drogach ewakuacyjnych – klasa B2ca wg EN 50575,
poza drogami ewakuacji – klasa Dca wg EN 50575.

2.7. Instalacja o wietlenia podstawowego
W projekcie przewiduje si  zastosowanie nat  o wietlenia zgodnych z wymaganiami

normy PN-EN 12464-1:2022-01 z uwzgl dnieniem  wymaga   funkcjonalnych, architektonicznych i
ytkowych  budynku. Przewiduje si  zastosowanie energooszcz dnych róde wiat a LED.

Przewody prowadzi  poziomo w korytkach kablowych i rurkach ochronnych, w rurkach ochronnych
mocowanych bezpo rednio do stropu lub/i w tynku. Trasa prowadzenia przewodów zasilaj cych
powinna przebiega  w liniach prostych, nie prowadzi  przewodów w liniach uko nych.

2.8. Instalacja o wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
  W celu zapewnienia odpowiedniego nat enia o wietlenia, oprawy o wietleniowe do

wietlenia ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22, powinny by  usytuowane wed ug
wytycznych norm PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172, a w szczególno ci w pobli u ka dych drzwi
wyj ciowych oraz w miejscach lokalizacji sprz t bezpiecze stwa.

wietlenie awaryjne przewiduje si  zastosowa  m.in.:
na drogach ewakuacyjnych,
przy urz dzeniach przeciwpo arowych,
w pomieszczeniach technicznych, które b  u ywane do dzia  bezpiecze stwa,
przy drzwiach wej ciowych na zewn trz budynku,
w toaletach, lobby, przebieralniach i szatniach o powierzchni powy ej 8m2 oraz
pomieszczeniach przeznaczonych do u ytku dla osób niepe nosprawnych.

wietlenie ewakuacyjne przewiduje si  zastosowa  m.in.:
przy ka dych drzwiach wyj ciowych przeznaczonych do wyj cia ewakuacyjnego,
w pobli u schodów, tak by ka dy stopie  by  o wietlony bezpo rednio,
w pobli u zamiany poziomu,
obowi zkowo przy wyj ciach ewakuacyjnych i znakach bezpiecze stwa,
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przy ka dej zmianie kierunku,
przy ka dym skrzy owaniu korytarzy,
na zewn trz i w pobli u ka dego wyj cia ko cowego,
w pobli u ka dego punktu pierwszej pomocy,
w pobli u ka dego urz dzenia przeciwpo arowego i przycisku alarmowego.

  Wszystkie oprawy awaryjne/dozoru nale y dostarczy  z dopuszczeniami CNBOP do pracy w
systemie autonomicznym zasilania z badaniami cznie z modu ami, zasilaczami i statecznikami oraz
kartami katalogowymi z parametrami technicznymi o pracy ci ej. Wszystkie oprawy o wietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego musz  posiada  aktualne dopuszczenia wymagane polskim prawem.
Oprawy z pod wietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczy  z dopuszczeniem CNBOP na badanie
poprawno ci znaku oraz jego luminancji.

wietlenie awaryjne musi spe nia  m.in. nast puj ce funkcje:
wytwarza  nat enie o wietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze ni  1lx
w osi drogi z zachowaniem równomierno ci Emax/Emin = 40/1 oraz postanowie  normy PN-
EN 1838,  dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyj .
wytwarza  nat enie o wietlenia awaryjnego zapewniaj ce min. 5lx w pobli u punktów
alarmu po arowego i sprz tu przeciwpo arowego nie znajduj cego si  w rozmieszczeniu
wzd  dróg ewakuacyjnych dla atwego zlokalizowania i u ycia z zachowaniem postanowie
normy PN-EN 1838.
wytwarza  nat enie o wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczaj cych 60 m2,
traktowanych jako strefy otwarte na poziomie nie mniejszym ni  0,5lx z zachowaniem
równomierno ci Emax/Emin = 40/1 oraz postanowie  normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego
wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na drog  ewakuacyjn
wytwarza  nat enie o wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako stery
wysokiego  ryzyka  na  poziomie  15lx  lecz  nie  mniejszej  ni  10%  o w.  podstawowego  dla
bezpiecznego uko czenia czynno ci zagra aj cej yciu lub zdrowiu ludzi znajduj cych si  w
danym pomieszczeniu z zachowaniem równomierno ci Emax/Emin = 10/1 oraz postanowie
normy PN-EN 1838.
dla dróg ewakuacyjnych szerszych ni  2m zastosowa  obliczenia nat enia i rozmie ci
oprawy jak dla dwóch osobnych dróg ewakuacyjnych.

W projekcie uwzgl dniono postanowienia normy PN-EN 1838 i do oblicze  przyj to wytyczne dla
nat  o wietlenia awaryjnego:

rednie nat enie o wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej nie mniejsze ni  1 lx, z zachowaniem
warto ci 0,5lx w odleg ci 0,5m od tej osi
rednie nat enie o wietlenia awaryjnego dla urz dze  przeciwpo arowych 5lx, gdy

urz dzenia te nie znajduj  si  w drodze ewakuacyjnej
nat enie o wietlenia nie mniejsze ni  0,5lx dla stref otwartych i pomieszcze  powy ej
60m2.

Oprawy awaryjne b  zasilane z obwodów o wietlenia podstawowego, tak aby w
przypadku zaniku o wietlania podstawowego spowodowanego np. zwarciem nast pi o zadzia anie
opraw awaryjnych. Zasilanie opraw o wietlenia awaryjnego wykona  fazow  niesterowan .

wietlenie awaryjne i ewakuacyjne zostanie wykonane w systemie autotest.
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2.9. Instalacje gniazd wtykowych i wypustów zasilaj cych
  W zakresie instalacji gniazd wtykowych i wypustów zasilaj cych jest wykonanie zasilania
wszystkich urz dze  elektrycznych odbiorczych instalacji. Zasilanie oraz monta  urz dze
technicznych nale y wykona  zgodnie z wytycznymi zawartymi w kartach katalogowych,
dokumentacjach techniczno-ruchowych pod czanych urz dze , instrukcjach monta u a tak e
zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie architektury oraz w odpowiednich projektach
bran owych. Odbiorniki technologiczne nale y zasili  bezpo rednio lub za pomoc  gniazd
jednofazowych. Instalacje elektryczne nale y wykona  w oparciu o plany instalacji elektrycznej.
Nale y zapewni  wszystkie niezb dne podej cia do zasilanych odbiorników i gniazd wtykowych.

2.10. Instalacja uziemiaj co-wyrównawcza
Na cele ochrony odgromowej i przeciwpora eniowej zaprojektowano uziom wykonany z

bednarki stalowej pomiedziowanej StCu 30x4. Wymagana wypadkowa rezystancja uziemienia
Ru<10 . Po wykonaniu uziomu nale y wykona  pomiary potwierdzone stosownymi protoko ami. W
przypadku trudno ci w uzyskaniu wymaganej rezystancji uziemienia (nie wi ksza ni  10 ),
projektowany uziom nale y rozbudowa  np. poprzez pogr enie dodatkowych uziomów szpilkowych
(uziomów pionowych). Wszystkie po czenia bednarki w wykopie wykona , jako spawane. Miejsca
po cze  nale y zabezpieczy  przed korozj .

Instalacj  po cze  wyrównawczych nale y wykona  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami
oraz normami PN-HD 60364-5-54:2010 i PN-HD 60364-7-701:2010. G ówn  szyn  wyrównawcz
GSW nale y zamontowa  w pobli u rozdzielnicy g ównej. Po czenia wyrównawcze wykona  linkami
miedzianymi LgY o o przekrojach zgodnych z Polskimi Normami.

2.11. Instalacja odgromowa
Zgodnie z wieloarkuszow  norm  PN-EN 62305:2012 zaprojektowano instalacje odgromow .

Na dachu obiektu wykonana b dzie siatka zwodów poziomych przy u yciu drutu odgromowego
FeZn Ø8mm. W przypadku wyst powania kolizji z instalacjami wentylacyjnymi, klimatyzacyjnymi,
korytami kablowymi itp. dla zachowania bezpiecznego odst pu izolacyjnego pomi dzy elektrycznie
przewodz cymi cz ciami, zwody poziome prowadzi  za pomoc  przewodu wysokonapi ciowego.

Do siatki zwodów poziomych nale y przy czy  wszystkie metalowe elementy konstrukcji
wsporczych, konstrukcje wsporcze elementów elewacji itp. Dla ochrony urz dze  wentylacji i
klimatyzacji nale y zastosowa  maszty odgromowe odpowiednio dobrane po zamontowaniu
urz dze  na dachu. Lokalizacja i wysoko  masztów odgromowych powinna zapewnia  prawid owa
ochron  urz dze  przy zachowaniu wymaganych odst pów izolacyjnych. Zwody poziome i pionowe
na dachu nale y przy czy  do wyprowadze  przewodów odprowadzaj cych. Przewód
odprowadzaj cy – drut odgromowy FeZn Ø8mm pod warstw  ocieplenia w rurze odgromowej,
przebadanej do 100kV, mocowanie do ciany za pomoc  uchwytów co max. 1m. Z cza kontrolne
(zaciski probiercze) nale y wykona  w obudowie z tworzywa sztucznego.

2.12. Ochrona przed przepi ciami
W projektowanej rozdzielnicy elektr. R.B i R.L nale y zastosowa  ograniczniki przepi  typu II

dla ochrony instalacji i urz dze  elektrycznych od przepi  atmosferycznych i czeniowych,
redukuj cy przepi cia atmosferyczne i czeniowe indukowane do poziomu poni ej 1,5kV,
zapewniaj c w ten sposób ochron  instalacji przed zak óceniami zewn trznymi od sieci rozdzielczej.
Dla dok adnej ochrony urz dze  elektronicznych mo na we w asnym zakresie zastosowa  w miar
potrzeb, indywidualne ochronniki typu III przy poszczególnych urz dzeniach (np. gniazda zasilaj ce
komputery, sprz t RTV, modemy komputerowe).
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2.13. Ochrona przeciwpora eniowa
Podstawow  ochron  od pora  stanowi  b  os ony izolacyjne, bariery oraz izolacja kabli

i przewodów. Dodatkow  ochron  po stronie niskiego napi cia stanowi  b dzie samoczynne
wy czanie zasilania  w dopuszczalnym czasie: 0,4s – dla obwodów odbiorczych. Realizacj
samoczynnego wy czania zapewniaj  wk adki bezpiecznikowe topikowe, wy czniki nadmiarowo
pr dowe i ró nicowopr dowe. Wszystkie obwody odbiorcze w budynku b  wykonane w uk adzie
sieciowym TN-S, z odr bnymi przewodami – neutralnym N i ochronnymi PE.

Cz ci prowadz ce dost pne urz dze  elektrycznych nale y po czy   przewodem PE.
Przewód PE w rozdzielni g ównej powinien by  po czony z g ówn  szyn  uziemiaj  budynku.
Przewód neutralny powinien by  koloru niebieskiego natomiast przewód PE koloru to-zielonego.
Po wykonaniu sieci i instalacji, przed oddaniem jej do eksploatacji nale y wykona  wymagane
badania i pomiary ochronne przez uprawnione osoby. Pomiary sprawdzaj ce ochrony
przeciwpora eniowej nale y wykona  we wszystkich rozdzielnicach z uwzgl dnieniem podzia ów
sieciowych. Odbiorniki w czane do projektowanej sieci winny spe nia  aktualne przepisy i warunki
techniczne oraz postanowienia wieloarkuszowej normy  PN - HD 6036.

2.14. Instalacja CCTV
Na boisku sportowym przewiduje si  zainstalowanie systemu telewizji dozorowej CCTV,

który umo liwi ci  rejestracj  zdarze  poprzez zapis obrazu. System Telewizji Dozorowej oparty
zosta  na kamerach i urz dzeniach w technologii IP. System telewizji dozorowej CCTV sk ada  si

dzie m.in. z: kamer zewn trznych tubowych, serwerów video. Wszystkie kamery nale y pod czy
do urz dzenia rejestruj cego znajduj cego si  w istniej cej szafie teletechnicznej RACK, w
pomieszczeniu technicznym, w istniej cym budynku Zespo u Szkó .

Do rejestracji materia u wideo z projektowanych kamer zak ada si  sieciow  stacje
rejestruj , przeznaczon  do pracy ci ej. Okablowanie systemu CCTV nale y wykona  zgodnie z
DTR i wytycznymi producenta systemu TV dozorowej.

Zainstalowane dyski twarde b  umo liwia y przechowywanie danych nie mniej ni  14 dni.
Obs uga bie ca rejestratora b dzie odbywa a si  za pomoc  komputerów u ytkownika za pomoc
sieci Ethernet. W systemie b  zainstalowane kamery IP z zasilaniem POE.

Dla potrzeb przy czenia telewizji dozorowej CCTV na boisku sportowym, zaprojektowano
ruroci g kablowy z rur HDPE 110 z pilotem. Wej cia kanalizacji kablowej do budynku nale y
zabezpieczy  zestawem uszczelniaj cym. W ci gu projektowanej kanalizacji kablowej zastosowano
studnie kablowe typu SKR-1. Studnie kablowe nale y wykonywa  równocze nie z budow  kanalizacji.
Otwory kanalizacji (po wybudowaniu) nale y uszczelni  obustronnie w ka dej studni w sposób
zapobiegaj cy ich zamuleniu. Kanalizacja kablowa zostanie poprowadzona na g boko ci 0,7m.
Zakr ty / za amania trasy kanalizacji kablowej wykona  przy pomocy dedykowanych kolanek o
promieniu 0,8m. Kanalizacj  teletechniczn  wykona  zgodnie z wytycznymi ogólnymi. Prace wykona
zgodnie z opisem i rysunkami projektowymi. Jako dokument odniesienia dla okre lenia zgodno ci
stosowanych materia ów z 10 artyku em Prawa Budowlanego nale y stosowa  norm  PN-EN
500086-2-4 – Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów.

Graniczne d ugo ci
ugo cza sta ego (permanent link) okablowania strukturalnego, tj. odleg  pomi dzy   z czem

RJ45 w PEL a z czem RJ45 w patchpanelu po stronie punktu dystrybucyjnego, nie mo e przekroczy
90 metrów. Kabel przy czeniowy od PEL do urz dzenia ko cowego, nie mo e przekroczy  d ugo ci 5
metrów. Podobnie kabel krosowy w punkcie dystrybucyjnym, pomi dzy patchpanelem a
urz dzeniem aktywnym, nie mo e przekroczy  d ugo ci 5 metrów. Ca cza z okablowaniem
szafowym oraz okablowaniem obszaru roboczego, czyli kana  (channel), nie mo e w sumie
przekroczy  100 metrów.
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Rys.  D ugo cza sta ego/kana u w okablowaniu strukturalnym

Uwaga:
Ostateczne oprzewodowanie nale y uzgodni  na etapie wykonawstwa z dostawc  systemu.
Zasilanie oraz monta  urz dze  technicznych nale y wykona  zgodnie z wytycznymi
zawartymi w kartach katalogowych, dokumentacjach techniczno-ruchowych pod czanych
urz dze , instrukcjach monta u.
W przypadku, gdyby zosta a przekroczona graniczna d ugo  od punktu dystrybucyjnego do
poszczególnej kamery CCTV, nale y zamiast kabla UTP zastosowa wiat owód

3. UWAGI KO COWE
Zasilanie oraz monta  urz dze  technicznych nale y wykona  zgodnie z wytycznymi
zawartymi w kartach katalogowych, dokumentacjach techniczno-ruchowych pod czanych
urz dze , instrukcjach monta u a tak e zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
architektury oraz w odpowiednich projektach bran owych.
Przed u eniem instalacji zasilaj co-steruj cych urz dze , nale y sprawdzi  wytyczne
zawarte w aktualnych instrukcjach monta u i DTR pod czanych urz dze . W przypadku
zmiany zaprojektowanych urz dze  nale y sprawdzi  ponownie dobrane typy i rodzaje kabli
i przewodów zasilaj co-steruj cych. W przypadku zmian lokalizacji opraw o wietleniowych
nale y sprawdzi   nat enie i równomierno   o wietlenia.
Przy wykonywaniu prac nale y przestrzega  uwag i zalece  podanych w instrukcjach
technicznych materia ów stosowanych firm
Wszystkie instalacje i sieci nale y wykona  zgodnie ze sztuk  budowlan
oraz obowi zuj cymi w Polsce normami budowlanymi i wykonawczymi.
Zakres robót obj ty niniejszym opracowaniem winna wykona  osoba lub przedsi biorstwo
posiadaj ce odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robót w zakresie elektrycznym i
teletechnicznym,
Podane w dokumentacji nazwy typów urz dze  podano tylko i wy cznie dla celów
informacyjnych. Dopuszcza si  stosowanie zamienników materia owych o równorz dnych
parametrach technicznych lub wy szych posiadaj cych aprobaty, atesty i certyfikaty
o dopuszczeniu do stosowania na rynku polskim. Stosowanie zamienników nie mo e
powodowa  wzrostu kosztów robót budowlano-monta owych.
Wykonane roboty elektryczne podlegaj  odbiorowi ko cowemu technicznemu i przekazaniu
do eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury
Prawa Budowlanego przy udziale Inspektora Nadzoru z udzia em s b eksploatacyjnych
przejmuj cych wybudowane elementy do eksploatacji
W trakcie odbiorów nale y szczególnie sprawdzi :
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o zgodno  wykonania robót z dokumentacj  techniczn  oraz ewentualnymi
zmianami i odst pstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku
budowy, a tak e zgodno ci z przepisami szczegó owymi, odpowiednimi normami
oraz wiedz  techniczn ,

o jako  wykonanych robót,
o skuteczno  dzia ania zabezpiecze  i rodków ochrony od pora  pr dem

elektrycznym potwierdzan  odpowiednimi pomiarami,
o zgodno  oznakowania z Polskimi Normami na urz dzeniach i wyrobach

oraz czy posiadaj  one aktualne aprobaty i certyfikaty o dopuszczeniu
do stosowania na rynku polskim.

Niniejszy projekt nale y rozpatrywa  z pozosta ymi projektami bran owymi. W przypadku
zmian w pozosta ych bran ach na etapie wykonawstwa nale y to uwzgl dni  w
niniejszym projekcie. Podczas wykonywania robót budowlano - instalacyjnych nale y
prowadzi  bie  koordynacj  mi dzybran ow . Wszystkie wymiary nale y sprawdzi
na budowie.
Zmiany wnoszone na budowie w stosunku do projektu musz  zosta  zaakceptowane
przez autora dokumentacji projektowej oraz Inwestora.
Wszystkie materia y u yte do realizacji obiektu musz  posiada  odpowiednie aprobaty
stwierdzaj ce ich przydatno  w budownictwie. W przypadku urz dze  s cy do celów
p.po . aktualne wiadectwo dopuszczenia CNBOP.
Po wykonaniu instalacji nale y sprawdzi  ci  przewodów ochronnych oraz wykona
pomiary rezystancji izolacji i urz dze  oraz wykona  pomiar nat enia o wietlenia. Nale y
wykona  dokumentacj  powykonawcz , do wykonanych pomiarów nale y sporz dzi
protoko y.
Przej cia instalacyjne przez ciany i stropy oddzielenia przeciwpo arowego zabezpieczone
w klasie odporno ci ogniowej odpowiedniej dla danego elementu oddzielenia.
Wszystkie przepusty przez ciany zewn trzne budynku musz  by  wodo i gazoszczelne
Przewody oraz kable zasilaj ce instalacje i urz dzenia, których funkcjonowanie jest
niezb dne podczas po aru, musz  by  ognioodporne, typ np. HDGs lub (N)HXH FE180
PH90/E90
Instalacj  elektryczn  wewn trz budynku dla napi cia 230/400V nale y wykona
przewodami miedzianymi z  ochronn  o napi ciu izolacji 750V. Niedozwolone
jest stosowanie przewodów na napi cie 300 lub 500 V za wyj tkiem instalacji
niskopr dowych (12-24V).
W sprawach nie okre lonych dokumentacj  obowi zuj :

o Prawo budowlane
o Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiada  budynki ich usytuowanie
o Warunki Techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych (wg

Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
o Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
o Instrukcje, wytyczne, wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki

Budowlanej,
o Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentów i dostawców materia ów

budowlano-instalacyjnych,
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PRZEBIEG PRZEWODÓW WEWN TRZ ISTNIEJ CYCH BUDYNKÓW

1. Przebieg przewodów monitoringu wizyjnego lodowiska
Przewody monitoringu wizyjnego nale y przeprowadzi  przez pomieszczenia istniej cego budynku warsztatów
szkolnych, wykorzystuj c istniej ce listwy instalacyjne, zamontowane na cianach budynku.
W celu przeprowadzenia przewodów monitoringu do wn trza budynku, nale y wykona  przewiert przez cian
zewn trzn , a nast pnie przeprowadzi  przewody do poziomu istniej cej listwy instalacyjnej na ciennej (nale y
zamocowa  do ciany listw  instalacyjn  od poziomu pod ogi do poziomu istniej cej listwy).

Przewody nale y doprowadzi  do pomieszczenia administracyjnego w którym znajduj  si  obecnie urz dzenia
istniej cego monitoringu szko y.
Istnieje mo liwo  wykorzystania istniej cej skrzynki rakowej do zamontowania rejestratora dla
nowoprojektowanego systemu wizyjnego.

Poni ej przedstawiono zdj cia przedstawiaj ce sposób przeprowadzenia przewodów we wn trzu budynku
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2. Przebieg przewodów zasilaj cych szafk  zewn trzn  steruj  pola roztapiania urobku nie nego

W celu zasilenia szafki zewn trznej zasilaj  poszczególne pola grzewcze do roztapiania urobku nie nego,
projektuje si  poprowadzenie przewodu zasilaj cego z holu Sali gimnastycznej na zewn trz budynku z
wykorzystaniem istniej cych listew instalacyjnych na ciennych.

Poni ej przedstawiono zdj cia przedstawiaj ce sposób przeprowadzenia przewodów we wn trzu budynku
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