SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
w zakresie instalacji ogniw fotowoltaicznych

Nazwa zadania:

»Budowa instalacji fotowoltaicznej dla potrzeby budynku Domu Pomocy
Spolecznej ,,Kombatant” w Legionowie ",

Legionowo, dz. nr 2/18, gmina Legionowo, powiat legionowski, Wojewddztwo
mazowieckie, obreb 0030 Legionowo

Kody CPV: 45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych

45311000-0  Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
oraz opraw elektrycznych

Olsztyn, 2023 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej dla potrzeby
budynku Domu Pomocy Spotecznej ,,Kombatant” w Legionowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa 0od wymagan podanych w niniejszej ST moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych
Z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych w ww. obiekcie. Zakres robot obejmuje:
- montaz konstrukcji pod panele PV,
- montaz paneli PV na konstrukcji,
— ulozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,
- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,
- montaz rozdzielnicy PV,
- montaz ukltadu automatyki,
- wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie uktadu i regulacje,
- szkolenie z obstugi.

Zakres prac obejmuje roOwniez:
- wykonanie niezbednych otworo6w montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
- zamurowanie otworow montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
- wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez Sciany, dach lub
inne przeszkody,
- uszczelnienie przepustow.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa i zaleceniami producenta.

Rodzaje (typy) wurzadzen, osprzetu 1 materialbw pomocniczych zastosowanych
do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem
Nadzoru oraz z biurem projektowym opracowujacym dokumentacje.



2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materialy do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadaé
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach
materialowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.2. Odbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarcza¢é na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodno$ci z danymi wytworcy. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania
robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robot.

2.3. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwos$ci materialow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Rodzaj materialow

2.4.1. Panele fotowoltaiczne
Panele fotowoltaiczne sg urzadzeniami elektrycznymi w ktorych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania S$wietlnego w
energi¢ elektryczna.
Wymagania dla ogniw:
- faczna moc paneli musi wynosi¢ 26,10 kWp
- panele musza by¢:
a) wykonane w technologii monokrystalicznej
b) minimalnej mocy nominalnej pojedynczego modutu wynoszacej w warunkach
STC: 450 Wp
C) wyposazone w skrzynke podtaczeniowa w stopniu ochrony IP-67 lub IP-68;
d) charakteryzowac¢ si¢ dodatnia tolerancja mocy — minimum +5%;
e) Wykazywaé temperaturowy wspotczynnik mocy Pmax nie nizszy niz — 0,40% / °C

- kazdy modut musi posiada¢ §wiadectwo spetnienia aktualnych norm, w szczegolnosci IEC
61215, IEC 61730.

- do produkcji modutéw musza by¢ stosowane ogniwa pochodzace z biezacej produkcji (nie
starsze niz 12 miesigcy od daty dostarczenia na plac budowy), fabrycznie nowe.

- moc znamionowa oferowanych modutow fotowoltaicznych od drugiego roku eksploatacji -
przez co najmniej okres objety udzielang gwarancja - moze spada¢ o nie wiecej niz
0 0,7% mocy znamionowej rocznie.

- Waga pojedynczego modutu nie moze przekracza¢ 25kg



Podstawowe minimalne parametry modutu:
e gwarancja — min. 12 lat; dodatkowo 12 lat gwarancji na min. 90% sprawnosci
nominalnej oraz 25 lat gwarancji na min. 80% sprawnosci hominalnej;

e obcigzalnoé¢é mechaniczna statyczna nie mniej niz 5,4 kN/m? i dynamiczna nie mniej
niz 2,4kN/m?;

2.4.2. Inwerter
Inwerter jest urzadzeniem elektroenergetycznym shuzacym do przeksztatcania pradu stalego
uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny o parametrach sieci energetycznej, do
ktoérej zostaje podtaczony.
Wymagania dla inwertera:
* podglad parametréw pracy inwertera,
» podglad produkcji energii elektrycznej,
» podglad mocy chwilowej kazdego z inwerterow,
* podglad mocy chwilowej calego systemu sumarycznie,
 inwerter wyposazony w zabezpieczenie zapobiegajace pradom wstecznym,
» zaawansowane funkcje bezpieczenstwa — zintegrowana ochrona przed tukiem i
opcjonalne szybkie wytaczenie,
* zintegrowany monitoring na poziomie modutu,
* min. 5 lat gwarancji.

2.4.3. Optymalizatory mocy
Optymalizatory mocy sa przetwornikami DC/DC regulujacymi napigcie uktadu.
Wymagania dla optymalizatorow mocy:
» optymalizatory mocy posiadajg uktad §ledzacy punkt mocy maksymalnej,
* odrgbny monitoring dla kazdego modutu,
» redukcja napigcia kazdego modutu — przy montazu lub w przypadku pozaru,
+ kategoria przepigciowa Typ I,
* stopien ochrony IP68,

2.4.4. System montazowy
Wymagania dla konstrukcji no$nej:
Konstrukcja wsporcza wykonana z aluminium badz z elementow stalowych z powloka
antykorozyjna:
- konstrukcja mocujagca musi zapewni¢ stabilne mocowanie paneli oraz cechowaé sie
wysoka odpornoscig na szkodliwe warunki atmosferyczne
- ramy montazowe muszg by¢ kompatybilne z panelami, to znaczy nie powodowac ich
uszkodzenia i odksztatcen.
- Wykonawca zapewni ochron¢ przed korozjg elektrochemiczng mogaca powsta¢ na styku
taczenia anodowanego aluminium i stali.
- konstrukcja wsporcza obliczona dla 11 strefy obcigzenia $niegiem oraz I strefy obcigzenia
wiatrem potwierdzone certyfikatami i badaniami.
- min. 5 lat gwarancji.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
- samochod skrzyniowy 5 t,
- zuraw samochodowy 5 t,



- wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.
4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na roztadunek palet z modutami
fotowoltaicznymi i stosowac si¢ do wskazan na opakowaniu. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC musi by¢ dostosowane do wymogoéw instalacji PV. Trasy
kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach, wewnatrz budynku - w rurkach ostonowych.
Do taczenia modutow nalezy stosowaé kable jednozylowe gictkie w specjalnej izolacji
do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodoéw stosowaé systemowe akcesoria
taczeniowe - dtawiki, ztacza, wtyki, itp.

Stosowane przewody musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

. Kable do instalacji solarnych z zyta miedziana, pobielana;

. Odporny na UV z hermetycznymi ztgczami;

. Przekroje zyt 4mm? lub 6mm? dobrane na podstawie optymalizacji strat, tak aby
spadki napig¢ byty nie wigksze niz 1%;

. Kable solarne muszg charakteryzowac si¢ atestem do stosowania W instalacjach

fotowoltaicznych 1 wytrzymato$cig izolacji przy napieciu 1000V w zakresie mozliwych
temperatur w zakresie -40°C do 80°C;
Z}acza hermetyczne potaczeniowe napigcia DC.
Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ W ztaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65
np. Multicontact MC-4 Iub rownowazne o takich samych parametrach.
Parametry techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

. Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 40 A,
. Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V,
. Stopien ochrony: IP65.

Po stronie AC stosowa¢ przewody wielozytowe miedziane w izolacji 1 ostonie polwinitowej
0,6/1 kV. Przekroje przewodow dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Cato$¢ urzadzen
sktadajacych si¢ na jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek
patentowy. Obudowa szafy wykonana musi by¢ w II klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewnic
odpowiednig przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania si¢ urzadzen.
Opcjonalnie dopuszcza si¢ w miejscach chronionych przed dostgpem o0s6b niepowotanych
montaz urzadzen bezposrednio na $cianie - 0sobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica
RPV-AC. Jako rozdzielnice RPV-DC i AC stosowa¢ obudowy natynkowe modutowe w II klasie
izolacji (IP65 dla DC i IP55 dla AC) z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.
5.2.1. Panele fotowoltaiczne.

Panele fotowoltaiczne montowaé¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji
projektowej 1 instrukcja montazu producenta.



5.2.2. Inwerter.

Potgczenie od inwertera do rozdzielni glownej wykonaé Scisle wedtug instrukcji producenta
oraz zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;j.

Inwertery umie$ci¢ na postumentach lub na dodatkowych ksztalttownikach potaczonych
mechanicznie, w ten sposob, aby chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i
dziataniem promieni stonecznych. Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ dodatkowy licznik energii
pokazujacy ilos¢ energii wykorzystanej przez obiekt.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazen.
Ochrong przed porazeniem pragdem elektrycznym zapewni:
- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
- izolacja robocza,
- samoczynne wyltaczenie w uktadzie sieciowym.

5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Wszystkie elementy metalowe instalacji PV w szczegolnosci konstrukcja wsporcza oraz
moduly musza zosta¢ objete systemem uziemionych polaczen wyréwnawczych: gléwnego
(gtowna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czeSci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Do gltéownej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury
cieplej 1 zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu -
gtownej szyny uziemiajacej. W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego,
pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Konstrukcje stolow nalezy uziemié¢ osiggajac rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm.
Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepig¢ minimum typ II.

Minimalny przekréj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikow przepie¢ 6 mm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady

Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoficzeniu powinno podlegac:
- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa,
- prawidlowos$¢ mocowania konstrukcji 1 urzadzen,
- wlasciwe wykonanie instalacji 1 podtgczenie urzadzen,
- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.2. Proby montazowe po zakonczeniu robot

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testow okreslonych
wymogami obowigzujacych norm oraz wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego
zwanego dalej OSD, do ktérego sieci zostanie podlaczona elektrownia, m.in. do
przeprowadzenia badan:

- rezystancji izolacji,
- ciaglosci potaczen obwodow,
- impedancji pe¢tli zwarcia.

Proby nalezy wykonywa¢ w podanej wyze] kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Nalezy dokona¢ testow:

= Badania skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej;
= Pomiaru impedancji petli zwarcia;



= Pomiaru rezystancji uziemienia,
» Badania rezystancji izolacji kabli statoprgdowych DC;
» Badania wydajnosci instalacji fotowoltaiczne;.

Po zakonczeniu pomiardow i prob nalezy powtdrnie sprawdzi¢ czy zainstalowane urzadzenia i
osprzet spetniajg warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi si¢ to glownie do Srodkow
ochrony przeciwporazeniowe;.

6.3. Pewnos$é zasilania

Wszystkie zabezpieczenia musza wytrzymac prad zwarciowy w miejscu zainstalowania.

Selektywnos$¢ dziatania zabezpieczen zwarciowych uzyskuje si¢ przez stopniowanie pradow
znamionowych.

Zabezpieczenia nadpragdowe oraz rdéznicowoprgdowe muszg spelnia¢  warunki
automatycznego odlaczenia uszkodzonego urzadzenia od zrodta zasilania w okre§lonym
przepisami czasie.

7. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji.
Obmiar robdt obejmuje cato§¢ instalacji. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i
zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Jednostkag obmiaru jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu; szt. (sztuka) i kpl.
(komplet) zamontowanych urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres badan odbiorczych obejmuje:
* ogledziny instalacji,
* badania (pomiary i proby) instalacji,
* proby rozruchowe.

Badania odbiorcze powinny by¢ pos§wiadczone odpowiednimi protokotami. Protokoty z badan
(pomiardw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji wyznaczonej
przez Zamawiajgcego W trakcie odbioru.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wihasciwych
materialow, prawidlowosci zamocowan, polaczen urzadzen oraz zgodnoSci z innymi
wymaganiami, przeprowadzonych prob instalacji.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartoéci. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, w tym dokumentacji powykonawczej,
pomiaréw oraz ocenie wizualne;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatno$ci stanowi umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca. Placi si¢

za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie czynnosci
wymienione w ST.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Normy

PN-91/E-05009
PN-EN 50160:2002
PN-IEC 60038:1999

PN-IEC 60364-1

PN-60598-1:2001
PN-EN 60269-1:2001
PN-EN 60598-2-3:
2003/U

PN-EN 13201:2007

N SEP-E-003:2004

PN-87/B-03265
PN-91/E-02551

Przepisy prawne

Ochrona przeciwporazeniowa.

Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

Napiecia znormalizowane IEC

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania

Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogélne wymagania i badania.

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdtowe.

Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne

Oswietlenie drog publicznych

Elektroenergetyczne linie napowietrzne z przewodami izolowanymi i
niepetnoizolowanymi

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

sprezone konstrukcje

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (Dz. U. 2003 nr 207, poz.2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41,
nr 92, poz. 881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959) z pdzniejszymi zmianami.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881).

— Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz. 1966;
Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 857; nr 96, poz. 959) z p6zniejszymi zmianami.

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. 2002 nr 166, po0z.1360) z

pézniejszymi zmianami.

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62 poz. 627).
— Ustawa z dnia 24.08.1991 r. — O ochronie przeciwpozarowej /tekst jednolity Dz. U. z 2002 r. Nr 147 poz.

1229

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogodlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 poz. 844).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).



