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1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Informacje ogélne

Kazdy z 30 dostarczonych wagondéw musi spetnia¢ wymagania okreslone wiasciwymi
postanowieniami obowigzujacych w Polsce aktow prawnych (zwanych dalej Przepisami):

1.

2.

Ustawg z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005 r. nr 108, poz.
908 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02 marca 2011 r. w sprawie warunkow
technicznych tramwajow i trolejbuséw oraz zakresu ich niezb¢dnego wyposazenia (Dz. U. z
2011 r. Nr 65, poz. 344).
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 28 maja
2013 roku w sprawie homologacji typu tramwajow 1 trolejbuséw (Dz. U. z 2013 r., poz. 688
z pbzn., zm.).
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 28 stycznia 2011 roku w sprawie zakresu,
warunkoéw, terminéw | sposobu przeprowadzania badan technicznych tramwajow i
trolejbusow oraz jednostek wykonujacych te badania (Dz. U. z 201 1r. Nr 65, poz. 343).
Polskimi Normami:
e PN-92009 , Komunikacja miejska. Skrajnia budowli” i PN-92008 ,,Komunikacja
miejska. Skrajnia kinematyczna wagondéw tramwajowych”.
e PN-K-92016 Tramwajowe zestawy kolowe, elastyczne. Obrgcze obrobione.
Wymagania i badania.
e PN-EN 50121-3-1 ,,Zastosowania kolejowe— Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna —
Czgs¢ 3-1: Tabor — Pociagi i kompletny pojazd”
W przypadkach nieuregulowanych powyzszymi normami, dopuszcza si¢, aby oferowany
pojazd (i jego podzespoty) speinial wiasciwe normy EN, ISO oraz UIC. W przypadku
niespelnienia ktéregokolwiek wymagania zawartego w wyzej wymienionych aktach
prawnych, obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskanie zgody na odstgpstwo w urzedzie
Rzeczpospolitej Polskiej odpowiednim z punktu widzenia danego przepisu, w terminie przed
przekazaniem pierwszego wagonu do Zamawiajacego.
Inne warunki, wymagane obowigzujacymi przepisami prawa.

Uwaga:

Zamawiajacy w przypadku opisu przedmiotu zamdwienia za pomocg norm, aprobat,
specyfikacji technicznych 1 systeméw odniesienia dopuszcza rozwigzania réwnowazne
opisywanym przy uwzglednieniu zapiséw jn.:

Gdziekolwiek w SWZ powotane s3 konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty 1 urzadzenia, oraz wykonane Roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego (na dzien ztozenia oferty) wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy s3 panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Rdznice pomigdzy
powolanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce 1 przedlozone Zamawiajagcemu, co najmniej na 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Zamawiajacego. W przypadku,
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kiedy Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego
lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

Homologacja
Dostarczone wagony muszg posiada¢ $wiadectwo homologacji (dopuszczenia do ruchu),

zgodnie z wymogami Ustawy Prawo o ruchu drogowym. Wykonawca przedstawi §wiadectwo
homologacji najpdzniej na 5 dni przed dostawg pierwszego tramwaju danego typu.

1.2.  Ogélne wymagania konstrukcyjne.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Tramwaj musi by¢ wagonem pieciocztonowym, przegubowym, jednokierunkowym, z niskg
podtoga na obszarze co najmniej 80% powierzchni dla pasazerow przeznaczonej do stania (w
rozumieniu niniejszej specyfikacji), napgdzanym silnikami pradu przemiennego ze
sterowaniem elektronicznym, z kabing prowadzacego w przedniej czeSci oraz pulpitem
sterowniczym do manewrowania z tylu wagonu. Wagon musi mie¢ 4 woézki, Z €zego co
najmniej dwa wozki (pierwszy i ostatni) napedne. Wozki pod skrajnymi cztlonami wagonu
muszg by¢ w pelni skretne.

Konstrukcja tramwaju powinna uwzglednia¢ najnowsze rozwigzania stosowane w dziedzinie
technologii i projektowania gwarantujace wysoka jako$¢ wykonania, niezawodno$¢ w okresie
eksploatacji, rozwigzania techniczne zapewniajace bezpieczenstwo pasazeroéw, motorniczego
oraz innych uzytkownikéw drogi, estetyke zewnetrzna i wewngtrzng, komfort podrézowania,
dostosowanie do obstugi technicznej przez uzytkownika (diagnostyka, oprogramowanie,
instrukcje, dokumentacja techniczna, szkolenia, dostosowanie do reprofilacji obreczy na
tokarce podtorowej uzytkownika) oraz tatwos$¢ utrzymania i1 niskie koszty eksploatacji i
wysoka trwatos¢.

Zamawiajacy wymaga zastosowania najlepszych dostgpnych rozwigzan. Wykonawca
odpowiada za poprawno$¢ dziatania zespotow i ukladow, wskazane jest zastosowanie
zespotow 1 uktadow sprawdzonych w eksploatacji.

Konstrukcja 1 technologia budowy wagondw musi by¢ opracowana, obliczona 1 zrealizowana
w oparciu o zatozenie 30-letniego okresu eksploatacji trwatosci struktury no$nej wagonu, przy
srednim rocznym przebiegu 70.000 km. Wymagane jest, aby konstrukcja no$na wagonu byta
spawana oraz wykonana ze stali o podwyzszonej wytrzymalosci, a poszycie dachu wykonane
z materialow odpornych na korozje. Tworzywa sztuczne mogg by¢ zastosowane do
wykonania elementéw nie spetniajacych funkcji no$nych pudta wagonu. Dopuszcza si¢
klejenie elementdéw poszycia do szkieletu.

Materialy zastosowane do wyposazenia wnetrza wagonu musza by¢ niepalne (lub
trudnopalne), co najmniej w zakresie opisanym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 02 marca 2011 r. w sprawie warunkéw technicznych tramwajow i trolejbuséw oraz
zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. z 2011 r. Nr 65, poz. 344).

Elementy i materialy uzyte do wyposazenia wng¢trza wagonu, w przypadku peknigcia
zlamania lub rozbicia nie mogg pozostawia¢ ostrych krawedzi.

Wszystkie elementy i materialy uzyte do budowy tramwaju musza by¢ fabrycznie nowe i
posiadac stosowne atesty i certyfikaty. Nie dopuszcza si¢ stosowania elementéw uzywanych
lub regenerowanych.

Wszystkie urzadzenia stanowigce wyposazenie tramwaju musza speinia¢ swoje funkcje, bez
wzajemnych kolizji.
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9) Wszystkie oznaczenia i napisy w tramwaju, poza tabliczkami znamionowymi, muszg by¢ w
jezyku polskim.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Warunki eksploatacyjne.

Warunki srodowiskowe i klimatyczne w jakich eksploatowany bedzie tramwaj
Tramwaj musi by¢ przystosowany do warunkéw Srodowiska, w jakim bedzie
eksploatowany w todzi. Musi tolerowa¢ oddziatywanie warunkéow klimatycznych,
zanieczyszczen powietrza 1 zapylenia, zwlaszcza w odniesieniu do aparatury
elektrycznej 1 podzespotéw z nig wspolpracujacych:
a) temperatura maksymalna w cieniu: + 40° C;
b) temperatura minimalna: - 25° C, z incydentalnymi spadkami temperatur do -30°
G
c) wilgotno$¢ maksymalna — 98 %;
d) maksymalne opady atmosferyczne w regionie t6dzkim:
e gwaltowne opady deszczu do 12 dm® m? w ciggu 24 godzin,
e maksymalne opady $niegu do 18 cm/ m? w ciagu 24 godzin.
e) predkosc wiatru w podmuchach w czasie burzy maks. 40 m/s;
Przystosowanie tramwaju do warunkow srodowiska musi rowniez uwzgledniaé:

e caloroczng eksploatacj¢ tramwaju w réznych warunkach atmosferycznych
(deszcz, $nieg, mroz, wysokie temperatury powietrza, mgty, silny wiatr,
burze),

e zbieranie si¢ wody na torowisku w wyniku opadéw deszczu i topnienia $niegu,

e mozliwo$¢ przejazdu po torowisku zalanym woda na odcinku 100 m do
wysokosci 25 mm nad gtowka szyny z predkoscig 40 km/h, a do wysokosci 85
mm z predkoscia 5 km/h,

e odpornos$¢ na dziatanie $srodkéw uzywanych do zimowego utrzymania drog
(roztwory soli, itp.), a takze na dziatanie srodkéw czyszczacych,

e mozliwo$¢ przeprowadzania codziennego mechanicznego mycia wagonu
(zewnetrzna budowa pojazdu oraz zastosowane powtoki lakiernicze),

e konieczno$¢ uruchomienia przy temperaturze -30°C po 48 godzinach postoju
- Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie wstepnego ogrzewania pojazdu

e poprzez zalagczenie jego systemu ogrzewania do uruchomienia przy
temperaturze - 30° C po 48 godzinach postoju,

e postd] wagonu na otwartej przestrzeni.

Charakterystyka torowiska

Oferowane pojazdy muszg by¢ przystosowane do warunkow torowo — sieciowych, w
jakich beda eksploatowane na terenie aglomeracji todzkiej:

1) rozstaw toru (nominalny) — 1 000 mm
2) rodzaj stosowanych szyn:

a) kolejowa S —49E1,

b) tramwajowa rowkowa S - 180, blokowa LK 1, rowkowa RI 60N, RI60.
3) rodzaje torowisk:

a) tor na podsypce ttuczniowej z podktadami strunobetonowymi,
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b) torowisko bezpodsypkowe w jezdni i na przejazdach: prefabrykowane ptyty
betonowe - stanowigce jednoczes$nie nawierzchni¢ torowg i jezdniowg lub w
technologii poliuretanowego podlewu cigglego.

4) maksymalne pochylenie podtuzne — 5%);
5) gleboko$¢ rowka krzyzownic — max. 14 mm;
6) minimalne promienie tukéw poziomych:

a) natorach szlakowych R min. —20 m;

b) w wezlach rozjazdowych, petlach i w zajezdni R min. — 18 m;

c) w zwrotnicy — 25,0 m

7) najmniejszy promien tuku pionowego RV dla zalomow wklgstych i wypuktych — 1
000 m;

8) dopuszczalne odchytki szerokos$ci toru na prostej 1 tukach o promieniu R >50m — -
2; +15 mm;

9) rozjazdy tramwajowe:

a) minimalny promien za zwrotnicg — 20 m;

b) napedy zwrotnic sprezynowe lub z napgdem elektrycznym, sterowane
zdalnie z kabiny motorniczego za pomoca nadajnika radiowego

10) przechyt toru na tukach:
a) minimalny — 10 mm,
b) maksymalny — 80mm;
11) minimalna prosta przej$ciowa na tukach — 12 m;
12) $rednia odleglos¢ migdzy przystankami — 500 m;
13) skrajnia budowli PN - K — 92009
14) wymiary wysepki przystankowej:

a) wysokos$¢ platformy przystankowej mierzona od poziomu gtowki szyny
(PGS) na torze prostym — = 250 mm,

b) odleglos¢ krawedzi platformy przystankowej od osi toru prostego —> 1250
mm.

15) Minimalny rozstaw torow uwzglgdniany w analizach mozliwo$ci bezkolizyjnego
wymijania lub omijania wagonéw z uwzglednieniem poszerzen wg normy PN — K
— 92009

a) bez konstrukcji wsporczych w migdzytorzu — 2 900 mm

b) z konstrukcjg wsporczg w migdzytorzu —> 3 700 mm

C) przechytka maksymalna h — 100 mm

16) Przeswit tramwaju — minimalna odleglo$¢ najnizej potozonych elementow
tramwaju od poziomu gtowek szyn przy max. obcigzeniu oraz max. zuzyciu kot —
> 60 mm z preferowanym przeswitem mozliwie najwigkszym.

Parametry sieci trakcyjnej

e napigcie znamionowe sieci jezdnej - 600V DC (min. 400V, max. 750V; krotkotrwate
stany przejsciowe do 1000V)

e biegunowos¢ zasilania wg PN-EN 50122-2 (sie¢ jezdna - biegun ujemny, szyny -
biegun dodatni);

e wysoko$¢ zawieszenia sieci:- maksymalna - 5,60 m nad gtoéwka szyny, -

eminimalna - 4,20 m nad gtowka szyny;
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e odsunigcie sieci od osi jezdnej - na odcinkach prostych - +/- 0,3 m, - na tukach - +/-
0,4 m;

e sita docisku odbieraka pradu do drutu jezdnego 70 +/- 7 N;

e przerwa na izolatorze sekcyjnym - 500 mm, szeroko$¢ §lizgu nie moze bocznikowac
tej przerwy.

2. PODSTAWOWE WYMAGANIA TECHNICZNE

2.1.  Wymagania ogolne dotyczace wagonu

1) Wagon musi by¢ przystosowany do przewozu minimum 200 pasazeroOw przy
zalozeniu, ze na 1m? podlogi moze sta¢ maksymalnie 5 pasazeréow i wagon musi
by¢ wyposazony w co najmniej 60 miejsc siedzacych tacznie z rozktadanymi.
Obliczenie pojemnosci nalezy wykonac przy zatozeniu, ze wszystkie miejsca
siedzace (state 1 rozkladane) sg zajete.

2) Pierwsze, pi¢¢ dostarczonych wagondéw tramwajowych musi by¢ dostosowanych do
nauki jazdy oraz posiada¢ demontowany fotel dla instruktora i demontowany pulpit
instruktora, wyposazony co najmniej w urzadzenia do uruchamiania hamowania
roboczego i nagtego.

3) Tramwaj musi tak by¢ zbudowany, aby jego maksymalne niezbedne
zapotrzebowanie na przestrzen niezabudowana w zakresie skrajni budowli
zapewniato we wszystkich przypadkach bezpieczne wymijanie innych tramwajow,
bedacych w ruchu i stojacych, wykonanych zgodnie z PN-K 92008 oraz zapewniato
bezpieczny przejazd i otwieranie drzwi przy budowlach, w tym przy peronach
przystankowych o wysokosci krawedzi do 250 mm, liczac prostopadle do PGS i w
odleglosci od osi toru wynoszacej 1250 mm.

4) Szeroko$¢ wagonu tramwajowego nie moze przekroczy¢ wymiaru 2400 mm.

5) Szerokos¢ wagonu tramwajowego w dolnej czesci na wysokosci krawedzi otworu
drzwi dwustrumieniowych musi zapewnia¢ bezpieczne mijanie si¢ tramwaju z
istniejacg infrastrukturg przystankowa (peronem przystankowym), przy czym
wymaga si¢, aby odlegtos¢ od krawedzi otworu drzwi dwustrumieniowych do
krawedzi peronu mierzona w poziomie byla nie wigksza niz 75 mm. Ponadto
Zamawiajacy informuje, ze w infrastrukturze torowej, na ktorej wagony bedace
przedmiotem zamowienia beda eksploatowane nie wystepuja platformy
przystankowe na tukach.

6) Dlugos¢ wagonu powinna miescic si¢ w zakresie 28 - 33 m.

7) Dopuszczalna maksymalna wysoko$¢, bez odbieraka pradu nie moze przekraczac 3,6
m;

8) Naciski poszczegdlnych osi wagonu na tor nie moga przekroczy¢ wartosci 100 kN;

9) Zamawiajgcy zobowigzuje Wykonawcow do zatgczenia do oferty wynikoéw obliczen
naciskow na kazdej z osi tramwaju w okres§lonych trybach eksploatacyjnych tj. pusty
pojazd, nominalnie zapeliony pojazd (to jest przy zajetych wszystkich miejscach
siedzacych i 5 pasazerach stojacych na 1 m? powierzchni tramwaju przeznaczonej do
stania);

10) Poziom hatasu zewnetrznego, mierzony w warunkach okreslonych w Przepisach,
nie moze przekroczy¢ 75 dB.

11) Tramwaj musi mie¢ zabezpieczenia uniemozliwiajgce uruchomienie go przez
osoby niepowolane. Zabezpieczenie musi by¢ przystosowane do wspotpracy ze
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stosowanymi w MPK-L6dz kartami identyfikacyjnymi motorniczego spetniajgcymi
standard RFID - Mifare Plus 7bit UID.

12) Wykonawca przedstawi propozycje (w zatgczniku do oferty) designu tramwaju w
oparciu o schemat malowania taboru, juz jezdzacego po miescie L.odzi, na podstawie
przyktadowej wizualizacji. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do ostatecznego
zaakceptowania wzoru malowania po podpisaniu umowy.

13) Zewng¢trzna powloka lakiernicza musi mie¢ zapewniong trwato$¢ minimum przez
6 lat.

14) Elementy o$wietlenia i wyposazenia zewnetrznego (np. lusterka zewnetrzne)
powinny harmonizowa¢ z wygladem wagonu.

15) Rozmieszczenie poreczy i uchwytdow w tramwaju musi umozliwia¢ swobodny
pochwyt zaréwno dla oséb o niskim jak i o wysokim wzroscie. Wykonawca przed
produkcja pierwszego tramwaju uzgodni z Zamawiajagcym rozlokowanie porgczy,
uchwytoéw oraz przyciskoOw bezpieczenstwa w tramwaju.

16) Wszystkie cz¢$ci musza by¢ wykonane z materiatdéw podlegajacych utylizacji lub
recyklingowi. Wymagane jest podanie rodzajow materiatow uzytych do budowy
tramwaju, a szczeg6lnie konstrukcji pudla, poszycia i ram wozkow.

17) Zamawiajacy wymaga zastosowania oswietlenia wewngtrznego i zewngtrznego
wylacznie w technologii LED.

18) Szczegdtowy design zewngtrzny oraz wewnetrzny tramwaju (wraz z uktadem
siedzen) bedzie ostatecznie uzgodniony z Zamawiajagcym po podpisaniu umowy.
19) W ramach zamowienia Wykonawca dostarczy, zainstaluje i uruchomi systemy

poktadowe tramwaju, o ktorych mowa w zatgczniku nr 12B do SWZ.

20) Tramwaj musi by¢ wyposazony w system antykolizyjny, ktorego zadaniem bedzie
wykrycie zagrozenia ewentualnej kolizji z innymi pojazdami lub pieszymi i
ostrzezenie o tym zagrozeniu prowadzacego (sygnat akustyczny i $wietlny) a
nastepnie, W przypadku braku reakcji, zmniejszenie predkosci lub zatrzymanie
tramwaju poprzez aktywacje hamulcow. System powinien by¢ dziata¢ w oparciu o
czujnik radarowy wspotpracujacy z kamera obserwujaca torowisko przed pojazdem
w celu wykrycia obiektow (piesi, samochody, rowerzysci), ktore znajdujg si¢ lub
mogg si¢ znalez¢ w przestrzeni gdzie nastapi kolizja z tramwajem. W przypadku
btednego zadziatania lub ustgpienia przyczyny zadzialania systemu, prowadzacy
musi mie¢ mozliwo$§¢ pominiecia dzialania systemu za pomoca przycisku
umieszczonego w zasiggu reki. Sita hamowania wdrozonego w ramach dziatania
systemu powinna by¢ tak dobrana aby nie wystgpowato ryzyko zbyt gwattownego
hamowania zagrazajgcego bezpieczenstwu pasazerow.

2.2. Wymagania szczegélowe
2.2.1. Stanowisko prowadzgcego — motorniczego

1) Tramwaj musi posiadac¢ catkowicie oddzielone od przedziatu pasazerskiego stanowisko
(kabing) prowadzacego.

2) Wygrodzenie od przedzialu musi by¢ czeSciowo przeszklone i umozliwiaé obserwacje
przedziatu pasazerskiego. W wygrodzeniu muszg znajdowaé si¢: drzwi do przedziatu
pasazerskiego z wbudowanym okienkiem do sprzedazy biletow z potka po stronie
motorniczego. Konstrukcja drzwi musi uniemozliwia¢ dostanie si¢ do kabiny osob
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nieupowaznionych. Przeszklenie $cianki dzialowej powinno ogranicza¢ ilos¢ $wiatla
dochodzacego z przedziatu pasazerskiego.

3) Stanowisko musi posiada¢ wydolny uktad ogrzewania, i schtadzania pracujacy niezaleznie od
przedziatu pasazerskiego, spetniajacy nastepujace warunki.

4) Kabina powinna mie¢ zapewniong mozliwo$¢ recznej lub automatycznej regulacji
temperatury w jej wnetrzu.

5) System ogrzewania musi zapewni¢ temperatur¢ we wngtrzu kabiny nie mniejsza niz +15°C
podczas jazdy tramwaju przy temperaturze na zewnatrz wynoszacej -20 °C.

6) System schtadzania musi zapewni¢ nawiew do kabiny powietrza o temperaturze nizszej o 5
°C od temperatury panujacej na zewnatrz tramwaju, przy temperaturze zewngtrznej powyzej
+25 °C. Wymagana jest mozliwos$¢ regulacji intensywnosci schiadzania.

7) Podstawowy uktad wentylacji powinien zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia kierunkéw nawiewu
powietrza:

a) na szyby;

b) na stopy;

c) na wprost (na tulow) — wyloty wyposazone w regulacj¢ kierunku nawiewu z
mozliwo$cig zamknigcia nawiewu;

d) wszystkie wymienione powyzej kierunki jednocze$nie.

8) Uktad wentylacji powinien zapewnia¢ mozliwos$¢ regulacji sity nawiewu z podziatem na nie
mniej niz 5 stopni (0 — nawiew wylaczony, 4- najsilniejszy nawiew).

9) Przeszklenie stanowiska prowadzacego musi zapewnia¢ dobrg widoczno$¢ na zewnatrz
tramwaju, umozliwia¢ obserwacje przedziatu pasazerskiego oraz zachowac bezpieczenstwo
bierne w kazdych warunkach oraz spelnia¢ warunki okreslone w Przepisach. Wygrodzenie
kabiny wykonane ze szkla bezpiecznego nalezy zabezpieczy¢ folig przeciwwlamaniows.
Szyby kabiny, jak i catego wagonu, w przypadku stluczenia nie moga dawac ostrych
odpryskow. Wygrodzenie kabiny moze by¢ wykonane ze szkta bezpiecznego od wysokosci
1,2m liczone od poziomu podtogi przedziatu pasazerskiego, ponizej powinno by¢ wykonane
z metalu lub tworzywa sztucznego.

10) Okna kabiny czotowe i boczne musza by¢ wyposazone w ostony przeciwstoneczne, przy
czym ostony boczne z ograniczeniem do pola powyzej linii lusterek.

11) Okna kabiny musza:

a) by¢ wyposazone w system zabezpieczajacy przed zaparowaniem lub oblodzeniem,
b) umozliwia¢ swobodne korzystanie z luster zewnetrznych,

) nie mogg dawa¢ wewnatrz refleksow Swietlnych,

d) jedno okno boczne (z lewej strony) musi by¢ otwierane (przesuwne).

12) Szyba przednia i szyby boczne kabiny muszg by¢ podgrzewane elektrycznie z nadmuchem
powietrza, szyba przednia powinna by¢ wyposazona w elektrycznie napedzana wycieraczke
ze spryskiwaczem;

13) Kabina powinna posiada¢ os$wietlenie jej wnetrza zapewniajace komfortowa prace
motorniczemu.

14) Pole widzenia prowadzacego musi wynosi¢ nie mniej niz 180°. W polu tym, moga si¢
znajdowac¢ wylgcznie narozne stupki szyby przedniej, zapewniajace wymagang wytrzymatosé
konstrukcyjng oraz stupek drzwi i okna. Oferta musi zawiera¢ schemat pola widzenia w
dwoch ptaszczyznach.

15) Wyjscie z kabiny prowadzacego moze by¢ urzadzone jako odrebne, na prawg strong wagonu
lub poprzez przestrzen pasazerskag. W tym drugim przypadku prowadzacy musi mieé
mozliwo$¢ odrebnego otwarcia drzwi pasazerskich przeznaczonych dla niego. Wymaga si¢
takiego uksztaltowania $ciany za motorniczym, aby drzwi do kabiny mozna byto ustawic i

8



~Zakup nowych tramwajow do obstugi komunikacyjnej w ramach Lokalnego Transportu Zbiorowego”,
nr sprawy: WZ-091-10/24

zamknac¢ tak aby odgradzaly pasazeréw od drzwi dla niego przeznaczonych. Wszystkie drzwi
do kabiny prowadzacego moga by¢ zatrzasnigte wytacznie od wewnatrz.

16) Stanowisko prowadzgcego musi by¢ wyposazone w ergonomiczny fotel umozliwiajgcy
dostosowanie go do cigzaru (zakres od 50 do 150 kg) i wzrostu prowadzacego (od 150 do 210
cm). Powinno si¢ uwzgledni¢ podparcie dla rak. Z lewej strony fotela nalezy przewidzie¢
lokalizacj¢ zadajnika jazdy. Wszystkie elementy sygnalizacyjne i sterownicze muszg by¢
rozmieszczone zgodnie z zasadami ergonomii.

17) W kabinie powinny znajdowac sig:

a. schtadzany schowek o wymiarach pozwalajacych na umieszczenie w nim
standardowej butelki PET o pojemnoéci 1,5 dm® i przedmiotu o wymiarach 15 x 15 x
25 cm, zasilany napigcie m 24V DC;

b. schowek na rzeczy motorniczego,

c. wieszak na okrycie wierzchnie motorniczego. Wieszak powinien umozliwiaé
zawieszenie minimum 2 okry¢ wierzchnich. Jezeli miejsce w kabinie na to pozwoli
zamiast wieszaka na okrycie zewnetrzne powinna by¢ urzadzona szatka na okrycie
zewngtrzne motorniczego,

d. miejsce na szczotke i nastawiacz do zwrotnic,

e. miejsce na 2 gasnice, ktore zapewni wlasciwe mocowanie gasnic i nie bedzie
utrudniato poruszania si¢ po kabinie,

f. gniazdo zasilane napigciem 24V DC przeznaczone do zasilania urzadzen
motorniczego np. przenosna fadowarka do telefonu.

18) Na pulpicie prowadzacego, w srodkowej czesci musi znajdowacé si¢ wyswietlacz LCD/OLED
systemu diagnostycznego, po lewej stronie pulpitu wyswietlacz monitoringu. W prawej czesci
pulpitu wyswietlacz LCD/OLED systemu informacji pasazerskiej oraz wyswietlajacy
(automatyczne zataczenie po zadaniu sygnatu zezwolenia na otwarcie drzwi pojazdu) obrazy
z wnetrza pojazdu obserwujace przestrzen wsiadania i wysiadania pasazerow - podczas
postoju na przystanku. Prawy ekran LCD/OLED podczas realizacji wymiany pasazerow musi
roOwniez prezentowacé prowadzacemu informacj¢ na temat realizowanego kursu. Wizualizacja
wymaganego rozmieszczenia poszczegolnych ekrandéw 1 najwazniejszych wlacznikow
znajduje si¢ w zataczniku A do niniejszego dokumentu Wyglad rozmieszczenia oraz elementy
do zaprezentowania zostang ustalone z Zamawiajacym po podpisaniu umowy. Prawy gorny 1
lewy gorny ekran LCD/OLED lusterkowy (w goérnych czesciach kabiny — przedstawiony
zgodnie z zalacznikiem A) sa réwnowazne z funkcjonalno$cig lusterka wstecznego,
odpowiednio prawego 1 lewego. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wszystkich niezbgdnych
urzadzen do realizacji funkcjonalnos$ci lusterek wstecznych (m.in.. odpowiedniej wielko$ci
ekrany LCD/OLED, odpowiednie kamery zewnetrzne). Wyswietlanie obrazu ma odbywac si¢
z predkos$cia co najmniej 25 klatek na sekunde. Obraz prezentowany w monitorach, ktore
pehig role lusterek, moze mie¢ opdznienie nie przekraczajace 1/25 sekundy. Prezentowany
obraz musi spetnia¢ wszelkie przewidziane przepisami wymagania dotyczace mozliwosci
zastgpienia tradycyjnych lusterek wstecznych.. Prowadzacy pojazd musi mie¢ mozliwos¢
fizycznego wygaszenia ekrandéw LCD/OLED, regulacji jasnosci ekranu. Zastosowane ekrany
LCD/OLED muszg zapewni¢ dobra jako$¢/jasno$¢ obrazu, uwzgledniajac duze natezenie
swiatta dostajacego si¢ do kabiny prowadzacego z zewnatrz (glownie penetracja przez
promienie stoneczne). Zamawiajacy rozwazy takze (mozliwos$¢ przetestowania) zastosowanie
dodatkowych elementow zaproponowanych i dostarczonych przez Dostawcg, a
poprawiajacych widoczno$¢ ekranow w stoncu. Funkcjonalnos$¢ systemu elektronicznych
lusterek wstecznych nie wchodzi w sktad systemu monitoringu pojazdu, tzn. obraz z
dodatkowych kamer lusterkowych nie musi by¢ rejestrowany 1 moze by¢ prezentowany
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wylacznie 1 bezposrednio na dodatkowych ekranach lusterkowych oraz w zaden sposob nie
moze zubazaé systemu cyfrowego monitoringu pojazdu. Doktadne umiejscowienie ekranow
LCD/OLED (wysoko$¢) w kabinie oraz inne szczegoty w zakresie funkcjonalnosci systemu
elektronicznych lusterek zostang ustalone z Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

19) Na pulpicie prowadzacego musi znajdowac si¢ kamera szerokokatna, umieszczona na czole
pulpitu, rejestrujaca droge przed pojazdem, zamontowana w takim miejscu, aby zaden z
elementéw przy przedniej szybie pojazdu (np. rami¢ wycieraczki) nie przestaniato
rejestrowanego obrazu.

20) Lusterka zewngtrzne z obu stron $cian stanowiska prowadzacego nalezy usytuowaé do
obserwacji ruchu i nadzorowania przemieszczania si¢ pasazeroOw i muszg by¢:

a. ogrzewane niezaleznie od dziatania ogrzewania i wentylacji wagonu,

b. sterowane elektrycznie z wnetrza wagonu,

c. ramiona lusterek sktadane elektrycznie — sterowane z wnetrza wagonu (wskazana jest
mozliwo$¢ sktadania ramion lusterek podczas jazdy wagonu)

d. lusterka w stanie ztozonym muszg by¢ odporne na uszkodzenia podczas mycia
tramwaju w myjni automatycznej,

e. lusterka zewnetrzne muszg mie¢ mozliwos$¢ tatwego demontazu, a miejsca montazu
lusterek (po ich zdemontowaniu) powinny mie¢ estetyczny wyglad.

21) Wagon oprocz lusterek opisanych w pkt. 2.2.1.20) powinien by¢ wyposazony w dodatkowe
kamery (lusterkowe), ktore pozwolg na obserwacj¢ obszaro6w po bokach pojazdu bez uzycia
lusterek tradycyjnych (prezentacja na ekranach LCD/OLED). Rozmieszczenie i zakres pola
widzenia lusterek:

a. Lusterko prawe — obserwacja prawego wstecznego obszaru po boku wagonu
sprzgzone z prawym gornym ekranem lusterkowym.

b. Lusterko lewe — obserwacja calego lewego wstecznego obszaru po boku wagonu
sprzgzone z lewym goérnym ekranem lusterkowym.

€. Umieszczenie ekranéw kamer lusterkowych przedstawia zalacznik B do niniejszego
dokumentu.

22) Wsteczne kamery lusterkowe musza zosta¢ zamontowane w taki sposob aby prezentowaty
obraz maksymalnie zblizony (pole, kierunek, kat widzenia) do obrazu uzyskiwanego za
pomoca tradycyjnych lusterek bocznych wstecznych. Montaz kamer nie moze jednak
wchodzi¢ w interakcje z tradycyjnymi lusterkami. Tym samym zamawiajacy zastrzega sobie
mozliwo$¢ catkowitego demontazu lusterek tradycyjnych bez jakiejkolwiek ingerencji w
system elektronicznych lusterek wstecznych. Na etapie projektu oferent zasymuluje i
przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji funkcjonalnos$¢ tego systemu (widoki, obrazy z
kamer). Zastosowane kamery lusterkowe musza posiada¢ zabezpieczenia przed ré6znymi
zjawiskami atmosferycznymi umozliwiajac w pelnym zakresie poprawng realizacje ich
funkcjonalnosci.

23) Konstrukcja kabiny prowadzacego musi zapewnia¢ mozliwo$¢ obserwacji wnetrza przedziatu
pasazerskiego.

24) Zastosowane wewngtrzne lusterka muszg zapewnia¢ dobrg obserwacj¢ wngtrza wagonu na
catej jego dtugosci.

25) Oswietlenie wewnetrzne przedziatu pasazerskiego nie moze o$lepia¢ prowadzacego i
wytwarzac refleksOw na szybach kabiny.
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2.2.2. Przedzial pasazZerski.

1)

2)

Wnetrze pojazdu musi zapewnia¢ wysoki komfort i atrakcyjnos¢ podrézowania, zachecajace
do korzystania z tramwaju i jednoczes$nie charakteryzowaé si¢ wysoka odporno$cia na
wandalizm oraz umozliwia¢ tatwe usuwanie zabrudzen;

Catkowita pojemnos$¢ wagonu nie moze by¢ mniejsza niz 200 osob przy normatywnym
napehieniu 0,20 m?%/osobe, przy czym ilo§¢ statych miejsc siedzacych nie moze by¢
mniejsza niz 60 facznie z miejscami rozkladanymi.

Wymiary

1) Wysokos$¢ pomiegdzy sufitem a podtogg w najnizszym miejscu, przeznaczonym dla miejsc
stojacych nie moze by¢ mniejsza niz 2,05 m. Wymog nie dotyczy strefy stanowiska
manewrowego w koncowej czesci wagonu,

2) Szerokos$¢ przejScia wewnatrz wagonu na odcinku niskopodtogowym nie moze by¢
mniejsza niz 600 mm. Preferowana bedzie jak najwicksza szeroko$¢ przejscia. Pod
pojeciem szeroko$¢ przejscia nalezy rozumie¢ obszar, ktory w przekroju poprzecznym na
catej dlugosci pojazdu pozostaje niezakldocony zadnym elementem stanowigcym
konstrukcje lub wyposazenie pojazdu na wysokosci powyzej 100 mm ponad podtoga
pojazdu;

Siedzenia pasazera

Siedzenia pasazerskie muszg by¢ wykonane z materiatu pozwalajacego na tatwe utrzymanie

W czystos$ci.

1) Tapicerowania wandaloodporne, trudno zapalne oraz odporne na s$cieranie. Musza tez
spetnia¢ warunki okreslone w obowigzujacych Przepisach.

2) Siedzenia winny by¢ montowane do $cian bocznych w celu tatwego utrzymania podtogi w
czysto$ci, dopuszcza si¢ montaz do podtogi w miejscu taczenia ze $ciang boczna.
Zamawiajacy dopuszcza montaz siedzen, w strefach wozkow, na nadkolach.

3) Wzor tkaniny zawierajacy logo Zamawiajacego do uzgodnienia z Zamawiajacym po
podpisaniu umowy.

4) Minimalna wymagana szerokos$¢ siedziska wynosi 420 mm.

5) Preferuje si¢ zastosowanie siedzen pasazerskich, ktorych co najmniej korpus wiacznie z
uchwytem nad oparciem siedziska wykonany jest z materialdw zawierajacych
nanoczasteczki zdolne likwidowa¢ lub powstrzymywaé wzrost 1 namnazanie si¢
mikroorganizmow (antybakteryjne).

6) Siedzenie powinny mie¢ ergonomiczny ksztatt (oparcie ustawione wedtug odpowiedniego
kata wzgledem siedziska).

Okna

Okna przedzialu pasazerskiego musza by¢ umieszczone w jednej linii 1 zapewnia¢ dobra

widoczno$¢ pasazerom stojacym, siedzacym i poruszajacym si¢ na wozkach inwalidzkich:

1) W kazdym czlonie tramwaju, o dtugo$ci powyzej 6 m, musi znajdowac si¢ przynajmniej
jedno okno petnigce role wyjscia awaryjnego usytuowane po przeciwnej stronie drzwi.

2) Wszystkie okna na $Scianach bocznych wagonu, muszg posiada¢ przesuwng gorng czes¢ —
dopuszcza si¢ odstepstwo dla okien niewymiarowych, waskich, oraz w oknach, w ktorych
umieszczone sg tablice informacji pasazerskie;j.

3) Otwierana czg¢$¢ musi stanowi¢ nie mniej niz 40%, a nie wigcej niz 50% wysokosci okna.
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Okna przesuwne muszg mie¢ mozliwos¢ zablokowania przez motorniczego w pozycji
zamknigtej bez uzycia narzedzi specjalistycznych (np. za pomocg klucza wagonowego).
Uchwyty powinny by¢ tak skonstruowane aby zapobiegaly mozliwos$ci przytrzasnigcia
palcow.

Konstrukcja okien pojazdu powinna umozliwia¢ ich latwag wymiang, bez potrzeby
demontazu wylozen wewnetrznych.

Szyby musza by¢ wykonane ze szkta bezpiecznego, zgodnie z warunkami okreslonymi
w obowigzujacych Przepisach, w przypadku rozbicia nie moga dawac ostrych krawedzi.
Wszystkie szyby, z wyjatkiem stanowigcych wyjscie awaryjne, muszg by¢ pokryte folig
ochronng chronigcg przed zarysowaniem.

Szyby ostaniajace wyswietlacze zewngtrzne informacji pasazerskiej muszg by¢
podgrzewane, tak, aby w warunkach zimowych szyby nie ulegty zaszronieniu.

10) Szyby powinny posiada¢ mozliwie najnizszy wspotczynnik przepuszczania cieplta z

zewnatrz do wngtrza wagonu.

Ogrzewanie , wentylacja, klimatyzacja — przedzial pasazerski

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Cze$¢ pasazerska tramwaju musi posiada¢ skuteczne uktady ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji zapewniajace dobre warunki podrézowania niezaleznie od pory roku,
zgodnie z warunkami klimatycznymi podanymi w niniejszej specyfikacji dla miasta L.odzi
w punkcie 1.3.

System ogrzewania musi zapewni¢, aby temperatura wewnatrz pojazdu, mierzona w
miejscach umieszczenia siedzen pasazerskich powinna wynosi¢ w czasie jazdy tramwaju
przynajmniej +10°C przy temperaturze otoczenia -20°C.

W zakresie temperatur zewnetrznych powyzej +25°C wymagane jest zastosowanie
urzadzenia zapewniajacego obnizenie temperatury wdmuchiwanego powietrza o
minimum 5 stopni ponizej temperatury zewnetrznej. Nawiew zimnego powietrza
powinien by¢ skierowany po poszyciu sufitu z rozkladem na $ciany boczne, aby nie
wplywac negatywnie na odczucia pasazerow.

Cyrkulacja powietrza powinna zapewnia¢ przynajmniej 8 m%h §wiezego powietrza na
jednego pasazera przy wypeinlenlu wszystkich miejsc siedzacych oraz zajetosci miejsc
stojacych na poziomie 5 0s6b/m? powierzchni przeznaczonej na miejsca stojace. Swieze
powietrze powinno by¢ zasysane w miejscu, gdzie kontakt ze spalinami z ruchu
drogowego jest jak najmniejszy. Przefiltrowane, ogrzane/schtodzone powietrze powinno
by¢ wttaczane do cze¢sci pasazerskiej w ilosciach rownomiernych, tak by zardéwno przy
ogrzewaniu jak i chtodzeniu zachowane zostaly maksymalna dopuszczalna predkos¢
powietrza 1 rOznica temperatur.

Caty system grzewczo — chtodzaco — wentylacyjny musi pracowac automatycznie zgodnie
z warto$cig zadang dla temperatury pomieszczenia, wprowadzong przez personel
warsztatowy. Motorniczy powinien mie¢ wpltyw na regulacje temperatury w czesci
pojazdu przeznaczonej dla pasazerow.

W zakresie przewietrzania tramwaju przy uzyciu wentylacji mechanicznej wymaga sig,
aby:

a. nadmuch byt zrealizowany wieloma otworami wlotowymi rozmieszczonymi
mozliwie rownomiernie wzdtuz czgsci pasazerskiej tramwaju. Pozadane jest, aby
otwory wlotowe byly rozmieszczone przemiennie, tzn. aby strumienie powietrza
nie przecinaly sie,

b. otwory wylotowe powinny by¢ rozmieszczone w tramwaju w taki sposob, aby
zapewnialy wymiang powietrza zgodnie z przyjeta wielkoscia,

12
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C. pasazer odczuwat ruch powietrza wewnatrz tramwaju zarowno w czasie jazdy, jak

I podczas postoju tramwaju,

d. uktad przewietrzania byt stopniowany (regulowany przez motorniczego z kabiny).

Podloga:

1) Podtoga wagonu musi by¢ wylozona wyktadzing antyposlizgowa o duzej trwato$ci. Musi

by¢ przystosowana do zmywania wodg biezacg i1 tatwa w utrzymaniu czystosci.

2) Krawedzie stopni i wystepow w podtodze powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane

kolorem zo6ttym.

3) Zabudowa klap podtogowych musi zapewniac, ze nie bedg one wystawaé ponad poziom

podiogi 1 bedg wodoszczelne (dotyczy to takze ich obramowania).

4) Sklejka podlogowa (o ile jest stosowana) musi by¢ impregnowana przeciw wilgoci,

grzybom 1 plesni, a wyktadzina nie moze przepuszcza¢ wody.

5) Wystepujace laczenia wykladziny podtogowej muszg by¢ gladkie, wykonane w

technologii zgrzewania, bez zastosowania listew taczacych.

6) Powierzchnia podlogi wagonu nie moze posiada¢ wystgpow mogacych powodowaé

potykanie si¢ pasazerow.

7) Elementy przykrgcone do podtogi na styku z podlozem musza posiadaé uszczelnienie

uniemozliwiajace penetracj¢ wody do materiatow podlogi.

Uksztaltowanie podlogi w przedziale pasazerskim:

1) Tramwaj musi byé w czeSci pomigdzy pierwszymi a ostatnimi drzwiami, tacznie ze
strefami drzwiowymi, niskopodlogowy. Niska podtoga w rozumieniu tego wymagania to
taka, ktora w czedci pasazerskiej (po wyltaczeniu kabiny motorniczego i pulpitu
manewrowego z tytlu tramwaju) jest ptaska lub zmienia tagodnie bezstopniowo swoja
wysokos¢, a ponadto spetnia warunek nie przekraczania wysokosci liczonej od poziomu
glowki szyny, okreslonej dla stref drzwiowych na 350 mm, dla stref nad wozkami na 480

mm 1 dla stref pozostatych na 375 mm.

2) Zmiany wysokosci podiogi w czesci niskopodtogowej moga by¢ zrealizowane poprzez

zastosowanie pochylni z zachowaniem maksymalnego nachylenia 9°.

3) Na obu koncach wagonu, nad wozkami napgednymi, dopuszcza si¢ podtoge na wysokosci
wiekszej, niz 480 mm ponad gtowka szyny. Przejscie z czgsci niskopodtogowej do czgsci
skrajnej (nad wozkami napednymi) moze by¢ wykonane w postaci stopnia (stopni) o

wysokosci do 220 mm.

4) PrzejScie plaszczyzny podlogi w plaszczyzng $ciany musi by¢é dokonane przez

wyciagniecie wylozenia podtogi tukiem na powierzchni¢ Sciany boczne;.

Sufity i Sciany:
1) Sufit i $ciany wagonu musza by¢ izolowane akustycznie i cieplnie.
2) Wykonczenie §cian bocznych musi:
a. speknia¢ warunki okreslone obowigzujacymi Przepisami,
b. by¢ tatwe do utrzymania czystosSci,
c. posiada¢ gltadka powierzchni¢ nie wchtaniajacg nadrukow,

d. by¢ odporne na dtugotrwate oddziatywanie $wiatla i charakteryzowac si¢ znikoma

zapalnos$cia, brakiem dymienia i wydzielania trujacych substancji.

3) Wylozenia $cian bocznych nie mogg ulega¢ odksztalceniom na skutek opierania sig¢

pasazerow, ze szczeg6lnym uwzglednieniem okolic trzymania nog.



~Zakup nowych tramwajow do obstugi komunikacyjnej w ramach Lokalnego Transportu Zbiorowego”,
nr sprawy: WZ-091-10/24

4) Wszystkie klapy wewngtrzne powinny by¢ zabezpieczone zamknigciem za pomocg
zamka na klucz wagonowy.

Przeguby — laczenia poszczegélnych czesci wagonu:

Konstrukcja przegubu (przegubdw), a w szczegdlnosci elementéw zmieniajagcych wzajemne
potozenie podczas pokonywania tukéw poziomych i pionowych nie moze stwarzaé
zagrozenia dla pasazerow.

Wyposazenie wnetrza:

1) Wngtrze tramwaju musi by¢ wyposazone w wystarczajacg ilo$¢ uchwytéw i poreczy na
catej dlugosci wagonu (po obu jego stronach, z wylgczeniem obszaru drzwi),
umozliwiajacych pasazerom utrzymanie rownowagi w czasie jazdy.

2) Porecze lub uchwyty muszg by¢ umieszczone we wszystkich miejscach dostepnych dla
pasazerdéw stojacych.

3) Porgcze poziome, umieszczone przy suficie musza by¢ wyposazone w odpowiednig liczbe
elastycznych uchwytow petlowych.

4) Porgcze musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i umieszczone we wszystkich
miejscach dostepnych dla pasazerow.

5) Porgcze pionowe muszg by¢ wyposazone w system o$wietlenia (dziatajacy np. w oparciu
o diody LED), zamontowane na tej samej wysokosci, w odlegtosci 400 - 500 mm od sufitu,
wskazujace potozenie porgczy w tramwaju. Porecze musza by¢ potaczone galwanicznie z
konstrukcjg (,,masg”’) pudta tramwaju.

6) Elementy systemu porgczy (ztaczki, elementy mocujace, dodatkowe uchwyty, itp.) musza
by¢ wykonane z materialow:

a) trudno $cieralnych,

b) o dobrych wiasciwosciach termoizolacyjnych,
€) nietoksycznych,

d) wykluczajacych mozliwos$¢ zabrudzenia rak.

7) Wyposazenie zainstalowane w tramwaju nie moze posiada¢ zadnych ostrych krawedzi i
innych elementow mogacych spowodowac uszkodzenie ciala.

8) Wyposazenie wnetrza tramwaju musi by¢ tak wykonane, aby pasazer nie byt narazony na
zahaczenie lub uderzenie o ostre wystepy lub krawedzie.

9) Przy kazdych drzwiach tramwaju musza znajdowac¢ si¢ dostepne dla pasazerow:

a) urzadzenia uruchamiajgce hamowanie bezpieczenstwa,
b) przyciski sygnalizacji alarmowej,
C) przyciski zadania zatrzymania tramwaju na nastgpnym przystanku.

10) W tramwaju musi znajdowaé si¢ wolna powierzchnia przeznaczona dla wozkow
inwalidzkich 1 wozkoéw dziecigcych, z co najmniej jednym stanowiskiem do mocowania
wozka inwalidzkiego ustawionym tak, aby wozek przewozony byl tylem do kierunku
jazdy. Na powierzchni zlokalizowanej przed tym stanowiskiem, o dlugosci, liczonej
wzdhuz $ciany tramwaju, nie mniejszej niz 1500 mm, nie moga znajdowac si¢ siedzenia
lub inna zabudowa, a dostep do niej od drzwi tramwaju musi by¢ swobodny, tzn. bez
zadnych przeszkdd (np. kolumn stuzacych do trzymania si¢ pasazeréw stojacych).

11) Przy stanowisku dla wozkow oraz przy sgsiadujgcych z nim drzwiach nalezy umieScié
przyciski sygnalizacyjne stuzace do powiadamiania motorniczego o wysiadaniu osoby
niepetnosprawnej lub osoby z wozkiem dziecigcym;

12) Przy pierwszych drzwiach tramwaj musi posiada¢ rozkladang recznie rampe
umozliwiajaca wjazd i wyjazd wozkow inwalidzkich i dziecigcych. Wyjazd po platformie
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musi by¢ mozliwy zaréwno z poziomu platformy przystankowej i z poziomu PGS.
Zastosowana rampa musi mie¢ no$nos$¢ nie mniejsza niz 350 kg. Tramwaj nie moze mie¢
mozliwosci ruszenia przy wysunigtej lub niecatkowicie schowanej rampie;

13) W tramwaju musi znajdowac si¢ wolna powierzchnia przeznaczona do przewozenia
rowerdw w pozycji poziomej. Stanowisko to powinno by¢ wyposazone w odpowiednie
urzadzenia zapewniajace unieruchomienie rowerow i powinno si¢ znajdowaé¢ w poblizu
przedostatnich lub ostatnich drzwi tramwaju.

14) We wnetrzu pojazdu musi znajdowaé si¢ odpowiednia ilos¢ ramek przeznaczonych do
umieszczenia informacji, regulamindéw, cennikow i schematow komunikacyjnych.
Miejsca ich rozmieszenia oraz liczbe nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

15) Oswietlenie wewnetrzne wagonu musi dziata¢ niezaleznie od o$wictlenia zewngtrznego,
musi dawac¢ rownomierny rozklad §wiatla 1 by¢ estetyczne. Nalezy przewidzie¢ system
os$wietlenia awaryjnego (zewnetrznego 1 wewngtrznego) dziatajgcego w przypadku zaniku
napigcia sieci trakcyjne;.

16) Tramwaj nalezy wyposazy¢ w umieszczony z tylu czesci pasazerskiej cztonu tramwaju
dodatkowy pulpit sterujacy. Pulpit dodatkowo nalezy wyposazy¢é w sterowanie tylnych
drzwi tramwaju. Predkos$¢ jazdy do tylu musi by¢ ograniczona do 30 km/h.

17) W ofercie Wykonawca przedstawi propozycje rozplanowania wnetrza tramwaju, a
ostateczne rozplanowanie zostanie uzgodnione z Zamawiajagcym po podpisaniu umowy.

2.2.3. Drzwi wagonu.

1) Liczba drzwi musi by¢ dostosowana do dopuszczalnej liczby miejsc w tramwaju,
zapewniajac swobodng wymiang pasazeroOw na przystankach oraz sprawne opuszczanie
tramwaju podczas ewakuacji przy czym tramwaj powinien posiadaé¢ nie mniej niz 5 drzwi
o szeroko$ci nie mniejszej niz 1300 mm. Rozmieszczenie drzwi powinno zapewniad
sprawne napetnianie 1 opuszczanie kazdej cze$ci tramwaju, z uwzglednieniem
umieszczenia drzwi rdwniez z przodu 1 z tylu tramwaju.

2) Drzwi wagonu muszg spetnia¢ wymagania obowigzujacych Przepisow.

3) Wymagana jest wolna przestrzen bez poreczy itp., o szerokoSci nie mniejszej niz
szeroko$¢ drzwi, w obszarze od drzwi do osi podtuznej wagonu,

4) Drzwi muszg by¢ odskokowo - przesuwne. Naped drzwi musi gwarantowa¢ ich dobre
dziatanie bez wzgledu na warunki srodowiskowe i pogodowe;

5) Uktad sterowania drzwi musi zapewnia¢ miedzy innymi:

a) mozliwo$¢ wydawania zgody na otwarcie drzwi zaprogramowane przez pasazerow,
zgoda na otwarcie ma by¢ sygnalizowana $wietlnie na zewnatrz wagonu,

b) mozliwo$¢ wczesniejszego zaprogramowania przez pasazerOw otwarcia drzwi na
najblizszym przystanku, zaprogramowane otwarcie drzwi sygnalizowane
prowadzacemu i1 pasazerom, jako $wietlne zapamigtanie zadania,

€) samoczynne zamykanie drzwi po uptywie okreslonego czasu (od 2 do 6 sekund z
mozliwoscig regulacji w warunkach warsztatowych), w przypadku nie korzystania z
nich przez pasazerow;

d) sygnalizowanie - na pulpicie sterowania - domknigcia wszystkich drzwi;

e) mozliwo$¢ centralnego zamknigcia i otwarcia wszystkich drzwi dla pasazerow przez
prowadzacego;

f) mozliwo$¢ otwarcia ostatnich drzwi z pulpitu manewrowego;

g) wyeliminowanie mozliwo$ci przypadkowego otwarcia drzwi podczas jazdy;
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h) blokade, uniemozliwiajaca jazde w przypadku, gdy drzwi sg otwarte. W stanach
awaryjnych musi istnie¢ mozliwos¢ zniesienia blokady drzwi.

6) Kazde drzwi musza posiadac:

a) zabezpieczenie przed przytrzasnigciem pasazera (funkcja rewersowania, kontrola
strefy drzwi za pomocg fotokomorek);

b) mechanizm awaryjnego otwierania drzwi zgodny z obowigzujacymi Przepisami,
ktorego dzwignia winna by¢ odpowiednio oznaczona i dostepna w nagtym przypadku;
otwarcie awaryjne drzwi winno by¢ akustycznie i §wietlne sygnalizowane w kabinie
prowadzacego;

C) jedna para drzwi musi by¢ odpowiednio oznakowana na zewnatrz jako wyjscie
awaryjne, ktorego dzwignia winna by¢ oznaczona i dostepna w naglych przypadkach
Z zewnatrz wagonu,

d) sygnalizacj¢ $wietlng i dzwigckowa informujagcg o zamiarze zamknigcia drzwi i
zamykaniu drzwi przy czym sygnalizacja ta musi mie¢ mozliwos¢ regulacji glosnosci
1 dlugosci sygnatu.

7) Drzwi przeznaczone dla 0sob niepelnosprawnych i z wigkszym bagazem rgcznym muszg
mie¢ mozliwos$¢ indywidualnego sterowania przez prowadzacego tramwaj.

8) Drzwi muszg posiada¢ mozliwos¢ mechanicznego blokowania przez prowadzacego w
przypadku awarii. Wagon musi umozliwia¢ normalng jazd¢e nawet w przypadku
awaryjnego mechanicznego zablokowania drzwi przez motorniczego. W takiej sytuacji
drzwi te musza by¢ oznaczone automatycznie przez systemy wagonu jako uszkodzone, w
sposob widoczny dla pasazera na zewnatrz i wewnatrz pojazdu.

9) Pojazd powinien by¢ wyposazony w dodatkowy uktad o$wietlenia drzwi wejsciowych.
Zataczanie uktadu powinno odbywac si¢ z pulpitu w kabinie motorniczego, a dziatanie
uktadu powinno si¢ uaktywnia¢ tylko przy otwartych drzwiach. O$wietlenie dodatkowe
powinno zapewnia¢ dobrg widoczno$¢ w obrgbie drzwi wejsciowych do wagonu, w
odlegtosci do 4 m od boku wagonu, przy catkowitym braku o$wietlenia ulicznego.

2.2.4. Uklad napedowy

1) Uktad napedowy musi zapewnia¢ ptynny rozruch i hamowanie bez szarpnig¢ i
gwattownych zmian przyspieszenia.

2) Uktad napedowy musi by¢ wykonany w oparciu o silniki indukcyjne pradu przemiennego,
chtodzone powietrzem, samoprzewietrzalne, zasilane z falownikéw zbudowanych na
bazie elementéw potprzewodnikowych.

3) Uktad napgdowy musi zapewniaé mozliwos¢ zwrotu energii elektrycznej do sieci
trakcyjnej podczas hamowania.

4) Tramwaj musi by¢ wyposazony w precyzyjnie dziatajacy system wykrywania i likwidacji
poslizgdow, funkcjonujacy we wszystkich fazach rozruchu i hamowania, dziatajacy dla
kazdej z osi.

5) Uklad elektryczny tramwaju musi by¢ tak zaprojektowany, aby jego praca nie
wywotywata zaktocen w pokladowych i1 zewnetrznych systemach informatycznych,
radiowych, nagta$niajacych 1 telekomunikacyjnych.

6) Uktad napedowy musi zapewnia¢ osiggnigcie nastgpujacych parametrow dla wagonu
pustego poruszajacego si¢ po suchym, poziomym torze:

a) predkos¢ maksymalna: nie mniej niz 70 km/h;
b) przyspieszenie maksymalne (0-30km/h): nie mniejsze niz 1,1 m/s?;
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C) pokonywanie wzniesien o nachyleniu 5% o dlugosciach do 1.000 m przy
maksymalnym obciazeniu,

d) osiggniecie opdznien hamowania zgodnych z obowigzujacymi Przepisami:

Uktad sterowania napedem musi umozliwia¢ programowe ograniczenie predkosci

maksymalnej tramwaju przy czym zmiana ustawionej wartosci maksymalnej powinna by¢

mozliwa bez konieczno$ci zmiany oprogramowania w sterownikach uktadu napedowego;

sposoOb regulacji warto$ci ograniczenia nalezy uwzgledni¢ z Zamawiajacym

Uktad sterowania napedem musi umozliwi¢ funkcje jazdy z ograniczong, zadang przez

kierujacego predkoscig 10, 20, 30 km/h.

Wymagane jest zabezpieczenie uktadu przed wyladowaniami atmosferycznymi.

10) Tramwaj musi posiada¢ mozliwos$¢ samodzielnego opuszczenia skrzyzowania przy braku

napigcia w sieci trakcyjnej lub zjazdu z izolatora sieci trakcyjnej, wykorzystujac baterie
akumulatorow. W takim przypadku musi mie¢ zdolno$¢ pokonania odcinka toréw o
dhlugos$ci minimum 150 m, przy napetlieniu nie mniejszym niz 170 pasazeréw. Uklad
jazdy z baterii akumulatoréw musi by¢ mozliwy do zataczenia przez prowadzacego pojazd
przy uzyciu jednego przycisku lub przetacznika.

11) Uktad napedowy wagonu musi by¢ tak skonstruowany, by w przypadku awarii jednego

modulu napedowego, tramwaj mogt zjechaé z trasy do zajezdni bez pasazerow, przy
zredukowanych osiggach;

12) Musi istnie¢ mozliwos¢ spychania/holowania tramwaju bez pasazerow.

2.2.5.

1)

2)

3)

Uktad hamulcowy

Tramwaj musi by¢ wyposazony w systemy hamulcowe i zapewnic¢ ich funkcjonowanie
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02 marca 2011 r. w sprawie
warunkéw technicznych tramwajow 1 trolejbuséw oraz zakresu ich niezbednego
wyposazenia (Dz.U. z 2011 r. Nr 65, poz. 344);
Tramwaj musi by¢ wyposazony w urzadzenie czuwakowe bierne, zapewniajgce
zatrzymanie wagonu w razie zwolnienia nacisku na czuwak przez prowadzacego.
Wymagane sa dwa niezalezne czuwaki: nozny i reczny zintegrowany w manetce zadajnika
jazdy. Do umozliwienia jazdy tramwaju niezbedne musi by¢ uzycie przez motorniczego
tylko jednego z przyciskow czuwaka.
Tramwaj musi by¢ wyposazony w nowoczesny i bezpieczny uktad mechanicznego
hamulca postojowego wykonanego w oparciu o0 zaciski elektromechaniczne Zamawiajacy
nie dopuszcza zastosowania w konstrukcji zaciskow elementéw hydrauliki sitowej. Uktad
hamulcéw mechanicznych musi by¢ wyposazony w systemy awaryjnego luzowania
(odhamowania) elektryczny i mechaniczny. System awaryjnego luzowania elektrycznego
musi umozliwia¢ odhamowanie, za pomocg manipulatora umieszczonego w kabinie
motorniczego, pojedynczo wybranych wozkow wagonu oraz wszystkich wozkow
jednoczesnie. System awaryjnego luzowania mechanicznego musi umozliwia¢ awaryjne
odhamowanie poszczegdlnych wozkow przy uzyciu specjalistycznych narzedzi lub
recznie (bez uzycia narzedzi). Stan uktadu hamulcowego musi by¢ sygnalizowany na
pulpicie motorniczego w sposéb jednoznaczny i nie moze wprowadza¢ w blad obstugi
tzn. jezeli system nie moze przekaza¢ informacji prawdziwej ze wzgledu na zastosowane
rozwigzania techniczne 1 zaistnialy przypadek dziatania uktadu, to nie powinien
przekazywaé zadnej informacji. Zamawiajacy preferuje uktad odhamowania
mechanicznego nie wymagajacy uzycia narze¢dzi, zapewniajacy sygnalizacje awaryjnego
odhamowana mechanicznego na pulpicie motorniczego. Hamulec postojowy musi by¢
17
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wyposazony w uktad samoregulacji, eliminujgcy koniecznos¢ okresowego, recznego
usuwania luzow.

4) Hamulec postojowy musi by¢ tak skonstruowany, aby w przypadku awarii uktadow
sterujacych i/lub wykonawczych, istniata mozliwo$¢ awaryjnego odhamowania kot
tramwaju bez uzycia kanalu naprawczego. Odhamowanie musi by¢ mozliwe w czasie
postoju wagonu przy peronie przystankowym o wysokosci 250 mm liczone wzgledm
PGS.

5) Przy prowadzeniu tramwaju z pulpitu manewrowego (cofaniu) powinny funkcjonowac
wszystkie rodzaje hamulcow.

6) Na pulpicie prowadzacego musi by¢ umieszczony przycisk, umozliwiajacy czasowe
zwolnienie hamulca postojowego. Po zwolnieniu przycisku hamulec postojowy musi
natychmiast, ponownie spetni¢ swoja funkcje.

7) W kabinie prowadzgcego musi by¢ umieszczony wylgcznik hamowania naglego
(wytacznik ucieczkowy) umieszczony po prawej stronie pulpitu.

8) Hamulec postojowy musi by¢ tak zestopniowany, aby koncowa faza hamowania
roboczego przebiegata tagodnie, bez utknigcia.

9) Zadajnik jazdy i hamowania musi by¢ zbudowany w taki sposob, aby prowadzacy pojazd
mogl przeprowadzi¢ hamowanie w nastepujacy sposob:

a) 0 — MAX (do pierwszego ogranicznika) — hamowanie robocze o zmiennej sile
hamowania zaleznej od potozenia dzwigni;

b) ustawienie zadajnika jazdy poza pierwszy ogranicznik — maksymalne hamowanie
robocze i dodatkowe wymuszone zataczenie hamulcow szynowych na ostatnim
wozku,

c) ustawienie zadajnika jazdy poza drugi ogranicznik — hamowanie nagte
(hamowanie o maksymalnej mozliwej skuteczno$ci obejmujace odpowiednie
wspoéldziatanie hamulca elektrodynamicznego, hamulcow szynowych oraz
mechanicznych hamulcow tarczowych).

10) Do oferty powinny by¢ zalgczone nizej wymienione charakterystyki rozruchu i
hamowania przy zadanej $rednicy kota 1 przelozeniu przekladni:

a) przyspieszenia (m/s?) i okreslonej sity pociagowej w funkcji predkosci (km/h);

b) opoznienia (m/s?) i okreslonej dynamicznej sity hamowania w funkcji predkosci
(km/h);

C) natgzenia pradu (A) pobieranego z sieci trakcyjnej (rozruch) lub zwracanego do
sieci trakcyjnej (hamowanie odzyskowe) w funkcji predkosci (km/h):

11) Wagon powinien by¢ wyposazony w obwod awaryjnego hamowania pojazdu (AHP)
niezalezny od uktadu sterowania. Uktad AHP powinien by¢ dostepny dla motorniczego i
jego uzycie powinno spowodowac nastepujace dzialanie:

a) rozlaczenie zasilania;

b) wdrozenie hamowania mechanicznym hamulcem tarczowym;

€) wdrozenie hamowania hamulcem szynowym,;

d) samoczynne opuszczenie pantografu.

AHP powinno dziata¢ w sposob pozwalajacy na pewne zatrzymanie pojazdu, nawet przy
stanie baterii akumulatoréw roztadowanej o 30 % wigcej niz okreslony przez producenta
krytyczny stan akumulatorow eliminujgcy tramwaj z ruchu.
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2.2.6. Uklad jezdny

1) Ukltad jezdny wagonu powinien by¢ skonstruowany tak, by zapewnial prawidtowe
wpisywane si¢ wagonu w torowisko oraz poprawng wspolprace kota z szyng i jak
najmniejsza emisj¢ hatasu oraz powinien sktadac sie:

a) z dwoch w pehi skretnych (tj. umieszczonych obrotowo na czopie skretu lub
tozysku skretu 1 posiadajacych belke bujakowa, zapewniajacych nieograniczony
przez pudto obrot wozka wzgledem nadwozia w zakresie katowym wynikajagcym
z przejazdu przez tuki poziome o promieniach od minimalnego - 18m — do
maksymalnego) wozkow napgdowych, umieszczonych pod przednig czgscig 1
cztonu tramwaju i tylng cz¢sécig V czlonu tramwaju;

b) z dwoch wozkoéw, umieszczonych pod I11 IV cztonem tramwaju.

Wszystkie cztery wozki tramwaju muszg by¢ wykonane jako napedowe, wyposazone W
identyczne podzespoty i w pelni zamienne mig¢dzy soba.

2) Wszystkie wozki nalezy wyposazy¢ w zestawy kolowe z pelnymi osiami tgczacymi oba
kota danej osi.

3) Konstrukcja wozkow i podwozia powinna zapewnia¢ pelng zamienno$¢ wozkow (tego
samego typu) miedzy wszystkimi wagonami, objetymi zamowieniem;

4) Preferowane bedzie takie rozwigzanie konstrukcji ram wozkow, w ktorych zastosowane
zostang elementy podatne, umozliwiajace lepsza wspolprace kot z torowiskiem zuzytym,
0 znacznej réznicy poziomow szyn (tzw. rama elastyczna). Polaczenie podatne w ramie
wozka musi umozliwia¢ przemieszczenie punktu pomiarowego umieszczonego centralnie
nad osia zestawu kotowego, na gornej powierzchni podtuznicy ramy o co najmniej 20 mm
W pionie, bez przemieszczenia w pionie pozostatych analogicznych trzech punktow
pomiarowych i bez sprezystego odksztalcenia podtuznic.

5) Konstrukcja wozkéw powinna umozliwia¢ ich dwukierunkowa eksploatacje dla
zapewnienia réwnomiernego zuzycia obrzezy obreczy kot (mozliwo$¢ obracania
woOzZKOw).

6) Konstrukcja wodzka powinna mie¢ oznaczone punkty pomiarowe do sprawdzania
geometrii jego ramy.

7) Wozki powinny by¢ wyposazone w boczne ostony thumigce hatas, otwierane odskokowo
- przesuwnie lub odktadane do gory, zabezpieczone tak, aby podczas jazdy nie mogty ulec
otwarciu. Powyzsze wymagania dotyczg rowniez wszystkich innych oston umieszczonych
w dolnej cze$ci nadwozia tramwaju,

8) Przektadnie powinny charakteryzowacé si¢ szczelnoscia, a trwato$¢ uzytych podzespotow
powinna zapewnia¢ deklarowany przebieg migdzyremontowy.

9) Uktad jezdny musi zapewni¢ wlasciwe odsprgzynowanie wagonu, zapewniajace: ptynny
przejazd przez krzyzownice rozjazdow, skrzyzowania toréw, zwrotnice, potaczenia szyn
oraz jak najmniejsze oddziatywanie na tor.

10) Tramwaj musi posiada¢ minimum dwa stopnie odsprezynowania (nie liczac elastycznos$ci
kota).

11) Uktad jezdny w wozkach napedowych musi by¢ wyposazony w urzadzenia zwigkszajace
przyczepno$¢ pomiedzy kotami a szyng (piasecznice) w czasie rozruchu i hamowania,
sprzezone z urzadzeniem przeciwposlizgowym z mozliwoscig sterowania rgcznego ze
stanowiska motorniczego. Piasecznice powinny podawac piach co najmniej pod kota
pierwszej osi pierwszego wozka oraz pierwszej osi trzeciego wozka tramwaju.
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12) Obrg¢ez kota musi by¢ wykonana ze stali zapewniajgcej optymalny stopien zuzycia
obreczy 1 szyny.

13) Obr¢cz musi by¢ wykonana zgodnie z PN-K-92016. Szerokos$¢ obrgczy musi wynosic¢ 95
mm. Wszystkie kota musza by¢ jednakowe; Profil kota musi by¢ zgodny z PN-K-92016,
rysunek 1 (profil PST).

14) Kota musza posiadac¢ trwate ostony przeciwbtlotne.

2.2.7. Odbierak prgdu

1) Odbierak pradu musi by¢ umieszczony mozliwie blisko przedniej czesci tramwaju.

2) Konstrukcja odbieraka powinna zapewnia¢ prawidlowa wspolprace z siecig zasilajaca
oraz zapewnia¢ wysoka trwato$¢ odbieraka.

3) Umieszczone na dachu izolatory urzadzen elektrycznych, poprzez budowe izolatora i
uzyty material, powinny by¢ odporne na nadmierne przyleganie zabrudzen, zwlaszcza
grafitu, pochodzacego ze §lizgdw odbieraka pradu oraz umozliwiac tatwe ich czyszczenie.

4) Odbierak pradu musi by¢ wyposazony w naped elektryczny.

5) Musi istnie¢ mozliwo$¢ recznego opuszczania i podnoszenia odbieraka z wngtrza
tramwaju za pomoca korby.

6) Konstrukcja odbieraka ma zapewnia¢ prosta obstuge, zwlaszcza tatwa wymiane
zuzywajacych si¢ elementow $lizgu.

7) Slizgi odbieraka nie moga bocznikowa¢ przerwy na sieciowym izolatorze sekcyjnym.

2.2.8. Sprieg

1) Konstrukcja sprzggu musi umozliwia¢ wspolprace, bez konieczno$ci stosowania adaptera,
ze sprzegami stosowanymi w tramwajach MPK-£6dz Sp. z 0.0. Typowym elementem
ztacznym stosowanym przez Zamawiajacego jest sprzeg z gtowicag typu Alberta wykonang
zgodnie z wg PN-91/K-88250.

2) Sprzeg musi by¢ skladany, tak aby podczas normalnej eksploatacji nie wystawal poza
obrys pudta wagonu i nie stanowit zagrozenia.

3) Nadwozie musi posiada¢ ostony sprzegdw wykonane tak, aby sprzg¢gi w stanie zlozonym
nie byly widoczne. Ostony powinny by¢ fatwo demontowane (bez uzycia narzedzi) lub
odchylane, umozliwiajac roztozenie sprzegoéw 1 ich prace po sprzegnigciu z innym
tramwajem.

4) Sprzeg ma by¢ tak skonstruowany, aby jego uzycie bylto tatwe w sytuacjach awaryjnych;

5) Wymagana jest wysoko$¢ umieszczenia sprzegu na poziomie ok. 540 mm od PGS.

2.2,9. Sterowanie zwrotnic
Wymaga sie, zeby wagon byl przystosowany do sterowania zwrotnicami torowymi przy
wykorzystaniu systemu z kodowanym sygnatem radiowym, Stosowanego obecnie w sieci
tramwajowej lokalnego transportu zbiorowego w Lodzi.

2.2.10. Awarie, wykolejanie i podnoszenie wagonu

1) Wagon musi by¢ tak skonstruowany, aby w razie awarii istniata mozliwo$¢ ciggnigcia
(pchania) wagonu uszkodzonego przez sprawny na torze o nachyleniu 5%, na dtugosci co
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najmniej 1 000 m, bez pasazerow przy obnizonych osiggach. Poktadowy system
sterowania i gcznos$ci winien zapewniaé w ww. sytuacji bezpieczenstwo ruchu.

2) Wagon musi by¢ przystosowany do ewentualnego spychania lub holowania innego sktadu
tramwajowego na torze o nachyleniu 5%, na odlegto$¢ co najmniej 1 000 m, bez
pasazerow.

3) Wagon musi by¢ tak skonstruowany, aby mozliwe byto wstawianie wykolejonego wagonu
na tor w torowisku (cztery tory i trakcja zasilajaca). Rozwigzanie musi pozwala¢ na
wykorzystywanie w ratownictwie technicznym posiadanych przez Zamawiajacego
urzadzen do podnoszenia i wstawiania w tor (przenosne podnosniki hydrauliczne, Zuraw
samojezdny pogotowia technicznego), jak rowniez przez urzadzenia dostarczane w
ramach niniejszego postepowania.

4) W przypadku koniecznosci wkolejania wagonu, wszelkie elementy konieczne do
zamontowania na miejscu wykolejenia do wagonu ($ruby rzymskie, uchwyty itd.) nie
moga by¢ cigzsze niz 20 kg (jeden element). Czas montazu wszystkich elementow
koniecznych do rozpoczecia wkolejania nie moze przekracza¢ 10 minut.

5) Konstrukcja musi zapewnia¢ bezpieczne podnoszenie calego wagonu badz
poszczegblnych jego czesci z wdzkami lub bez wozkow.

2.2.11. Konstrukcja mechaniczna

1) Nadwozie tramwaju powinno mie¢ nowoczesng sylwetke, posiadajaca aerodynamiczne
ksztatty 1 estetycznie dobrane proporcje, z uwzglednieniem wkomponowania w sylwetke
okien i drzwi. Konstrukcja nadwozia i podwozia tramwaju powinna charakteryzowac si¢
duza wytrzymatoscia, tak, aby w catym okresie eksploatacji tramwaju, uwzgledniajac
obslugowe 1 awaryjne podnoszenia oraz drobne zderzenia, nie wystepowaly jej
odksztalcenia lub peknigcia. Wymaga si¢ zastosowanie konstrukcji stalowej: nadwozie i
podwozie tramwaju powinno by¢ wykonane w formie konstrukcji metalowej ze stali 0
podwyzszonej wytrzymalosci zgodnie z PN-EN 10025 natomiast poszycie dachu i
elementy odprowadzajace wode z dachu wykonane z materiatéw odpornych na korozje.
Wszystkie wewnetrzne powierzchnie profili musza by¢ zabezpieczone przed korozja
preparatem ochronnym o wysokiej jako$ci. Profile zastosowane w konstrukcji pudta
musza posiada¢ otwory $ciekowe do usuwania wody.

2) Wymagane jest, aby nadwozie oferowanego tramwaju nalezato co najmniej do kategorii
konstrukcyjnej P-V wg normy PN-EN 12663. Spelnienie wymagan normy musi zostac¢
potwierdzone sprawozdaniem ze statycznych badah wytrzymalo$ciowych nadwozia
tramwaju 1 oceng w zakresie ich spetniania.

3) Konstrukcja podwozia dodatkowo zabezpieczona specjalnym preparatem np. asfaltowo —
woskowym, odpornym na wodg, agresywne chemiczne $rodki utrzymania drog, uderzenia
kamieni itp..

4) Dopuszcza si¢ zastosowanie elementéw z aluminium i tworzywa sztucznego.

5) Powloki lakiernicze nadwozia muszg charakteryzowac sie:

a) trwalg spojnoscig warstw oraz dobrg przyczepnoscia do podtoza,

b) wysoka odpornoscig na promienie UV i czynniki chemiczne, w tym srodki myjace,

c) wysoka odpornoscig na $cieranie i mechaniczne uszkodzenia, z uwzglednieniem
mycia w myjni mechanicznej,

d) stalosciag koloru w czasie (nie mogg si¢ odbarwiac),

e) duzg gltadko$cig powierzchni (brakiem efektu ,,skorki pomaranczowe;j”).
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6) Tramwaj musi by¢ tak zaprojektowany i tak wykonany, by w przypadku powaznych
zderzen, konstrukcja chronita przewozonych pasazeréw oraz kierujacego.

7) Wagon musi posiada¢ urzadzenia buforowe absorbujgce energie, umieszczone na obu
koncach pojazdu.

8) Urzadzenie buforowe (zderzak) musi zapewnia¢ tatwy dostep do sprzegu; Zderzak z
przodu i tylu wagonu o zwigkszonym wspodtczynniku pochlaniania energii zderzenia musi
by¢ umieszczony zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9) W czgéciach narazonych na uderzenia musza by¢ zastosowane materiaty, ktore
wytrzymajg uderzenie, badz dadzg si¢ tatwo wymienic.

10) Najechanie tramwaju bez pasazero6w na inny stojacy tramwaj z predkoscig 10 km/h, nie
moze spowodowac¢ uszkodzenia konstrukcji strukturalnej wagonu. Energia winna by¢
absorbowana przez elementy, ktére moga by¢ fatwo wymienione. Przy wigkszej predkosci
uszkodzenia strukturalne przedziatu pasazerskiego i kabiny prowadzacego powinny by¢
mozliwie najmniejsze.

11) Zamawiajacy wymaga, aby wytrzymatos¢ zderzeniowa konstrukcji nadwozia
oferowanych tramwajow spetniala wymagania okreslone dla kategorii C-1V wg normy
PN-EN 15227:2011 w zakresie bezpieczenstwa pasywnego. Dla potwierdzenia spetnienia
wymogéw w/w normy Wykonawca przedstawi wyniki badan (np. symulacyjnych) dla
konstrukcji nadwozia oraz wyniki testow dla urzadzenia buforowego, absorbujacego
energie, wykonanych przez akredytowang instytucje, posiadajacg uprawnienia do
wykonywania takich badan.

12) Wagon musi by¢ wyposazony w odgarniacz, stosownie do wymagan zawartych w
obowigzujacych Przepisach;

13) Na dachu, mozliwie blisko czota tramwaju po obu jego stronach nalezy wykona¢ gniazda
do umieszczenia choragiewek o $rednicy drzewca rownej 15 mm.

14) Dach tramwaju swojg budowg i zagospodarowaniem powinien:

a) uniemozliwia¢ zaleganie wody opadowe;j i posiada¢ odprowadzenie wody, chronigce
przed zalewaniem $cian,

b) posiada¢ bezpieczng przestrzen do przemieszczania si¢ i wykonywania obshug
technicznych zabudowanych na dachu urzadzen, z uwzglednieniem bezpiecznych
przej$¢ nad potaczeniem cztondéw nadwozia,

€) uwzgledniaé ulozenie przewodoéw elektrycznych i $Swiattowodowych w sposob
uporzadkowany, bez narazenia na uszkodzenia elektryczne i mechaniczne wynikajace
z warunkéw Srodowiskowych 1 ruchu pojazdu oraz przechodzenia pracownikow
obslugi technicznej. Przewody musza by¢ umieszczone i ostoniete tak, aby
uniemozliwia¢ chodzenie bezposrednio po nich. Wymagane jest umieszczenie
przewodow z zachowaniem dystansu od poszycia dachu,

d) budowa polaczen elektrycznych powinna uniemozliwia¢ pojawienie si¢ napiecia na
konstrukeji tramwaju w przypadku zdarzen drogowych (zgniecenia mig¢dzy czlonami,
rozerwanie czlonow),

e) pozadane jest, aby skrzynie z urzadzeniami umieszczone na dachu tramwaju byty
niewidoczne z poziomu ulicy,

f) poszycie dachu musi mie¢ takg wytrzymatos¢, aby nie odksztalcato si¢ w czasie
chodzenia obstugi po dachu,

g) urzadzenia elektryczne umieszczone na dachu powinny pracowac bezawaryjnie w
przypadku ulewnych opadoéw deszczu oraz przy zaleganiu $niegu, bedacego
nastepstwem parkowania pojazddéw na placu postojowym w czasie opadow.
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2.2.12. Uklad elektryczny

1) Uktad elektryczny tramwaju powinien by¢ zaprojektowany i wykonany z uwzglednieniem
energooszczgdnej eksploatacii.

2) Obwody sterowania i pomocnicze N.N. wagonu muszg by¢ zasilane napigciem 24V DC.

3) Wagon musi by¢ wyposazony w bezobslugowe baterie akumulatorow zapewniajace
zasilanie poktadowej sieci N.N. przy czym baterie muszg mie¢ pojemnos$¢ wystarczajaca
do zasilania obwodow sterowania i pomocniczych (o$wietlenie awaryjne), w stopniu
umozliwiajacym dokonanie bezpiecznego awaryjnego zjazdu w czasie 60 minut.

4) Tramwaj musi by¢ wyposazony w minimum dwie przetwornice napigcia zapewniajgce
zasilanie poktadowej sieci N.N. i kontrolowane fadowanie baterii akumulatoréw.

5) Koniecznym jest, aby w razie niesprawno$ci jednej z przetwornic druga przetwornica
zapewniata zasilanie uktadu sterowania dla catego wagonu oraz tadowanie baterii
akumulatorow.

6) Uktad fadowania baterii akumulatorow musi by¢ wyposazony w nastgpujace elementy:
a) zabezpieczenie przed catkowitym roztadowaniem baterii w sposob niekontrolowany,
b) uktad autostartu przetwornicy tadujacej baterie akumulatorow, pozwalajacy na

zalaczenie przetwornicy przy roztadowanej baterii akumulatorow.

7) Wymagana jest sygnalizacja stanu baterii. Niezalezny cyfrowy wskaznik napigcia baterii
umieszczony na pulpicie motorniczego, pracujacy w sposob ciagly po zalaczeniu baterii.

8) Producent wagonu musi okresli¢ krytyczny poziom napigcia baterii akumulatorow, przy
ktéorym nie wolno eksploatowa¢ wagonu. Krytyczny poziom napigcia baterii
akumulatoréw powinien by¢ odpowiednio wczesniej sygnalizowany wizualnie i
dzwigkowo, tak aby motorniczy mial czas na bezpieczne zatrzymanie pojazdu we
wlasciwym miejscu (przystanek).

9) W wagonie musza by¢ dostgpne (dla obstugi zajezdniowej) gniazda energii elektrycznej
o napieciu 230V, 10A, 50Hz, po jednym w kazdym czlonie, zasilane z pokladowego
zrédia energii.

10) Przewody instalacji elektrycznych muszg by¢ utozone w sposob ograniczajacy do
minimum mozliwo$¢ przeniesienia si¢ napigcia z obwodow W.N. do N.N., takze w
przypadku uszkodzen izolacji roboczej przewodow, zwar¢ 1 przecigzen.

11) Nalezy unika¢ prowadzenia obwodow W.N. w miejscach bezposrednio narazonych na
uszkodzenie w przypadku kolizji drogowej 1 miejscach tatwo dostepnych dla pasazeréw.

12) Instalacja elektryczna musi by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem mechanicznym
wskutek tarcia o inne elementy wagonu oraz torowiska, a takze przed wplywem
warunkow atmosferycznych 1 srodowiskowych.

13) Aparatura sterownicza powinna by¢ zamontowana na tatwych do wymiany panelach, w
celu umozliwienia szybkiego przywrocenia petnej sprawnosci technicznej tramwaju, w
przypadku awarii.

14) Obwody elektryczne wraz z urzadzeniami pomiarowymi powinny pozwala¢ na
przeprowadzenie peinej diagnostyki tramwaju:

a) poktadowej, dostepnej dla motorniczego za posrednictwem panelu operatorskiego
umieszczonego na pulpicie, informujgcej o powstatych uszkodzeniach i sposobach
postepowania w wystepujacych stanach awaryjnych,

b) obstugowej, dostepnej dla obstugi technicznej tramwaju.

15) Zabudowany w wagonie system diagnozowania stanow sprawno$ci / niesprawnos$ci,
winien obejmowaé wszystkie urzadzenia zastosowane w wagonie. Informacje te musza
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by¢ zarejestrowane w rejestrze (pamigci nieulotnej) 1 pozwoli¢ na odczyt danych w

dowolnym momencie.

16) Tramwaj nalezy wyposazy¢ w system diagnostyki petnigcy role:

a) diagnostyki pokladowej, przeznaczonej dla motorniczego, wykrywajacej i
informujacej za posrednictwem panelu operatorskiego o zaktoceniach w pracy
tramwaju, oraz instruujacej o wlasciwym postepowaniu w przypadku wystgpienia
stanu awaryjnego; diagnostyka ta musi jednoznacznie stwierdza¢ sprawno$¢ tramwaju
1 gotowos¢ do eksploatacji z pasazerami;

b) diagnostyki obstlugowej, przeznaczonej dla serwisu technicznego tramwaju;
diagnostyka obstugowa musi lokalizowa¢ urzadzenie, ktore uleglo uszkodzeniu lub
powoduje zakldcenia w pracy tramwaju; diagnostyka obstugowa musi rejestrowaé
podstawowe parametry pracy tramwaju w chwili wystepowania zaktocen w pracy lub
uszkodzenia 1 przechowywac je w pamigci tak, aby umozliwi¢ analiz¢ 1 wykrycie
przyczyn powstania uszkodzenia; w systemie diagnostyki tramwaju dopuszcza si¢
wykorzystanie dla czgéci urzadzen takich jak np.: przetwornice napigcia, falowniki
trakcyjne, sterowanie drzwi, hamulce mechaniczne, itp., wyodrebnionych z uktadu
diagnostycznego tramwaju oddzielnych systemow diagnostycznych, ktore
wspolpracujg z diagnostyka obstugowa tramwaju i rozszerzajg zakres jej funkcji
kontrolnych do wymaganego; dostep do gniazd diagnostycznych wszystkich
podzespoldow objetych diagnostyka musi by¢ mozliwy z wnetrza tramwaju,

c) diagnostyki online, zapewniajacej przesyt droga bezprzewodowsa informacji o pracy
tramwaju, wytworzonej przez diagnostyke poktadowa i obstlugows, do serwera
obstugujacego diagnostyke, zlokalizowanego u Zamawiajacego; diagnostyka online
musi zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnego monitorowania pracy tramwaju tak, aby w
dowolnym czasie mozna bylo skontrolowaé prace tramwaju, a w przypadku
wystapienia sytuacji awaryjnej mozliwe byto przekazanie motorniczemu wskazowek
1 polecen co do wlasciwego postepowania,

d) w systemach diagnostyki, wymienionych w lit a), b), ¢) wymagane jest stosowanie
tylko 1 wytacznie jezyka polskiego.

17) System diagnostyki musi obejmowac podzespoty obwodu glownego i podzespoty
obwoddéw pomocniczych mogace wptywaé na blokowanie przez tramwaj trasy lub
koniecznos$¢ zjazdu technicznego oraz zapewni¢ natychmiastowe wykrycie uszkodzen i
zaklocen w ich pracy.

18) System diagnostyki online musi gromadzi¢ i przetwarza¢ otrzymane informacje o
eksploatacji 1 zakloceniach w pracy floty tramwajow. System powinien zapewniac¢
sygnalizacj¢ dzialania zainstalowanego W kabinie motorniczego czujnika dymu
papierosowego, sygnalizowaé wtaczenie oraz tryby pracy klimatyzacji i ogrzewania oraz
przekazywac informacje o aktualnym potozeniu tramwaju (czy tramwaj znajduje si¢ w
zajezdni czy jest w ruchu w miescie). Ponadto system musi wytworzy¢ informacje o
biezacej eksploatacji kazdego tramwaju, zawierajacg liczbe przebytych kilometrow, ilosci
energii elektrycznej zuzytej przez naped tramwaju oraz liczbe i rodzaj wystepujacych
zaklocen lub uszkodzen w kazdym z ostatnich siedmiu dni;

19) Ocena i dziatanie systemow diagnostyki okreslonych w pkt 18) bedzie odbywato si¢ w
dwoch etapach. Po wstepnej ocenie spetnienia wymagan zawartych w punktach 18, 19 1
20, w ramach badan odbiorczych rozszerzonych pierwszego tramwaju z dostawy,
Zamawiajgcego dokona ostatecznej oceny ich spelnienia na podstawie eksploatacji
dostarczonych tramwajow i uwagi, ktore zostang zgtoszone w tym zakresie Wykonawcy
lacznie z uwagami dotyczacymi zawartosci 1 sposobu sporzadzenia dokumentacji
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technicznej 1 oprogramowania. Wykonawca zobowigzany bedzie do uwzglednienia
zgloszonych przez Zamawiajagcego uwag, po czym nastapi sprawdzenie dzialania
diagnostyki z uwzglednionymi uwagami.

20) W ramach zamowienia Wykonawca dostarczy:

a) system do odczytu i analizy gromadzonych danych w jezyku polskim,

b) odpowiednie protokoty komunikacyjne,

€) narzedzia do diagnozowania urzadzen wagonowych,

d) liste¢ urzadzen i modutéw sktadowych, ktorych uszkodzenie i sekwencje usunigcia
usterki okreslal bedzie system diagnostyczny.

21) Wymagane jest aby system umozliwial odczyt zuzycia energii na cele trakcyjne i
pozostate w wagonie.

22) Kazdy tramwaj powinien posiadac¢ rejestrator zdarzen zapisujacy podstawowe parametry
jazdy tramwaju przed zaistnieniem zdarzenia oraz systemem umozliwiajacy analize
zapisanych danych.

23) Wymagane jest, aby tramwaje byty przystosowane do zamontowania i zainstalowania
kondensatorowego zasobnika energii mogacego zmagazynowac energi¢ hamowania
tramwaju. Wykonawca przedstawi w ofercie skrocony opis procedury wdrozenia tego
uktadu.

2.2.13. Dostep do wagonu i jego urzqgdzen

1) Wagon powinien by¢ zabezpieczony przed dostgpem 0sob niepowotanych.

2) W stanie beznapigciowym (przy odlaczeniu baterii) powinna istnie¢ mozliwo$é
zablokowania mechanicznego wszystkich drzwi wagonu. Jesli blokada ta nie wynika z
zasady dziatania zastosowanego uktadu napedowego drzwi, to blokowanie powinno by¢
realizowane od wewnatrz wagonu.

3) Drzwi zewngtrzne prowadzace do kabiny motorniczego (w przypadku braku oddzielnych
drzwi, drzwi najblizsze kabinie motorniczego) powinny by¢ wyposazone w otwierany z
zewnatrz zamek lub inne rozwigzanie.

4) Nalezy zapewni¢ motorniczemu jednolity dostep do drzwi wejsciowych i pulpitow
sterowania (obstuga za pomoca tego samego klucza).

5) Do kazdego dostarczonego pojazdu Wykonawca dostarczy: klucze motorniczego - 6 szt.,
Klucze serwisowe - 2 szt.

2.2.14. Urzqdzenie do piaskowania

1) Tramwaj musi by¢ wyposazony w uktad zwiekszajacy przyczepnos¢ miedzy kota mi a
szyng w postaci urzadzen do podawania piasku (piasecznic).
2) Piasecznice muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) sypanie piasku musi nastepowac co najmniej pod oba kota pierwszej 0si pierwszego
wozka oraz pod oba kota pierwszej osi trzeciego lub czwartego wozka w zaleznosci
czy pojazd bedzie posiadat dwa czy cztery wozki napgdowe;

b) sterowanie sypaniem piasku musi odbywac sig:

e automatycznie - na podstawie sygnatow z uktadu sterowania tramwaju,
e recznie - po zalgczeniu przez motorniczego,
e Z Czasowym ograniczeniem wysypu piasku;
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C) pojemnos$¢ zbiornikOw na piasek musi w okresie sprzyjajgcym wystepowaniu
poslizgdow zapewnia¢ co najmniej 2-dniowe uzywanie urzadzenia bez koniecznosci
dodatkowego napetniania zbiornikéw piaskiem;

d) uktad piaskowania musi posiada¢ system suszenia piasku;

e) zbiorniki piasku powinny by¢ przystosowane do napelniania z poziomu torowiska
przy wykorzystaniu dystrybutora oraz dodatkowo do napetniania r¢cznego;

f) kontrola stopnia napelnienia zbiornikow piasku powinna by¢ zapewniona przez
wskaznik umieszczony w kabinie motorniczego, ktory powinien wskazywaé zuzycie
potowy zbiornika piasku.

2.2.15. Obstugi techniczne

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Wagon musi by¢ tak skonstruowany i wykonany, aby obshlugi techniczne najnizszego
poziomu byly wykonywane nie czgsciej, niz co 20 000 km przebiegu, nie dotyczy obstugi
odbieraka pradu, dla ktorego przeglad powinien by¢ wykonywany 1 raz na 7 dni.
Naprawa gtéwna nie powinna by¢ wymagana przed osiggnieciem przez wagon 1 000 000
km przebiegu.

Wykonawca musi przedstawié, przewidziany dla oferowanego wagonu cykl przegladow,
z podaniem planowanej pracochtonnosci kazdego przegladu okresowego. Wykonawca
musi dostarczy¢ z wagonami narzedzia specjalne niezbgdne do konserwacji i przegladow
wagonu wraz z wykazem tych narzedzi.

Konstrukcja wagonu musi umozliwia¢ jego podnoszenie w catosci (bez koniecznosci
rozlaczania poszczegodlnych cztondw) za pomoca nie wigecej niz 12 podnos$nikow
kolumnowych, w warunkach zajezdniowych, bez konieczno$ci wymontowywania
wozkow.

Konstrukcja przegubu (przegub6éw) musi umozliwiaé tatwe roztaczenie czlondéw wagonu.
Wykonawca okres§li czas potrzebny na rozcztonowanie wagonu kompletnego na
poszczegbdlne cztony.

Zastosowane materiaty eksploatacyjne (oleje, smary, itp.) musza by¢ ogdlnie znane,
stosowane 1 tatwo dostepne.

Zastosowane rozwigzania techniczne oraz dobdr zespolow, podzespotow 1 elementow
strukturalnych tramwaju muszg by¢ tak zestawione, aby okresy miedzyprzegladowe
zespotow, podzespolow 1 elementow strukturalnych byty mozliwie dtugie i pokrywaty si¢
ze soba.

Wagon musi posiada¢ mozliwos¢ diagnostyki podstawowych podzespolow (w
szczegoOlnosci napedu 1 sterowania napgdem) na odlegtos¢ wykorzystujac np. GSM, GPS.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dwa zestawy osprz¢tu do podnoszenia
obslugowego w zajezdni (elementy montowane w tramwaju przed przystgpieniem do
podnoszenia podno$nikami stacjonarnymi).

10) Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dwa zestawy narzedzi specjalistycznych do

obstugi, napraw i regulacji tramwajow (jesli konieczno$¢ ich wykorzystania wynika z
konstrukcji tramwaju).

2.2.16. Niezawodnosé¢

1)

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy spetienia wskaznikéw eksploatacyjnych dla
tramwajow bedacych przedmiotem dostawy w n/w miesigcznych okresach
obliczeniowych.
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2) Wymagany przez Zamawiajgcego miesi¢czny wskaznik awaryjnosci Am (defektow na 10
000 km zrealizowanych przez tramwaje) dla pojazdéw bedacych przedmiotem dostawy

WYNOSi:
a) pierwszy okres obliczeniowy Am < 4,0
b) drugi okres obliczeniowy Am < 1,0.

3) Wymagany przez Zamawiajacego wskaznik operacyjnej gotowosci technicznej wynosi:
a) wskaznik gotowosci technicznej dobowy, obliczany dla kazdego dnia dwa razy (na

godz. 7.00 i 16.00):
Gt> 85%
b) wskaznik gotowosci technicznej miesigczny:
Gm > 93%

4) Okresy obliczeniowe liczone sg bezposrednio po miesigcu, w ktorym zrealizowana zostata

dostawa tramwajow:
a) pierwszy okres po dostawie 6 szt.,
b) drugi okres po dostawie 12 szt.

5) Badania wskaznikow z pkt. 2 lit. b) bedzie prowadzone od pierwszego miesigca

nastepujacego bezposrednio po miesiagcu, w ktorym zrealizowana zostata dostawa.

6) Wykonanie wskaznikow na poziomie nie osiggajgcym podanych w pkt 2 lit. a) i b) oraz w
pkt 3 wartosci Am | Gm przedtuza czas badania wskaznikow o kolejny okres obliczeniowy
(miesigczny), skutkujac rownoczes$nie przedluzeniem na ten okres gwarancji dla
wszystkich tramwajow, ktorych gwarancja uleglaby zakonczeniu przed koncem tego,
dodatkowego, okresu obliczeniowego oraz naliczeniem kary umownej okreslonej w

umowie.
7) Metodyka wyliczania wskaznikow eksploatacyjnych:
a) miesieczny wskaznik awaryjnosci Am

Zx10.000
Am= 5

Z — liczba awarii technicznych w badanym okresie, dla ktérego badany jest wskaznik.
Przez awari¢ techniczng rozumie si¢ usterke wylaczajaca tramwaj z ruchu
pasazerskiego (powodujaca zjazd do zajezdni lub koniecznos¢ interwencji

pogotowia technicznego na linii).

S — suma kilometrow zrealizowana przez tramwaje, dla ktérych obliczany jest

wskaznik

Przy obliczaniu wskaznika awaryjnos$ci nie sg brane pod uwage zjazdy bedace
nastepstwem  uszkodzenia tramwaju W wyniku: zderzenia, wykolejenia
spowodowanego uszkodzeniem torowiska, uszkodzenia sieci trakcyjnej, bledow

obslugi oraz innych przyczyn nie lezacych po stronie Wykonawcy.
b) wskaznik operacyjnej gotowosci technicznej Gt (na godz. 7%°i 16%) i G,

T:
100 1%
Ge= T;
G, (w okresierozliczeniowym)
Gm= 2 X L

Ti - liczba pojazddw, dla ktorych obliczany jest wskaznik,
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Tw - liczba tramwajéw wycofanych z ruchu dla wykonania napraw biezgcych i
remontow.
L - liczba dni w okresie obliczeniowym, w ktorych liczony byt wskaznik Gt

Tramwaje wycofane z ruchu z przyczyn nie lezgcych po stronic Wykonawcy nie sg
uwzgledniane we wspotczynnikach Ti i Tw. Do parametru Tw zaliczane s tramwaje
nie zgloszone do eksploatacji oraz te pojazdy u ktérych stwierdzono wady.

2.2.17. Dokumentacja techniczna

1)

2)

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu dokumentacje techniczng
obejmujaca: prawidlowa obstuge tramwajow 1 ich wyposazenia, wykonywanie
konserwacji, planowo - zapobiegawczych obstug technicznych, awaryjne sprowadzanie
tramwajow z trasy, naprawy, naprawy gléwne (remonty) i zakup na zasadach
obowigzujacych w przepisach dotyczacych udzielania zamowien publicznych, zespotow,
podzespolow, czesci, elementdw strukturalnych oraz uktadow o cechach

indywidualnych, charakterystycznych dla dostarczanych tramwajéw. Dokumentacja, o

ktorej mowa wyzej powinna zosta¢ dostarczona w jezyku polskim, w postaci papierowe;j

1 elektronicznej po cztery egzemplarze kazdego dokumentu (dotyczy obu postaci).

Zawarto$¢ dokumentacji technicznej muszg stanowi¢ co najmniej:

a) Instrukcja obstugi tramwaju w zakresie czynno$ci motorniczego z szczegétowym
uwzglednieniem informacji systemu diagnostycznego tramwaju (cztery egzemplarze
wersji elektronicznej i cztery egzemplarze wersji papierowej).

b) Instrukcja konserwacji, planowo - zapobiegawczych obstug technicznych i napraw
z wyszczegolnieniem dla kazdej z wymienionych obstug technicznych koniecznych
do wykonania czynnos$ci z podaniem wiasciwych metod sprawdzania i regulacji oraz
wymaganych parametrow (cztery egzemplarze wersji elektronicznej i cztery
egzemplarze wersji papierowej).

c) Instrukcje obstugi urzadzen stanowigcych systemy poktadowe tramwaju (cztery
egzemplarze wersji elektronicznej i cztery egzemplarze wersji papierowej).

d) Katalog czgéci zamiennych w formie elektronicznej i w wersji drukowanej (cztery
egzemplarze wersji elektronicznej i cztery egzemplarze wersji papierowej)
zawierajacy:

e sposob postugiwania sie katalogiem,

e spis tablic opisujacych poszczegdlne zespoly, podzespoly i elementy
strukturalne,

e wykaz wszystkich elementow z podaniem ich numeréw katalogowych, nazw
oraz graficzne ich przedstawienie z przyporzadkowaniem do tramwaju,
zespotu, podzespotu lub elementu strukturalnego,

e wykaz elementow z zamiennikami dla elementow  obwodow
energoelektronicznych,  przedstawienie = poszczegdlnych  zespotow,
podzespotow 1 elementéw strukturalnych w formie rysunkéw obrazujacych
przestrzennie wchodzace w sklad ww. elementow, elementy nizszego rzedu z
pokazaniem ich numeru katalogowego oraz miejsca i kolejnosci wzajemnego
usytuowania w danym zespole, podzespole lub elemencie strukturalnym.

e) Wykaz materialow eksploatacyjnych (cztery egzemplarze wersji elektronicznej i
cztery egzemplarze wersji papierowej) z podaniem:
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e nazwy materiatu eksploatacyjnego,

e oznaczenia oraz producenta materialu eksploatacyjnego uzytego (zalecanego)
w dostarczanych tramwajach,

e dla kazdego materiatu eksploatacyjnego wszystkich wymagan, ktére dany
materiat eksploatacyjny musi spetnia¢, aby byl rownowazny uzytemu w
dostarczanych tramwajach (zalecanemu).

Opisy budowy i dziatania tramwaju, jego zespotdéw i uktadoéw, zawierajace niezbgdne
rysunki montazowe czg¢$ci elektrycznej i czeSci mechanicznej (cztery egzemplarze
wersji elektronicznej i cztery egzemplarze wersji papierowej).

Opis systemu diagnostyki pelnigcej role diagnostyki poktadowej z podaniem sposobu
prawidlowego postepowania (cztery egzemplarze wersji elektronicznej 1 cztery
egzemplarze wersji papierowej).

Opis systemu diagnostyki petnigcej role diagnostyki obslugowej z instrukcja
wykorzystania jej w ocenie stanu technicznego objetych diagnostyka zespotow i
podzespotow (cztery egzemplarze wersji elektronicznej i cztery egzemplarze wersji
papierowej).

Opis systemu diagnostyki pelnigcej rol¢ diagnostyki online z instrukcja obstugi
stanowiska bazowego i stanowisk dodatkowych oraz instrukcja wykorzystywania jej
w zdalnej ocenie stanu technicznego tramwaju 1 sposobu postepowania w przypadku
wystapienia uszkodzenia w tramwaju (cztery egzemplarze wersji elektronicznej i
cztery egzemplarze wersji papierowej).

Schematy obwodow elektrycznych i elektronicznych (cztery egzemplarze wersji
elektronicznej i cztery egzemplarze wersji papierowej).

Tablice adresowe dla wigzek przewodow (cztery egzemplarze wersji elektronicznej i
cztery egzemplarze wersji papierowej).

Specyfikacje techniczne elementéw oraz uktadéw o cechach indywidualnych
charakterystycznych dla dostarczanego tramwaju, pozwalajagce Zamawiajacemu w
przypadku samodzielnego wykonywania serwisowania na ich zakup na zasadach
obowiazujacych w przepisach dotyczacych udzielania zamdéwien publicznych, t;.
zawierajace wymagania, jakim muszg odpowiadaé, gabaryty, parametry oraz
tolerancje wykonania 1 tolerancje parametrow (cztery egzemplarze wersji
elektronicznej i cztery egzemplarze wersji papierowej).

m) Warsztatowa dokumentacja kontrolna niezbedna do sprawdzania ksztattu nadwozia i

ram wozkow po naprawach powypadkowych (z podaniem wszystkich punktéw
bazowych; cztery egzemplarze wersji elektronicznej i cztery egzemplarze wersji
drukowanej).

Instrukcja podnoszenia tramwaju w warunkach zajezdniowych oraz wkolejania oraz
sprowadzania tramwaju z trasy na wozku do awaryjnego sprowadzania tramwajow
(cztery egzemplarze wersji elektronicznej i cztery egzemplarze wersji papierowej).
Instrukcja sprowadzania tramwaju w przypadku réznego rodzaju uszkodzen (cztery
egzemplarze wersji elektronicznej i cztery egzemplarze wersji papierowej).
Instrukcja roztaczania, taczenia i przetaczania poszczeg6élnych cztondéw tramwaju
(cztery egzemplarze wersji elektronicznej i cztery egzemplarze wersji papierowejj).
Opis sposobu zabezpieczenia antykorozyjnego (cztery egzemplarze wersji
elektronicznej i cztery egzemplarze wersji papierowej).
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2.2.18. Szkolenia personelu.

1)

2)

3)

Szkolenie personelu warsztatowego:

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania szkolen w zakresie budowy

1 serwisowania pojazdow. Szkolenie obejmie 20 pracownikow Zamawiajacego w ciagu

minimum 10 dni roboczych. Szkolenie musi obejmowa¢ zapoznanie z budowg wagonu

podczas jego produkcji, sposob postugiwania si¢ dokumentacja dotyczacg utrzymania
pojazddow w nalezytym stanie, instruktaz w zakresie obstugi eksploatacyjnej
poszczegbdlnych elementéw 1 podzespoldow zaréwno w czeSci mechanicznej jak

1 elektrycznej. Szkolenie bedzie réwniez obejmowacé sposob postepowania na wypadek

zdarzen drogowych (podnoszenia 1 holowania tramwaju). Szkolenie zostanie

przeprowadzone na koszt Wykonawcy, przy czym Wykonawca pokryje rowniez koszty
dojazdu, noclegéw 1 wyzywienia pracownikow Zamawiajacego bioracych udziat

w szkoleniu. Szkolenie zostanie przeprowadzone w jezyku polskim. Miejsce 1 terminy

szkolenia zostang uzgodnione po podpisaniu umowy.

Ramowy minimalny program szkolenia (do uzgodnienia po podpisaniu umowy):

a) Szkolenie w zakladzie produkujacym tramwaje obejmujace obwody i1 urzgdzenia
niewidoczne 1 niedostgpne w gotowym wagonie bez konieczno$ci demontazu
podzespolow( budowa wagonu, rozmieszczenie poszczegdlnych podzespolow,
utozenie instalacji elektrycznej wszystkich obwoddéw, montaz drzwi, polaczenie
cztonow wagonu itd.) — 2 dni.

b) Zasada dziatania gotowego wagonu i gtownych podzespotow. — 1 dzien.

€) Montaz, demontaz i regulacja gldownych podzespolow i systemow wagonu — 3 dni
(czesciowo mozna realizowac¢ wraz z lit a).

d) Obstuga systemu diagnostycznego( odczyt rejestru uszkodzen, analiza odczytanych
danych, identyfikacja uszkodzonych podzespoldéw, opracowanie sposobu naprawy) —
3.dni.

e) Obstuga systemu diagnostycznego on line. — 1 dzien.

Szkolenia te beda prowadzone przez przedstawicieli producenta pojazdu lub producenta

zamontowanych w pojezdzie zespoldéw. W czasie eksploatacji wagonow naprawy

gwarancyjne musza odbywa¢ si¢ w obecnosci 1 pod nadzorem pracownikoéw

Zamawiajacego. Z kazdej naprawy wykonane] przez serwis Wykonawcy, bedzie

sporzadzany protokdt okreslajacy: przyczyne awarii, czas naprawy, zastosowane czgsci

zamienne 1 ich koszt. Protokol po podpisaniu przez Zamawiajacego i Wykonawce bedzie
udostgpniany Zamawiajagcemu. Na koniec kazdego miesigca bedzie dokonywana analiza
uszkodzeh wagonow przez przedstawicieli Zamawiajacego 1 Wykonawcy. Na podstawie
analizy uszkodzen beda podejmowane decyzje o koniecznosci przeprowadzenia dalszych
szkolen i ich tematyce. Wykonawca przeprowadzi na swoj koszt 3 jednodniowe szkolenia

dla 20 pracownikow Zamawiajacego, o tematyce ustalonej przez Zamawiajacego w

kazdym roku trwania gwarancji.

Szkolenia prowadzacych pojazdy:

Wykonawca zorganizuje i przeprowadzi szkolenie dla 4 instruktorow nauki jazdy

(pracownicy Zamawiajacego), ktorzy nastgpnie przeszkola prowadzacych pojazdy na

zasadach okreslonych w pkt 3).

Szkolenie czterech instruktoréw nauki jazdy:

Szkolenie instruktorow bedzie zawiera¢ czes$¢ teoretyczng 1 praktyczng 1 odbywacé sig

bedzie w jezyku polskim.
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Szkolenie instruktoréw bedzie zawiera¢ czes¢ teoretyczng i praktyczng i
odbywac si¢ bedzie w jezyku polskim.
Szkolenie teoretyczne obejmowac bedzie:

a) opis wagonu,

b) parametry techniczne urzadzen,

C) opis podzespotow,

d) technike prowadzenia pojazdu,

e) rodzaje zaktocen i sposob postepowania.
Czes¢ teoretyczna musi odby¢ si¢ w terminie przed dostarczeniem pierwszego
wagonu.
Miejsce szkolenia ustali Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajagcym po
podpisaniu Umowy.
Wykonawca zapewni odpowiednic materialy szkoleniowe w formie
papierowej i elektronicznej dla instruktoréw nauki jazdy w jezyku polskim, a
w szczegblnosci opracuje 1 dostarczy ,,podrecznik prowadzacego”, ktory musi
zawiera¢: Wykonawca zapewni odpowiednie materiaty szkoleniowe w formie
papierowej i elektronicznej dla instruktorow nauki jazdy w jezyku polskim,
a w szczegolnosci opracuje i dostarczy ,,podrecznik prowadzacego”, ktory
musi zawierac:

a) szczegotowy opis wagonu i jego urzadzen,

b) opis czynnosci wykonywanych w ramach obstugi codziennej tzw. OC,

C) opis i rodzaje zaktocen oraz sposob postgpowania w takim przypadku,

d) podrecznik prowadzacego w liczbie 90 egzemplarzy bedzie

dostarczony wraz z pierwszym pojazdem

Szkolenie praktyczne bedzie obejmowac:

a) obshluge codzienng OC,

b) prowadzenie pojazdu,

C) zjazd awaryjny,

d) spychanie, holowanie,

e) ustawianie i odczyt urzadzen poktadowych.

f) Miejsce szkolenia ustali Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajacym po podpisaniu

umowy.

4) Wykonawca przeszkoli dodatkowsg grupe pracownikow Zamawiajacego (ogodtem 12
0so0b), w zakresie obstugi systemoéw pokladowych tramwaju, o ktérych mowa w
zalgczniku nr 12B do SWZ.

5) Wszystkie koszty szkolen i materialow szkoleniowych, o ktorych mowa o ktorych mowa
z rozdziale 2.2.19 Opisu przedmiotu zamowienia, pokryje Wykonawca. Wykonawca
pokryje rowniez koszty niezbednych dojazdow, noclegoéw 1 wyzywienia pracownikow
Zamawiajacego, bioracych udziat w szkoleniach.

3. INFORMACJE DODATKOWE

3.1.  Lista wyposazenia i narzadzi specjalistycznych wymaganych przy dostawie.

3.1.1. Pakiet eksploatacyjno — naprawczy.

W ramach przedmiotowego zamowienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
pakiet zawierajacy elementy tramwaju w asortymencie i liczbie zgodnej z wykazem podanym
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ponizej. Zapotrzebowanie na przedmiotowy pakiet wynika z konstrukcji taboru oraz stuzy
ograniczeniu do niezb¢dnego minimum czasu przestoju tramwajow w okresie wylaczenia z
eksploatacji w zwigzku wymiang czegsci szybko zuzywajacych sie, takich jak obrgcze. Bedzie
to stuzy¢ optymalizacji wykorzystania taboru poprzez zapewnienie jego statej gotowosci
technicznej. Wykaz zawartosci pakietu okreslajacy elementy tramwaju i ich liczbe, zawiera
ponizsza tabela. W cenie oferty nalezy uwzgledni¢ ilosci podane w kolumnie 3 ponizszej
tabeli.

L.p. Przedmiot dostawy Ilo§¢é

1. 1 Szyba czotowa wagonu +1 szyba tylna wagonu 2 kpl.

2. Szyby boczne komplet naprawczy — po jednej sztuce z kazdego rodzaju, jaki | 5 kpl.
wystepuje na wagonie

3. Zespot napedowy (silnik+ przektadnia+ kompletne sprzegto) 2 kpl.

4. Wozki — komplet dla wagonu 1 kpl.

5. Zespot falownik +przetwornica 1 kpl.

6. Zestaw naprawczy hamulcow kompletny — zawierajacy wszystkie elementu | 1 zest.
uktadu hamulcowego zabudowane na wozku (zaciski hamulcowe, tarcze
hamulcowe, hamulce szynowe itd..) - na jeden komplet wozkow do jednego
wagonu.

7. Pantograf kompletny wraz z napedem 1 szt.

8. Dodatkowy komplet siedzen wraz z oprzyrzadowaniem — komplet na 1 wagon | 1 kpl.

9. Zestaw wycieraczki szyby przedniej (naped, ramig, pidro itd.) 2 kpl.

10. | Drzwi (naped, skrzydta, osprzet i sterowanie) - po 1 sztuce z kazdego rodzaju. | 1 kpl.

11. | Zadajnik jazdy 1 szt.

12. | Wszelkie sterowniki wystepujace na wagonie (jazdy, hamowania, drzwi itd. | 1 kpl.
zaprogramowane) — po jednej sztuce kazdego sterownika

13. | Komplet kamer lusterkowych na jeden wagon 1 kpl.

14. | Kompletny system informacji pasazerskiej i informacyjnej (sterownik, tablice | 1 kpl.
itd.) — komplet na jeden wagon

15. | Monitory i sterowniki bedace na wyposazeniu kabiny motorniczego wraz z | 1 kpl.
monitorami lusterkowymi — po jednym z kazdego typu

16. | Zapasowe dyski do rejestratorow monitoringu warz z odpowiednimi | 15 szt.
kieszeniami umozliwiajagcymi ich podtaczenie do komputera PC lub laptopa.

Elementy wchodzace w sktad dostarczonego pakietu eksploatacyjno - naprawczego
musza by¢ fabrycznie nowe. Nie dopuszcza si¢ dostawy elementow uzywanych lub
regenerowanych.

Wykonawca w ramach oferowanej ceny ofertowej wykona i zamontuje wg wskazan
Zamawiajacego tabliczki informacyjne w miejscach 1 ilosciach wskazanych przez
Zamawiajacego w trakcie realizacji zamowienia.

3.1.2. Parametry techniczne oferowanych tramwajéw.

W celu potwierdzenia, ze zaoferowane tramwaje odpowiadajg wymaganiom okreslonym przez
Zamawiajacego w opisie przedmiotu zamdwienia oraz charakteryzuja si¢ wskazanymi rozwigzaniami
technicznymi, Wykonawca zobowigzany jest wypehi¢ formularz stanowigcy zatacznik C.

32



~Zakup nowych tramwajow do obstugi komunikacyjnej w ramach Lokalnego Transportu Zbiorowego”,
nr sprawy: WZ-091-10/24

33



