SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.00.00.00
D.01.00.00
D.01.01.01
D.01.02.01
D.01.02.02
D.01.02.04
D.02.00.00
D.02.01.01
D.04.00.00
D.04.01.01
D.04.03.01
D.04.04.02

D.04.05.00

D.04.05.01

D.04.07.01
D.05.00.00
D.05.03.05a
D.05.03.05b
D.05.03.23
D.06.00.00
D.06.01.01
D.06.01.03
D.06.03.01
D.07.00.00
D.07.01.01
D.07.02.01
D.08.00.00
D.08.01.01
D.08.03.01
D.08.05.06a

WYMAGANIA OGOLNE .......ooooviiiieieeieeeeeeeee e 5
ROBOTY PRZYGOTOWAWGCZE........coooieurieeereieeereeeesisesesssssessessesssssesses s 21
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.......c..cccovverrerrinnnn. 21
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW ......oovvmiiiriiniiniisisesieseesesesienseseness s, 25
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU .....ooiiiiiiirieisseesisseeeesiesessesssssesssssesessesssssesnesnenns 29
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW .........cccc.o...... 33
ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE.............ccccoocovimerieerirererenseenons 37
WYKONANIE WYKOPOW.......oooireiiieieiisieeiesiesiessssissssissassissssssssssssssssssssssssensssnns 61
PODBUDOWY .....oooriieieiieiniieisiessesses s ses s ses s ses s s ssn s ses s 67
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA ............ 67
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH........cc.......... 71
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE ..ot 77
WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO

SPOIWEM HYDRAULICZNYM ...coooviiiiiinieieeeienieeesesesees s, 89
WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANE] CEMENTEM

LUB GRUNTU STAB. CEM. ...ooviieieeeeeeeteeeee et s 103
PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO ........ccccoevevverrrnnnn. 119
NAWIERZCHNIE ......cooviveieieieveeee s es st ses s ses st 153
WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO .......oovvevvireieereiririrnenes 153
WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO ........coovvevieireereieersrsnines 185
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE .......c..coovvvvverrininiaene. 217
ROBOTY WYKONCZENIOWE ..........ccoooivieiieeieirieeeseeeseesesssssssssssssnssssssaees 223
HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM TRAWA .....coovveieririreireeesesesessisseees 223
UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP ......coovevrieierieereeeseeenesies s, 227
POBOCZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ .......ooovieeeeieeeeeseeresessessseesessesienaees 233
OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU ..... 241
OZNAKOWANIE POZIOME ......coooiieieeseeeeoeeseses e senesseen s 241
OZNAKOWANIE PIONOWE ......c.oooiveeeieeeioeeseeesee s s s 249
ELEMENTY ULIC ...t 259
KRAWEZNIKI BETONOWE ......oovuiiiieieieeiseiesessssesssssssesssssesssssassasssssssnssnssnaees 259
OBRZEZA 1 PALISADY BETONOWE ........ooovveieiniieienisieneeeieniesessensensesensenssneees 265
SCIEKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWELJ .....cooovvevrieieiieiorieierieseneesienienonn, 271




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych s3 wymagania
ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych, ktore zostang zrealizowane w ramach kontraktu:

»wRozbudowa ulicy Dybowskiego i budowa ul. Lozinskiego w Krakowie”,
w ramach zadania pn.
wRozbudowa ulic Lozinskiego i Dybowskiego
wraz 7 wykonaniem kanalizacji opadowej i osadnikiem”

Zakres robdt podstawowych obejmuje:

. Budowe ul. Lozinskiego na odcinku od rejonu skrzyzowania ul. Dybowskiego do projektowanego
placu do zawracania (dtugo$¢ okoto 325m),

. Rozbudowe ul. Dybowskiego na odcinku od skrzyzowania z ul. J6zefa Sawy-Calinskiego do granic
miasta Krakowa,

. Przebudowg zjazdow,

. Przebudowe skrzyzowan,

. Budowe chodnikow dla pieszych,

. Budowe systemu kanalizacji deszczowej wraz z osadnikiem (odr¢bne opracowanie),

. Rozbiorke i budowe sieci energetycznej o§wietlenia ulicznego (odrebne opracowanie),

. Rozbiorke, budowe, przebudowg Iub zabezpieczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu
(odrebne opracowanie),

. Wyecinke zieleni kolidujacej z inwestycja lub bedacej w ztym stanie fitosanitarnym.

. Rozbiorke ogrodzen poses;ji przylegajacych do drogi i kolidujacych z projektowanym uktadem.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowane sa, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w niniejszej STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych.

Wszedzie w roznych rozdziatach STWiORB czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore sa napisane i
winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czg$¢ tychze Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i odczytywane
w powigzaniu z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sig¢
Wykonawceg za w pelni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktore ukaze
si¢ nie pozniej niz na 28 dni przed data zamknigcia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano
inacze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruch pieszych.
Dokumentacja Projektowa — opracowanie projektowe stanowigce samodzielng calo$§¢ zawierajace
wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez osoby uprawnione.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia- czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inspektor Nadzoru - osoba dziatajaca w imieniu Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru Kontraktu, w
zakresie przekazanych jej uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji
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robot budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej, sprawdzania, jako$ci wykonywanych robot i wbudowanych wyrobow budowlanych,

sprawdzania i odbioru rob6t budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania

faktycznie wykonanych robot, usunigcia wad i wspoldziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie z

art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy- nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow- akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatdéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa

i STWIORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S§cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze roéwniez obejmowaé teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)

istniejacego potaczenia.
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Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty — 0gét czynnosci zwiazanych z realizacja Inwestycji.

Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie, jako tworzace cz¢$é terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacje okreslajaca
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gltownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy i oryginat projektu
budowlanego. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego
Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajacego zawiera:

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

- Projekt Wykonawczy

- Przedmiar Robét
1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwloki, wnie$¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku

z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Wykonawca winien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje¢ Projektowa powykonawcza
W jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robot,
ktéry ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez specjalistyczna firme lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskimi przepisami, nie p6zniej niz na 14 dni przed jego przekazaniem/ przejeciem.
1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiardow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartoscei docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w peli zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastgpione innymi,
a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi lub linii kolejowej i organem zarzadzajacym ruchem oraz Policja
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i
postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
Wykonawca winien uzyska¢ od wtadz wszelkie niezb¢dne pozwolenia.
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Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu. Koszt takiej zmiany oraz uzyskania zatwierdzenia ponosi Wykonawca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to

nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposodb uzgodniony

z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktorych ilo§¢, lokalizacja i tresé

beda zgodne z wymogami Prawa Budowlanego i zostang zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Tablice

informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot a po
jego zakonczeniu zostang usunicte.

Po przekazaniu terenu Placu Budowy, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich

0s6b zatrudnionych, za ochron¢ przed wandalizmem i kradziezami materialow 1 sprzetu oraz za

bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz wewngtrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia robot.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku Roboét znaki informujace

0 prowadzonych robotach budowlanych.

Jezeli wystapi konieczno$é objazdu, to takie objazdy moga zostaé wykonane po uzyskaniu przez Wykonawce

zgody Inspektora Nadzoru na proponowang metode wykonania objazdu oraz po wykonaniu oznakowania

zapewniajacego bezpieczenstwo ruchu.

Jezeli inni wykonawcy beda musieli przejezdzaé przez teren Placu Budowy, Wykonawca odpowiedzialny za

ten teren ponosi w dalszym ciagu odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo, az do czasu wydania przez

Inspektora Nadzoru Swiadectwa Odbioru Placu Budowy lub jego czesci.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy oraz tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy nie

podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng Kontraktowsg.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az

do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren

Budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na

jego koszt przez caty czas budowy.

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisbw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i
zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
-zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
-mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony $rodowiska przez caty czas

trwania Robot, a w tym miedzy innymi co nastepuje:

Sktady materialow, magazyny, wytwdrnie mas beda zastoniete przed widokiem publicznym oraz ulokowane

w miejscu, z ktérego halas nie przeniknie do pomieszczen mieszkalnych.

Wszystkie tymczasowe i stale odprowadzenia $ciekow beda wykonane z odpowiednimi zabezpieczeniami

przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekow wodnych oraz staltych systeméw odwodnienia. Dotyczy to

réwniez jakichkolwiek zanieczyszczen powstalych w trakcie prowadzenia Robot.

Wytwornie mas musza by¢ eksploatowane w taki sposob, aby zanieczyszczenie powietrza byto utrzymane na

minimalnym poziomie wedlug odpowiednich przepisow.

Wszystkie wytwornie mas 1 inne zrodta hatasu musza by¢ ekranowane lub zaopatrzone w systemy

ograniczajace emisj¢ hatasu oraz powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.

Wykonawcy nie wolno uzywaé zadnych materiatow, ktore moglyby stwarza¢ niebezpieczenstwa dla

srodowiska; wszystkie materiaty musza by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy. Materiaty, ktore

w sposob trwatly sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot.
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Wykonawca winien odpowiada¢ calkowicie za usuwanie odpadoéw i §mieci ze wszystkich miejsc na Placu
Budowy i z miejsc, zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi $cisle przestrzega¢ przepisOw odnos$nych
wiladz.
Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji Robot
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepisow 1 zalecen
odnosnych wtadz w zakresie ochrony przeciwpozarowej, przez caly okres waznosci Kontraktu.
W trakcie realizacji Robot Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia Srodowiska tak na Placu
Budowy jak i w otoczeniu tegoz. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje odpadéw wraz
ze $mieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi i przetransportowaé je na wysypisko $mieci,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie koszty ponosi Wykonawca.
W czasie realizacji Robdt prowadzonych w terenach zabudowanych Wykonawca jest zobowigzany do
ograniczenia czasu pracy, w godzinach pomigdzy 22 a 7.
Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robodt beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatdw od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt i bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktorych moga
wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie
wyrazajace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzgtu muszg zapewni¢ skuteczng
ochrong ludzi, Srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci przed:
- hatasem,
- wibracjg, drganiami i wstrzgsami,
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,
- zanieczyszczeniem powietrza, emisjg gazoéw, pytow i dymow,
- zanieczyszczeniem §rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworczych i metalami cigzkimi,
- znaczacymi lub gwaltownymi zmianami wod gruntowych. Wykonawca przede wszystkim zapewni
skuteczng ochrone przed:
- pogorszeniem istniejacego stanu technicznego budynkow i budowli sasiadujacych z budowa (wstrzasy,
wibracja, osiadanie itp.),
- zamuleniem ciekdw i kanalizacji gruntem i produktami pochodzacymi z budowy (bentonit, iniekcje,
wylewki z chudego betonu, itp.),
- zalewaniem przyleglego do budowy terenu w zwiazku z procesami budowy.
Wykonawca ubezpieczy swoja dziatalno$¢ przed roszczeniami wynikajacymi z wystgpienia szkdd, ktdrych
zrédlem bylyby zdefiniowane powyzej =zagrozenia. W celu wyeliminowania lub ograniczenia
przedmiotowych zagrozen Wykonawca, wg wlasnej oceny opracuje i wdrozy program monitoringu
i zabezpieczenia ludzi, $rodowiska i obiektow budowlanych w trakcie trwania robot i w okresie
gwarancyjnym. Elementem wyjSciowym programu monitorowania powinna by¢ opracowana przez
Wykonawce ekspertyza (dokumentacja) techniczna oceniajaca i dokumentujgca istniejacy stan techniczny
budynkow i budowli zlokalizowanych w obszarze oddzialywania budowy. Koszty opracowania programu
monitorowania i zabezpieczenia ludzi, srodowiska, budynkow i budowli przed w/w zagrozeniami nalezy
uwzgledni¢ w ramach Ceny Kontraktowej.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiasdcicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
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Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w
czasie trwania budowy oraz pokryje koszty z tym zwigzane.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowsa, Wykonawca bedzie realizowac¢ Roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Wykonawca
przed rozpoczgciem Robot winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i oceng stanu technicznego istniejacych budynkow,
studni i drog dojazdowych, lezacych w strefie wplywu drgan oraz innych skutkéw prowadzenia Robot, dla
unikni¢cia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wplywu prowadzonych
Robot, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynely na stan techniczny
obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢
Roboty sprzetem nie wywotujacym wibracji i innych negatywnych efektow.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Kontrakcie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami
bedacymi konsekwencjg prowadzonych Robot.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie
gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw 1 wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktore zostaty uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w peini odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem Robot i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub STWiORB dostarczonych przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru co
najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych
w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiIORB w czasie realizacji Robot.

2.2. Stosowanie wyrobéw budowlanych
Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylgcznie:
1) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen,
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczng, producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany B $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a
producent zalaczyt odpowiednig informacjg¢ o wyrobie.
b) wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
wyrobu zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
C) jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlane;j.
3) Jako Wyrob jednostkowy w danym obiekcie budowlanym, wytworzony wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosSci z tg dokumentacja oraz
obowigzujacymi przepisami.
Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany B, albo posiada deklaracje
zgodno$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznoSci dokumentéw dopuszczajacych go do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ nowa aprobate techniczng dla
takiego wyrobu.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne koszty jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialtdow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy
i ztozone w miejscu pozyskanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robot, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

- Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Robot,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy rozbiérkowe i odpadowe

Sposob postepowania z materiatami odpadowymi okres$la Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. odpadach
(Dz.U.2001.62.628) wraz z pdézniejszymi zmianami oraz odpowiednie akty wykonawcze.

Materiaty z rozbioérki, ktoére zgodnie z zapisami odpowiednich STWiORB stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy
nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadow.

Materiaty z rozbiorki, ktére zgodnie z zapisami odpowiednich STWiORB nie staja si¢ wlasnoscig
Wykonawcy nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez wlasciciela.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej
w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.
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Sprzet bedacy whasnoécig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $§rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktéore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreSlonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej Iub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia tobOt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako§ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujacy wykonanie
Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgé¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposdb zapewnienia bhp,
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- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujagcych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
Kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utraty ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanck i wykonywania
poszczegblnych elementdéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozona
jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robodt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz Robét z czgstotliwoscia zgodng z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre$lone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Na 3 dni przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i Robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow badan kontrolnych i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru
oprze si¢ wylacznie na wihasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i1 Robdt z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB.

Moze réwniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja deklaracje zgodnosci i sa
oznakowane znakiem CE lub maja aktualng Aprobatg Techniczng IBDIiM i spetniaja wymogi STWiORB.
Kazda partia materiatow dostarczona do wykonania robot powinna posiada¢ jeden z w/w dokumentow, jezeli
wymaga tego ST, okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ jeden z w/w dokumentéw wydany przez producenta. W razie
potrzeby do dokumentu zostang dolgczone wyniki badan przeprowadzonych przez producenta, ktdrych
kserokopie zostang nastegpnie dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementoéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
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- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Arkusze Obmiaru
Arkusze Obmiaru — akceptowane przez Inspektora Nadzoru arkusze pozwalajace na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru Robdét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokument6w budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowsa i
ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Roboét lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesi¢eznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli STWiIORB wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m? jako
dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw Robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
dotaczanymi w formie zatacznika do Arkuszy Obmiaru. Wzor zatacznika zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru cze$ciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.0dbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacijg
Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetiajacych 1 Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robodt uzupehiajacych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
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oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach

Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego

Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupelniajace lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginaty).

5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ.

7) Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ.

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

9) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10) Zaklauzulowana kopi¢ mapy =zasadnicze] powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej w 5 egz.

11) Operat z przeprowadzonych pomiaréw odksztatcen i przemieszczen

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ Roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw

i transportu,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- koszty wylaczenia linii ciaglych i z gotowoscia ruchowa,

- koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

- wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy,

- warto$¢ zakupu i zuzytych materialow do wykonania tymczasowych drog technologicznych wedtug

potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii w robét,

- przeprowadzenie pomiarow, badan i odbiorow.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolneSTWiORBDM.00.00.00
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w STWIORB
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

Koszty zwigzane z dostosowaniem si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w
STWiORB DM.00.00.00, w tym, migdzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacja
zaplecza Wykonawcy, koszt organizacji ruchu na czas budowy, koszt zwigzany z zapewnieniem,
utrzymaniem

i usuni¢ciem tablic informacyjnych Wykonawca ujmie w cenach jednostkowych wykonania robot
budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 wraz z
poOzniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( teks jednolity Dz. U. Nr 240
z24.11.2005 , poz. 2026 1 2027 z p6zniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 wraz z p6zniejszymi
zmianami)

- Dokumenty Kontraktowe
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:
e trasy drogowej
e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktdéw wysokosciowych
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami
e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych)
e wyznaczenie parametréw tuku
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych
e zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i odtworzenie
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdéw wysokosciowych wchodza:
e pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,
e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
e wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowac, dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni,
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0.04 to 0.05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci
od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na zoto z czarnym napisem, powinny byc¢
wykonane z betonu B-25 zbrojonego 4 ¢ 10.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprze¢t pomiarowy
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
e tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktdow granicznych nalezy pobraé
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami
— Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszaé
roboty i pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig
si¢ od rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone
w oznaczenia okreSlajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot. Wykonawca powinien zatozy¢
robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rze¢dne;.

5.4. Wytyczenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne m. in.
pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 5 cm.
Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt. 2.2. Usunigcie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odleglto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne".

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
e wytyczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogblne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
Instrukcja Techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983
Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o

aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usuni¢gciem drzew i krzewoéw w ramach
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t zwiazanych z usuni¢ciem drzew o srednicy i zakrzaczen wykazanych w zestawieniach
tabelarycznych zawartych w projekcie inwentaryzacji zieleni i przewidzianych do usunigcia.

W zakresie prac zawiera sig¢:

. Karczowanie drzew o okreslonej $rednicy pnia,
. Wywozenie dluzyc,

. Wywozenie karpiny,

. Wywozenie gatezi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- drobny sprzet do karczowania jak maczety, topaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ dowolnym rodzajem $rodkéw transportowym, zaakceptowanym
przez Inzyniera. Zalecany jest ciagnik kotowy z przyczepa dluzycows i skrzyniowa.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

Przewozone tadunki nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przesunigciem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéow

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakow obejmuja: wycigcie drzew i krzakow, wykarczowanie pni
drzew i krzakéw, wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy na wskazane miejsce, przerobienie gal¢zi na
korg drzewna, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Wycinke drzew zaleca si¢ wykonywaé w okresie pozalegowym. W przypadku prowadzenia robot w okresie
legowym nalezy prace wycinkowe poprzedzi¢ opinia ornitologiczna.

W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z
roslinno$ci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto§¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié¢ tak, aby czeSci ro§linnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Drewno z wycinki (za wyjatkiem krzakdéw, pni, karpiny i galezi) stanie si¢ wiasnoScia Zamawiajacego,
a Wykonaweca odwiezie je do miejsca przez Niego wyznaczonego.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemhi¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB DM.02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usuni¢tej roslinnosci

Sposo6b zniszezenia pozostatosci po usunigtej roslinnoséci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbcee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbad, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostalosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigceia ros§linnosci, wykarczowania
korzeni i1 zasypania dolow. Zaggszczenie gruntu wypehniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w STWiORB DM.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiagzanych z usuni¢ciem drzew jest:
- dladrzew - sztuka,

- dlakrzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Podstawa ptatnosci sa kwoty ryczattowe skalkulowane przez Wykonawce i przedstawione w Zbiorczej Tabeli
Kosztéw. Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w Dokumentacji
Projektowej oraz SIWZ.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.

Majac na uwadze minimalizacj¢ wycinki drzew dla potrzeb realizacji inwestycji ustala si¢ co nastgpuje:
1. wycinka drzew znajdujacych si¢ w obszarze korony drogi nie podlega kwestii,

2. drzewa pozostate, wskazane w Dokumentacji projektowej mozna wycig¢ dopiero:

- po uprzednim sprawdzeniu Dokumentacji projektowej przez Wykonawce,

- po weryfikacji rzeczywistej kolizji tych drzew z elementami drogowymi, konstrukcyjnymi, sieciami
infrastruktury technicznej lub innymi elementami wskazanymi w Dokumentacji projektowe;.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o aktualnie
obowiazujace normy i przepisy.
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumieé¢ w zlecaniu
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czg¢$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa 1 Specyfikacja jak gdyby
byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich treScig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych zwigzanych z mechanicznym zdjeciem warstwy humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze — w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek, albo przewozié¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Teren pod budowe
drogi
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w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego jej uzycia.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé re¢czne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
STWiORB D.01.02.02 wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny
bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) objetosci zdjetego humusu o okre$lonej grubosci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady podstawy platnoSci

Ogodlne zasady podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.9.

Podstawa ptatnosci sa kwoty ryczattowe skalkulowane przez Wykonawce i przedstawione w Zbiorczej Tabeli
Kosztéw. Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w Dokumentacji
Projektowej oraz SIWZ.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 zdjecia humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na pelng gltebokos¢,

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- zabezpieczenie powierzchni po zdjgciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych itp.,

- przewiezienie na plac sktadowy w obrgbie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza teren budowy nadmiaru humusu,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- koszty zapewnienia niezbg¢dnych czynnikoéw produkcji.

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog,
ogrodzen i przepustow w ramach realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czg$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWiORB nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane s3 i winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czg¢$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa 1 Specyfikacja jak gdyby
byty w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka
elementdéw drogi w miejscach wskazanych w dokumentacji:

— warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

— nawierzchni z betonu cementowego,

— nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— nawierzchni z tlucznia,

— warstw podbudowy z kruszywa,

— kraweznikow betonowych z fawami,

— obrzezy betonowych z tawami,

— $ciekow z elementow betonowych,

— ogrodzen,

—  murkéw betonowych.

wraz z odwozem materialéw z rozbiorki w miejsce sktadowania lub na wysypisko.

Rozbidrki dotyczace oznakowania ruchu i elementéw BRD ujete w przedmiarze w rozdziale 7.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ‘tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,
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— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow droég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w dokumentacji lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ W miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegbdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:
— dla elementéw powierzchniowych - m? (metr kwadratowy),

— dla elementow liniowych mb (metr biezacy)

Szczegbdtowy wykaz w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci sa kwoty ryczattowe skalkulowane przez Wykonawce i przedstawione w Zbiorczej Tabeli
Kosztow. Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIiORB i w Dokumentacji
Projektowej oraz SIWZ.
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9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki elementéw powierzchniowych:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie warstwy,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— zutylizowanie materiatow z rozbiorki,

— inne niezbg¢dne prace do wykonania ww. pracy zgodnie ze sztukg budowlang.
b) dla rozbidrki kraweznikéw i obrzezy:

— rozbidrka elementu,

— zerwanie faw i podsypki cementowo — piaskowej lub piaskowej lub podmurowki,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

— zutylizowanie materiatow z rozbidrki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

— inne niezbg¢dne prace do wykonania ww. pracy zgodnie ze sztuka budowlana.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1]. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.02.00.00 ,,Roboty ziemne — wymagania ogo6lne” odnosi si¢ do wykonania i
odbioru robot zwigzanych z robotami ziemnymi, ktére zostanag wykonane w ramach przedmiotowego
zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione s3a odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane s3 i winy by¢ interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czg¢$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa 1 Specyfikacja jak gdyby
byty w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
drog i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach (kat. I-V),

- budowe nasypoéw drogowych,

- pozyskiwanie gruntu z dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub
z materialu antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, speiniajgca
warunki statecznosci 1 odwodnienia, zapewniajaca przejgcie obcigzenia od $rodkdéw transportowych i
urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Ciagly pomiar zaggszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do
kontroli stanu zaggszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.4.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wilasciwosci uzytkowe
wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z
odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.45. Geosyntetyk — wyrdb, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postac¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i
wodnym.

1.4.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objgtosci probki.

1.4.7. Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej glgbokosci przemarzania, na
ktéorym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntdw niewysadzinowych lub
stabilizowanych hydraulicznie.

1.4.8. Grunt — material powstaly w wyniku procesow geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
sktadajacy si¢ z 3 faz: stalej, ciektej i gazowe;.

1.4.9.  Grunt organiczny — grunt z zawartos$cig substancji organicznej wieksza od 2,0 %.

1.4.10. Grupa no$no$ci podioza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$no$¢ poditoza gruntowego
nawierzchni w zaleznosci od rodzaju 1 stanu gruntu podloza, warunkéw wodnych w podiozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy nos$nosci
podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajace
zadnej grupie no$nosci podtoza.

1.4.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzalej skaly) przeobrazona dziatalnosciag
ro$lin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wasciwosciach zapewniajacych prawidtowy
rozwoj ro§linom.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest roztozenie
naprezen od kot pojazdow na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu
jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub warstwie ulepszonego
podtoza.
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1.4.13. Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem
dzielagcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy
gornymi krawedziami skarp.

1.4.14. Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
wewnetrznymi skarpami rowow.

1.4.15. Material antropogeniczny — material powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.16. Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.17. Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktdrego wiasciwosci uniemozliwiaja
wykorzystanie go jako material nasypowy. Nieprzydatno§¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materialu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwo$ciami, ktore wymagaja
poprawienia.

1.4.18. Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktdrego wlasciwosci umozliwiaja
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.4.19. Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wlasciwo$ci zostaty zmienione, w
efekcie czego spelnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.4.20. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekroj zerowy robdt ziemnych) - granica pomig¢dzy nasypem i
wykopem. Przekr6j przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sa
rowne (charakter robot ziemnych zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.4.21. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$é na powierzchni warstwy gruntu
lub materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug PN-S-02205,
zatacznik B), okreslana wedlug wzoru:

E -0752P D
AS
Gdzie:

Ei - modut odksztatcenia gruntu[MPa]

Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego[MPa],

As - przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D - $rednica ptyty[mm]
1.4.22. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obr¢bie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.
1.4.23. Niweleta rob6t ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gornej
powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje
powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych
H Konstrukcja nawierzehni

Korpus drogowy (nasyp)

Ulepszone podioze gruntowe

Nasyp rysunek
Rysunek1.1.Lokalizacja niwelety robot ziemnych
1.4.24. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania - umowna gleboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca

glebokoscia przemarzania zredukowang w zalezno$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkow
gruntowo-wodnych.
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1.4.25. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robot.
1.4.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i
ochrong drogi, obstuga ruchu i ochronag srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe
drogi.
1.4.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza.
1.4.28. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktorej wlasciwosci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli
ziemne;j.
1.4.29. Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktorej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
1.4.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreSlonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spelnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;.
1.4.31. Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spelniajacej wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.
1.4.32. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntow lub
materiatow antropogenicznych.
1.4.33. RoOw przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdtuz drogi, shuzacy do odprowadzenia wody z korony
drogi, skarp lub przylegtego terenu.
1.4.34. Row stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody splywajacej ze zbocza, wykonany
ponad skarpa wykopu.
1.4.35. Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zesp6ét mineralow, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobnié¢ recznie po
namoczeniu w wodzie.
1.4.36. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okre§lonym
w Dokumentacji Projektowej, spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.
1.4.37.Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt budowlanych (STWiORB) — dokument
opisujacy zasady doboru materiatdéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane
roboty.
1.4.38. Spoiwo — pojedynczy materiat wiazacy lub polaczone materialy wigzace, ktérych wymieszanie z
gruntem lub materialem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa lub dlugoterminowa poprawe
wlasciwosci.
1.4.39. Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gorna czgs¢ korpusu ziemnego,
w odniesieniu do ktorej zostaty okre§lone indywidualne wymagania.
1.4.40. Tymczasowa powierzchnia robdt ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow w czasie
wykonywania robdt ziemnych.
1.4.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot
drogowych
1.4.42. Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w
celu zwigkszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materialu nasypowego albo zwigkszenia
odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin.
1.4.43. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.
1.4.44. Wilgotno§¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.
1.4.45. Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, w ktorej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gegstosci objetosciowej szkieletu.
1.4.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:
d60
C,=—
le
W ktorym:
d60  wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej[mm],
d10  wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej[mm].

1.4.47. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:
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lo = E,

0 = —2
El

gdzie:

E: pierwotny modut odksztatcenia [MPa],

E, wtorny modut odksztatcenia [MPa].

1.4.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-77/8931-12), okre$lona
wedlug wzoru:

_Pa
pds

I

w ktorym:

pd  gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materialu antropogenicznego, [Mg/m?],

pds maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?].

1.4.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.50. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej niwelety robdt ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

1.4.51. Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materialu antropogenicznego,
ulepszonego przez dzialanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu
poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.4.52. Zageszczanie — zwickszanie gestosci objgtoSciowej szkieletu gruntu lub  materialu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wiasciwosci
korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.4.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego
do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow
2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 2.

2.2. Podzial gruntéw i materialow nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty i materialy antropogeniczne. Grunty i materiaty
antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowe;.

2.2.2. Stosuje si¢ klasyfikacje gruntow i materiatdbw antropogenicznych, uwzgledniajagce podstawowe
kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypow lub poszczeg6lnych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntow ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z normg PN-86/B- 02480 ,,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.24. W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos$¢. Podstawowym
kryterium oceny wysadzinowosci gruntéw jest zawarto§¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntow o
zawarto$ci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajacag w
Tablicy

2.1. podano nazwy typowych gruntow niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-
88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materialdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wlasciwosci.
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2.25. W Tablicy 2.2. okreslono podzial gruntéw i materialow antropogenicznych ze wzgledu na ich

przydatnos¢ do budowy nasypow.

2.2.6. Do budowy nasypow nieprzydatne sa materiaty nie spetniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2, z

uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sa nastgpujgce grunty i materiaty

antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne(tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad2%)

b) roéwnoziarniste(o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

c) spoiste granicy ptynnosci wLwigkszejod60%,

d) zasolone(ozawarto$¢solipowyzej2%),

€) zawierajgcesubstancjeszkodliwedlasrodowiskanaturalnegowilo$ciachwiekszychnizdopuszczonow
obowiazujacych przepisach,

f)  w stanie zamarznietym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nicodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem
przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych dochodzi do zmian
objetosciowych.

2.2.7. Mozna rozwazyé czy zastosowanie gruntdéw i materialow antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, byloby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub
srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatno$¢ gruntu lub materiatu
antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materialem, ulepszenie
spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki
wykonania rob6t, posiadane materialy oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii
Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8. Grunty o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem
wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntow
o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zaggszczenia opracuje
Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich
badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy
wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek stateczno$ci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materialty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania
takich materialow nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.2.9. Materialy niebezpieczne, o wlasciwosciach chemicznych Iub fizycznych wymagajacych specjalnych
srodkow w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usunigcia stanowig szczegodlng kategorie i sa
klasyfikowane oddzielnie.

Tablica2.1Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegolnienie Grupy gruntow
L.p. wilasciwo$ci/norma Jednostki . . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5

1 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm? % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
badanie wg zatacznika
Z2.H

2 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25
badanie wg zatacznika
Z.2.F
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piasek gruby
piasek Sredni

piasek drobny

rumosz gliniasty
zwir gliniasty
pospotka gliniasta

Wyszczegolnienie Grupy gruntdw
L.p. wiasciwosci/norma Jednostki . . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
Informacja uzupetniajgca rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- Zwir zwietrzelina wysadzinowe
04481) pospotka gliniasta glina piaszczysta

zwiezla, glina
zwiezla, glina
pylasta zwiezla

it, il piaszczysty,

if pylasty

bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt pyt
piaszczysty
glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta

it warwowy

Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntdow i materialdw antropogenicznych do budowy nasypéow

Przeznaczen

inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

60%

ie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym
oy 1 beda wypeklione gruntem lub
skaliste mickkie . ..
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski suche lub zabezpieczone od wod
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste grUntOWyCh i pOWierZChniOWyCh
kamieniste, zwietrzelinowe, |ipyly
rumosze i otoczaki 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych niz 3
2. Zwiry i pospolki, rowniez | wyjatkiem pylastych m, zabezpieczonych przed
gliniaste piaskéw prochnicznych zawilgoceniem
3. Piaski grubo, srednio i~ ['5"Gliny piaszczyste, gliny N
drobnoziarniste, naturalne i | i - w miejscach suchych
i gliny pylaste oraz inne o I )
Nadolne |tamane W< 35% lub przejsciowo zawilgoconych
warstvyy g PI.ElSkaghfnlfil(St?Z. . 6. Gliny piaszczyste
nasypow kom.1 csz tal' Taxcjl ZWIOWO= | 7 iezte, gliny zwiezte i do nasypow nie wyzszych niz 3
ponizej ar;'?m_i EJ.(?OI’ené)WG’) 0 gliny pylaste zwiezte oraz m: zabezpieczonych przed
strefy | wskazniku jednorodnosei |y o rinty o granicy zawilgoceniem lub po
przemarzani uziarnienia Cu21§,0 ) ptynnosci wi od 35 do ulepszeniu spoiwami
a 5. Zuzle wielkopiecowe i

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawarto$ci
substancji
organicznej<20%

gdy wolne przestrzenie zostana
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne i gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospolki
gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
. . 3. Pyly piaszczyste i pyly
1. Zwiry i POSP‘_’*%“ , 4. Gliny o granicy i | ia tvh
2. Piaski grubo i Srednio- ptynnosci mniejszej niz pod warunkiem ulepszenia tyc
Na gérne | ziarniste 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy | 3. Totupki przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne
nasypdw w | przepalone zawierajace uzlowe z wegla popioly, spoiwa drogowe itp.
strefie mniej niz 15% ziaren kamiennego
przemarzani | mniejszych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
a 4. Wyg;le\{vkl kamlejnne.o gliniaste o zawartos$ci
uziarnieniu odpowiadajacym frakeji itowej >2%
posptkom lub zwirom 7.Zuzle wielkopiecowe i drobnoziarniste i nie rozpadowe:
inne metalurgiczne straty masy do 1%
8.Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wnes > 10
w
V\é]yiﬁgiiiml gdy sa ulepszane spoiwami
y . . Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe sadzinowe aktvwivmi popiofams
glebokosci Wy ey 'yd popiotat .t’
przemarzani spoiwami drogowymi itp.)
a
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialow antropogenicznych

2.3.1. Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo
materialy  antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntow oraz materialow
antropogenicznych do budowy nasypow podano w punkcie 5.4.

2.3.2. Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie
2.2. Wiasciwosci materialu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.3.3. Do budowy nasypoéw nalezy stosowaé grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnosci. Przydatno$¢ gruntow lub materiatdéw antropogenicznych do budowy nasypow nalezy okreslac z

uwzglednieniem :

a) wlasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych),

b) wlasciwosci zmiennych, zwiazanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestos¢). Wykonawca musi

uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wilasciwosci (stale lub zmienne) umozliwiaja
wbudowanie go w strefe nasypu, do ktorych zostat przewidziane.

2.3.4.  Przydatnos¢ gruntow z wykopoéw do budowy nasypdw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie
parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

2.35. W goérnej warstwie nasypu, do glebokosci przemarzania, nalezy stosowaé materialy nasypowe
odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materialy antropogeniczne (na przyktad
inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ustalen punktu 2.2.4. Jako gl¢boko$¢ przemarzania nalezy przyjac obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania,
okreslona zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania podloza nawierzchni nalezy okresli¢ jako glebokose
przemarzania hz na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowana odpowiednio do
wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy no$nosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W
przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatdbw o matym wspétczynniku przewodnosci cieplnej
uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona
warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna gtgbokosci przemarzania
hz podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

2.3.7.  Wielko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawaltki) o wymiarach do
500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni mi¢dzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug
zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.
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2.3.8. Zastosowanie materialow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci
ich uzycia w $wietle obowiazujacych przepisdéw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spelnienie warunku
ograniczonej wymywalnos$ci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych. Wymagania oraz
zasady stosowania materialow antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

24. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

24.1. Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykonana z nastgpujacych materiatow: mieszanek
niezwigzanych, gruntow lub materialdw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntow
niewysadzinowych.

2.4.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ lokalne
materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spelnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285

,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWiORB dedykowanych mieszankom
do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowac
wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podioza powinny
spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania
opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W
STWiORB nalezy dostosowaé¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest
szczegoblnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.4.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim sktadzie
materialy antropogeniczne. Zawarto$¢ materialdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia
wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych
materiatow w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.45. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spelniajace wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom lub materialom
przeznaczonym do ulepszenia podioza.

2.5. Geosyntetyki

25.1. Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢é zgodne z
wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegdtowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogo6lne"
punkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

3.2.1.  Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa w
ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia
inwestycji.

3.2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidia, tasmociagi
itp.),

. zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

. do rgcznego odspajania gruntéw,

. do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

3.2.3.  Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6ét w gruntach skalistych powinien wykazaé sie
dodatkowo, mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

. sprezarek spalinowych,

. mtlotéw mechanicznych,

. zrywarek mechanicznych,

. wiertarek mechanicznych i wiertnic,

. srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
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3.2.4. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odleglodci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materialu  antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog
transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

3.2.5. Dobor sprzgtu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zagegszczajacego.

3.2.6. Do zageszczania gruntow mozna stosowa¢ roéwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie
wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podloza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu
zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagla
kontrolg stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i
metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach.

3.2.7.  Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia rob6t ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8. Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac sprzet odpowiedni do
technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w STWiORB dotyczacej tych robot.
3.29. Do transportu, skladowania, przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien
stosowac sprzet i srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.

3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

by¢ zatwierdzony przez

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, L
. , 1 pyly gliny, ity
Rodzaje urz adzef pospotki - - Uwagi o przydatnosci maszyn
zaggszcezajacych grubo$¢ | liczba | grubo$é liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsé
[ m ] n **k* [ m ] n **k%k
Do zaggszczania gornych warstw
podtoza. Zalecane do
Walce statyczne gladkie * 01do02 | 4do8 [01d0o02| 4do8 codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie
lNalce statyczne okotkowane ) ) 02do 0,3 8do 12 Nie nadaja si¢ do gruntéw
nawodnionych
Walce statyczne ogumione * | 0,2do0,5 | 6do8 | 0,2do 04| 6do10 Mato przydatne w gruntach
spoistych.
Walce wibracyjne gladkie ** | 04do07 | 4do8 | 02do04| 3doa | DO 8runtow spoistych przydatne
sa walce $rednie i ciezkie.
. . Zalecane do piaskow pylastych i
Walce wibracyjne 03d006 | 3d06 [02d004| 6do10 | gliniastych, pospolek gliniastych
okotkowane ** At
i glin piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** | 0,3do 0,5 | 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich
przekopow
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2do0.4 | 2do4 |01d0o03| 3do5 Zalecane do zasypek waskich
przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 2> 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczacé statycznie.
**%) WartoSci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.11. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt

4.2. Transport gruntow

4.2.1.  Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
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srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do
wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
zmienno$ci w dostepnosei drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do
wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewngtrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obciazenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj
maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie

5.7. STWIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiORB D-
02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow’.

4.2.5. Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odlegloéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob oraz w warunkach nie powodujacych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.
43.2. Jezeli w STWIiORB 1lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace
maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddzialywaniu promieniowania
ultrafioletowego i  powinien by¢ zakryty poprzez ~ wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez
wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usunigte z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady dotyczgce wykonania robét

5.1.1. Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne", punkt
5. Do robét ziemnych odnosza si¢ w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony Srodowiska w czasie
wykonywania robot oraz zasad postgpowania w przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych i stanowisk
geologicznych lub archeologicznych.

5.1.2. Przed przystagpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢é wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okre§lono w STWiORB ,,Roboty
Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

5.1.3. Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu,
zapisami STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw” i STWiORB D-02.03.01 "Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4. Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty.
Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

5.15. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujacych gruntow oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypow. Zachowanie
przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypoéw spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6. Obciazanie nasypéw oraz skarp wykopoéw obcigzeniami wigkszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowej jest niedopuszczalne.

5.1.7. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw
obowiazujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzglednic to: hatas,
sposob prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem
srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatdéw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz
wplyw wibracji i uzycia materialdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.
5.1.8. Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materialow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich
remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organow Ochrony Srodowiska, dotyczaca
sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

5.2.1. O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robo6t ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe,
wlaczajac w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.
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5.2.2. Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym
powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robdt ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich
rozwigzanie ponosi Wykonawca.

5.3. Projekt robot ziemnych

5.3.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposob, w oparciu o projekt robot ziemnych, ktory
zapewni spetnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robot ziemnych musi by¢
ukonczony przed ich rozpoczgciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka
sytuacja, wlaczajac ocen¢ dostepnych gruntéw i materiatdéw oraz ich przydatnosci.

5.3.2.  Przez projekt rob6t ziemnych rozumie si¢ okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych,
bedacych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace glowne elementy: STWiORB, wymagania dla
materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji robdt ziemnych, harmonogram robot i
ocene wplywu robot ziemnych

na $rodowisko. Projekt robot ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocen¢ ryzyka
zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3.  Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robdt ziemnych zostana
ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robot ziemnych podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materialow do budowy nasypow

5.4.1. Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Zakres wykorzystania gruntow z wykopéw Wykonawca
przedstawi w Projekcie robot ziemnych.

5.4.2.  Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem
lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot
ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

5.4.3. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia na wlasny koszt rownowaznej objetosci gruntow przydatnych
ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4.4. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty
przydatne po ulepszeniu, ktére jednak nie sa przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendow na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje 1 przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob zagospodarowania gruntdow przeznaczonych na odktad wraz z miejscem
odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktoérych
czasowa nieprzydatno§¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady
wykonania odktadu okre§lono w punkcie 5.17. STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow.”

5.45. O ile jest to uzasadnione bilansem robdt ziemnych albo innymi wzglgdami, do budowy nasypoéw
moga by¢ wykorzystane materiaty odpadowe oraz materialy pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich
materiatbw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich uzycia w $wietle obowigzujacych
przepisoOw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametrow geotechnicznych, z uwzglgdnieniem ewentualnej
ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

5.5. Zasady skladowania gruntéw i materialow do budowy nasypéw

5.5.1. Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac¢ i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
gruntow i materiatdéw przydatnych oraz gruntow i materiatow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

5.5.2. Sktadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznos$ci
wykopow i nasypow.

5.5.3.  Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub material przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je
przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradacji.

5.6. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

5.6.1. Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réoznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w
tablicy 6.1

5.6.2. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.6.3. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [ 10 cm przy pomiarze
latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.
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5.6.4. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, moga rézni¢ si¢ od podanych w punktach 5.6.1.,
5.6.2.15.6.3. 1 mogg by¢ okreslone indywidualnie.

5.7. Odwodnienie pasa robo6t ziemnych

5.7.1. Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu
Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu
budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu
budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.7.2.  Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchni gruntu,
skaly oraz innych materiatow nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

5.7.3. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewlasciwego zaplanowania robot, grunty Iub
materialy do budowy nasypu ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw lub materiatdéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami
przydatnymi, na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub materialy. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych
gruntow lub materiatdw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wiasciwosci umozliwiajacych wbudowanie
gruntow lub materiatow.

5.7.4. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu
budowy.

5.7.5. Szczegdtowe wymagania w zakresie odwodnienia robot ziemnych podczas wykonywania wykopow
i nasypow okreslono w STWiORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5.5 i w
STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw”, punkt 5.

5.8. Rowy
Nie dotyczy.

5.9. Ukladanie geosyntetykéw
Nie dotyczy.

5.10. Powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczegodtowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni
podioza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiORB D-02.01.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5 i w STWiORB D-m02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztalttowana powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona
na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spelniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i
oceny i ewentualnych napraw (powtdrne profilowanie i zaggszczenie, stabilizacja, wymiana).

5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podloza z gruntu lub materialu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okre§lonymi w odpowiednich
STWIORB.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu niewysadzinowego, materialu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w
odpowiednich STWiORB.

5.11. Wymagania dotyczgce zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie
z zasadami podanymi w Zalaczniku 2 i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zaggszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do calej objgtosci nasypu i do glebokosci
0,5 metra w podlozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych do glgbokosci 0,5 metra
(gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do glgbokosci rownej warstwie ulepszonego podtoza od spodu
konstrukcji nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w
wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. “Roboty ziemne. Wykonanie wykopoéw”. Szczegdtowe
wymagania dotyczace warto$ci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w STWiORB D-02.01.03.
”Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zalaczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza si¢ kontrole i oceng stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatow na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku préobnym i
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akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium
akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatdéw stosowanych w konkretnym przypadku
przy czym warto$ci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1..

5.11.4. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okre§lonego w p. 1.6.47 na podstawie
wartosci modutéw odksztatcenia okre§lonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutow
mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku
badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspolezynniki korygujace wartosci modutdw. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie
jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej
warto$ci wtoérnego modutu odksztatcenia E2.

5.11.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatlcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego
materialu  w badanej warstwie, okre§lono w  Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ stosowanie wartosci okre§lonych w Tablicy

5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodno$ci gruntu/materialu w ocenianej warstwie, z
zastrzezeniem tresSci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne warto$§ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartos$¢

Grunt lub material wskaznika odksztalcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagane Is>1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢

Grunty i materialy antropogeniczne : )
unty Y pogenicz na podstawie badan

5.11.6. Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zageszczenia gruntdéw i materialdw z zastosowaniem urzadzen do
cigglego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWiORB D02.03.01 ,,Wykonywanie nasypow” w
p. 5.14.51w p.5.14.6, z zastrzezeniem tres$ci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

5.11.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntow i
materiatow lekkiej plyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji warto$ci wskaznika zaggszczenia Is z wartoSciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku oraz
spelnienie zapisow p. 5.12.5. 1 p. 6.1.3. niniejszych STWiORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.11.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylacznie do dodatkowej kontroli
zageszcezenia nasypow z gruntéw niespoistych sond dynamicznych. Procedurg badania oraz interpretacji
wynikoéw wskazano w zalaczniku Z.2.L.

5.12. Wymagania dotyczace nosnosci

5.12.1. Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu
do ktorych okreslono wymoég dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.
Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w
STWIORB D-02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegdélowe wymagania dotyczgce
wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWiORB D-02.03.01. “Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.
5.12.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okre§lonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyj¢ta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukeji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyje¢ta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre§lonego w p. 1.6.20 na podstawie badania
wedlug zasad podanych w Zalaczniku 2. Wartosci modutdéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutdéw.
5.12.4. Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i oceng nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru korelacji wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci,
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z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialdw stosowanych w
konkretnym przypadku i okre$lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtornego modutu odksztatcenia w
kazdym przypadku sg metody opisane w zatacznikach Z2B oraz Z2C.

5.12.5. W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalno$ci. Plyte dynamiczna mozna stosowa¢ wylacznie dla gruntdow niespoistych o
uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie
zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami p. 6.1.3.
niniejszych STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogolne".

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaré6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje zrealizowanych robot.

6.1.2. Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobow budowlanych,

- nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

6.1.3. Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych STWiORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — 0 ile niniejsze
STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub
regut okreslajacych sposdb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocen¢ ich wynikow, o ile
alternatywne normy, procedury oraz reguly sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych
STWiORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz
jej uzytkowalnoéci i1 trwalosci, jakich mozna byloby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan
wskazanych w niniejszych STWiORB. Kazde odstgpstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiORB
oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegdétowo uzasadnié i
opisa¢, w szczegdlnosci nalezy poddaé¢ ocenie wplyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych
STWiORB, na wyniki poszczegolnych badan.

6.1.4. Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1.5. Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych — zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”

6.2.1. Przed przystapieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zalozenia
dotyczace przydatnosci gruntdw i materialdéw antropogenicznych do zastosowania jako material nasypowy,
uwzgledniajagc wymagania okre§lone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Oceng taka nalezy
przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zzroédta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy.

6.2.2.  Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru materiatow;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat
Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT,
aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.2.3. Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli
konieczno$¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace spelnienie wymagan w
zakresie istotnych wiasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyktad
wytrzymato$¢ dlugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.4. W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako
material nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien wykazac, ze
przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materialdow, pozwala na uzyskanie wymaganych
wiasciwos$ci oraz spetlnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.

6.2.5. W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w STWiORB, dotyczace
technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robdt ziemnych

6.3.1. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢
wykonywane z niezbgdng starannos$cia, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania Wykonawca powinien wykonywaé z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany
przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.2. W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja
Projektowa. Szczego6lna uwagg nalezy zwrocic na:

. wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
. wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych,
. wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowac nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robdét z wymaganiami
dotyczacymi:

. pochylen i doktadno$ci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

. wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4. Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania
wykopow okreslono w STWiORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

6.3.5. Szczegodtowy zakres czynno$ci wchodzacych w zakres sprawdzenia jako$ci robot w czasie
wykonywania nasypoéw oraz ukopow, dokopow i odktadow, okreslono w STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéow kontrolnych,
zgromadzonych przed przystapieniem do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych
oraz na podstawie badan i pomiarow wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie
wymaganym przez STWIORB.

6.4.2. W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych
dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej STWiORB.

6.4.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru
robot ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw geometrycznych wykonanych robdt ziemnych

Tolerancje
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow wykonania robét
1 [ Szerokosci korpusu drogowego Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dtugosci 3 <+5cm
m i poziomica lub niwelatorem, w
2 | Odchylenie osi korpusu ziemnego odstepach co 200 m na prostych, w +5 cm
punktach gtownych tuku, co 100 m na
3 | Szeroko$ci dna rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <+5cm
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4 Rzedne powierzchni korpusu <100 m oraz w mic?jsca}ch, ktore budza Nie wiecej niz
drogowego watpliwosci -3cm lub +1 cm
0, &
5 | Pochylenie skarp < 10% wartosci
pochylenia
6 Rownos¢ gornej powierzchni <3cm
korpusu drogowego
7 | Rownos¢ skarp <+10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach Nie wigcej niz
korpusu drogowego lub dna rowu co 100 m oraz w punktach watpliwych -3cmlub +1 cm
9 Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach < 105%
powierzchni korpusu drogowego co 100 m oraz w punktach watpliwych -

*)Jezeli diugosé elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartosé sredniq

nalezy uwzglednié wyniki wszystkich pomiaréw
6.4.4. Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podloza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszezenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych
STWiIiORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu.
Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.
Czgstotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia powinna by¢é nastepujaca:

. W wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce roboczej.
. Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2 powierzchni

zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno§¢ wynikow badania z wymaganiami STWiORB
opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika
zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia Io to wymaga si¢
aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okre§lono w punkcie

6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.6. Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okre§lonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnosé
okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2. Badanie modulu odksztalcenia E2
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWiORB. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych
warstw, ktore zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli
ziemnej. No$nos$¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas
odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwo$¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia 1 nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre§lonymi w
niniejszych STWiORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow i
materialow antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWiORB w
punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w STWiORB D-02.03.01.
»Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformulowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB
opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

. zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
. odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformulowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczego6lng uwage na sprawdzenie:

. prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
. odpowiednie wbudowanie gruntu,

. odwodnienie,

. wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
7.1.1.  Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
7.3.1. Jednostka obmiarowg jest metr szeScienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogblne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 8.
8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych
STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogoélne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2.  Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary.

8.3. Odbior czesciowy
8.3.1.  Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje si¢ wg =zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny

8.4.1. Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej.
8.4.2. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot oraz
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacj¢ powykonawcza).

8.4.3. Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1. Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatdw i robot (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB),
a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na
trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowe;.

8.5.2. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
8.5.3. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wiasny koszt.
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8.5.4. Jezeli wymiana materiatdéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkod¢ w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00,,Wymagania
Ogdlne” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L.p. Nr normy Tytul normy
1 PN-EN 1SO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 1:

Oznaczanie i opis.

2 PN-EN I1SO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czgs¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN I1SO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN I1SO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé
1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalne;.

5 PN-EN 1SO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czgs¢
4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN 1SO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé
11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN 1SO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé
12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg¢s¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zaggszczanie
metodg Proctora.

19 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

20 PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

21 PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

25 PN-EN 1SO 10318-1 Geosyntetyki. Czgs¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-EN I1SO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogoélne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.
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29

10.2.

L.p.
1

W

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty
Tytul

ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau.
Wydanie 2017.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2

zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciagi pieszojezdne

KR3+KR4

Niweleta robét ziemnych

KR5+KR7

1,00

e —
1,00
e
0,97
- |

0,97

* - do glebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

KR1+KR2

Rysunek Z1.1. Nasyp

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m

zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciagi pieszojezdne

KR3+KR4
Niweleta robot ziemnych

KR5+KR7

1.00
1,00

|

* - do giebokosci 0,2 m lub do glgbokosci rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

7Z1.B. Nos$nos$¢

1. Podane schematy uwzgledniaja typowe rozwigzania wystgpujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan
w Dokumentacji Technicznej.
3. Oznaczenia:

Rysunek Z1.2. Wykop

indywidualnych ~ wymagania dla no$nosci  nalezy

GWN — gbrna warstwa nasypu,
UPG — ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) — grubo$¢ gornej warstwy nasypu,
H(UPG) - grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

F,>=80 MPa F,=80 MPa E,>80 MPa F,=80 MPa
w w X A 4
Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
Doditoze nawierzchni <2 { Do oirestenia w
Grunt gruntowe projekcie
E,<50 MPa F,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie ¥y’ = po%loze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
w wykopie w wykopie
WyKop WyKOop! Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) ()

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos$¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

JF2280 MPa F280 MPa 2280 MPa 2280 MPa
GWN:!, GWN1 Dolne warstwy
Uli[;s;zgne Dolne wariwy nawierzchni
podioze nawierzchni E,
gruntowe x:
N GWN?]
P <50 MPa _E.<50 MPa 3| viepszone
" podioze
GWN L gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)

Powierzchnia robdt ziemnych

Do okreslenia w
projekcie
konstrukcji
nawierzchni

okresli¢
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Rysunek Z1.4. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E.=100 MPa E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa
A A h 4 A 4 A 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E.=50 MPa
h h 4 A 4 ¥
Ulepszone J; GWN L Ulepszone
podioze podtoze
gruntowe gruntowe
Grunt 'Ez(:SD MPa Nasyp 'E2<50 MPa
Ko
W wykope Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystgpuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,=120 MPa E.=120 MPa E,=120 MPa
A 4 Y A 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JF2290 MPa JE2290 MPa 'EQ -| Do okreslenia w
projekcie
Ulepszone Ulepszone | kenstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt JEz<20 MPa SE2=20 MPa
Kopi
wwykople Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robat ziemnych

Rysunek Z1.6. No$nosé dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

JE22120 MPa 22120 MPa JE22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
2250 MPa 2220 MPa 'E2 - Do okreslenia w
W u ] projekcie
GWN$ GWN & Ulepszone GWN !, Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(c) (d) (b)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. No$nos$¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA
(POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1  OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr I GRANICY PLYNNOSCI W,

Z2J  OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K  OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materialow, ktéore moga by¢ zastosowane w robotach
ziemnych kontrola wlasciwo$ci moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okres§lonych w
odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda badania okreSlonej wlasciwosci
konkretnego gruntu/materialu zostanie wybrana na podstawie Zalacznika 2 i przedstawiona przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod
warunkiem spelnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.
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Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow zawarta
jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnos$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow i mieszanek
kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energi¢ zaggszczania
okoto 0,6 MJ/m®.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos$é
objeto$ciowy szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA
(POD OBCIAZEN IEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta
jest w zataczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modulu odksztalcenia odnosi si¢ do nos$nos$ci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWiORB, jezeli
wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigeej niz o 2%.

Z2.D  OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntdw i materialow nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowaé plyte o $rednicy 30 cm. Stosowanie
plyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spelnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych STWiORB.

Glegbokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o
srednicy 30 cm nie nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw
cienszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wpltywu warstwy lezacej nizej na wynik
oznaczenia.

Oznaczenie modulu odksztalcenia odnosi si¢ do nos$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto§¢ modulu mozna wuzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow  okreslonych
w STWiIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci
jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne
urzadzen pomiarowych, okre§lanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy
stosowa¢ jeden typ urzadzenia. Nalezy S$ciSle przestrzegaé procedury oznaczania modutu odksztalcenia
podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.
Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci dynamicznego modutu
odksztalcenia Evq z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E»

Z2E  OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika no$no$ci CBR i pgcznienia liniowego gruntdw zawarta jest w zataczniku A do
normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pegcznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania probek nalezy okreslic wedtug zasady
podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pgcznienia probke nalezy nasycac
woda przez 4 doby.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie BN-64/8931-
01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaznika piaskowego SE; wedlug normy PN-EN 933-8,
odnoszacej si¢ do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN
933-8. Nalezy stosowa¢ badanie wskaznika piaskowego SEa4.

Z2.G  OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotno$ci gruntow zawarta jest w normie PN-EN 1SO 17892-1.
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Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntdw zawarta jest w normie PN-EN 1SO 17892-4. Procedura oznaczenia
uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp I GRANICY PLYNNOSCI W..

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci Wp i granicy ptynnosci Wi (granice Atterberga) gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) jest okre§lona w normie PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci Wp i granicy plynnosci Wi okresla si¢ wskaznik plastycznosci
Ip = WL — Wh, charakteryzujacy plastyczno$¢ (spoistosé) gruntu.

Z2. OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k
W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych si¢ do warto$ci wspdlczynnika filtracji k, okreslonych
wedlug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowaé procedure badania probek i oznaczenia
wspotczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.
Dopuszcza si¢ posrednia metode oceny wilasciwosci filtracyjnych gruntdw  gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem
wzoru amerykanskiego USBSC:

k= 0,0036 X d202'3

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
d2o $rednica zastgpcza [mm], odpowiadajaca zawartos$ci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie
PN-EN 1SO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania.
Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okre$lonego na podstawie badania wedlug
normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w
normie PN-EN 1744-1.

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna
stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda dynamiczng zawarta jest w normie PN-
B-04452. Orientacyjng warto$§¢ wskaznika zaggszczenia Is mozna okres§li¢ na podstawie zaleznosci
korelacyjnej:

| 0,818
570958 —0,174 I,

gdzie:

Ip stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk)
potrzebng do zaglebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie
WZOrOW:

DPL Io =0,071+0,429 Ig Nk
DPM Io =0,176+0,431 Ig Nk
DPH Ip =0,271+0,441 1g Nk
DPSH Io =0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy
DPL t:=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
2. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:
e Roboty ziemne poprzeczne (bez transportu) wykonywane mechanicznie w gruncie kat. -V,
¢  Wykonywanie wykopow mechanicznie w gruncie kat. I-V z transportem urobku na nasyp,
e Wykonanie wykopdéw mechanicznie w gruncie kat. -V z transportem urobku na odktad — grunt
nie nadajacy si¢ do wbudowania w nasyp wraz z utylizacja,
e Wykonanie wykopdéw mechanicznie w gruncie kat. -V z transportem urobku na odktad — grunt
bedacy nadmiarem objetosci robot ziemnych wraz z utylizacja.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” pkt
1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow
2.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogo6lne”, punkt 2".

2.2, Materialy wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materialdow wybuchowych to
wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Zamawiajacego. Materialty wybuchowe stosowane do prac strzalowych powinny spetniac¢
wymagania jako$ciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robét.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
3.1.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3",

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
5.1.1. Ogoblne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktory
bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaly lub materiatu
do budowy nasypow oraz wyboru wlasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy
prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i materialy przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2.  Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaty i materiaty o r6znym
stopniu przydatno$ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda
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Inzyniera/Zamawiajacego. Laczne odspajanie gruntéw, skal lub materialow o zréznicowanych
wiasciwos$ciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy
wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wlasciwosci.

5.2.3. Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczynaé zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materialu nie
zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bez zbednej zwloki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego
gruntu, skaly lub materialu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono
odpowiedniego sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Zamawiajacy
dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, skat lub materialdow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robdt musza uwzglednia¢ stan gruntu, skaty
lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci w czasie prowadzenia robot.

5.25. Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonaé najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa
uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich prawidlowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce
5.2.6. Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materialu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy
musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robdt. Wysoko$¢ stromych
skarp uksztaltowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metrow. Skarpy takie musza
by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacji
Projektowej ani na glebokos¢ wigksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z materialu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat
rodzimy, ktory zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wpltyw nadmiernego odspojenia gruntu na
stateczno$¢ budowli ziemne;j.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzni¢ty mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
zamarznigcia, nalezy pozostawic¢ do czasu rozmarznigcia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopoéw mozna
wstrzymaé na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu
powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztaltowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegodlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntdow w
sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomic o
tym fakcie Inzyniera/Zamawiajacego.

5.2.14. W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek
z wykopow wykonywanych recznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od
krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie
si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem
wody opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudnosci
prowadzenia robot i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania
gruntéw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujace podczas odspajania gruntdow skalistych
za pomocg materialow wybuchowych —w punkcie 5.4. niniejszych STWiORB.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

5.3.1. Jezeli stan i twardo§¢ skaly pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna t¢ czynno$é
przeprowadzi¢:

a. mlotami mechanicznymi, ktore zagltebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b. zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt w czasie przejazdu z zaglebionymi w grunt zgbami.

5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegaé, aby:

a. gleboko$¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczala poza poziom niwelety robot
ziemnych,
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b. nie odbywat si¢ ruch maszyn i $srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,
C. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwialo uzycie srodkéw do zatadowania
lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

54. Odspajanie gruntéw skalistych za pomoca materialéw wybuchowych

5.4.1. Na prowadzenie robot z uzyciem materiatow wybuchowych, Wykonawca uzyska zgodg¢ wtasciwych
instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow.

54.2. O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic¢
Inzyniera/Zamawiajacego i uzyskaé na to jego zgodg.

5.4.3. Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujac przychody i
rozchody tych materialow. Odspajanie gruntow za pomoca materiatow wybuchowych moze by¢ prowadzone
tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego). Na terenie robot materiaty
wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dluzej niz okreslono w obowigzujacych
przepisach.

5.4.4. Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
oznakowaé strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjgcie niezbednych czynnosci
zabezpieczajacych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak
rowniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.

5.45. Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i glebokos¢ powinny by¢ dostosowane do
przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia
prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach.
Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwor
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem.

5.4.6. Wielkosci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich
wzorow. Material wybuchowy mozna zaladowa¢ do otwordw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie
wykonane, oczyszczone i osuszone. Postgpowanie w przypadku otwordéw trudnych do osuszenia zostanie
okreslone indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/Zamawiajacego. Rozmieszczenie tadunkow w
otworze strzalowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania
przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny byé dostosowane do postulowanego efektu strzelania i
wykonane zgodnie z praktyka.

5.4.7. W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i
miejsca zalozenia tadunkow wybuchowych nalezy dobraé tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej
projektowanej linii skarp i dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopéw

5.5.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w STWiORB D-
02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 5.7.

5.5.2.  Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego
wplywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkoéw, rowow i
drenow.

5.5.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety,
aby umozliwi¢ odpltyw wod z wykopu.

55.4. W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podituzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

5.5.5. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.5.6. W przypadku nieprawidlowego odwodnienia wykonywanych robot ziemnych i pogorszenia nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podioze do nos$nosci okreslonej
przez Projektanta w Dokumentacji Projektoweyj.

5.5.7. Szczegblnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagaja odcinki przejsciowe migdzy
wykopami i nasypami.

5.5.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajacych u podstawy skarp wykopu
to nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy.

Wypehienie takich rowow powinno nastapic¢ niezwlocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

55.9. Ogoélne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 5.8.

63



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robo6t ziemnych

5.6.1. Zageszczanie podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”.

5.6.2. Wartosci wskaznika zageszczenia podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach
zerowych robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w podlozu gruntowym nawierzchni
w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego ponizej KR1-KR2,
spodu konstrukcji nawierzchni zjazdy, chodniki, Sciezki KR3.KRA KR5.KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,

do glebokosci 0,2 m lub do

glebokos$ci réwnej grubosci
warstwy ulepszonego podloza, o ile 1,00 1,00 1,00

wystepuje
nizej, do glebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

5.6.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podloza) w
wykopach i1 miejscach zerowych nie spelnia wymagan w zakresie minimalnej wartoSci wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci
IS, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagnigte, to nalezy
okresli¢ przyczyng i podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przed-stawia do akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego.

5.6.5. Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ kontrole zagegszczenia po ulozeniu i zageszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu
okreslenia osiggnictego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$é
wskaznika zageszczenia zostanie osiggnigta, wOwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos$¢
wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang
usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6. Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia Io
wedlug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” w
punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5.

5.6.7. Noséno$¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny warto$ci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiORB

D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E2:

. Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okre§lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy
czym minimalna warto$¢ E2 na goérnej powierzchni poditoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50
MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostaé¢ okreSlona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.

. Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okre§lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.6.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ no$nos¢ gruntu
rodzimego pod tg warstwa. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w
Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji
Projektowe;j. Jezeli stwierdzona warto§¢ E2 jest mniej-sza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje
do akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

5.6.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podloza” w celu okreslenia
nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego
nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2
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Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtornego modutu odksztalcenia Eona powierzchni gruntu rodzimego w
zalezno$ci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa no$nosci podtoza Warto$¢ E, [MPa]
1 G1 80
2 Gz 50
3 Gs 35
4 G4 25

1.1.1. Dopuszcza si¢ oceng nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2.  Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezb¢dnych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o
ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét

6.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot oraz zakres czynno$ci koniecznych do
wykonania przed przystapieniem do wykonania wykopéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanej
budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB opracowanych
na podstawie niniejszych STWiORB. W czasie kontroli robdt w wykopach szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na:

a. sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b. zapewnienie stateczno$ci skarp,

C. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d. doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

f.  bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatno$¢ gruntéw, skat lub
materiatow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okre§lonych w
STWIORB  D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogé6lne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji
Projektowej.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z
czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

6.3.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami okreslono w STWiORB D-02.00.01

»Roboty ziemne. Wymagania ogé6lne”, punkt 6.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogo6lne” punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa
7.2.1. Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
0g6lne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji okreslonych w STWiORB D02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
9.1.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug punktu 7.2, zgodnie z
obmiarem, po odbiorze Robot.

9.2.2. Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania

istniejacego uktadu odwodnienia,

. profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

. zageszczenie powierzchni  wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowa wymagan),

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. wykonanie, utrzymanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,

. przywrocenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

. inne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych.

. utylizacj¢ gruntu nie nadajacego si¢ do wykorzystania, nadmiaru gruntu.

9.2.3. Cenawykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. odspojenie skaty przy uzyciu materiatbw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania
istniejacego uktadu odwodnienia,

. rozdrobnienie materiatu,

. zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowa wymagan,
. przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

. wykonanie, utrzymanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych i/lub
technologicznych,

. rekultywacje terenu,

. zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

. inne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopow w gruntach skalistych.
. utylizacj¢ gruntu nie nadajgcego si¢ do wykorzystania, nadmiaru gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta stanowiacego podtoze do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Lokalizacj¢ robdt objetych niniejsza STWiORB okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e walcOw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

e innego sprz¢tu dopuszczonego przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i1 zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Woezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Koryto jest wykonywane w ramach robot ziemnych. Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé
zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej
Z tolerancja od -2% do +0% (do +2% w gruntach niespoistych.). Zaleca si¢ wilgotno$¢ mniejszg od
optymalnej, szczegdlnie przy stosowaniu wibracyjnego sprzetu zageszczajacego, ustalong na poletku
doswiadczalnym.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest zbyt duza, to grunt nalezy przesuszyé w sposob zaproponowany przez
Wykonawcg i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 dla
nawierzchni o kategorii ruchu KR3-6 i nie mniejszego niz 0,97 dla nawierzchni o kategorii ruchu KR1-2.

Badania zaggszczenia podloza nalezy wykonac jedna z metod:

e wg BN-77/8931-12 okreslajac wskaznik zageszczenia I,

e metoda ptyty obcigzonej dynamicznie, wyznaczajac wskaznik zaggszczenia I,

e metoda plyty obciazonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zat. B, okreslajac wskaznik odksztatcenia

lo, przy czym stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia do pierwotnego nie powinien przekraczaé
2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposob zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i ponownym zaggszczeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podioza do
wymaganego stanu wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego podtoza

IF; Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10razy nalkm

2 | Rowno$¢ podluzna co20m

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne * 10razy nalkm

5 | Rzedne wysoko$ciowe co100m
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6 | Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podloza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

7 | Noénosé podloza w 3 punktach na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Rownos¢ podtuznag koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Zageszczenie koryta i wyprofilowanego podloza powinno spelnia¢ wymagania podane w pkt 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci moduldow odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B do
PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714.17. Wilgotno$é gruntu podioza
powinna spetnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.

6.2.7. Nosno$¢ podloza

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w STWiORB D.02.00.01, D.02.01.01, D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podtoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,
zaggszczenie koryta,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.

70



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. zgodnie z STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni zgodnie z lokalizacja okreslona
w Dokumentacji Projektowej.

Skropienie warstw asfaltowych przewidziano pod:

- warstwg $cieralng z AC,

- warstwg wigzaca z AC

- podbudowa zasadnicza z AC.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Skropienie bedzie wykonywane tylko emulsjg asfaltowg zgodng z PN-EN 13808 wraz z zalacznikiem
krajowym NA i tablicami 1 i 2.

2.2.1 Skropienie warstwy niebitumicznej

Do skropienia podbudowy z kruszywa uzyta zostanie emulsja C 60 B10 ZM/R.

2.2.2 Skropienie warstwy bitumicznej

Do zlaczenia wszystkich warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych wuzyta zostanie emulsja
szybkorozpadowa modyfikowana polimerami C 60 BP3 ZM.
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Tablica 1. Wymagania normy PN-EN 13808 (zatacznik krajowy) wobec emulsji modyfikowanej polimerami

C60 BP3 ZM do Igczenia warstw mineralno-asfaltowych.

Lp. Wiasciwosci

Metoda badania

Wymagania dla
emulsji (klasa)

C60 BP3ZM
1 Zawartos¢ lepiszcza,[%(m/m)] PN-EN1428 58-62(6)
2. Indeks rozpadu[g/100g] PN-EN13075-1 70-155(3)
3. Stabilnos¢ podczas mieszania z cementem,[g] PN-EN12848 NR(0)
4, Pozostatos¢ na sicie,sito0,5mm,[%(m/m)] PN-EN1429 <0,2(3)
5. Czas wyptywu @ 2mm przy40°C,[s] PN-EN12846-1 15-70(3)
6. Przyczepnosé¢ do kr_uszyw_a refere_ncyjnego, PN-EN13614 NR(0)
[% pokrycia powierzchni]

Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach
7. magazynowania,sito0,5 mm,[%(m/m)] PN-EN1429 =0.2(3)
8. Penetracjaw25 °C asfaltu odzyskanego,[0,1mm] PN-EN1426 <100(3)
9.| Temperatura micknienia asfaltu odzyskanego,[°C] PN-EN1427 >46 (5)

Tablica 2. Wymagania normy PN-EN 13808 (zatacznik krajowy) wobec emulsji C60 B10 ZM/R do
skropienia warstwy podbudowy.

Wymagania dla
Isji (kI
Lp. Wiasciwosci Metod_a emulsji (klasa)
badania C60B10ZM/R
1 Zawartos¢ lepiszcza,[%(m/m)] PN-EN1428 58-62(6)
2 Indeks rozpadu[g/100g] PN-EN13075-1 NR(0)
3 Stabilnos¢ podczas mieszania z cementem,[g] PN-EN12848 <2 (10)
4, Pozostatosé na sicie,sito0,5mm,[%(m/m)] PN-EN1429 <0,2(3)
5 Czas wyptywu @ 2mmprzy40°C,[s] PN-EN12846-1 15-70 (3)
6 Przyczepnosé¢ do kr_uszng refere_ncyjnego, PN-EN13614 > 75 (2)
[% pokrycia powierzchni]
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach
7. magazynowania,sito0,5 mm,[%(m/m)] PN-EN1429 =0.2(3)
8. Penetracjaw25 °C asfaltu odzyskanego,[0,1 mm] | PN-EN1426 <100(3)
9.| Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego,[°C] PN-EN1427 >43 (6)

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze

zgodnie z wymaganiami WT-2:2016 cz. Il zgodnie z Tablica 3.

Tablica 3. Zalecane ilosci emuls;ji asfaltowej do skropienia podtoza pod mieszanki mineralno-asfaltowe dla
emulsji C 60 BP3 ZM.

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Ios¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Warstwa wiazaca lub | Podbudowa asfaltowa (nowo wykonana) 0,3-0,5
wyréwnawcza z betonu | Podbudowa asfaltowa (frezowana) 0,3-0,5
asfaltowego AC
Warstwa $cieralna z AC Warstwa wigzaca asfaltowa (nowo wykonana) | 0,2-04
Warstwa wigzaca asfaltowa (frezowana) 0,3-05

72




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Tablica 4. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej dla emulsji C

60 B10 ZM/R.
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Iose pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa / nawierzchnia thuczniowa 0,5-0,7
AC

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
e ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
e obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
e predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
e wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je
na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1 m3 a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w przypadku zatwierdzenia przez Inzyniera wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢ usunaé
mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie za pomocg dostosowanego sprzgtu. Na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.
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Bezposrednio przed skropieniem Wykonawca oczySci warstwe nawierzchni z luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu i innych zanieczyszczen.

Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacji oczyszczenia nawierzchni przez Inspektora Nadzoru. Przed
przystapieniem do robdot Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki, wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

Skropienie nalezy wykonywaé¢ rownomiernie, w miejscach trudnodostepnych recznie przy uzyciu weza z
dysza rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac si¢ jakikolwiek
ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza
skropiong powierzchnig, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Przewiduje si¢ posypanie kruszywem skropionej powierzchni w $ladach kot rozktadarki i samochodow
dowozacych mase.

Skropienie warstwy niebitumicznej i bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg w ilo$ciach podanych w tablicy 3.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. Do 24 godz.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.

5.4. Polaczenia miedzywarstwowe z geosiatka.
Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Sprawdzenie jakoSci lepiszcza
Ocena jako$ci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach
producenta. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne wyniki badan.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej
czynnosci.

6.4. Badania ilo$ci skropienia

W czasie prowadzenia robot nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza. Zalecany sposob
wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN 12272-1: | Powierzchniowe utrwalanie.
Metody badan. Czes$é.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Wymagana doktadno$¢ klasy 1 czyli 10% oznaczona wedlug PN-EN 12271: ,,Powierzchniowe utrwalanie.
Wymagania”.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na
wiasny koszt.

6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢
wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wicksza iloscig asfaltu.

6.5.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru
zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.5.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedhug normy PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

6.5.3. Polaczenie miedzywarstwowe

Sprawdzenie potaczenia migdzywarstwowego nalezy wykona¢ metodg $cinania zgodnie z ,,INSTRUKCJA
LABORATORYJNEGO BADANIA SZCZEPNOSCI MIEDZYWARSTWOWEJ WARSTW
ASFALTOWYCH WG METODY LEUTNERA” Gdansk 2014

Tablica 5. Kryteria sczepnos$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Polaczenie warstw Kryterium czepno$ci migdzywarstwowej
Scieralna - wigzaca 1,0 MPa
Wigzaca - podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa - podbudowa 0,6 MPa
Potaczenie z geosiatka 1,3 MPa
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
e 1 m? (metr kwadratowy) skropienia warstwy konstrukcyjnej niebitumicznej,
e 1 m? (metr kwadratowy) skropienia warstwy konstrukcyijnej bitumiczne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych obejmuje:
e  prace przygotowawcze i pomiarowe
usunigcie zanieczyszczen.
dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB
uporzadkowanie terenu robot

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje:
e  prace przygotowawcze i pomiarowe
usunigcie zanieczyszczen.
dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
uporzgdkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych.
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty
WT-2 2016 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Zeszyt IBDIM Nr 66 z 2004 r. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych.
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Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D.04.04.02 PODBUDOWA V4 KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przedmiotowej
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty objeta niniejsza STWiORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci i lokalizacji zgodne;j
z Dokumentacja Projektowa:

e Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3, gr. 20 cm — konstrukcja
N1, N2, N4
e Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3, gr. 26cm,— konstrukcja N3

KATEGORIA RUCHU POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW ORAZ MIEJSCA WYSTEPOWANIA
ZGODNIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa- dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.,

Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoza.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
naturalne

o kategorii procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach przekruszonych lub amanych zgodnie z
projektem konstrukcji i wytycznymi niniejsze STWiORB.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

Kruszywa oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania zawarte w tablicy 1 oraz pkt. 2.2 niniejszej
STWIORB.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozd Wymagania wobec kruszywa do L.
. : P Odniesi
zial w mieszanek niezwigzanych .
PN- przeznaczonych do zastosowania w enie do
EN Wiasciwosci warstwie tablicy
1324 Podbudowy zasadniczej nawierzchni W PN-
2:200 drogi obciagzonej ruchem 152': )
4 KR1-KR2 ‘ KR3-KR6
0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1.- . 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
4.2. Zestaw sit # podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢ 80/20; G 80; Ga75 Tabl. 2
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 | kruszywa grubego na sitach posrednich wg GT:20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTo10
4.3.3 | drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GTFZO Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartos$ci wskaznika Flso
. Tabl. 5
4.4 ptaskosci**) lub Slss Tabl 6
b)maksymalne wartosci wskaznika '
ksztattu**)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 powierzchni przekruszonej lub tamanych Coora T
. ) . abl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym*) wg PN-EN933-5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym* foekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * foeklarowana Tabl. 8
Wtasciwos¢ nie badana na pojedynczych
4.7. Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.3-2.4 WT-4
Odpornos¢ na rozdrobnienie wg PN-EN
5.2 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAss LAss™) | Tabl.9
53 Odpornos¢ r\;\e/lgslcjlﬁlr_ellznlilelkégéﬁlwa grubego Mpe Deklrarowana Tii)l.
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana
7,8albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
5.5. 6:2001rozdziat 7,8 albo 9(w zaleznosci od Wem ’:15
- WA2"")
frakcji)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- AS Tabl.
' EN 1744-1 NR 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN Sur Tabl.
' 1744-1 13

6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zani . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto
4. anleczyszczenia . . . . ;
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBLa
' 3, wg PN-EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 F4
7.3.3 wg PN-EN 1367-1 Tab. 18
Zalac
znik Sktad materiatowy deklarowany
C
Zalac Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
zgik Istotne cechy érodowiskowe w dyrektyyvie Raij 76/769/EWG zazwyczaj nie
, wystepuja w zrodtach kruszywa pochodzenia
podro mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
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zdziat
C.34

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.3.5; 2.4.5 WT-4 i niniejszego punktu.

**) Badania dotycza ziarn kruszywa frakcji di/Di gdzie Di <63 mm i di >4 mm

***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzanych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrobnienie LA<35

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wod¢ nie zawierajacg sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowaé
wode wg PN-EN 1008, a wodg pitng bez badan.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ réwnomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem (KR). W mieszankach, ktore sa
wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec  mieszanek o
. 2 Odniesie
Rozdzi niezwigzanych przeznaczonych do nie  do
atl w e s zastosowania w warstwie: .
PN-EN Wiasciwose Podbudo Sasadnicze: tablicy w
JUCOWY | zasadniczel | p e
13285 nawierzchni  drogi  obciazonej 13285
ruchem KR1-KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tab. 4
432 1l\J/[Ia:1ksyma1na zawartos¢ pylow: kategoria UFe Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnR Tab. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tab.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1-2 Tab.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienig poszczegolnych partii- wg tabl. 3 Tab. 7
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych- r6znice w | wg tabl. 4 Tab. 8
przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy wg tabl.
4.5 * N 45
SE”, co najmniej 3
Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- | LAss -
EN 1097-1 kategoria nie wyZsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN | Deklarowana -
1097-1 kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN | F4 -
1367-1
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i moczeniu | >80 -
w wodzie 96h, co najmniej
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i moczeniu | >120
w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczane;j,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg | 80-100 -
metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji
4.5 Inne cechy §rodowiskowe niebezpiecznych okre§lonych w | -
dyrektywie Rady 76/769/EWG
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zazwyczaj nie  wystepuje W
zrodtach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych ~ wg
odrebnych przepisow

Flso lub Slss

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3
lub ™ wg PN 933-4

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catkowicie | Coon
zaokraglonych w kruszywie grubym™ wg
PN-EN 933-5

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 .

™) badania dotycza ziaren kruszywa frakcji di/Di gdzie Di< 63 mm i di > 4 mm wydzielonego z mieszanki

Zawarto$¢é pylow

Maksymalna zawartos¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna
spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tab. 2. Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance po pig¢ciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna

Okre$lona wg PN-EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okre$lone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1+2. Jako wymagane obowiazujg tylko
wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia
jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w
krzywych granicznych podanych na o rysunku 1 i 2.

100 ks i/ hoo) °
*
20 P £ T 10
-
% a0 // 2 7 z0
+ AT
= 70 y/, 377 o £
£ eo €0 95l a0 =
E- L = o0 a)fgg g
50 r 50 “
w0 47 f', 43 _.// =
40 a8 . ~ 40 = 4 80
20 “‘_J’:‘ e 20 ‘// 29 70
- %30 zal -~
20 ’:./,':—' " - ":,.——-"é: a0
10 '/ el - - ‘!"'/ o 80
_____ 8
0 Li%ampm——"" - 100
g ,_3 g 2 - - - - g =g 2w s
e ———— SOV alto # mm

RyS; 1 Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Rysé Mleszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunkach 1+2 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctara.

Mieszanka Por()wnapie z deklarowanq przez Producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciagloSci uziarnienia
zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach: [Roznice przesiewow w % (m/m)
przez sito (mm)]
g 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
S
8
= c c c c c [ [t x [ x
E EE|E E| E|E| BE| E| E|E|E| E|E E E
ML lal 15 | 7 |2o| - | - |25 | - | - ||| - ||| -
0/63 | - - 4 |15 - - 7120 - - 10 | 25 - - 10| 25

Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tabl. 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na

mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2.
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Zawartosé¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawarto$ci wody w
trakcie wbhudowywania i zaggszczania okre$lonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy
2.

Wartos¢ CBR
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania zostaly okreslone w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéow przemystowych, zaleca si¢ ostroznos¢. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.4. Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.
Sktadowanie w pryzmach moze dotyczy¢ jedynie kruszyw wyjsciowych shluzacych do wytwarzania
mieszanek w mieszarkach.

2.5. Zrédla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta begda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktore nie spelnia wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Sprzet do wbudowania i zaggszczania podbudowy powinien ponadto spelniaé warunki okreslone

w wymaganiach technologicznych wykonania rob6t podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

C) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne

Wydajno$¢ sprzgtu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych

czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdzialajagcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczys$ci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkdéw poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢ naprawione.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie

z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okre$§lonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi
i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bgdzie uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii

warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za
zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej powinny by¢ wytwarzane zgodnie
z wymaganiami zawartymi w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢é pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Decyzje o uktadaniu warstwy grubosci 25¢cm i 22cm w dwoéch lub
jednej warstwie podejmie Inspektor Nadzoru po wykonaniu przez Wykonawce odcinka probnego i uzyskaniu
wymaganego zageszczenia. W przypadku podbudowy sktadajacej si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa/warstw podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgednych wysokosciowych.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z tablica 2 niniejszej STWiORB. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od podanej w tablicy 2, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od podanej w
tablicy 2, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania poprzez
watowanie.

Ostateczna grubos$¢ warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikow
uzyskanych na odcinku probnym, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wiasciwos$ciach.

Kruszywo podczas zaggszczania powinno mie¢ wilgotno$¢ optymalna, co umozliwi optymalng prace walcow
w celu uzyskania zageszczenia i no$nos$ci.
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Tablica 5 Cechy podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu

, . KR1 +~ KR2 KR3 = KR4
sesadnicaes tomacnicre) oo > 1,00 > 1,00
somosnicze  zasacnicrey - < 220 < 220

pocutony sasmdnicsey > 130MPa | > 160 MPa

bodusony pomosicres > 80MPa | > 100MPa

Na podbudowie badanie plyta o $rednicy 300 mm przeprowadza si¢ wg procedury opisanej w Instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych Czes¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, 1988.
Modul odksztatcenia pierwotny i wtorny oblicza si¢ wg wzoru w Instrukcji badan podloza gruntowego
budowli drogowych i mostowych Czegs¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa, Warszawa, 1998. Wynik modutu
nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15+0,25MPa, doprowadzajac obcigzenie konicowe do
0,45MPa. W obliczeniach nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z norma PN-S-02205 zal. B. Zaggszczenie
podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 oraz zgodnie z tablica 5. Wskaznik
zageszezenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podanemu
powyze;j.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czesto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegoblnienie badan Czestos¢ badan

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg

1 Badanie wlasciwos$ci kruszywa -
tablicy 1
2 Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dzialce roboczej wg tablicy 1
3 Wilgotno§¢ mieszanki jw.
4 Zageszczenie warstwy - Eo/Eq co najmniej 1 raz na 2 000m?

6.3.2. Whasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowa¢ kontrolg wszystkich wlasciwosci kruszyw w zakresie 1 z czgstotliwoscia
okreslona w tablicy 1. pkt. 2.2. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Probki do badan powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w obecno$ci Inspektora
Nadzoru. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.4. Zageszczenie i no$no$é podbudowy

Zageszezenie 1 nosnos¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w niniejszym punkcie oraz p. 5.4, a
uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 5. Kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz raz na 2000m?, lub wedhig zalecen Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7 Czgsto$§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czg¢sto$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna W sposdb ciagly planografem albo, co 20m fata na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe co 10m w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej

jezdni (obie krawedzie i 0$)- przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ 10 razy na 1km
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5¢cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$é¢ podbudowy
Nierownosci poprzeczne i podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5¢cm.
6.4.7. Grubos$é podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych
wymagan STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz o Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie
warstwy na petna grubos$¢, do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
e roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
koszt zapewnienia niezbednych srodkow produkcji,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
biezaca obstuga geodezyjna;
wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
rozlozenie mieszanki(jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki
pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,
inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot,
wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB i
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
WT-4 2010 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych . Wymagania Techniczne
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w

obiektach drogowych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania
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PN-EN 932-3; PN-EN 932-3/A1 Badanie podstawowych witasciwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1, PN-EN 933-1/A1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

PN-EN 933-3  Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czgé¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5;  PN-EN 933-5/A1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czgs$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek-
Badania bi¢kitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

PN-EN 1097-1, PN-EN 1097-1/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody o0znaczania
odpornos$ci na rozdrobnienie

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody o0znaczania
wilgotnosci

PN-EN 1097-6; PN-EN 1097-6/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-
Czg$¢6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cz¢$¢1: Oznaczenie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3; PN-EN 1367-3/A1 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie Kruszyw

PN-1SO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i
wymagania ogdlne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nos$no$ci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-EN 13286-50Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zagaszania na stole wibracyjnym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518 ze zm.)

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i1 mostowych Czg§¢ 2. Zalacznik GDDP,
Warszawa, 1998

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D.04.05.00 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania STWiORB
Przedmiotem STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej dla przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

e Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stab. Spoiwem hydraulicznym CO0,4/0,5 < 2,0 MPa, gr.
25 cm — konstrukcja N1, N3, N4

1.5. Okreslenia podstawowe

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zag¢szczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego
i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktora wigze i
twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym rolg spoiwa petni cement.
Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktorym rolg spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w
ktorym rolg spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem - zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w
optymalnych ilosciach, charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa wiasciwosci uzytkowych przez np.
osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwigkszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem -
warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem.

Lokalizacje warstwy ulepszonego podioza w Kkorpusie drogowym pokazano na schematach:

89



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

a)  wykop:

Niweleta robét ziemnych

obocze / Konstrukcja nawierzchni
T

Ulepszone podioze gruntowe

b) nasyp:

Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe
|
Korpus drogowy (nasyp)

Pozostate okreslenia podstawowo stosowane w niniejszych STWIORB zostaty podane w STWIORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” oraz odpowiednich Polskich Normach.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”. Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrdédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Dodatkowo wymaga si¢: wraz z deklaracja wtasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna
by¢ dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa
odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18
grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowiacego mieszanine niebezpieczna wedtug rozporzadzenia REACH,
powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia

20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych

i mieszanin niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia

16 grudnia 2008r. w sprawie Klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i
uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006

2.2. Rodzaje materiatow wchodzgcych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

2.2.1. Grunt

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadaja si¢ grunty spoiste zawierajace mineraty ilaste, ktore wchodza w reakcje z
dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spelia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie
powinny zawiera¢ siarczanow ani innych substancji, ktore mogtyby spowodowaé pecznienie, co po dodaniu
wapna mogtoby spowodowaé pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajacym wartos¢ dopuszczalng podane
w pkt. 5.4 niniejszych STWIORB. Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych.
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Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
1 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniegj niz 7 PN-B-04481
Zawartos¢ ziaren wigkszych od # 40 mm, % (m/m),
2 nie wiecej niz 15 PN-B-04481
Zawartos¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wiecej
3 niz 10 PN-B-04481
4 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji

Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

cementem nadajg Sie grunty spelniajagce wymagania podane w Tabeli
Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych.

2.

Lp. Wihasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
nie mniej niz:
i i 0
1 ziaren przechodzacych prze; s_|to #20 mm, % (m/m), PN-B-04481
powyzej 85
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 50
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
Zawartosc¢ czesei organicznych, % (m/m), nie wiecej
5 niz: 2 PN-B-04481
Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m),
6 nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28
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Grunty niespemiajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn
lub wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %. Decydujacym sprawdzianem
przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznac¢ za przydatny
do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWIORB.

2.2.1.3. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg sie grunty mato i $redniospoiste spetniajgce wymagania
podane w Tabeli 3. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. Whasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
1 % (m/m), nie mniegj niz 85 PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
nie mniej niz
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie 50
wiecej niz
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
Zawartosc¢ czesei organicznych, % (m/m), nie wiecej
4 niz 5 PN-B-04481
Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3,
5 % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowa¢ dodatki
ulepszajace: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu
stabilizowanego popiotami lothymi. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy
wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
niniejszych STWiORB.

2.2.1.4. Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadaja si¢ grunty o wiasciwosciach podanych w Tabeli 4 i
o0 krzywej uziarnienia lezacej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.
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Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych.

Tabela4. Wymaganiawobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badania

1 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01

Zawartos¢ czesci organicznych, barwa
2 cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

Zawartosc¢ ziaren ponizej 0,075 mm,

3 % (m/m), nie wiecej niz: 8 PN-B-06714-15
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntow i materiatow odpadowych do stabilizacji granulowanym
zuzlem wielkopiecowym

2.2.1.5. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do
wykonania stabilizacji okreslonych rodzajéow gruntow. Przydatnosé gruntow do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za
przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiIORB.

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne

2.2.2.1.Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spelniaé wymagania PN-EN 197-1.
2.2.2.2. Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym
powinien spetnia¢ wymagania:

PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

PN-EN 14227-2 Zalacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego
czesciowo zmielonego.

2.2.2.3. Popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetnia¢
wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2.4. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym
powinno spetnia¢ wymagania:

PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego, PN-EN
13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyrob budowlany jest dopuszczone do
stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej, powinno spelia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.

2.2.3. Wapno
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Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno
wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spehiajace wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako
produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego.
Wymagania w odniesieniu do wiasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

reaktywnos¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,

rozkiad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4,

2.2.4. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktére reguluja przebieg reakcji hydraulicznej i/lub
poprawiajg urabialnos¢ mieszanki gruntowo-spoiwoweyj.

2.2.5.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode

pitna.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej
gtebokos¢ mieszania minimum 25 cm,

- rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi 1 szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do
rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,

- réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

- przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatlow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
0Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob  wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

- odcinek probny,

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub
odrzuca przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium
Zamawiajacego, wiasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa
hydraulicznego lub wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu
stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014
oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem -
WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

Klasa wytrzymatos¢ na sciskanie Rc
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem wg PN-EN 14227-15
1 Grunty stabilizowane cementem C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C 0,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem Rc >0,5 MPa

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach
zageszczonych metodag wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposéb
pielegnacji probek oraz czas okreslania wytrzymatosci na sciskanie nalezy dostosowa¢ do wiasciwosci
zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-
EN 13286-49 nie powinno przekracza¢ 5 %.

Wskaznik nos$nosci  natychmiastowej oznaczony wg PN-EN  13286-47 gruntu stabilizowanego
wapnem powinien by¢ — kategoria IP110.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym
oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria P60.

5.5. Odcinek probny

Przed planowanym rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy ulepszonego podtoza z
gruntu - stabilizowanego spoiwem jest wiasciwy,

- sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,

- sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

-okreslenia grubosci warstwy ulepszanego poditoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

- sprawdzenia nosno$ci warstwy ulepszonego podtoza.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby ja zwickszyéw celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢
dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie.
Grunt z wodg powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt
powinien by¢ wymieszany w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokosé, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotnosé. Jezeli wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodac¢
odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ gruntu przed zageszczeniem nie
moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakonczeniu
mieszania nalezy  powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapic¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia
cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godziny. W
przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany
bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong
warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i
miesci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie
ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace Si¢ w Czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang warstwy na peina
glebokos¢, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswieci¢  zageszczaniu  warstwy
ulepszanego poditoza w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Badania i

pomiary dziela si¢ na:

— badaniai pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
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—  pobranie prébek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

6.2. Badaniai pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00,,WWymagania ogélne”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na

budowe materiatow,

—dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwosé badan i pomiarow kontrolnych
okreslony w Tabeli 61 7.

Tabela 6. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy

mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Czestotliwos¢ badan i pomiarow
. . o Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Rodzaj badan i pomiarow na dziennej dzialce roboczej na jedno badanie [m2]
Wilgotnos¢ gruntu oraz gruntu
1 Ze spoiwem 2 600
Jednorodnos$é i gtebokosc¢
5 wymieszania oraz stopien 9 600
rozdrobnienia
Ilos¢ dozowanego spoiwa
3 na 1 m2 powierzchni warstwy 2 600
_ ) 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m2 wbudowanej
4 Wytrzymatos¢ na sciskanie [ warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dziatce roboczej
5 Wskaznik zageszczenia 2 600
6 No$nos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m2

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy
mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?2
2 Szerokosé 10razy nalkm

RoWNosé podhuzna w sposob ciggly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie

3 ruchu
4 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na
6 uksztattowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy
Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy +10cm/-5cm

Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-
2 metrows tatg 12 mm
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3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2cm,+0cm
5 Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 Grubo$¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00,,WWymagania ogélne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymaganiaogélne”
6.5. Badaniaipomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,

- wykona¢ badania gruntu,

- opracowac recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem
Wykonawca przedkiada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte
po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan i pomiaréow na odcinku probnym.

6.7. Badaniaw czasie robot

6.7.1. Sprawdzenie wilgotnesci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdzaé dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej
ilosci wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i glebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia
Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej
dziatce roboczej. Glebokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci
warstwy zaprojektowanej, gtebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy
ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem
hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.7.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa ha 1 m? powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1 m?2 powierzchni warstwy nalezy sprawdzac¢ co najmniej dwa razy na dziennej
dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na
kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. W zataczniku 1 do
niniejszych STWIORB przedstawiono poszczegolne czynnosci wykonywane przy pomiarze ilosci

dozowanego spoiwa ma 1m?2 powierzchni warstwy ulepszanego podtoza. lloé¢ dozowanego spoiwa na 1 m2
kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w
recepcie: nie wiecej niz 5 % dla sredniej z pomiaréw i nie wigcej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymatosé¢ na sciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 (H/D= 8,0+1,21)
zageszczonych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie
min. 3 sztuki nalezy przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow spoiw.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki
uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna),

28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotow lotnych), 90 dniach (w przypadku
granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju
spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
spoiwem lub wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is
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nalezy przeprowadzi¢ bezzwtocznie po zakonczeniu zagegszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie
powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktore rowniez
nalezy  stosowa¢ bezzwlocznie po  zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie
zageszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptyta zgodnie z wymaganiami PN-S-

02205, regula orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztaicenia lo (lo=
E2/E1) nie wigkszy niz 2,2, czestotliwosé badan wg Tabeli 6 Lp.5.

badania lekka ptyta dynamiczna spetniajaca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnosci z
wymaganym zageszczeniem i czestotliwosé badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podloza oraz pozostalych warstw z gruntu
stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Nosnos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtorny modut odksztatcenia przez obcigzenie ptyta zgodnie z
PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie pozniej niz
po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy ulepszonego podtoza.

Wtorny modut odksztatcenia E2 powinien by¢ zgodny z warto$ciami podanymi w projekcie wykonawczym
stanowigcym integralna cze$¢ dokumentacii projektowe;.

Wykonawca zobowiazany jest do udostgpnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptyta VSS podczas badan
kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
niniejszych STWIORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po
przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych  dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

8.2. Zasady postepowaniaz wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spelniajace wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiIORB), a
ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatos¢ lub przedstawic sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetiajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na witasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.
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Jezeli wymiana materiatow niespeiajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

-spulchnienie gruntu,

—dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

- zagegszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

—-zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzace.
Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czg¢é¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wiazace. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 2: Metody okreslenia
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze¢s¢ 47: Metody badan dla
nosnoéci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg¢é¢ 2: Mieszanki
zuzlowe

11.PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12.PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15:

Grunty stabilizowane hydraulicznie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i
zaczynie . Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
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14.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

16.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
17.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

18.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
19.BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20.BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21.BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pozn.
zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17
stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz.
266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn.
zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

5. Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StraBenbau, FGSV nr 599, 2017

7. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Straenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerit, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fir Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.4:
Kalibriervorschriften fiir das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerat (PDF), FGSV-Nr. 591/B
8.4PDF, 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping
layers, Technical Guide, LCPC, 2004
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D.04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM LUB
GRUNTU STAB. CEM.

1. WSTEP

11.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej
podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

e  Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2<4 MPa gr. 22cm
— konstrukcja N1, N3, N4;

e Warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2<4 MPa gr. 30cm
— konstrukcja N2;

Uwaga: Definicje oraz wymagania dotyczace stabilizacji gruntu zgodnie z SST D.04.05.00

W przypadku korzystania z innego spoiwa hydraulicznego nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w
WT-5 (mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych oraz odpowiednia cze¢$s¢ PN-EN
14227)

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wiazanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca Kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwepodbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odziatywania mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m - procent masy,

NR- brak koniecznoéci badania danej cechy, brak wymagania,CBR  kalifornijski wskaznik no$nosci, w
procentach (%),

d- dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

D- gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D- stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podanow D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

Poszczegblne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z norma
i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej specyfikacji technicznej (normy,
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Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami
dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, Karta
Charakterystyki itp.)

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwiazanych cementem sa:

o kruszywo,

. cement,

o woda zarobowa,
o ew. dodatki,

o ew. domieszki.

2.1.1. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcjikruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawiatabela 1.

Tabela 1. Wymagane witasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwymrozoochronnej z mieszanek
zwigzanych cementem
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Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategaorii KR1 + KR7

Wiasciwose Metod_a dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa baiama 55 né({fl podbudr_awy_
9 13242 p?::gf;tﬁ;ej podbudowy zasadniczej
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarmienie PMN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. G-80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogdlne granice | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarienia kruszywa 933-1 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR

drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu

Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Flpewarowana Kat. Flsg
grubego — maksymalne | 933-37)
wartosci wskaznika
ptaskosci

Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slpeklzracwana Kat. Slss
grubego — maksymalne | 933-47)
wartosci wskaznika

ksztaltu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cur
procentowych 933-5

zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawartosc pytow ' w PN-EN 4.6 Kat. foekiarowans
kruszywie grubym 933-1
Zawartosé pyléw ) w | PN-EN 4.6 Kat. foeklarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakosc pyltow - 4.7 Brak wymagari
Odpornosc na PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
Odpornosc na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MgeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
19
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASgz
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio
Catkowita zawartosc PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg,
siarki 1744-1 zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. 5;
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Sktadniki wplywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkosc wigzaniai | 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statosc objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,

roz.

19.3
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,

mogacych pogorszyc wyrab koncowy

Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBia
bazaltu 1367-3 1

PMN-EN

1097-2
Nasigkliwosc PN-EN 7.3.2 Kat. Waa2
(Jesli kruszywo nie 1097-6,
spetni warunku Wsa2, roz. 7
to nalezy zba-
dac jego

mrozoodpornosc wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornosc na PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe | Kat. Fa
frakcji kruszywa 8/16 1367-1 przechrazo-
mm (Badanie ne: kat. Fa
wykonywane tylko w skaly osadowe: kat. Fio,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasigkliwosc¢ kruszywa kat. Fio (Fas***)
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszosc substancji niebezpiecznych okreslanych
srodowiskowe p.C.3.4 | w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w Zrodiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartosc substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wilasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. -
wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

*] Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci

**)  baczna zawartosc pylow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych
granicznych

*#*%) Pod warunkiem, gdy zawartosc¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.3. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.
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Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN
14227-4).

2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy
to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.5. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ siemozliwo$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikoéwwagowe, zbiornik
na cement, liczba zasickow skorelowana z liczbg uzytych kruszyw

W mieszance),

- przewozne zbiorniki na wodg,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczaniaw miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przezInzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamii nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we Wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentdéw i dostawcoéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszym STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
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3. odcinek probny,
4. whbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lubwskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt orazustalenia danych
wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiazanej cementem oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i probki materialdbw pobrane w obecno$ci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na
rys. 1+5, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinnaby¢ oparta na probach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wilasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;j.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg p. 5.5.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikowi w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszych STWiORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN- EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6;

8,0;11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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przechodzi przez sito, % m/m

przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
5.4.2 Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnychwarto$ci przedstawionych w tabeli 2.
Tabela 2. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, je$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych
STWIORB oraz za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowejwg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartosé
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN- EN  13286-50.
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lubw wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowe;j.

Nasycanie probek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych

metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41,

5.4.5. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28
dniach pielggnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawiera¢ si¢ w przedziale danej klasy
wytrzymato$ci zgodnie z Tabela 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanieokreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rc14).

5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na
$ciskanieRZ~° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie Rc probki po 28 dniachpielegnacji wediug pkt 5.4.4.

0

. . . _RE
Wskaznik mrozoodpornosci = ;
Cc
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Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dniw temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +£2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie 0 temperaturze +18 +2
°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania rdzniacy si¢ od $redniej 0 wigeej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie RZ0: R. nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostalych
dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

5.4.7. Szczelno$é mieszanki

Szczelno$¢é mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosdci ziaren doobjetosci mieszanki
zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.

Szczelno$é nalezy obliczy¢ w oparciu 0 ponizszy wzor:

C = (ym/100) X (a/yA + b/yB + c¢/yC ...)

gdzie:

C szczelnos¢;

ym maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);
y4 gestose objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/ m3);

yB gestos$¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);

yC gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);
a zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c

zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢c zmodyfikowang metodgProctora wg PN-EN
13286-2.

Gestos¢ ziaren sktadnikoéw (y4, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziarenzgodnie z norma
PN-EN 1097-6 zatacznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestos¢ objetosciowa
ziaren
(Mg/m3)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppA = 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppB = 2,65
Cement 3,5 ppC =295
Maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki pd =2,20
zmodyfikowang metodg Proctora (Mg/m3)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek
Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych
cementem do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi@warstw konstrukcji
nawierzchni i warstwy mrozoochronnej.
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Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Rodzaj , ) Warstwa
Lp. warstwy Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochr
onna
KR1-KR2") |KR3-KR4'! |KR5-KR7 |KR1-KRZ KR3-KR4 |KR5-KR7 |KR1-KR4
Warstwa podbudowy
Mieszanki pomocniczej nie
Zwigzane wystepuje w
1 cementem |C3/4 C5/6 c8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
T lwg < 6 MPa < 10 MPa |< 20 MPa |zaproponowanych w |< & MPa |< 10 MPa |< 4 MPa
PN-EN Katalogu dla
14227-1 kategorii ruchu
KR1-KR2
*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, e materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegblowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowyzasadniczej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p.2.2.1
1.2 Kruszywo wyg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
14 Dodatki i domieszki wgp.223ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm”™) wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢cementu wqg tabeli 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos$¢ na sciskanie™) wg tabeli 4
2.5 Mrozoodporno$é >0,7
2.6 Szczelnos¢ mieszanki >0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowypomocniczej

Lp. Wiasciwosc Wymagania
1.0 Skladniki

1.1 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wqg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki wg p. 2.2.3
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2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm”) wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢cementu wyg tabeli 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ nasciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodporno$é >0,6
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwymrozoochronnej

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchuKR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wyg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.223ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm”) wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa C1,5/2

(nie wiecej niz 4,0 MPa)

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jeStwiasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej douzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczeniawarstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie bedastosowane do
wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dhugos¢ niepowinna by¢
mniejsza niz 100 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przezinzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej pozaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i odpowiednimi STWIORB.
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Jesdli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby

wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic

powinna odpowiada¢ gruboséci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny

by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn

uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii

gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodniez Dokumentacijg

Projektowa  lub  wedlug  zalecen  Inzyniera/Inspektora  Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w

niniejszych STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wcze$niej odpowiednio zamocowane i

utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé

naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke Kkruszywa zwigzanego cementem o S$ciSle okre§lonym skladzie zawartym w recepcie

laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych

ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnejmieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w

urzadzenia do wagowego dozowania Kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1:2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whbudowania, w sposob

zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢

uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe

mozna wykonaé¢ o grubosci np. 20 cm po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos$¢, to do uktadania

drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy

uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i

poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal jej zageszczanie, ktore nalezy

kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia

okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Warto$¢ maksymalnej gesto$ci objetosciowej mieszanki CBGM

powinna by¢ okre§lona na etapie projektowania mieszanki w celu przyrownywania do ggstosci objetosciowe;j

szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem €zasu wigzania

cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych

podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie, aby Wykonawca organizowat

roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowywystepuja

spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledemnich przesuniete 0 co najmniej

30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ bezpo$rednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

W przypadku nawierzchni poétsztywnych nalezy wykona¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z

KTKNPiP. Nie wykonuje si¢ szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwiagzanej cementem w

przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniupoddana pielegnacji

wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a)  skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub
aprobatetechniczng,

b)  przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,utozong na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

Cc)  przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d)  przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7-10 dni,

e)  innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do

10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda

Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot doistniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lubterenowych,
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- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie 0znakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.Badania i pomiary dziela

si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,

- badaniai pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowemateriatow i

wyroboéw budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ hie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badani pomiarow

kontrolnych okreslony w Tabeli 8 9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki

kruszywa zwiazanej cementem

Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan badanna dziennej | przypadajaca na jednobadanie

dziatce (m2)
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 Zageszczenie podbudowy 2 3000

3 Wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie

4 Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie odcinkaprébnego i
w przypadkach watpliwych,na zlecenie

Inzyniera/Inspektora Nadzoru
5 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przykazdej zmianie

kruszywa

6 |Badanie wlasciwosci innych nizuziarnienie mieszanki

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej

zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie

producenta oraz w razie watpliwosci codo jakosci
wbudowywanej mieszanki.

7 Grubo$¢ warstwy

2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki

kruszywa zwigzanej cementem
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1l km
2 ROWNosé podhina*) W sposéb ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dlugos$cidm lub metoda
réwnowazng (planografem)
ROWNOSE poprzeczna*) 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
Spadki poprzeczne™™) 10 razy na 1 km
Rzedne wysoko$ciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i col0m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie 0si w planie 10 razy na 1 km
7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezywykona¢ w punktach

glownych

tukow poziomych.
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwypodano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowyi warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm -5 cmod szeroko$ci
projektowane;j.
Dla  wartosci  $redniej elementu podlegajacego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownos¢ podiuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.1643) - podbudowa zasadnicza
H15 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

3 Rownosé poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzgdne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwamrozoochronna

-1 cm/+0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztaltowanie 0si w planie +5cm
7 Grubo$¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotui powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat
Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwoséci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.7. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podajetabela 8 w pkt 6.2.
6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
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Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podajetabela 9, w pkt 6.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowyi warstwy
mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszych STWiORB datywyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych dowyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajagce wymaganokreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ lub
przedstawi¢ sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spehiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wilasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkodg w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw iurzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu,

- wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie zwymaganiami
niniejszych STWiORB

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszych STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sgprzekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanedo robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowejzawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanieodpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgsé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodagotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosei i zawartos$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

20. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518 ze zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik dozarzgdzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 po0z.266, z p6zn.
zm.)

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D.04.07.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

11.  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

W ramach przedmiotowego zadania nalezy wykonac:

e Podbudowa zasadnicza betonu asfaltowego AC 22P, gr. 10 cm — jezdnia - KR4
e Podbudowa zasadnicza betonu asfaltowego AC 22P, gr. 7 cm — jezdnia - KR3

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : : 0
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie niebedacych polaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podtuzne i poprzeczne— potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.
1.4.18. Spoiny — pofaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D -  gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d -~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiladciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP -~ miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwoséci materiatow nalezy
ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii

ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat KR1-2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16 22 16 22 32 16 22 32
[mm]
Granulat asfaltowy GRA© | - oy o | 315 | 204 | 315 | 45 | 224 | 315 45
wymiarze U, [mm]

35/50, 50/70 Psl;i/BS%E, ?é)ggo
PMB 25/55-60

Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64
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| Kruszywa mineralne | Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg STWIORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp Wiadciwodci Jed- Metod@ Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230

nie mniej niz

Zawarto$¢ sktadnikow

4 rozpuszczalnych, %mm | PN-EN 12592 [25] 99 99
nic mnle_] niz

Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost),

ek lub przyr %m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
Starzenlu, nic mnicj niz
7 | Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
Starzenlu, nic mnicj niz
8 Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] 8 9

starzeniu, nie wiecej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Temperatura tamliwosci

9 ra Tamiiwose °C PN-EN 12593 [26] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
10 Indeks penetracji : PN-EN 12591[24] Brak | Brak wymagan
wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[28] Brak , Brak wymagan
wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595[27] Brak | Bk wymagat
135°C wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwode Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 — 60 25/55 - 80
wymaganie | klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich .
temperaturach Pengtsrgga w 12'2\2 E\Il] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN o
temp. eksplo- |  micknienia | 1427 [22] ¢ 260 6 =80 2
atacyjnych
Sita rozciagania PN-EN
Kohezja (mata predko$é | 13589 [62] | Jlcm? | >2w 10°C 6 TBRP
rozciagania) PN-EN (w 15°C) i
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13703 [63]
Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w | 13587 [60] 2 a i
5°C (rozciaganie | PN-EN | /M NPD 0
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit
(metoda 132':3';5[';1] Jlem? NPD? 0 -
uderzenia)
Statod PN-EN
atose Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <05
konsystencji 1[29]
(odpornos$¢ na -
starzenie wg POZOStai.a PN-EN % > 60 7 > 60
penetracja 1426 [21]
PN-EN Wozrost
12607-1 lub - tem zratur PN-EN °C <8 2 <8
3 [29][30] nperatury 1427 [22] =
migknienia
Inne Temperatura PN-EN
;e P 1S02592 | °C > 235 3 > 235
wlasciwosci zaptonu
[70]
Temperatura PN-EN o ) )
jamliwoéci | 12593[26] | © =-10 5 =-15
Nawrdt sprezysty PN-EN 0
w 25°C 13308 [58] | 2 60 4 2 80
Nawr6t sprezysty NPD? 0 TBRP
w 10°C
Zakres PNEN
_ .. | 14023 [66] °C NPD? 0 NPD?
Wymagania plastycznosci Punkt5.1.9
dodatkowe R
mag?atlazﬂ;/ﬁg\(l)vs;nia PN-EN
Réznica 13399 [59] °C <5 2 <5
temperatur PN-EN
nperatury 1427 [22]
micknienia
Stabilnosé PN-EN
magazynowania. | 13399 [59] a a
Résnica PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD
penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1
starzeniu wg PN- [29] °C TBR® 1 TBRP
EN 12607 -1 lub -3 PN-EN
[29][30] 1427 [22]
Wymagania I‘;?SVZE(“ SperySty. W
dodatkowe P e | PN-EN > 50 4 > 50
wg PN-EN 12607-1
12607-1
lub -3 [29][30] 20] "
Nawrot sprezysty w 0
10°C po starzeniu PN-EN
a a
wg PN-EN 12607.1 | 13398 [58] NPD 0 NPD
lub -3 [29][30]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [653]

Jed- asfalt asfalt
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Whasciwosei rliz- Ig/z:l?jt;: iz wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0.1 1 pN-EN 1426 [21] 50+70 4 35+50 3
25°C mm
2 Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 5464 2 57+69 1
migknienia
.. PN-EN 13924-2 +0,3 do +0,3
3 Indeks penetracji - [65] +2.0 3 0 +2,0 3
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu, [70]
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] >99.0 2 >99.0 2
Temperatura
6 famliwosci °C PN-EN 12593 [26] <17 5 <15 4
Fraassa
Lepkos¢
7 dynamiczna w Pa's | PN-EN 12596 [28] >900 4 >1500 5
60°C
Lepkos¢ 2 brak
8 kinematyczna w mrSn / PN-EN 12595 [27] E;:ak A 0 wyma- 0
135°C wymaga can
Wiasciwosci po starzeniu
Pozostata
9 penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu
Wzrost
10 | [lemperatury °C | PN-EN 1427 [22] <10 <10
micknienia po 3 3
starzeniu
Zmiana masy po 0 PN-EN 12607-
1 starzeniu & 1[29] <05 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £+
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

-~ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo§ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania

sktadnikéw i1 poprawienia urabialno§ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
tamane).
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponize;.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Whasciwosci kruszywa KR1 =+ KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; Ge85/20 Gc85/20 G85/20
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosins Gasins Gasns
2 wigksze niz wedhug kategorii: Geons Geons Geons
) Goonzs Goonzs Goonzs
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
3 Kateoria ni . L f2 f fa
goria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
4 lub wedtug PN—EN.933—4. .['8], kategoria nie Flso Iub Slso Flao Iub Shso Flso lub Sl
WwWyZzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
> wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Coearonzna Csor0 Csor0
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
6 kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5
Y . yrarze 105, 102 ’ LAso LA LAso
ategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdzial 7, 8 lub 9:
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdzial 7, 8 lub 9:
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
9 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
. ) . Fa Fa Fa
kategoria nie wyzsza niz:
10 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBLa SBLa LA
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11 petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
121 17441 1231, p. 14.2; kategoria nic wyzszaniz: | M#e 01 Miec 0,1 Miec 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego .
13 chlodzonego powie-trzem wedtug PN-EN wymagana odpornosc
1744-1123], p.19.1
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego d .
14 chlodzonego powietrzem wedtlug PN-EN Wymagana 0Cpornose
1744-1[23], p. 19.2:
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
15 stalowmczego Wedmg PN-EN 1744.-.1. [23] Ves Ves Ves
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
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Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], G85 Iub GA85 Ge85
wymagana kategoria:
2 Tolergnqa uziarnienia; odchylen.l‘e.z nie GeNR G120 G20
wigksze niz, wedlug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyZsza niz: J3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
5 EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

EcDeklarowana

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
8 EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mipc0,1

¢) Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

Lp. Whasciwoscl kruszywa KRL1:KR2 | KR3=KR4 | KRS+ KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6], G85 Iub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchyler}.le nie wigksze GreNR G1e20 G120
niz wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jakos¢ pytow Wf:dh}g PN.-EN 933-9 [11]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN- E..Deklaro-
5 EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Cswana Ecs30 Ecs30
niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
8 EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

miec0,1

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy
podane w tablicy 9.

z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania
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Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR7

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz:

Ga85

Ga85

Ga85

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyZsza niz:

fie

fi6

fi6

Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wyZsza niz:

MBF10

MBr10

MBF10

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
WYyZSzZa niz:

F|5o lub S|5o

F|3o lub S|3o

Flso lub Sl3o

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza

niz:

CDekIarowana

Csorzo

Csorzo

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LAso

LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzZsza niz:

Fs4

Fs4

Fa4

11

Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBLa

SBLa

SBrLa

12

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECSDekIarowana

Ecs30

Ecs30

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:

Mmepc 0,1

Mepec 0,1

mepc 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1]23], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 23], p. 19.2:

wymagana odpornos$¢

17

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vg5

Ves

Vg5

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sig¢, aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypehiacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBL10
WYyZsza niz: F
Zawartos¢ wody wedtug PI;I{;N 1097-5 [16], nie wyzsza 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 AnvenB/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedhug PN- CCro

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNbekiarowana

*)  Mozna stosowaé pyty z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3z w mieszance pytdw i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FMo1
Kategoria Sz
PIK Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
e 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mi¢gknienia nie moga
Wiasciwosci lepiszcza P,
. przekracza¢ 77°C
odzyskanego w granulacie .
asfaltowym? Kategoria P1s
Pen Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
' Pojedyncze wartos$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0, 1
mm
Jednorodnosé Wqg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Zawarto$¢ materiatldw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMji/0.1
<5 <0,1 PMs/.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,

zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nast¢pujace rownanie:
Trikmix= o * Tpik1 +b - Trikz
w ktorym:

Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikdw pomiardéw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sie,
dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Toz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
Wiadciwodd mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy
podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, 80
[*C] ’
Zawartos¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 10.0
[%6(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16.0
[%6(m/m)] ’
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwos$ci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalna wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w dane;j

mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione

sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia

mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania

granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [*Cl]
Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkceji mma zgodnie z tablica
15 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablicalb.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
ani/lltE)(;:]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej
oraz spelniania wlasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkdéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg
zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 17 do 19.
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Tablica 16. Materialy do ztaczy podluznych i porzecznych migdzy fragmentami zageszczonej MMA
rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
. Ztacze podluzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy
Podbudowa KR 1-7 elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elast_yczr}e tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura o
micknienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
. "y 20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 1/10 mm
Odprezenie sprezyste | p g 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
test odcinka tasmy o
dhugosei 20 cm w
temperaturze 0°C
Zginanie na zimno DIN 52123[76] badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym
kondycjonowaniu
Mgrz;zwisc ;’gdﬂfgla SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczep (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
tasSmy
Mozliwos¢ wydhuzenia
oraz przyczepnosci SNV 671 920 W temperaturze Nalesv podaé wynik
tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C y podacwy
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura migknienia PiK__ | PN-EN 1427[22] >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wrhasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze

PN-EN 13880-6 [74]

Homogeniczny

lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja Stof‘gaeg“ w25°C, 5, PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
(odbojnosé)
Wydhuzenie nieciagte (préba ) ) >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13 [75] <0,75 N/mm?

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do
PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwoscei i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [54], zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita # od do Od Do od do od Do od do
[mm]

45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 0 100 | 100 - 90 100 65 90

16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40

0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawartos¢
|epi5202a, Bmins,a Brmins,2 Bimins,2 Bmina,0 Bmina s
minimum”
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedhug réwnania: o = 280
Ad
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2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 221 23.

Tablica 21. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1

+ KR2
Warunki
Wiagciwosé B Metog; d'a‘r’]"izr””k' AC16P AC22P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimex 8,0 Vimax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 50 VFBmin s0
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 74 VFBmax 74
Zawartos¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance C.1.2,ub|jan|(?, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
. : 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
e s . . A przechowywanie w 40°C
Wrazhwovsvcogs dziatanie 23315’ Lljlkzlg?zn:’; Z jed nym cyklg)m ITSR7o ITSR70
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwos¢ Zagqfﬁéﬁa we Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggﬁ
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh p. 4 Vmax 7.0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
metoda B
Odporno$¢ na C.1.20, w powietrzu, WTSAIr030 WTSaIr03
deformacje trwate ) walowanie, PN-EN 13108-20, PRDaIR 9,0 PRDaIr 90
Pos-P100 D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé na przechowywanie w 40°C
. . C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem ITSR7o ITSR70
dziatanie wody 2%35 ud i Lo
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C?

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1,

¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014
[82] w zataczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS +

KR7

Warunki AC16P

Whasciwosc¢ zagq;zxérﬁa we Metoda i warunki badania AC22P

13108-20 [54] AC32P

Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20,' PN-EN 12697-22. [41], metoda WTSair 015

trwale 30 walowanie, B w powietrzu, PRD

Pgs-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] AIRTO
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60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C?

ITSR7o

a) grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.

¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek podano w WT-2 2014
[82] w zataczniku 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczego6lnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od
postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature
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produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw pobrane

w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata si¢ na prawidlowych i w pehi reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bedg stosowane do

wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z

wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
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tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wWytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki Srodek.
Sposob i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rtOwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatow do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwos$ci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

—  zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

—  skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod

Klasa drogi Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic, 12
A, S, GP
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15
Pasy ruchu zasadnicze,
G Z dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 15

utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 18

parkingi

Jezeli nierébwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
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Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypei¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatdéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢é wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej
do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubos$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préoby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubo$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).
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Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Mozna odstgpi¢
od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
polaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé

zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa

danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedhug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych
kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewniC petne potaczenie migdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki

podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku

zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w

celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiazacej powinien odbywaé si¢ wyltacznie ruch pojazdéw
zwigzanych z ukladaniem nastgpnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy
zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako

—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy - wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesuni¢ciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszezania deska rozktadarek musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wicksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pas6w nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatlow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodsg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz zlgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa catg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepng ta§ma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na
pas wykonany wczes$nie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki
roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia
poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
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Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz
boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,,goragce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni.

5.9.1.6.Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych
nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN
14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
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[54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
-~ date wydania,
—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
-~ zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegodlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédlo i rodzaj,
—  dodatki: zrodto i rodzaj,
—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub
(PN-EN 12591 [24], PN- temperatura P’\;}\IIE_NEI\1141246252[12]2|]Ub 1
EN 13924-2[65], PN-EN migknienia
14023 [66]) Nawrdt sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
Granulat asfaltowy**) lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31] .

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8[37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], 1
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dma’r_ame v&_/ody (powiazana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [41]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w powietrzu,
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zaprojektowanego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik D 1

cztero-punktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé
i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:
- badania materialbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢é wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa;
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
4w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.3.4.Badanie materialow wsadowych
Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.3.5.Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:
- wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen
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Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke cze¢sciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwoséci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialtow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby
wynikdéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw
badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
. od 3 od5 od9
Kruszywo o wymiarze 1 2 do 4 408 do 19 >20
0, _
<0,063 mm [%(m/m) +40 | 436 | 32 | 29 | +24 2,0
mieszanki gruboziarniste
0, _
<0,063 mm [%(m/m) £30 | 27 | 24 | 21 | =138 £1,5
mieszanki drobnoziarniste
5 — -
<0.125 mm, [%o(m/m)] - mieszanki | 5 | L4y | 39 | 434 | 27 £2,0
gruboziarniste
5 — -
<0.125 mm, [o(m/m)] - mieszanki |, 4 | L35 | 433 | u29 | 425 2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -6,8 61 |
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -7,6+50 +5,0 +5,0 55+50 3,0

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
J 1 2 0d3do4 | 0d5do8? | o0d9do19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikoéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65] [65a], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, POdanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia

(tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i

zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego

lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika

krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego

powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,

przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [58]).

6.4.4. Gestos¢ i zawarto§¢é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.11 o
wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w

tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu

temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku

dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli

temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to

nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN

12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,

prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia y[%l()V/v)]
mieszanki [%]

AC 16 P, KR1- N

KR > 98 3,0:9,0
AC 22 P, KR1- N

KR > 98 3,0-9,0
AC 16 P, KR3- .

Podbudowa KR7 >98 3,0-8,0
AC 22 P, KR3- .

R > 08 3,0+8,0
AC 32 P, KR3- .

KR > 08 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢é zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45]

mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa asfaltowa
razem

Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z

catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiarow

0+10%, ale nie wigcej

0+10%

grubo$ci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordéw nizej
lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoikrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci
powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych. Warstwy
technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw
musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢ migdzywarstwowa
zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy
wykonane] w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spelnia¢c wymagania stawiane warstwie
podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownosc¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.
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Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen roéwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, taty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej warstwy
[mm] dla podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 9
AS,GP . . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe, 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dilugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest roOwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla podbudowy
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 9
AS,GP . . .
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wlaczenia i wylgczenia, postojowe, 12
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

6.5.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
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6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka préobnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej

STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢sé¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

24, PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

30.

PN-EN 12607-3

wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwoséci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 24: Odporno$é na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czeg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.

79.

PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢s¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Zasady specyfikacji

asfaltow

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania
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80.

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych Iub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518 ze zm.)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a  WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
e  Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11S gr. 4 cm — konstrukcja N1, N4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéow na podioze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni b¢daca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno- asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny

(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.7Z%3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie
1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB  — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  — wilasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;producent moze jej nie
okreslac),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczycodpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowakontrolaprodukcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materialow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatlow nalezy
ponownie wykazac¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatdw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

KR3 - KR4 ACB8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 — KR6 ACB8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wrhasciwosci Jednostka badania 50/70 JI 20/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
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8 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie . .., | Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosé .
podstawowe badania | nostka | wymag | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
anie ganie ganie
Konsystencja
W posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach o 1426 | 0,21 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
. w 25°C
eksploatacyjny [21]
ch
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- - eknieni 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- figknienia [22]
tacyjnych
Sita
rozciagga-nia F_,’L’;léggl
(metoda z TBR®
duktylome- [60] Jiem? 23 2 22 6 (w -
trem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozci,qganie 1367f 3
50 mm/min) | 61
Rozciaganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58]
(rozciaganie | PN-EN Jlem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN
13588 | J/icm? NR? 0 NR?2 0 NR?2 0
da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
s 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Statos¢ _1_<0n- masy 1[30]
systencji
(Odporno$¢ na | Pozostata PN-EN
. - 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenie) penetracja [21]
‘1";687'\'_'5['?'30] Wazrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne | Temperatra | 1SO oc | 2235 | 3 | =235 3 | =235 3
wlasciwosci zaptonu 2592
[68]
Wymagania Temperatura | PN-EN o
Dodatkowe | lamliwosei | 12503 | © | S| 7 =7 ] <18 8
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[26]
Nawrot
sprOQZysty W | BN-EN >70 3 >80 2 >80 2
25°C ; 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBRP 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR#? 0 NR? 0 NR? 0
i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Roznica PN-EN | © = 2 = 2 = 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
. PN-EN
Stabilnos¢
magazynowa 1[3537%9
-nia. 0,1 mm NR? 0 NR? 0 NR? 0
Réznica P:’L\l 4_2E 6N
penetracji [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 1 15607-
mlﬁ;knlenlz_l 1[29]
po starzeniu | 5\ "o °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrot spre-
Zysty w
Wymagania 25°C po > 50 4 > 60 3 > 60 3
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN - - -
PN-EN
12607-1 [30] 112&?07]'
Nawro6t spre- PN-EN %
Zysty w 13398
10°C po [56]
starzeniu wg NR? 0 NR? 0 TBR® 1
PN-EN
12607-1
[30]
2NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
. . Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji ) PN-EI\[I 1?924-2 +03do +2.0 3
63 ’ '
4 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN[(;E]O 2592 > 950 4
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5 | Rozpuszczalno$é % PN-E[l;|5252592 > 99,0 2
6 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17

7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[l;|8252596 > 900 4
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0

mm?/s ’

[27] wymagan

Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost_temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_ElT3g6O7_ <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

-~ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN- EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne iwypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
L | Jziamienie wedtug PN-EN 933-110]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 225’15 Gosis
wieksze niz wedtug kategorii: 2015 2015 Gaons
Gaons
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; fa fa f,

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wed’rug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flys lub S|25 Fly lub S'zo Fly lub S|20
WyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie

grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria | O dearowana Cos1 Cosn
nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAzg LAzo LA
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kategoria nie wyZsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVas PSV bewtarowana, PSVzo*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mnigj niz 48™)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa LA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis Si(elirowa-ny S(:i(elgrowa—ny S(re;;growany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie Meec 0,1 mepc 0,1 Mepec 0,1
WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem V\?dymagarla V\?dymagapf':\ chl/magarla
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: 0dpornose odpornose 0dpornose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN V\?dymagarla V\gmagap? w(i/magap:el
1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] V35 Vss V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang wartos$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednia wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko
kruszywa grube kategorii PSV4s 1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GtcNR
kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f3
WYyZsza niz:

4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBr10
WYyZSza Niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- Ecs Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1
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Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

e Wymagania aleznosci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ymagamia w za‘ez ! &

ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Eziami?n.ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz GtcNR G1c20
. Grc20

wedhug kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jgkos’c' pyk'm{ wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10

nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E..Deklarowana

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ° E.30 Ec30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 1ub O: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.

7.8 1ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: MipcO,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane whasciwoséci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 = KR6
KR2 KR4 )
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11];
S . .. MBEF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav'vartoéf':.wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WYyZsza niz:
4 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vogjas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN AenB/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
L X . 10
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypekiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatoéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goragco dobrane wg
zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorgce przy

zimnym”
. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub

KR 1-2 elastyczne tasmy KR 1-2 elastyczne tasmy

Warstwa $cieralna bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elast_yczqe tasmy KR 3-6 Elast_yczge tasmy

bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa Scieralna KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] i/olgomsnow
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
test odcinka ta§my o
dtugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123[74] temperaturze 0°C Bez peknigcia
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ Wyd.luz,ema oraz SNV 671 920 W temperaturze . . .
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C Nalezy poda¢ wynik
starzeniu termlcznym
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Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wihasciwosei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK__ | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14.  Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja Stoflgé)e;n w25%C, 3, PN-EN 13880-2([69] 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosé)
Wydluzenie nieciagte (proba ) ) >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty
od1do11.2.8. PN-EN 14188-1[65] N 1

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a[2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
—  Normy Europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.
2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powiazanymi. Probki powinny spetniaé
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od Kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 16 i 17.
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Tablical6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu
asfaltowegodowarstwyscieralnejdlaruchuKR1-KR2

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Brmine,2 Bmins,o Bmins,s
minimum”

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Brmins,s Bmins.g
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatoZonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 19 i 20.

Tablical8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,dlaruchukR1+
KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinino Vininto Vininto
wolnych 2%50 uderzen p. 4 V v v
przestrzeni . max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs VFBnins VFBnins
wypelnione 2x50 uderzen p. 5 VFBmax93 VFBmaxgg VFBmaxgg
lepiszczem
Zawarto$§¢
wolnych —
przestrzeni C.1.2,ubljan|fe, PN-EN 12697-8 [35], VMA i VMA i VMA i
- 2x50 uderzen p.5

W mieszance
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na T przechowywanie w 40°C z
dziatanie ;1'1'“b”a“',e' jednym cyklem ITSRso ITSReo ITSReo
2) 35 uderzen 0
wody zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Whasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych .12, Vi Vi
oy ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2.0 min2.0
przestrzeni uderzen Vmax4 Vmax4
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate 3. | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 015 PRDAIR 015
9 Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9.0 AIR9.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na le.'l' ‘o 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 4 le anie, jednym cyklem zamrazania, % %
uderzen badanie w 25°C"
9 Grubos¢ plyty: AC8, ACI1 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS +

KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C..1..2,. PN-EN 12697-8 [35], Vminz,0 Viminz,0
. ubijanie,
przestrzeni 2%75 uderzeh p.4 Vmaxs Vimaxs
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \AVJES)A'R 010 Vz;%A'R 0.10
3.9 Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C )
Wspotczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- Qq¢>70¢ Q¢>70¢
luminacji i 2 2014 [80] Qua>90° Qua>90°
3 Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku
1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

2.11. Pigment
Nalezy stosowa¢ pigment barwiagcy kompatybilny z zastosowanym lepiszczem. Pigment powinien umozliwiaé
uzyskanie koloru okreslonego w projekcie.

Finalna kolorystyka i szczegélowe parametry zastosowanego materialu powinny uzyskaé¢ akceptacje
Zamawiajacego.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig orzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno- asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na roznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, h) sprzet

drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy
zainstalowaé w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do
sktadowania materialow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.
4.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.6. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej, punkty

graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa, temperature

wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/701i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji

Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w pemni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bgda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana
recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkgc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie

powinna by¢ wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

165



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

| MG 50/70-54/64 | wg wskazan producenta |

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki Srodek.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdniaé mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzagdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie
poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy22. Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy
odpowiednio wyrownac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe,
A, S, GP wlgczenia 1 wylgczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia
G Z i wylaczenia, postojowe, 9
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

L, D, place, parkingi 12

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetié¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaérni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartoéci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢é zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia  potrzebnej  liczby  przejs¢  walcow dla  uzyskania  prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
budowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

167



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki  wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ peine potaczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

— umozliwiaty ukfadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno- asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min.

200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbhudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno whudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych =z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace
do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogows z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
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Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z Srodkow
transportu,

- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tate o dlugos$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami

5.9. Polgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  Zzlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co

najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi

uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej

2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢é wykonane w strefie ptyty

przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.

Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiagzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym

poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego

zageszczania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi

pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie

kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé¢ pas w Kierunku

zkgcza. Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien byc¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki
roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig
poprzeczng zlacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocag rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢
wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchnig
warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzagdzeniami w nawierzchni lub jag
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz
10 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na

bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa 0 grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Zalewy drogowe na goragco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktoérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,

—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/mz.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawgdzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej
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Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajacg rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5- 6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtownym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko- mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), ew.

wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

—  nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypelniacz: zrodito i rodzaj,

—  dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gesto$é PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gesto$é PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
a) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

171




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
PN-EN 12697-8 [35]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci 12697-6 [34], metoda B, w stanie
wolnych przestrzeni Vmax<7% nasyconym powierz-chniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], 1
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dmal_ame V\_/ody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpor_nosc na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego .
- maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego .
przy wymaganej temperaturze 1

obciazenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na

L PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na pahwo_(poww;zana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwoscei: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypekniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wtashego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

dodatkowe,

arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN- EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatbw  wsadowych do  mieszanki  mineralno-asfaltowej  (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja  dziatah = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sga badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatow  wsadowych do mieszanki  mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,

wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- Zlaczatechnologiczne,

- szerokosc¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
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6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

wypelniacz 2 kg,
kruszywa o ziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skiadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy  zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skiadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i
zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢é metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 gg j gg g doodlgg >20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 140 136 139 9 04 10
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 3.0 oy 04 01 118 115
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 450 w44 3.9 34 Yy 0
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 440 136 33 9 s 0
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,1 -4.4
(mieszanki dro%noziarniste) +5 +4,7 5.8 +45 +4,3 +4,1 4,0
Ziarna grube -9 -76+50| -6,8+5,0 | -6,1+5,0] -5,5+5,0 5,0
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(mieszanki gruboziarniste) | +5,0 | | | | | |

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wlasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
WYynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 Od 9
1 2 0d3dod | o) do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wicksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna warto$é
temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszcezalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia
(tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i
zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura micknienia
zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki ~ mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
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temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscielacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik . . .
. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki Zag@sﬁ;ﬁ“ma [%(V/v)]
ACS5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44]
mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartos$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubos$ci
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
whudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm e

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady modwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rbwnosé

a) Rownosc¢ podiuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowac metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
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2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuzne;j
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé

metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z

krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek

koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikow IRI rowna 5. W przypadku

odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos$é jest mniejsza niz 250 m,

dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢

maksymalna mozliwag dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby

wskaznikow IRI rowne;j 5.

Do oceny rownosci podhuznejwarstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow

nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,

umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy

teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w

sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikéw pomiaru IR oraz

dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci

ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okre$la tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugo$ci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i
AS, GP . . wquc;zenia, 1,3 2,4
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe,
G wlaczenia i _wy%qczenia, 17 34
postojowe, ' '
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:

— odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dhugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRI§r wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
rownowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstwy $cieralnej okre§lone za pomoca
pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylef
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, -

ASGP jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
GZ wlaczenia i wylgczenia, postojowe, . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
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| parkingi, | przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow | |

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugo$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest ro6wna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnos$ci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia, 4
AS,GP . . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
GZ wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiagzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 178droég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej,
jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikoéw pomiar6w na
warto$ci uzyskiwane zestawem o peilnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.
Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac¢ z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku.
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
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tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢
z doktadnosciag do dwoch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiardow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore lacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okre§lone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspdtczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnlgze, i 0,49* 0,44
AS dodatkowg, awaryjne
' Pasy wlaczenia i wylaczenia,
. . . 0,55** 0,51 -
jezdnie tgcznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP,G jezdnie tacznic, utwardzone 0,51** 0,41 -
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspolczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$§¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu
przez Zamawiajagcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m%lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesc 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego okreslonej grubosci
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét

Mieszanke 1 utozong z niej warstwe uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji,
jezeli wyniki pomiaré6w i badan z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne oraz wyniki oceny
makroskopowej sa pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego uwzglednia:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i transport materialow,
- ulozenie warstwy pospoiki,
- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcigcie krawgdzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie migedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltows

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5 PN-EN 932-3 Bada_nla po_dstawowych W1ascw§/0501 kruszy\_zv — Procedurai
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badama.geometrycznych wlasmwo_sm kr}lszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie

ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
8. PN-EN 933-4 ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
9. PN-EN 933-5 procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena

10. PN-EN 933-6

11. PN-EN 933-9

12. PN-EN 933-10 zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13, PN-EN 1097-2 Badania mechamc;znych i ﬁz?/gznych w%asm.qum kruszyw — Czgs$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:

180



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.

26.
217.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42,

43.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czg§¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci
prébek asfaltowych na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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44,

45,

46.

47,

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym - Cze¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
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68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgsé 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

PN-EN 13074-2

10.3 Wymagania techniczne i katalogi
79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

80.

81.

82.

WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
Katalog typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych i

potsztywnych.  Zatacznik  do

Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518 ze zm.)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z p6zn. zm.)
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D.05.03.050  WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw wigzacej i
wyréownawczej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC 16, gr. 6 cm — jezdnia - KR4

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC 16, gr. 5 cm — jezdnia - KR3

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22wW

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z%acza podtuzne i poprzeczne— polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materialow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow nalezy
ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50,70 35/50
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
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Kruszywa mineralne | Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg STWIORB)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiadciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P. wosel nostka badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [69] 240 230
nic mnicj niz
4 Zawartos¢ skiadnikow rozpusz- 9% m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 ’przyros_t), 3 % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetragg po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mnicj niz
7 Temperatura 1.nl¢kn.1e.n12.1.po starzeniu, °oC PN-EN 1427 [21] 52 48
nic mnicj niz
8 Wzrost temp. .mlql.(me.nle.t.po starzeniu, oC PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura la.mllv.vos.m Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 5 -8
wigce] niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 |  Lepko kinematyczna w 135°C mms | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed- polimerami (PME)
ymag Wiagciwosé ; 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka A VI
wym klasa ym klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . i
tempe-raturach Penetrgqa PN-EN 1426 0.1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Tempefa“!ra PN-EN 1427 °C >60 6 >80 2
- migknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Kohezja Sita rozciggania PN-EN 13589 | J/cm? >2w 6
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(mata predko$é [62] PN-EN 10°C TBRP
rozciggania) 13703 [63] (w
15°C)
beggzedsane | pN-EN 13587
cezposrecnic. w [60] PN-EN | Jcm? | NPD?
(rozciaganie 100 13703 [63] -
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 ) a i
(metoda uderzenia) [61] Jiem NPD
Statosé : PN-EN 12607- 0 - -
konsystencji Zmiana masy 1[29] )% 0,5 0,5
(Odp oS¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 >60
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <3 <3
lub -3[29] [30] micknienia [21]
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235 2235
Temp.erat’ur_a PN-EN 12593 oC <-10 <.15
tamliwosci [25]
Nawro6t sprezysty w | PN-EN 13398 0
2500 [58] % >60 >80
Nawrdt sprezysty w . TBR®
10°C NPD
PN-EN 14023
Zakres plastyczno$ci [66] Punkt °C NPD? NPD?
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] oC <5 <5
Roznica tempe-ratur | PN-EN 1427
mieknienia [21]
Stabilnosé PN'E[';9§3399 o1
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 m’m NPD? NPD?
Dodatkowe Roznica penetracji [20]
Spgdek.ter.nperatury PN-EN 12607-
miegknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR® TBRP
12607-1lub-3 [29] [21]
[30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD?
lub
-3 [29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
Jed- MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp Wiasciwosci nostka Metod_a Wyma- Wyma-
' badania . klasa . klasa
ganie ganie
1 | Penetracaw 1 01 ) oy EN 1426 [20] | 50+70 4 35+50 3
25°C mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
migknienia
.. PN-EN 13924-2 +0,3 do +0,3 do
3 Indeks penetracji - [65] 42,0 3 +2.0 3
4 Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70]
5 | Roruzenl g | pNEN12502[24] | 2990 2 >99,0 2
Temperatura
6 tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa
Lepkose
7 dynamiczna w Pa‘s PN-EN 12596 [27] >900 >1500
4 5
60°C
Lepko$¢ Brak brak
8 kinematycznaw | mm?s | PN-EN 12595 [26] Ma-ear 0 wyma- 0
135°C wyma-g gan
Wiasciwosci po starzeniu
Pozostata
9 penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
Wozrost temp.
10 migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £+
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sig¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeliacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
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KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub
kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziamienic wediug PN PN 933-1[6]; G85/20 5c90/20 Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasns Gasnis Gasns
2 wigksze niz wedtug kategorii: Geons Geons Geons
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
3 A X . fa f2 f2
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
4 lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss lub Slss Flzs lub Slgs Flzs lub Slzs
WYyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
5 wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Caearonzna Csoo Csoo
niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
6 kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LA LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana | - deklarowana
) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana | - deklarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
9 badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
. . . .. F2 F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa LA
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez deklarowany | - deklarowany
1 etrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] roducenta przez przez
Petrog Y & P producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN ]
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: Mepc 0,1 Mepc 0,1 L
Rozpad krzemianowy zuzla wielko- magana magana magana
13 piecowego chtodzonego powietrzem wedtug \Z)Vé/ orgoéé \:)v()i/ orgoéé \:)v()l/ orgos’c’
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P P
Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego Wymagana macana Wymaoana
14 chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN o?il orgoéé \gg orrgloéé 0()1/ ongms’c’
1744-1[22], p. 19.2: P P P
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
15 stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], v v Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 35

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiagzacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa . KR3 + KR5 +
KR1 + KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wediugEN—EN_ 9.33-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85 Ge85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

2 wedhig kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WYyZsza niz: /3
4 Jakos¢ pytow wedhug PN—EN 933—9 [11]; kategoria nie MB:10

WYyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana

6 Gesto$¢ ziaren wedlug meg;\-l 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN—EI; 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 Musc0 1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wiazacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 - KR? KKRF134+ KRS - KR7
1 Uziarnienie WedhlglfN-EN_ 9.33-1 [6], wymagana G85 Iub GAS5
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchyler_l_l.e nie wicksze niz wedhug GreNR G120 G20
kategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: J1s
4 Jakos¢ pytow wedhug PN.-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 EcsDekla-
> [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN_ESI)\.I 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN—EI; 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
8 mipec0,1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrobwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
stosowac wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy
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Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
Y KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedug PN-EN 933-10 [12] Wzggiﬁ‘;j e [25%]
Jakos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedhlug PI;I;;N 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V2s145
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1
o Ares8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypeliaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypekiaczu K.Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Kategoria: ‘
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOz w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratldw obcych Kategoria FM1o1
Kategoria Sz
Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
e 1 PIK . o A
Wiasciwosci lepiszcza 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga
odzyskanego w granu- przekracza¢ 77°C
lacie asfaltowym? Kategoria Pis
Pen. Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnos$é W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
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| wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53] |
Zawarto$¢ materialdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMajo,1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 PMgec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki

mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,

zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rOwnanie:

Trikmix= 0 * Tpik1+b * Trikz

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w

granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikow

pomiarow temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci

przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sie,

dzielgc mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

zastosowania w mieszance mineralno-

Wiasciwosé asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwos$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalna wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w dane;j

mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wilasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione

sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia

mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania

granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

["cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkceji mma zgodnie z tablica
14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
anzliVlltF(;:f go Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej
oraz spelniania wlasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkdéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
taSmy bitumiczne 1 pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace
wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne
w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 15. Materiaty do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
. Ztacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy
Warstwa wigzaca elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwose Metoda badawcza . . Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura o
micknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] i/olgoer?]
Odprezenie sprezyste | p g 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
test odcinka tasmy o
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
Zginanie na zimno DIN 52123[76] badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym
kondycjonowaniu
Mgf;;“;‘;i‘;ggi‘f;‘fa SNV 671 920 W temperaturze >10%
4 (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwos¢ wydhuzenia
oraz przyczepnosci SNV 671 920 W temperaturze Nalesv podaé wynik
tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C y pocdacwy
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto§é wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy tgmperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja Stof‘gaeg“ w25°C, 5, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
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(0dbojnosc)
Wydhuzenie nieciagle (proba ) _ >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[75] <0,75 N/mm®

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

normy europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu
Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zaw?;tﬁ]si;,]ljg:zzcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = 28%
Ad

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21,221 23.
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Tablica21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé Zag@lizlff;‘;\}a W& | Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6.0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin 65 VFBin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBimax 80 VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych -
. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], _ _
przestrzen_l W mieszan- 2%50 uderzen 0.5 VMAnin 14 VMAnin 14
ce mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRs0 ITSRs0
Zania, badanie w 25°C

9 yjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Zag‘?spzﬁ?éﬁa e Metoda i warunki badania ACI6W | AC22wW
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) ) Vimin 4,0 Vimin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN .12697_22 [41], metoda B WTSaro,15 | WTSAR0,15
deformacje trwate ac) Pog-P100 w p0W|etrzu, PN-EN 13108_2(.) PRDaIr 7,0 PRDair7,0
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C"

a)
b)
©)

Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé Zag@fﬁg‘,‘\}a wE Metoda i warunki badania AC16W | AC22wW
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i i Vmin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN l 2697]3'3' [éh],lrgf(t)%dgoB WTSaro10 | WTSaR0,10
deformacje trwale a)) Pgs-Ploo w pOWIEtrZU' ) ) PRDA|R 50 PRDA|R 5,0
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSReo ITSReo

wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ?)

a)
b)

Grubosé¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],
© Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zalaczniku 2 [83].
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedag korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperaturg
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki Iub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow

pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wilasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nast¢pujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy

zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materialow, ktére bgda stosowane do

wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spelniaty wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z

wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

199



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwodrni (sposob podgrzewania silos6w gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nos$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralnga powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréownaé podloze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartoséci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzeczne;j
pod warstwe wigzacg [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe,
A, S, GP wlaczenia 1 wyltaczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia
G Z i wylaczenia, postojowe, 12
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu
i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu 15

i postoju pojazdow

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnacé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypekni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sic stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatdéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢é wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej
do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préoby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na
jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubo$¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac

zasade mowigcg, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa

danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i

zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych

kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

-~ umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéow i remontdéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki

podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-

asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku

zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i

wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace
do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze §rodkéw transportu.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowsa powinno by¢é wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcicte pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podhuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunicciem. Wydajnosci wstepnego
zageszezania deska rozktadarek musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ migedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dhugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych. Krawedz zlgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien byc¢
uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna Iub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na
pas wykonany wczes$nie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
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Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ ta§my wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podhuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie
rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco
krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo
inne lepiszcza wedlug norm Iub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonac
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
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uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé

do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji

badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]

zalagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogoblne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— datg¢ wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoélnych whasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
Pp%ixliiégézlg%% Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
N lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
Granulat asfaltowy™ 1426 [20]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
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**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkc;ji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PIT\jl\f-EEl\lNljé%g%?;;[?ig] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
PN-EN 12697-8 [37]
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
VFB i VMA przy wymaganej zawartos$ci 12697-6 [36], metoda B, w stanie
wolnych przestrzeni Vma<7% nasyconym powierzchniowo suchym.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], 1
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzial_anie V\_lody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kKN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zalgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo_(powia,zana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki _odladz_aja,ce (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosé

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w

kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoséci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca

zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac

i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest

upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o

wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

-~ badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypekiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

—  uziarnienie,

-~ zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura 207migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

-~ réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna,
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- spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,

—  szerokos$¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

4w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wtlasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

—  wypekiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 Kkg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek cze¢sciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatlow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

KIUSZVWO 0 Wymiarze Liczba wynikow badan
ywo o wy 1 2 | od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
5 — -
<0,063 mm [/o(r_n/m_) mieszanki 140 3.6 132 2.9 04 2.0
gruboziarniste
5 — -
<0,063 mm [/o(m/m)_ mieszanki 430 | 427 04 01 18 15
drobnoziarniste
5 — -
<0,125 mm, [A](m/m)_] mieszanki 450 | 444 3.9 34 vy 2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
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drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 | 46,1 +5.0 14,1 433 43,0
Ziarna grube -8 -6,7 -4,4
(mieszanki dro%noziarniste) +5 +4,7 8 #45] 51 +43 +4,1 4,0
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +5,0 +5,0 45,0 45,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od 3do4 Od 5 do 89 Od 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikoéw badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna warto$é
temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, P0danej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migknienia
(tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i
zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W  przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej =z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydhuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.
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Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscielacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Zag@?f/s]zema ‘E‘(’)Zr(s\'/tx\;;‘]?
AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7.0
Wigzaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7.0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
210drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubosciag przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45]
mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzaca

Dla warto$ci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci 0+10%, ale nie )
) Lo 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podiuzna

Do oceny rownos$ci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
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umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar roéwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rowno$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnoéci podtuznej dla warstwy wiazacej okre§lone za pomoca
pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia, 6
A,S,GP jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
Gz . . ; 9
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
LD, place Wszystkie pasy ruchu i poywerzc_hme
L przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi, o
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest roOwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rowno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen roéwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylaczenia, 6
A,S,GP jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
GZ . . ; 9
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystk_le pasy ruchu i
e powierzchnie przeznaczone do 12
parkingi, . | .
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz+5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wila$ciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
slonecznej metodg gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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21,
22,
23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgé¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno§¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i  PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawartos¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na spltywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze¢s¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.
86.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518 ze zm.)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej o konstrukcji i lokalizacji okreslonej w Dokumentacji Projektowej:
e Wpykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej bezfazowej grubos$ci 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3 cm - chodniki, zjazdy,
e Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej bezfazowej grubosci 10 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3 cm — wyniesienie tarczy skrzyzowania
e Wykonanie nawierzchni integracyjnej, plytki ostrzegawcze, naprowadzajace gr. 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej gruboesci 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki:

e w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac

wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;

o catkowita dtugo$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
(Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupetiajacych.)
Element uzupelniajacy — caly element lub cze$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad niniejsze;j
STWIiORB, sa:

betonowa kostka brukowa,

betonowa kostka integracyjna

piasek na podsypke,

woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa, plytki naprowadzajace oraz Kostki ostrzegawcze z wypustkami
2.3.1. Wymagane dokumenty
Dla betonowej kostki brukowej i pozostalych wymienionych elementéw stosowanych do wykonania robot
Wykonawca powinien przedstawic:
e deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1338
e wyniki badan nasigkliwo$ci kostki.
2.3.2. Wyglad zewnetrzny
Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub odpryski.
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W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) migdzy warstwami.

Wyglad zewnetrzny kostek brukowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatacznikiem J do PN-EN 1338. Ewentualne
wykwity nie maja szkodliwego wpltywu na wilasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za
istotne.

2.3.3. Ksztalt i wymiary kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci i kolorze okreslonym w
Dokumentacji Projektowej.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

e na dlugosci +2 mm,
e na szerokosci +2 mm,
e na grubosci +3 mm.

2.3.4. WlasciwoS$ci fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
2.3.4.1. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
Kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i w tablicy 2.

Tabela 1 — Nasigkliwo$¢

Klasa Znakowanie Nasigkliwo$¢, % masy
2 B <5
Tabela 2 — Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania, kg/m?
3 D warto$¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.4.2. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu T nalezy okre$la¢ za pomocag badania
wykonywanego zgodnie z zatacznikiem F do PN-EN-1338.

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

2.3.4.3. Odpornos$¢ na $cieranie

Odpornos$¢ na Scieranie okresla si¢ za pomoca badania na szerokiej tarczy $ciernej (zatacznik G normy PN-EN
1338) lub alternatywnie na tarczy Bohmego (zatacznik H normy PN-EN 1338). Badanie na szerokiej tarczy
Sciernej jest badaniem podstawowym.

Wymagania dotyczace odpornosci na $cieranie sa podane w tabeli 3.

Tabela 3 — Odpornos¢ na $cieranie

Klasa | Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z metoda Pomiar wykonany zgodnie z metoda
badania opisana w zataczniku G alternatywna opisang w zataczniku H
3 H <23 mm <20 000 mm?*/5 000 mm?

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
e  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci
pyk’)w f1o,
e  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$ci pytow
faektarowana (max. do 10% pytow),
e woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa
pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
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a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Zalecane plyty ostrzegawcze i naprowadzajace:
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Ostateczne wymiary i kolorystyke elementow nawierzchniowych zgodnie z dokumentacja projektowa.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki
Roboty beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej stosuje si¢
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Wykonanie podsypki

Materialy na podsypke powinny spelnia¢ wymagania okreslone w p. 2.4. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.2. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
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Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2 +3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem (lub innym materialem zaaprobowanym przez
Inspektora Nadzoru) a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny materiatem do wypeknienia i zamie$¢ nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdot wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.3.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt.
2.3.2 + 2.3.4. i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt 5.2.5. niniejszej STWiORB.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.2.6. niniejszej ST:
e pomierzenie szerokosci spoin,
e sprawdzenie prawidlowoS$ci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone sg tatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg + 0,5%.
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ +1 cm.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1,0 cm.

6.4. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiardw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosi¢ nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
e 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z nowej kostki betonowej

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania nawierzchni z nowej kostki betonowej obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
e przygotowanie robot,
e zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdw na miejsce wbudowania,
e rozscielenie i zaggszczenie podsypki na przygotowanej podbudowie,
e ulozenie i ubicie kostki,
e wypelnienie spoin,
e pielegnacja nawierzchni,
e przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,
e uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-EN Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

206-1:2003/A1:2005

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWiIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace przepisy.

221



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

222



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM TRAWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z humusowaniem i obsianiem mieszanka traw
miejsc makroniwelacji i innych wynikajacych z koniecznosci rekultywacji terenéw zdegradowanych podczas
procesu budowlanego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdw nastgpujacymi sposobami:

e plantowaniem

e humusowaniem,

e obsianiem

1.4. Okreslenia podstawowe
Podane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami
podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejszag STWiORB sa:
e ziemia urodzajna,
e nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
e piasek

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania plantowania i umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e roéwniarek,
ew. walcoéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,
plyt ubijajacych,
cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
przyczepa dhuzycowa,
przyczepa skrzyniowa,
e ciagnik kotowy,
e przyczepa samowyladowcza,
e ladowarka kotowa,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Humusowanie
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z humusowaniem sg nastgpujace:

e teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyréwnany i splantowany

e na powierzchniach pod projektowang zielenh na terenie plaskim poza granicami robot ziemnych, z
ktorych zdjeto warstwe humusu na peilng glebokos¢ zalegania - $rednio 30 cm, nalezy roztozy¢
warstwe humusu nadajacego si¢ do zaktadania zieleni o grubosci $rednio 15 cm. Humus nie moze
zawiera¢ korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materialow i rozdrobniony.

e w sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych, na powierzchni obrysu koron, gdzie humus zostat
adaptowany glebe nalezy przekopac rgcznie w sposob nie powodujacy uszkodzenia drzewa,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozicielona rowng warstwg, wymieszana z nawozami mineralnymi i
starannie wyréwnana ziemi¢ urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed
jego wykonaniem walowaé watem gtadkim, a nastepnie watem kolczatka lub zagrabié,

e przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez
Panstwowa Inspekcje Ochrony Srodowiska.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa

Biologiczna ostong przeciwerozyjna wykonuje si¢ przez humusowanie skarp warstwa grubosci 15 cm lub
rgczne obsianie powierzchni skarpy z zagrabieniem i lekkim zaggszczeniem obsianego gruntu walcem
ogrodniczym.

Dozowanie mieszanki nasion traw w ilosci 30-40 g/m? z dodatkiem 1,0-2,0% nasion kwiatow polnych.

Postep humusowania od goérnej krawedzi skarpy do dolnej. Warstwa humusu powinna sigga¢ co najmniej 25 cm
poza gérng krawedz i podndze skarpy.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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5.4. Dopuszczalne odchylki
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robot:
e dla grubosci warstwy humusu 2 cm,
e dlailo$ci wysianej mieszanki traw w kg na 100 m?+0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewngtrznych stwierdzono wady a szczegélnie tam gdzie okrywa
ro$lin jest nierbwnomierna lub trwale uszkodzona, nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe badania miazszosci i
rodzaju humusu, jakosci materiatu siewnego i wykonawstwa robot.

Wykonuje sie jedno szczegdtowe badanie na kazde 1000 m? Zzle poro$nietej powierzchni skarp lecz nie mniej
niz dwa miejsca recznie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie wraz z plantowaniem i obsianiem mieszanka
traw,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie wraz z obsianiem mieszanka traw obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, i transportu na teren budowy,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;i,

plantowanie,

wbudowanie humusu,

ubicie i uksztattowanie: skarp do projektowanych spadkéw,

obsianie mieszankg traw,

pielegnacja i koszenie traw w okresie realizacji kontraktu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace przepisy.
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D.06.01.03 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp w ramach realizacji przedmiotowej
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

1.2.1. Jako cz¢$¢ Dokumentow Kontraktowych STWiORB nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione s3 odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane s3 i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czg¢$¢ tychze i odezytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg jak gdyby byly
w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wg dokumentacji projektowej

zwigzanych z:

a) humusowaniem skarp przy gruboéci warstwy humusu 15 cm wraz z obsianiem trawa,

b) umocnieniem przeciwskarp ptytami betonowymi azurowymi 40x60x10 cm z wypelieniem otworow
humusem i obsianiem trawg na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB majg zastosowanie dla robdt zwigzanych z umocnieniem skarp.
Lokalizacj¢ robot okre§lono w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linne;j,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.5. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy
0 powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udzialu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.49 Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow, potaczonych
ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.12. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzaca do montazu
dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie ta§mami i zapewniajaca doktadne
rozciagnigcie geokraty i nadanie jego komdrkom nominalnych wymiarow.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki og6lne stosowania materiatéw podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
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2.2.Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i §cieckdw objetymi niniejsza STWiORB s3:
— humus,

— nasiona traw,

— elementy prefabrykowane,

— cement,

— Zzaprawa cementowa,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— mieszanka betonowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Zgodnie z SST D.06.01.01.

2.4. Nasiona traw
Zgodnie z SST D.06.01.01.

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Elementy do umocnienia skarp wg dokumentacji projektowej:

e plyty betonowe azurowe o nasigkliwosci do 5%,

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé Iub wypukto§é powierzchni elementdow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dlugosci + 10 mm,

— na wysokosci i szerokoS$ci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
Zgodnie z SST D.08.03.01.

2.8. Materialy na lawy betonowe
Zgodnie z SST D.08.03.01.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— koparki,

— samochody samowyladowcze,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— szczotek recznych.

— cysterny z wodg pod cis$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

Pozostale roboty moga by¢ wykonane r¢cznie przy pomocy drobnego sprzg¢tu pomocniczego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
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4.2.Transport materialow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami
Producenta.

4.2.4. Transport cementu

Zgodnie z SST D.08.03.01.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$é co najmniej 0,75 RG.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5.

5.2.Przygotowanie podloza
Podtozem, na ktorym wykonywane bedzie humusowanie, sg powierzchnie skarp uformowane przy wykonaniu
korpusu korony drogi. Przygotowanie podtoza powinno by¢ zgodne z STWIORB D-02.00.01.

5.3.Humusowanie
Zgodnie z SST D.06.01.01.

5.4. Obsianie trawg
Zgodnie z SST D.06.01.01.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i dogeszczone. Na
przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke zgodna z dokumentacjg projektows. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

We wskazanych w dokumentacji przypadkach pod elementami prefabrykowanymi nalezy wykonaé tawe
betonowg z betonu C8/10.

Wolne przestrzenie w plytach azurowych nalezy wypetni¢ materiatem wskazanym w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Zgodnie z SST D.06.01.01.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w podtozu zgodnie z punktem 5.6.,

— kontrola grubosci podsypki,

— rownosci gornej powierzchni Scieku, skarpy, rowu,

— doktadno$¢ wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami — petna glebokosc.

6.4.0cena wynikow badan
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Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest:

- dla humusowania - m? (metr kwadratowy),

- dla umocnienia skarp prefabrykowanymi elementami azurowymi - m? (metr kwadratowy),

8.ODBIOR ROBOT

Odbioru robot dokonuje si¢ na zasadach odbioru cz¢éciowego, okreslonych w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne”, pkt 8.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0golne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnoséci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”, pkt 9.

9.2.Cena jednostkowa

Cena ryczaltowa wykonania umocnienia powierzchni skarp i rowoéw przez humusowanie wraz z obsianiem
trawa obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST,

— pielegnacje humusowanych potaci skarp.

Cena ryczalttowa umocnienia skarp okreslonym rodzajem materiatu prefabrykowanego:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie prefabrykatow,

— wypehiienie wolnych przestrzeni w plytach azurowych materiatem wskazanym w dokumentacji
projektowej,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST.

Cena ryczaltowa wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktoére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

[2]. PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

[3]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[4]. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

[5]. PN-EN 206-1 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
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[6].

[7].
[8].
[9].

[10].
[11].
[12].

[13].
[14].

[15].
[16].

[17].
[18].

PN-B-06265
PN-EN 12620
PN-EN 14188-1
BN-68/8931-04
PN-EN 933-1
PN-EN 933-8
PN-EN 933-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-3

Krajowe uzupelienia PN-EN 206-1:4003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwoscei, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu

Wypehiacze ztaczy i zalewy. Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia ggstosci
nasypowej 1 amistosci

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 1744-3

metoda szybka
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

10.2. Inne dokumenty

Uwaga:

[19].

[20].

r.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczosci naturalnej surowcow i

materiatdw budowlanych.

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace przepisy.

231



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

232



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.06.03.01 POBOCZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z wykonywaniem warstwy pobocza z mieszanki
niezwigzanej W ramach przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Zgodnie z zapisami STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
pobocza z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.3. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwiazanym — proces technologiczny, polegajacy ha
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym, ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego, pobocza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana, moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych z
recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza z mieszanki niezwigzanej sg kruszywo

tamane stabilizowane mechanicznie i woda.

2.2.3. Kruszywo i mieszanka niezwiazana

Do pobocza gruntowego nalezy stosowaé kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie o uziarnieniu

0/31,5.

DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE INNEGO MATERIALU, NP. DESTRUKTU PO UZYSKANIU

AKCEPTACJI INWESTORA | PROJEKTANTA.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

Dostarczone kruszywo do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13242 oraz by¢
oznakowanie znakiem CE lub B.
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Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa do pobocza gruntowego powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego 0/31,5 do pobocza

Sito 0 boku oczka kwadratowego, mm Rzedne krzywych granicznych
Przechodzi przez # Mieszanka mineralna Przechodzi przez # od 0 do 31,5 mm
315 90-100
16 47-87
2 15-75
0,063 0-15

Mieszanka kruszywa powinna spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla mieszanki kruszywa 0/31,5

L.p. Wiasciwosci Pobocze gruntowe
0/31,5
1. Uziarnienie 0/31,5
2. Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz UFis
3. Minimalna zawarto$¢ pylow LFs
4, Zawarto$¢ nadziarna , kategoria nie wyzsza niz Coo
5. Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1
6. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych Brak wymagan
partii — porownanie z deklarowang przez producenta warto$cig
7. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach Brak wymagan
Kontrolnych - réznice w przesiewach
8. Wrazliwo$¢ na mroz, wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz SE4o
9. Odpornoéc¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LAz
mieszanki) , kategoria nie wyzsza niz
10. Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z Deklarowana
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDe
11. Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F4
mieszanki) wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz
12. Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 80
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
13. Wodoprzepuszczalnos$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Brak wymagan
1s=1,0; wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
14. | Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczonej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej 80-100
wg metody Proctora

1) zgodnie z Dokumentacjg projektowa

Tablica 3. Wymagania dotyczace uzytych kruszyw

s . Warstwa .
Lp. Wyszczegolnione wlasnosci (pobocze) Badania wedtug
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2+ 10 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m ), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714-16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-26
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I 1ib Il wg | 30+ 70 BN-64/8931
PNB-04481
6 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) $cieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 50
b) Scieralnos$¢ czgSciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 35
7 Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18
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8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, 10 PN-B-06714-19
% (m/m), nie wigcej niz
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs3, % (m/m), nie wigcej 1 PN-B-60714-28
niz
10 | Wskaznik no$nosci wyos mieszanki kruszywa, %, nie mniej niz: (przy 60 PN-S-06102

zageszczeniu Is > 1,00)

2.2.4. Woda

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczanie mieszanki.

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg¢ z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wodg studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, roslinno$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.5. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Destrukt przewozony bedzie srodkami transportu samowyltadowczego w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
- roboty przygotowawcze,
- ulozenie nawierzchni pobocza,
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- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest:
- ustali¢ lokalizacje¢ terenu robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
- usungé przeszkody, np. elementy drég, ew. shupki, zatrawienie itd. oraz ewentualnie splantowac
pobocze istniejace,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty i sprzet potrzebny do rozpoczecia robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do wykonania pobocza, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szeroko$ci pobocza. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezpos$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,97 Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu
powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca zobowiazany jest przygotowac mieszanke kruszywa przeznaczong do wbudowania w pobocze.
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
Uziarnienie mieszanki niezwigzanej powinna spetnia¢ wymagania przedstawione w tablicy 1.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki Iub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢é kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwos$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci 1 zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢
wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materialu, az do
otrzymania roéwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz w PN-S-02205 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PNB-04481. Do
zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zaggszczarek plytowych) o szerokosci zblizonej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja -20%, +10%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. No$no$¢ pobocza gruntowego Evd, okreslona za pomocag
ptyty dynamicznej, nie moze by¢ nizsza niz 50 MPa.
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5.7. Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- wyrownanie poziomu pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupeknienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

L.p. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
Badan

1. Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z lraz wg pkt. 5 oraz dokumentacji
Dokumentacja projektowa projektowej

2. Roboty przygotowawcze lraz wg pkt. 5.3

3. Przygotowanie podtoza biezaco Biezaco wg pkt. 5.4

4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa biezaco Biezaco wg pkt. 5.5

5. | Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa 2x500 mb wg pkt. 5.6

6. Wykonanie robdt wykonczeniowych ocena ciagla wyg pkt. 5.8

6.4. Badania po zakonczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- szeroko$¢ pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +5 cm i -2 cm,
- niero6wnoS$ci pobocza nie mogg przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%,
- roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm, -1 cm,
- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rozni¢ od grubos$ci projektowanej o = 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w przynajmniej 2 punktach na kazdy odcinek pobocza.
Czgstotliwos¢ badan okresla tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw po zakonczeniu robot

L.p. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan
1. Szerokos¢ pobocza €0 50-70 m
2. Nierownosci pobocza co 50-100 m
3. Spadki poprzeczne pobocza co 50-100 m
4. Roznice wysokosciowe pobocza co 30-50 m
5. Grubos¢ pobocza co 50-100 m
6. Nos$no$¢ pobocza 2x500 mb

Nieréwnosci pobocza nalezy mierzy¢ tatg o dlugosci dostosowanej do badanego pobocza.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowq jest:

m2 (metr kwadratowy) wykonanego pobocza z kruszywa

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejszg ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. . 8§ STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa wykonania utwardzonego pobocza z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne rozebranie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie
gruntowego pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan Dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu.

Cena ryczattowa wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

[2]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[3]. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

[4]. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[5]. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

[6]. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

[7]. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
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[8].
[9].

[10].
[11].
[12].

[13].

[14].
[15].
[16].
[17].
[18].

[19].

[20].

[21].

[22].
[23].

[24].
[25].

BN-77/8931-12
PN-78/B-06714/46

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1744-1
PN-EN 1008

PN-B-11112:1996
PN-5-96025:2000

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czg$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci.
Zageszczenie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czg$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik
nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu

o aktualnie obowigzujace przepisy.
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oznakowaniem poziomym wykonywanym w ramach realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

1.2.1. Jako cz¢$¢ Dokumentow Kontraktowych STWiORB nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione s3 odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane s3 i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czg¢$¢ tychze i odezytywane w powigzaniu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly
w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego dla statej oraz czasowej organizacji ruchu.

Zakres rzeczowy obejmuje:

W zakresie statej organizacji ruchu dla materiatdéw grubowarstwowych (masy chemoutwardzalne) oraz zakresie
czasowej organizacji ruchu dla materiatow cienkowarstwowych (farby),

- malowanie linii ciagtych,

- malowanie linii przerywanych,

- malowanie strzalek i innych symboli,

- malowanie linii na skrzyzowaniach i przejs$ciach,

zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Czas uzytkowania - okres, podczas, ktorego oznakowanie drogi spetnia wszystkie wymagania wstgpne
okreslone przez odpowiedni zarzad drogi.

1.4.3. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujace, jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.4. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace, jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.6. Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.7. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajagce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno lub masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby nakladane warstwa o grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.

Dopuszcza si¢ wylacznie materialy spetniajace ustalenia Ustawy o wyrobach budowlanych — oznakowane
znakiem CE lub znakiem budowlanym B.

Materiat do poziomego oznakowania drég powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1436 (wraz ze zmiang
A1:2005) oraz PN-EN 1871 (wlasciwosci fizyczne) oraz wymaganiom szczegétowym okreSlonym sg w
»Warunkach technicznych POD-97”. Powyzsze zasady dotyczaca takze oznakowania czasowego wykonanego
materiatami lub farbami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w pkt. 2.4.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z niniejszg specyfikacjg, okreslonych normach lub w uzupetnieniu
zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.4.1. Materialy do oznakowania

Materialy cienkowarstwowe - Wykonawca do oznakowania cienkowarstwowego moze zastosowac¢ materiaty
naktadane na mokro warstwag grubosci 0,3-0,8 mm. Naleza do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i
dwusktadnikowe o barwie bialej stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane do temperatury powyzej
50°C. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) w materiatach do cienkowarstwowego
znakowania nie powinna przekracza¢ 30% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10% oraz zawierajacych benzen.

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i
by¢ oznakowane znakiem budowlanym B.

Materialy grubowarstwowe - materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé¢ do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania nalezy przechowywa¢ w zamknigtych opakowaniach z dala od Zrédet ognia lub
ciepta, w zadaszonych magazynach w temperaturze od +5°C do +25°C lub wg zalecen producenta oraz chroni¢
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Trwalo$¢ materialow (zachowanie wlasciwosci chemicznych i fizycznych) sktadowanych w warunkach
okreslonych przez producenta nie powinna by¢ krotsza niz 10 miesigcy od daty produkc;ji.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robodt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- specjalistyczny zmechanizowany sprzet czyszczacy z urzadzeniem odpylajacym,

- sprezarki,

- szablony do oznakowan strzatek, znakow poprzecznych i uzupethiajacych,

- szczotki reczne.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem i oznakowaniem zabezpieczajacym wykonywane prace.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Do rozwiezienia materialu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera.
Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym oraz zgodnie z prawem przewozowym. Materialy powinny by¢ przewozone w sposob
gwarantujacy zachowanie wlasciwo$ci materiatdéw uwzgledniajac wymogi producenta.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- dat¢ produkgc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- znak CE lub znak budowlany B,

- klas¢ zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢é zgodna z zaleceniami Producenta lub wynosi¢ co najwyzej
80 %.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej i zgodno$ci z
Dokumentacja projektowa.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w niniejszej
specyfikacji i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Usuwanie istniejacego oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczalty §rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.6. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng.

5.7. Wykonanie znakowania drogi

5.7.1. Wykonanie docelowego znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat naktada si¢ r¢cznie lub maszynowo na suche i czyste podloze, bez zanieczyszczen mechanicznych lub
organicznych w warunkach atmosferycznych wg punktu 5.2.

Mase naktada si¢ warstwa o grubosci od 3 mm do 5 mm (w zaleznos$ci od sposobu naktadania), w ilosci od 6
kg/m2 do 7 kg/m2 z zachowaniem wymiarow i ostro$ci krawedzi.

Zaleca si¢ grubo$¢ nanoszonej warstwy kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki.

Rozktadanie moze by¢ rgczne przy zastosowaniu stopki ciagnionej lub przy uzyciu maszyny samobieznej.
Posypanie $wiezo natozonej masy mieszaning kulek szklanych z krystobalitem (3 czgsci kulek szklanych i 1
czesei krystobalitu) w ilosci okoto 0,4-0,5 kg/m2 powinno nastapi¢ jak najszybciej, jednak nie pdzniej niz po 5
S.

Cisnienie powietrza przy natrysku nalezy dobiera¢ indywidualnie do sprzetu i uzywanego materiatu. Cisnienie
powinno zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajace prawidlowe parametry oznakowania poziomego.
Mikrokulki nalezy stosowaé wylacznie z materialami do poziomego znakowania przeznaczonymi do
wykonywania oznakowan odblaskowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta.

Badania wstepne nalezy wykonywaé¢ w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu oznakowania poziomego.
Badania kontrolne nalezy wykonywaé¢ dwukrotnie, raz w okresie od 3 do 6 miesi¢cy i drugi raz przed uptywem
terminu gwarancji, jednak nie wczesniej niz po 12 miesigcach od okresu oddania drogi do uzytkowania. Przy
akceptacji Inzyniera mozna odstapi¢ od badan kontrolnych w okresie od 3 do 6 miesigcy od daty oddania
oznakowania poziomego do uzytkowania.

Termin wykonania badan wstgpnych oraz kontrolnych ustala Inzynier.

Odcinki probne dla badan wstgpnych i kontrolnych okresla Inzynier uwzgledniajac wymagania okreslone w
PN-EN 1824.

6.2. Badanie przygotowania podloza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wstepne

Warto$¢ wspotczynnika B w badaniach wstepnych powinna wynosi¢ dla barwy:

- bialej — co najmniej 0,40 (klasa B3),

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslone wg PN-EN 1423 przez wspotrzedne chromatycznos$ci X, y wg
tablicy 2i 3.

Wartos¢ wspotczynnika Qd w badaniach wstgpnych powinna wynosi¢ dla barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (klasa Q3).

Wartos¢ wspotczynnika RL w badaniach wstgpnych (w stanie suchym) powinna wynosi¢ dla barwy:

- bialej, co najmniej 250 med m2 1x-1 (klasa R4/5).

6.4. Badania kontrolne w czasie uzytkowania

6.3.1. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie nast¢pujace badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar czasu schniecia,

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Wykonane oznakowanie poziome powinno speiniaé nastgpujace wymagania w czasie uzytkowania okre§lone w
tablicy 1. Przez czas uzytkowania rozumie si¢ okres od 1 miesigca do konca okresu gwarancji (minimum 36
miesi¢ey) od daty oddania oznakowania poziomego do uzytkowania.

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla wykonanego oznakowania w czasie jego uzytkowania:

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wartos¢
1 Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych
>1,5
2 Zawartos¢ kulek szklanych z defektami % <20
3 Wspotczynnik luminancji Qg w $wietle rozproszonym o barwie:
- biatej mcd m-2 Ix-1 >0,30
- 70ltej mcd m-2 Ix-1 >0,20
4 Wspotczynnik luminancji B o barwie:
- bialej ) >100
- zoltej -

5 | Powierzchniowy wspolczynnik odblasku RL oznakowania w stanie suchym
(powyzej 12 miesigcy) o barwie:

v mcd m-2 Ix-1
- biale] med m-2Ix-1 | RW2
- z6ltej
6 Szorstko$¢ oznakowania Wskaznik
SRT 245

Wymagania wspotczynnika luminancji nalezy okresla¢, jezeli nie wykonuje si¢ badania wspotczynnika
luminancji.

Wymagania wspotczynnika Qq w Swietle rozproszonym nalezy okreslac, jezeli nie wykonuje si¢ badania
wspotczynnika luminancji f.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wprowadzenie czasowej organizacji ruchu na okres badan uzytkowych Wykonawca
robot przygotuje i zatwierdzi z wlasciwym zarzadca ruchu projekt czasowej organizacji ruchu uwzgledniajacy
specyfike badan. Koszty przygotowania i zatwierdzenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz
wprowadzenia czasowej organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

6.5. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o +5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +50 mm dlugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £50 mm dla wymiaru dtugosci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ usunigte i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w pkt. 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- dostarczenie i przygotowanie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- ewentualne usunigcie istniejagcego oznakowania,

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- prace porzadkowe,

- przeprowadzenie pomiardw i badan (w tym wstgpnych oraz kontrolnych) wymaganych w niniejszej
specyfikacji.

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
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Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1]. PN-EN 1436+Apl+Ap2
[2]. PN-EN 1871
[3]. PN-EN 1423

[4]. PN-EN 1424
[5]. PN-EN 1463-1+Apl

[6]. PN-EN 1436-2
[7]. PN-EN 12802
[8]. PN-EN 1790

[9]. PN-EN 1871
[10]. PN-EN 1824
[11]. PN-EN ISO 565
[12]. PN-EN I1SO 787-9

[13]. PN-C-81400
[14]. PN-O-79252

[15]. PN-O-79021:1989

10.2. Inne dokumenty

niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne
Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
Kulki szklane do mieszania
Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe. Cze¢$¢ 2:Badania terenowe
Materialy do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody
identyfikacji
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Prefabrykowane materialy do
poziomego oznakowania drog
Materiaty do poziomego oznakowania droég. Whasciwosci fizyczne
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Odcinki doswiadczalne
Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek
Ogolne metody badan pigmentéw i wypelniaczy. Oznaczanie warto$ci pH
wodnej zawiesiny
Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
Opakowania. System wymiarowy

[16]. Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z p6zniejszymi zmianami.
[17]. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181

Z pozZn. zm.) W sprawie

szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych

oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[18]. Zatgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pozn. zm. ,,Szczegdtowe warunki

techniczne dla znakdéw

i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunki ich umieszczania na drogach”. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegOélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o

aktualnie obowigzujace przepisy
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oznakowaniem pionowym wykonywanym w ramach realizacji
przedmiotowe]j inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czgs¢ Dokumentéw Kontraktowych STWiORB nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane s3 i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralng czg¢$¢ tychze i odezytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg jak gdyby byly
w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego drogowego dla stalej oraz czasowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
wykonana z aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkg;ji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkg;ji.

1.4.8. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

Wymagania odnos$nie fundamentow, konstrukcji wsporczych (stupkéw) oraz tarczy znaku dotyczg znakow
ustawianych na stale, jak i czasowo.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Wszystkie materiaty prefabrykowane uzyte do znakowania pionowego powinny spetnia¢ wymagania wyrobu
budowlanego dopuszczonego do stosowania zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych. Material powinien
posiadac¢ aktualny certyfikat zgodnosci wydany przez wlasciwa jednostke oraz deklaracj¢ zgodnosci producenta
z norma PN-EN 12899-1 i by¢ oznakowany znakiem CE lub B.

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach oraz Dokumentacja projektowa.

Znaki drogowe powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

- dobra widoczno$cia w dzien i w nocy, w réznych warunkach atmosferycznych,
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- dobra i jednoznaczna czytelno$cia przekazywanej tresci,

- trwatoscig min. 10 lat (nie dotyczy znakéw ustawianych czasowo).

Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jezeli nie jest wykorzystana do umieszczania znaku dla jadajacych z
przeciwnego kierunku powinna zawiera¢ dane identyfikujace producenta znaku, typ folii odblaskowej uzytej do
wykonania znaku, miesigc i rok produkcji znaku.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

W przypadku fundamentéw monolitycznych beton do fundamentu znakéw pionowych powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265. Fundament nalezy wykona¢ z betonu o klasie co najmniej
C16/20.

W przypadku fundamentow prefabrykowanych dostarczony prefabrykat powinien posiada¢ deklaracje
zgodnosci producenta do normy PN-EN 14991 i by¢ oznakowany znakiem CE lub B. Deklarowane powinny
by¢ nastepujace wiasciwoscei:

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- wytrzymato$¢ stali zbrojeniowej na rozciaganie,

- granicg plastycznosci stali zbrojeniowej przy rozciaganiu,

- dane geometryczne w zakresie istotnych wymiaréw,

- warunki trwatosci,

- mozliwe powotania na informacje techniczne, dotyczace szczegdtow konstrukcyjnych, trwatosci i danych
geometrycznych.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie S$wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawee (min. 10 lat dla
znakow statych i min. 2 lata dla znakow ustawianych czasowo).

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z Zamawiajacym, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie Wykonawcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Minimalny okres trwalo$ci konstrukcji wsporczej (stupka) powinien wynosi¢ 10 lat dla znakow statych i min. 2
lata dla znakow ustawianych czasowo.

2.4.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku

Tarcze znaku nalezy wykona¢ z blachy z aluminium lub stopéw z aluminium. Blacha z aluminium lub stopow
aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci zgodnie z PN-EN 485-4:

- €0 najmniej 1,5 mm,

- dla tarcz o powierzchni powyzej 1 m2 — co najmniej 2,0 mm.

Znaki i tablice musza spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw drogowych

Parametr Klasa wg PN-EN 12899-1

Wytrzymato$¢ na obciazenie sita naporu wiatru WL2
Wytrzymato$§¢ na obcigzenie skupione PL2

Dynamiczne obcigzenie $niegiem DSL1

Chwilowe odksztalcenia — zginanie TDB5

Chwilowe odksztalcenia skretne TDT5
Rodzaj krawedzi znaku E2
Przewiercanie lica znaku P3

250



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Ochrona powierzchni SP2
Czesciowy wspotczynnik dziatania PAF1
Chromatycznos$¢ w $wietle dziennym oraz wspotczynnik luminacji CR1
Wspodlezynnik odblasku RA1
Wytrzymato$¢ na uderzenie powierzchni czotowej znaku dopuszczone SP1
Odpornos¢ na korozje
Odpornoé¢ na przenikanie pylu oraz wody IP56

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoéjnie gigcie bez
nacieé, przewezen wlacznie z naroznikami. Szeroko$¢ drugiej zagietej krawedzi jest nie mniejsza niz 10 mm.
Dopuszcza si¢ zabezpieczenie krawedzi tarczy znaku na calym obwodzie ramg z profilu ceowego stalowego
ocynkowanego lub aluminiowego.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rdwna — bez wgie¢, pofaldowan i otwordow montazowych.
Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi | mm/m.

- tarcza znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami (np. fosforanowa i
chromianowg) wytworzonymi podczas obrobki chemicznej, a takze zabezpieczone powloka lakiernicza o
grubosci min. 60 pm w kolorze RAL 7037 uzyskang w procesie lakierowania proszkowego.

- warunkow bezpieczenstwa uzytkowania — brak ostrych krawedzi.

Dla oznakowania czasowego nalezy zastosowaé tarcze wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,25 mm (o powierzchni tarczy powyzej 1 m2 grubosci min. 1,5 mm) wg PN-EN 10346, gatunek stali co
najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275.

Dopuszcza si¢ po akceptacji Inzyniera dla oznakowania czasowego stosowanie modutowych ksztaltownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego
nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni wigkszej niz 1 m2 powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi W
zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., jednak nie mniejszym niz 30
mm,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy dla znakow wielkogabarytowych wzdhuz poziomej i pionowej
krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
Iaczenia.

2.5. Konstrukcja wsporcza

2.5.1. Ksztaltowniki

Ksztaltownik powinien by¢ wykonany w technologii giccia lub walcowania. Zaleca si¢, aby ksztaltownik
wykonany byt z blachy stalowej czarnej wg PN-EN 10025.

Pozadane jest, aby ksztattowniki byly dostarczone o dlugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej ditugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub
dtutowanie, z tym ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ o wigcej niz 0,2 mm.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ zadnych, rozwarstwien, pekniec i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltownik powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie ogniowo poprzez utozenie warstwy cynku o grubosci
min. 60 pm zgodnie z PN-EN ISO 1461. Zabezpieczenie nalezy wykonywac po procesie gigcia lub walcowania.
Stupki profilowane i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 2.

Ksztattownik powinien mie¢ przekroj kotowy lub eliptyczny. Dopuszcza si¢ przy akceptacji projektanta do
stosowania przekrdj o innym ksztalcie, pod warunkiem, ze konstrukcja wsporcza znaku spelnia¢ bedzie
wymagania normy PN-EN 12767 dla klasy min. LE,70,3.
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Tablica 2. Wymagania dla stupkéw profilowanych i konstrukcji wsporczych

L.p. Cecha Wymaganie Klasa
1 Odpornos¢ Stal cynkowana ogniowo SP1
2 Gatunek stali S355J)2
3 Odpornos¢ na dostawanie si¢ pytu oraz wody IP56
4 Maksymalny moment zginajacy Mu 100 kNxm
5 Sztywno$¢ zginania Et min. 100 kNxm2
6 Maksymalny moment skrecajacy Tu min. 100 kNxm
7 Sztywnos¢ skrecania Git min. 100 kNxm2

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Dla znakéw docelowych nalezy stosowaé folie generacji wg ,,Szczegdélowych warunkéw technicznych dla
znakdw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach”.

Nie przewiduje si¢ zastosowania folii przeciwroszeniowe;j.

Wymaga sie, aby byta to folia drugiej generacji.

Minimalne wartosci gesto$ci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R’ dla lic znakéw mierzone

dla standardowego zrodta §wiatta CIE typu A przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci ggstosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R* w [cd/Ix/m2] dla lic
znakoéw mierzone dla standardowego zrodta §wiatta CIE typu A

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | o$wietlenia | Biata | Zotta | Czerwona | Zielona | Niebieska | Brazowa | Pomaranczowa
o p1
(B2=0)

0,2° 5° 250 170 45 45 20 12 100
30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
0,33° 5° 180 122 25 21 14 8,5 65
30° 100 67 14 12 8 5 40
40° 95 64 13 11 7 3 20
2° 5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 15
30° 2,5 15 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 15 1 0,3 0,2 - - 0,8

Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspotczynnik odblasku R’ w [Cd/Ix/m2] dla lic odblaskowych
znakdéw uzywanych w okresie ich gwarantowanej trwato$ci okresla tablica 4.

Tablica 4. Minimalne wartoSci ggsto$ci powierzchniowej wspotczynnik odblasku R’ w [Cd/Ix/m2] dla lic
odblaskowych znakéw uzywanych w okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Typ odblaskowosci / wartosé R’
Kat obserwacji o = 0,20°
Barwa lica znaku Kat o$wietlenia p1 =5° (2 =0°)
Kat obrotu € = 0°
Do 5 lat Do 10 lat

Biata 144 126
Zotta 97 84
Czerwona 20 17
Zielona 16 15
Niebieska 11 10
Pomaranczowa 52 45
Brazowa 6 5
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2.6.2. Wymagania jakos$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawegdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potlaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ min 10 lat.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz 2 mm.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny byé wigcksze w kazdym
kierunku niz 2 mm.

W kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materialy do laczenia i mocowania znakow do konstrukeji wsporczych beda zabezpieczone przed
korozja metoda ocynkowania ogniowego. Elementy laczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek
sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej. Nie
dopuszcza si¢ stosowania elementow gumowych, jako elementéw tacznikowych.

Tarcze znaku wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy muszg pozwala¢ na montaz uchwytu
stuzacego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profil montazowy musi posiada¢ mozliwosé
mocowania oprocz uchwytow rowniez stalowych tasm montazowych do mocowania znakéw na dowolnych
srednicach konstrukcji wsporczych.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem, a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowaé w sposdb zapewniajacy ochrong folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscia identyfikacji.

Stupki znakéw powinny by¢ pakowane po nie wigcej niz 30 sztuk.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek kotowych,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- dzwigow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzgtem umozliwiajgcym ich montaz w terenie.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Elementy montazowe musza by¢ zamocowane w taki sposéb do tarcz, aby nie powodowaé znieksztalcenia
strony lica tablicy.

Sposob umieszczania znakéw powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

Wszystkie znaki pionowe nalezy umieszczaé z bezwzglgdnym zachowaniem skrajni drogowej zaré6wno dla
pojazdow, jak i pieszych oraz rowerzystow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ z zachowaniem skrajni drogowe;j:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego kilometraz, odlegto$¢ od krawedzi jezdni,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa.

Roboty rozbiérkowe znakéw i tablic i nalezy wykonaé zgodnie z ST D-01.02.04 ,,Rozbiérka elementow drog,
ogrodzen i przepustow”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gltebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta znaku, opracowang dokumentacjg projektowa przez Wykonawce dla konstrukcji wsporczych lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane. Przy
naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic. Dno wykopu nalezy zaggscic.
W przypadku fundamentéw pod znaki mieszankg betonowa nalezy zagesci¢ poprzez sztychowanie.

W przypadku fundamentéw pod konstrukcje wsporcze tablic drogowskazowych zaleca si¢ wykonaé warstwe
wyréwnawczg gr. 10 cm z betonu C8/10 zageszczonego zageszczarkami ptytowi przy konsystencji wilgotne;.
Fundament pod konstrukcje wsporcza nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa opracowana przez
Wykonawcg.
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Goérna powierzchnia fundamentu powinna by¢ rowna z powierzchnig terenu z doktadnoécia 2,0 cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz +1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych oraz skrajni drogowej.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacych jej
przesunigcie lub obrot. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Jednakze zaleca si¢ stosowanie elementow zlagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywacé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé
w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na
znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z deklaracja zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych na budowe

L.p. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie | kazda tarcza itablica | Powierzchni¢  zbada¢  nieuzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni | znaku pozostate | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci powinny by¢
elementy — 5 do 10 | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z
wybranych  losowo | liniatow z  czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami
elementdow w kazdej | mikrometréw itp.) pkt 2
dostarczonej  partii
2 | Sprawdzenie | wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréow | 100 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci Inzynier moze zleci¢ Wykonawcy zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie Inzynier przez losowe
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wybranie moze zleci¢ sprawdzenie barw i odblaskowosci tarcz i tablic znakéw drogowych oraz grubosci
powlok kryjacych na przedniej stronie tarcz.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakdéw pionowych z Dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja oraz Warunkami
technicznymi (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawno$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych.

Badania tarczy znaku nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci
na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

- ogledziny zltaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515,

- zkacza o wadach wickszych niz dopuszczalne, okreslone w PN-M-69011 powinny by¢ naprawione powtérnym
Spawaniem.

6.4. Ocena wynikow badan

Kontrola jako$ci rob6t dotyczy sprawdzenia jakosci wykonywanych prac pod katem zgodnosci z Dokumentacja
projektowsa, procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta. Wyniki pomiaréw kontrolnych winny
by¢ zamieszczone w protokotach pomiarowych, jako jeden z warunkéw dokonania odbioru robot.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji powinny zostac¢
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt. dla tarcz znakow, z podzialem na powierzchnie,
- szt. dla konstrukcji wsporczych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot o0znakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w pkt. 21 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania robot oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow pod fundamenty wraz z odwozem materiatu z kosztami sktadowania,
- wykonanie fundamentow,
- ustawienie stupkow (konstrukcji wsporczej pod znak),
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- rozbidrka znakoéw pionowych ustawionych czasowo,

- prace porzadkowe,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji,

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

State pionowe znaki drogowe. Czg¢$¢ 1: Znaki state
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogdlne

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1]. PN-EN 12899-1
[2]. PN-EN 485-4
[3].
[4]. PN-ENISO 1461
[5]. PN-EN 10152
[6]. PN-EN 10346
[7]. PN-EN 12767
[8]. PN-EN 206-1
[9]. PN-B-06265
[10]. PN-EN 12620
[11]. PN-EN 197-1
[12]. PN-EN 1080
[13]. PN-EN 14991
[14]. PN-H-04651
[15]. PN-H-74200
[16]. PN-H-74220
[17]. PN-H-84023-07
[18]. PN-M-69011
[19]. PN-M-06515
[20]. BN-88/6731-08
[21]. PN-88/C-81523
[22]. PN-76/C-81521
[23]. PN-B-03264

warunki techniczne dostawy

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly. Warunki
techniczne dostaw.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.

Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krajowe uzupeinienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wiasciwoscei, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu

Cement czgs¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentow

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
$rodowiska

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Cement. Transport i przechowywanie

Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powlok na dziatanie mgty solnej
Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
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[24]. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie

10.2. Inne dokumenty
[25]. Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z p6zniejszymi zmianami.
[26]. Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz.
2181 z poézn. zm.) w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach
Zalacznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p6zn. zm. ,,Szczegdlowe warunki techniczne
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania
na drogach”. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
w oparciu o aktualnie obowigzujace przepisy.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kraweznikéw betonowych wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach, stosowany:

e w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej

e jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;

e jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego
Ksztaltka uzupekhiajgca — element, czgsto czg$¢ kraweznika, kanatu, itp., stosowany jako element przejSciowy
przy zmianie kierunku, ksztattu, wysokosci lub stanowigcy uzupetnienie ciagu przebiegu trasy
Fundament (lawa) — podkladowa warstwa betonu wzmacniajagca kraweznik i1 przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.
Element oporowy — element oporowy kraweznika
Podklad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i fundamentem.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami
podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraw¢znikow wg zasad niniejszej STWiORB sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowaé krawezniki betonowe wibroprasowane o wymiarach
okreslonych w dokumentacji projektowej, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30. Krawezniki
powinny posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

2.2.1.2. Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne okresla si¢ za pomoca badan wedilug zalacznika D normy PN EN
1340:2004 dla odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub zalacznika E normy PN EN 1340:2004 dla
nasiakliwo$ci. Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 11 2.

Tabela 1 — Nasigkliwo$¢
Klasa Oznaczenie Nasiagkliwo$¢, % masy
2 B <5

Tabela 2 — Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych
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Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania, kg/m?
3 D Wartos¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.3. Wytrzymalo$¢ na zginanie

Wytrzymatos§¢ charakterystyczng na zginanie nalezy okresla¢ za pomoca badania wykonywanego zgodnie z
zalacznikiem F normy PN EN 1340:2004. Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢
mniejsza niz podana w tabeli 3. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz okreslona minimalna
wytrzymato$¢ na zginanie podana w tabeli 3. W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzonej przez strone
trzecig (Przypadek II) dopuszczone s wymagania jak dla kontroli produkc;ji.

Tabela 3 — Wytrzymato$¢ na zginanie

Klasa | Oznaczenie Charakterystyczna wytrzymato$¢ na Minimalna wytrzymatos$¢ na zginanie
zginanie MPa
MPa
2 T 5,0 4,0

2.2.1.4. Odpornos$¢ na $cieranie

Odpornos¢ na $cieranie okresla si¢ za pomoca badania na szerokiej tarczy $ciernej (zatacznik G normy PN-EN
1340:2004) lub alternatywnie na tarczy Bohmego (zatacznik H normy PN-EN 1340:2004). Badanie na szerokiej
tarczy $ciernej jest badaniem wzorcowym. Wymagania dotyczace odpornosci na $cieranie sa podane w tabeli 4.

Tabela 4 — Odpornos¢ na $cieranie

Klasa | Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z metoda Pomiar wykonany zgodnie z metoda
badania opisang w zatgczniku G alternatywng opisang w zataczniku H
3 H <23 mm <20 000 mm®/5 000 mm?
2.2.1.5. Wyglad

Powierzchnia kraweznikow nie powinna wykazywacé defektow, takich jak rysy lub odpryski.
Wyzglad zewnetrzny krawegznikow betonowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatacznikiem J do PN-EN 1340:2004.

2.2.1.6. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw:

Dhugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm
Inne wymiary:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz S mm
dla innych czgsci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Dla
powierzchni okre§lonych jako ptaskie i dla krawedzi okreSlonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowo$ci podano w tabeli 5.

Tabela 5 — Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dhigo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2. Beton na lawe fundamentows.

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien byé zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum

C 12/15.

Sktadniki betonu:

e cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,;

e kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub G¢85/20 i zawartosci pytow fis;

e kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pytow f3 ;

e woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
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e domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatacznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

. cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

. kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosci
pyi(')W flo,

. kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow
fdektarowana (max. do 10% pytow),

. woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociagowa
pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szklo,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwaltosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypekiania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiadaé
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
e betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,

e wibratoréw plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na
drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.2.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-B-6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikow nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika ustawianego w pozycji
pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i normg PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie lawy pod kraweznik

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien byc¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7., stosujac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa odpowiadajaca wymaganiom normy BN-
74/6771-04.

5.2.4. Ustawienie kraweznikéw

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej, 0
wilgotnos$ci optymalnej =+ 2% i grubosci 3-5 cm po zaggszezeniu.

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja
wypehienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy krawgznikami spoina powinna by¢
wypelniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetia¢ spoin
materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ewentualnie badania materialdow wykonane przez dostawcow
itp.)

e ewentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot okreslone
wp. 2

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Ocena jakosci kraweznikéw
Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-
EN 1340:2004.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopoéw polega na ocenie:

e wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja + 2% w stosunku do wymaganego,
e szerokos$¢ dna wykopu, z tolerancja + 2 cm,

e kontrola spadku podtuznego.

6.4. Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega:

e zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg — dopuszczalna tolerancja £1cm na
kazde 100 m tawy,

o wysokos¢ (grubo$é) taw z tolerancja + 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

e szerokos$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja = 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

e rOwnos¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy przytozeniu
faty 3-metrowej,

e odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — z tolerancjg £ 2 cm na 100 m wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Sprawdzeniu podlega:
e odchylenie linii kraweznikéw w planie — max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m tawy),
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e odchylenie niwelety — max. + 1 cm (na kazde 100 m),

e rOWnos¢ gornej powierzchni kraweznikow — tolerancja przeswitu pod tata < 1 cm przy przylozeniu taty 3-
metrowej (w 2 punktach na 100 m),

e doktadno$¢ wypetnienia spoin — wymagane wypelnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogbélne”.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykonanie koryta,

¢ wykonanie lawy,

¢ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:

e Wytyczenie i prace pomiarowe,

o zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

¢ wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

e rozsécielenie i zageszczenie betonu, pielggnacja betonu i rozbiorka szalunku,
¢ ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
e zaspoinowanie kraweznikow zaprawa 1 pielegnacja woda spoin,

e wypelnienie szczelin masg zalewowa,

e zasypanie zewnetrznej §ciany gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

¢ uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne..

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji.

PN-EN 197-1 Cement. Skltad wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D.08.03.01 OBRZEZA | PALISADY BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy i palisad betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okre§leniami
podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy do wykonania obrzezy i palisad betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe wibroprasowane o wymiarach 8x30x100 cm powinny by¢ wykonane
z betonu klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 i spetnia¢ warunki zawarte w BN-80/6775-03/04 pod wzglgdem
ksztattu.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie:
e nasigkliwoscia < 5%
e odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych wg PN-EN 1340:2004 dla klasy 3
e odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN 1340:2004 dla klasy 3
e  wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 1340:2004 co najmniej dla klasy 2
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy jak w PN-EN 1340:2004.
Dopuszczalne odchytki ptaskosci PN-EN 1340:2004.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy jak w PN-EN 1340:2004
o wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
e szczertby 1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie goérne (Scieralne) —
niedopuszczalne.
Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji budowania.
Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy material przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

2.2.2 Palisada betonowa

265



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Palisada betonowa powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1.
Powierzchnie palisad powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

Tabl. 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Rodzaj wad i uszkodzef Dopuszczalna wielkos$¢ wad i uszkodzen
dla gat.1
Wklegstosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi 2
Szczerby i ograniczajq.cyc.h powierzchnie gorne niedopuszczalne
uszkodzenia ograniczajacych pozostate
krawedzi i narozy powierzchnie:
liczba, nie wigcej niz 2
dlugo$¢, mm nie wigcej niz 20
gleboko$é, mm nie wigcej niz 6

Betonowe palisady mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe palisady nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ palisady

2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa
Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
e kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci
pytow fio,
e  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow
fdektarowana (max. do 10% pytow),
e woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode wodociggowsa

pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szklo,
plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— cement wg PN-EN 197-1 Cement. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku,

— piasek wg PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych — woda wg PN-B-32250

»Woda do betonéw i zapraw budowlanych.”.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
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Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1.Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy
transportowa¢ w sposob chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu i kruszywa wg STWiIORB D.08.01.01.

4.3 Transport palisad betonowych

Betonowe palisady mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 70% zalozonej wytrzymalosci gwarantowanej betonu. Palisady powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Ustawienie obrzezy i palisad betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza/palisady. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i normg PN-B-06050. Wymiary wykopoéw powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza
w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznika zageszczenia min. 0,97 wg
normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ elementy betonowe na podsypce cementowo-piaskowej, obsypujac
zewnetrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekraczaé
1 cm. Nalezy je wypehi¢ piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Przed zalaniem spoin
zaprawg nalezy je oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.

Zasady posadawiania i minimalnego zaglebienia palisady okreslono w czeéci rysunkowej projektu technicznego
stanowigcego integralng cze¢$¢ dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 6.
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Program Zapewnienia Jakos$ci
(P2J).

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan
wytrzymatos$ci na $ciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu. Wszystkie badania przed przystapieniem
do robot i w czasie robot wykonuje Inspektor Nadzoru i Laboratorium Wykonawcy.

6.2. Ocena prefabrykatow
Ocene prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ wg ustalen normy
PN-EN 1340:2004.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdw polega na ocenie:
e wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancja = 2% w stosunku do wymaganego,
e szerokos$ci dna wykopu, z tolerancja +1 cm.

6.4. Sprawdzenie ulozenia obrzezy/palisad

Sprawdzeniu podlega:
e odchylenie linii obrzezy w planie — max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),
e odchylenie niwelety — max. £1 cm (na kazde 100 m),
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e rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy — tolerancja przeswitu pod tata 3-metrowa <1 cm (na kazde 100
m),
e doktadno$¢ wypehienia spoin — wymagane wypehienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego/palisady betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogbdlne”.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta,
e wykonanie podsypki (fawy).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie wykopu pod obrzeze,
wykonanie koryta pod tawe,
dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod tawe fundamentowa,
wykonanie tawy.
roz$cielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzezy betonowych,
obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
wypelnienie spoin zaprawa cementowa,
pielegnacja spoin woda,
przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,
uporzadkowanie terenu robot

Cena wykonania 1 m palisady betonowej obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie wykopu pod palisade,
wykonanie koryta pod tawe,
dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod tawe fundamentowa,
wykonanie tawy.
roz$cielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzezy betonowych,
obsypanie zewngetrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
wypehienie spoin zaprawa cementowa,
pielgegnacja spoin woda,
przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,
uporzagdkowanie terenu robot
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne..

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
10.2. Inne dokumenty

1. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979
i 1982r.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujace przepis.
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D.08.05.06a  SCIEKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem $ciekéw z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Zgodnie z zapisami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
$ciekow ulicznych z kostki brukowej betonowej, zgodnie z lokalizacjg okre$lona w Dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Sciek - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z pasa drogowego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2. Kostke betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski, a takze bez: peknig¢, ubytkow betonu, szczerb, uszkodzen
krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce. Nalezy stosowac¢ kostki barwione w catej objetosci o kolorystyce zgodnej z dokumentacja
projektowa.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

2.2.3. Nie dotyczy

2.2.4 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w Cc Dhugos¢ szeroko$¢ grubos¢ | Roéznica pomiedzy dwoma
mm od pomiarami grubosci, tej
zadeklarowanych +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢ <
wymiaréw kostki, +3 +3 +4 3mm
grubosci
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<100 mm
>
100 mm

1.2 | Odchylki ptaskosci i Cc Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktos¢ wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 15 1,0
>300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5
pomiarowej
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartoéé¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozcigganie przy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
rozlupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci

roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzyma-tosé) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg Klasy 3 szerokiej Sciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie

badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i

odpryskow,

b)nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwieh ~w  kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

3.3 | Zabarwienie b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

¢)ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcéw 1 zmianach  warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 dla klasy 2 i wynosi¢
nie wiecej niz 6 % (badanie wg. Zal. E do normy. Ponadto, badaniu wg PN-B-06250:1988 nasiakliwo$¢
betonowych kostek brukowych nie wigksza niz 5,0%)

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Nalezy stosowac¢ cement o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN- EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620.
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody (pitna wodociagowa; ze zrodet podziemnych; naturalna powierzchniowa)
stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008.
Woda pitna wodociggowa nie wymaga badan laboratoryjnych.

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4 Lawa betonowa

Material na tawe betonowa pod $ciek z betonowej kostki brukowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt. 2.5.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywacé recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- bijakdw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o§ cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wykonanie wykopu pod lawg betonowa i tawy betonowej dla S$cieku
przykraweznikowego oraz ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz
postanowieniami ST D.08.01.01 — Krawezniki betonowe pkt. 5.

5.3. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy utozy¢ $ciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej niwelety
scieku zgodnej z dokumentacja projektowa. Szerokos$¢ spoin miedzy poszczegdlnymi kostkami powinna
wynosi¢ od 3 do Smm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakow recznych lub mechanicznych.

Po ubiciu kostki nalezy uzupeli¢ szczeliny i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypeklieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Do badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 500 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja projektowa i
odpowiednimi STWIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowos$ci wypeknienia spoin.

6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawg,

- wykonanie fawy.

Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania $cieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatow,

- wykonanie tawy betonowej,

- ulozenie $cieku z kostki z wypelieniem spoin i pielggnacja Scieku,

- ulozenie kostki betonowe;j,

- wymagane pomiary i badania.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
[1].

[2].
[3].
[4].
[5].

[6].
[7].
[8].
[9].

Uwaga:

PN-EN 206-1 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢é (W okresie
przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-EN 12620. Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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