D03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA ,,Rozbudm'vtf’ ul Dybowskiego i ul. Lozinskiego
w Krakowie

D.03.02.01 PRZEBUDOWA | BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg i budowg
kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania przebudowy kanalizacji deszczowej,
zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentaciji projektowe;j.

W zakres tych robot wechodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci,

- roboty rozbiérkowe zwigzane z likwidacjg studni kopanych,
- roboty demontazowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw.
1.4.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

1.4.3. Kanal doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajgcy Scieki opadowe do urzadzeh
oczyszczajgcych jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.

1.4.4. Kanal odprowadzajacy - kanat deszczowy odprowadzajgcy scieki podczyszczone w
urzadzeniach oczyszczajgcych do odbiornika.

1.4.5. Kanal otwarty /koryto zelbetowe o przekroju prostokatnym/ - kanat ktérego goérna czes¢
obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.

1.4.6. Kanal zamkniety - kanal, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.4.7. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.8. Kolektor, kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do =zbierania $ciekdw z kanatdw i
odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.9. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.10. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.11. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.12. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co
najmniej dwoch kanatdéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.13. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytracenie  nadmiaru energii Sciekéw, spilywajagcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.14. Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.

1.4.15. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory
roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatow.

1.4.16. Studzienka wlazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajgca dostep do wnetrza cztowiekowi.

1.4.17. Studzienka przelewowa - studzienka z komorg roboczg w ksztalcie kota w przekroju
poziomym.

1.4.18. Studzienka kotowa - studzienka z komorg roboczg w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

1.4.19. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosSci
eksploatacyjnych.

1.4.20. Komin wlazowy - szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.21. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
Sciekow.

1.4.22. Wysokosé komory roboczej - odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy
Scianie komory.

1.4.23. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

1.4.24. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, skfadajgcy sie z korpusu i pokrywy z zabezpieczeniem zatrzaskowym.

1.4.25. Plyta pokrywowa (posrednia) - plyta przykrywajgca komore roboczg studzienki
kanalizacyjne;j.

1.4.26. Wylot kanatu - obiekt na koricu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.27. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.28. Wylot przykanalika - obiekt na koncu przykanalika odprowadzajgcego scieki do rowu
przydroznego.

1.4.29. Studzienka wlotowa-wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu
przydroznego przed wlotem do kanalizacji doprowadzajgcej $cieki do urzadzen
oczyszczajgceych.

1.4.30. Studzienka chtonna — studzienka prefabrykowana, umozliwiajgca przenikanie
oczyszczonych wod deszczowych do gruntu poprzez warstwe denng studni w postaci filtra
piaskowo-zwirowego.
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1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

Ciecze lekkie - to ciecze, ktérych ciezar wtasciwy jest mniejszy od ciezaru wlasciwego wody,
ktére sg w wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe
lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzecego.

Osadnik - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia sciekdw
opadowych z zawiesin przed wylotem do odbiornika, stosowany dla matych zlewni.

Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajgce sie z korpusu i kratki,
osadzone na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

Korpus - cze$¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie
kratki lub pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.

Kratka - ruchoma czes¢ skrzynki, wpustu $ciekowego, umozliwiajgca odbiér wod
powierzchniowych.

Pokrywa wiazu kanatowego - ruchoma czes¢ wtazu kanatowego, stuzgca do zamykania
otwordw studzienek kanalizacyjnych.

Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wilazéw kanatowych, spetniajgce funkcje
wentylacyjne.

Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktérej wspierajg sie pokrywa, ramka
dystansowa lub kratka.

Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia kratki
w pionie wzgledem nawierzchni drogowe;.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Spajalnosé - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w
1okreslonych warunkach spajania ztgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.

Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

Spawanie - metoda spajania, w ktérej tgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

Spoina - czes¢ spawanego zlgcza, sktadajgca sie wylgcznie z metalu stopionego podczas
spawania tj. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi
spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztacze spawane - potgczenie dwoch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest ptomieh gazowy.
Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrodiem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego
jak i przesuwanie zrédta ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.

Spoina montazowa - spoina fgczgca czesci prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng
wykonang w warunkach spawania montazowego.
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1.4.52. Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci fgczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

1.4.53. Spoina ciagta - spoina utozona na catej dtugosci ztgcza.

1.4.54. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potgczenie materiatdow nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrédta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.

1.4.55. Zgrzewalnos¢ - podatno$é¢ materiatu do tgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

1.4.56. Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.

1.4.57. Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito potaczenie (materiatéw) o
fizycznej ciggtosci.

1.4.58. Klapa kanatowa — zawor odchylny zwrotny, otwierany pod wptywem parcia $ciekow,
przeznaczony do samoczynnego zamykania catego przekroju wylotu kanatu.

1.4.59. Krata — element montowany na prefabrykowanym wylocie kanatu deszczowego.

1.4.60. Zbiornik na substancje niebezpieczne — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej o
konstrukcji monolitycznej, usytuowany na terenie stanowisk dla pojazdéw przewozgcych
substancje niebezpieczne.

1.4.61. Zastawka — instalacja stuzgca zamknieciu odptywu z kanatu, usytuowana w studni
prefabrykowanej zlokalizowanej na kanale deszczowym dla stanowiska pojazdéw z materiatami
niebezpiecznymi

1.4.62. Tymczasowe skladowisko — miejsce skfadowania gruntéw pozyskanych z wykopéw do
pdzniejszego wbudowania.

1.4.63. Separator — obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia
Sciekow opadowych z substancji ropopochodnych przed wylotem do odbiornika.

1.4.64. Odwodnienie liniowe — kanat otwarty przykryty rusztem do odbioru wod opadowych z
powierzchni utwardzonych.

1.4.65. Osadnik — zbiornik szczelny zelbetowy, w ktérym przebiega grawitacyjnie osiadanie
zanieczyszczen zawartych (w postaci zawiesin) w zanieczyszczonej wodzie (réwniez w
Sciekach).

1.4.66. Regulator przeplywu — urzadzenie mechaniczne bezobstugowe stuzace do regulacji
przeptywu cieczy

1.4.67. Drenaz obsypki — rura drenarska perforowana wykonana z PVC z filtrem z widkna
kokosowego zabezpieczajgca kolektor przed wodg infiltracyjng uktadana w warstwie obsypki

1.4.68. Separator zintegrowany z osadnikiem - zbiornik szczelny o korpusie wykonanym z betonu
lub zelbetu, stuzy do oddzielania z wod sciekowych piasku, btota i zawiesin oraz substancji
olejowych, zaréwno wolnych jak i cze$ciowo zemulgowanych.

1.4.69. Sciek skarpowy - prefabrykowany element betonowy odprowadzajgcy wody deszczowe z
przykanalika lub wylotu po skarpie do odbiornika

1.4.70. Sciek skarpowy - prefabrykowany element betonowy odprowadzajgcy wody deszczowe z
przykanalika lub wylotu po skarpie do odbiornika

1.4.71. Studnie wpadowe - prefabrykowane studnie betonowe usytuowane na rowach drogowych
przejmujgce z nich wody opadowe i roztopowe do systemu kanalizacji deszczowej
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1.4.72. Studnia rozprezna - prefabrykowane studnie betonowe do ktérych wigczono wylot rurociggu
ttocznego, potaczona rurociggiem bezcisnieniowym z kanalizacjg grawitacyjng. Studnia ta
posiada deflektor z blachy stalowej nierdzewnej gr. 5 mm

1.4.73. Zbiornik retencyjny - powierzchniowe urzgdzenie w postaci zbiornika otwartego,
przeznaczone do zatrzymania czesci sptywu z drég w celu odprowadzenia go do systemu
odwodnienia o mniejszej przepustowosci.

1.4.74. Sptywy deszczowe z drég - zanieczyszczone wody, pochodzgce z opaddw atmosferycznych,
sptywajgce z drogi i obiektow zwigzanych z drogami, w ktérych stezenie co najmnigj
jednego rodzaju zanieczyszczenia przekracza warto$¢ dopuszczalna.

1.4.75. Rowy brudne - rowy drogowe otwarte, zlokalizowane po obu stronach drogi trasy drogi,
prowadzace nieczyszczone wody opadowe i roztopowe

1.4.76. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogodine".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej STWIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze
jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera
celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien przedstawié
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢é zmieniony bez zgody Projektanta
i Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robodt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac
trwato$¢ wiekszg od 50 lat.

Wykonane sieci musza zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametrow wskazanych
w dokumentacji projektowej oraz celu jakiemu majg stuzy¢.
Wszystkie materialy oraz zakres prowadzonych rob6ét musza realizowaé¢ zalozenia
dokumentacji projektowej oraz spetnia¢ wymagania KEGW.

2.2. Rury kanalizacyjne
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2.21. Rury polipropylenowe PP lite, tréjwarstwowe o sztywnosci obwodowej minimum SN 8
kN/m?2 dla $rednic DN200 i DN300

Kanaty o srednicach DN200-DN315 projektuje sie w oparciu o rury PP do kanalizacji grawitacyjne;j,

niekarbowane o sztywnosci SN8 kN/m2, z gtadkg $ciankg wewnetrzng i zewnetrzng , posiadajgce

Krajowg Ocene Techniczng ITB oraz zgodne z normami: PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-1,

wykonane z polipropylenu. Zastosowane rury muszg charakteryzowac sie:

- wysokg sztywnoscig obwodowa, tj. nie mniejszg niz SN8 wg obowigzujgcej w Polsce normy PN-EN

I1ISO 9969),

- wysokg odpornoscig chemiczng na $cieki agresywne zgodnie z ISO TR 10358,

- wysokag wytrzymatoscig na obcigzenia punktowe umozliwiajgcg zastosowanie w trudnych warunkach

instalacji, posadowienia i eksploataciji.

- mozliwoscig montazu w okresie jesienno-zimowo-wiosennym, w temperaturach ponizej zera st. C

(do minus 10° C).

Rury muszg posiadaé gtadkg scianke zewnetrzng oraz mozliwos¢ podtgczania przez system zigczek

do projektowanych studzienek kanalizacyjnych. Wskazane jest, aby wewnetrzna powierzchnia rur byta

w kolorze jasnym (np. biatym), utatwiajgcym inspekcje kamerg video. Ksztattki powinny by¢ wykonane

z tego samego materiatu co rury z zachowaniem wymaganej sztywnosci. Producent ma obowigzek

dostarczenia Swiadectwa Odbioru 3.1 zgodne z polskg normg PN-EN 10204 dla kazdej dostarczonej

partii towaru. Ksztattki muszg pochodzi¢ od tego samego proucenta i muszg miec takie same

parametry techniczne jak rury przewodowe.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do pobierania probek i weryfikowania jakosci w/w materiatéw na
zgodnosé z dokumentacjg projektowg i SIWZ w niezaleznych laboratoriach na dowolnym etapie ich
dostaw i zabudowy.

W przypadkach potwierdzenia niespetnienia w/w wymagan koszty badan obcigzg Wykonawce
realizujgcego zadanie, od ktérego Zamawiajgcy bedzie oczekiwat wymiany w/w materiatdbw na
spetniajgce powyzsze wymagania bez mozliwosci wydtuzenia terminu realizacji zadania.

Wszelkie odstepstwa od projektowanych rozwigzan i parametrow wymagajg zgody projektanta.

2.2.2. Rury polietylenowe PEHD o sztywnosci obwodowej minimum SN8 i SN 10 kN/m2

DN2400mm
Kolektory DN400 — DN2600 projektuje sie z rur niekarbowanych PEHD strukturalnych dwusciennych z
gtadkimi Sciankami: zewnetrzng czarng gwarantujgcg petng odpornos¢ na promieniowanie UV i
wewnetrzng jasng utatwiajgca inspekcje, zgodnych z normg PN-EN 13476-2 typ A2. Rury i elementy
systemu, w tym ich potgczenia (kielich z uszczelkg i bosym korncem rury, potgczenie spawane lub
zgrzewane) muszg posiadac rzeczywistg sztywnos¢ obwodowg nie mniejszg od wartosci nominalnej
wymaganej projektem, tj. odpowiednio SN10 oraz SN8 i potwierdzong badaniami zgodnie z PN-EN
ISO 9969. Rury muszg posiadac¢ trwate napisy na powierzchni zewnetrznej z powtarzalnoscig co 2m
zawierajgce min. nazwe producenta, srednice nominalng, symbol surowca oraz klase sztywnosSci
obwodowej. Rury i ksztaltki w Srednicach do DN1000 zaprojektowano w technologii potgczeh przy
pomocy ztgczki kielichowej (lub dwukielicha), z uszczelkg co najmniej dwuwargowg z EPDM (lub
SBR) osadzong w gniazdach zlgczki (nie dopuszcza sie uszczelek zaktadanych na bosy koniec rury
lub od czota ztgczki) lub spawania ekstruzyjnego. Potgczenia rur i ksztattek dla srednic wiekszych niz
DN1000 projektuje sie wylgcznie w technologii spawania ekstruzyjnego, jako nieroztgczne,
gwarantujgce mozliwos¢ przenoszenia osiowych sit wzdluznych. Elementy systemu muszg
bezwzglednie posiada¢ Krajowg Ocene Techniczng ITB oraz IBDiM, z ktérych musi wynikac
mozliwos¢ stosowania rur w obszarze grawitacyjnych sieci kanalizacji deszczowej. Rury i ksztattki
powinny spetniaé wymaganie odpornosci na uderzenie na poziomie TIR <10 w temperaturze 0°C.
Badanie nalezy prowadzi¢ wg norm lub KOT zgodnie z ktérymi deklarowana jest zgodnosé.
Do kazdej partii produkcyjnej wymagane jest dostarczenie $wiadectwa odbioru 3.1 (wg normy PN-EN-
10204:2006) zawierajgce wyniki badan kontroli nastepujgcych parametrow:
- sztywnos¢ obwodowa rury oznaczona w trakcie badania (wg PN-EN ISO 9969) nie moze byc¢
mniejsza od warto$ci sztywnosci nominalnej;
- czas indukgciji utleniania dla wyrobu gotowego i kazdego jego elementu (np. rury, ksztattki, spoiny itp.)
oznaczony w temp. 200° C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 nie moze by¢ mniejszy niz 20 min;
- masowy wskaznika szybkosci ptyniecia MFR powinien by¢ nizszy niz 1,3 g/10min, badanie zgodnie z
PN-EN ISO 1133-1
- wytrzymato$¢ na rozcigganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i recznych) badanych zgodnie z
PN-EN 1979 powinna by¢ nie mniejsza niz warto$¢ podana w tablicy ponizej

[ Wymiar nominalny | Minimalna  wytrzymato$é¢  na |
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rozcigganie [N]
DN<400 380
400 < DN <600 510
600 < DN <800 760
DN = 800 1020

Wymagane minimalne wartosci w/w parametréw muszg by¢ zdefiniowane co najmniej w jednym z
dokumentdéw odniesienia, zadeklarowanych przez producenta tj. w KOT.

Ksztattki muszg pochodzi¢ od tego samego producenta i muszg mieé¢ takie same parametry
techniczne jak rury przewodowe.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do pobierania probek i weryfikowania jakosci w/w materiatéw na
zgodnos$é z dokumentacjg projektowg i SIWZ w niezaleznych laboratoriach na dowolnym etapie ich
dostaw i zabudowy.

W przypadkach potwierdzenia niespetlnienia w/w wymagan koszty badan obcigzg Wykonawce
realizujgcego zadanie, od ktérego Zamawiajgcy bedzie oczekiwat wymiany w/w materiatdbw na
spetniajgce powyzsze wymagania bez mozliwosci wydtuzenia terminu realizacji zadania.

Wszelkie odstepstwa od projektowanych rozwigzan i parametrow wymagajg zgody projektanta.

2.2.3. Ksztaltki wykonane z tworzywa sztucznego jak rury przewodowe
Trojnik. kolano, prostka o wymaganiach jak dla rur przewodowych

2.3. Studzienki kanalizacyjne, z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych
taczonych na uszczelki samosmarujace i ich elementy

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé¢ w sposob odpowiadajgcy wymaganiom normy

PN-B-10729:1999, PN-EN 1610:2002, PN-EN 1917.

Elementy studzienek kanalizacyjnych z betonu min C35/45, wodoszczelnos¢ (W8), nasigkliwosé nw <

5%, mrozoodpornos¢ F-150 z fabrycznie wbudowanymi przejsciami szczelnymi dla danego rodzaju

rur, uszczelkami elastomerowymi pomiedzy poszczegolnymi elementami studni, z kinetg betonowa, z

wlazem zeliwnym typu ciezkiego lub piyta przykrywowg. Studnie muszg posiada¢ fabrycznie

wyrobione kinety.

Zaleca sie aby studnie montowane na kanatach o przekroju jajowym pochodzity od tego samego

producenta co rury.

Pod studnie nalezy wykona¢ podbudowy z kruszywa i betonu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3.1. Beton hydrotechniczny.
Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz
wylotéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.2. Beton zwykly
Beton zwykly powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.3. Zaprawy budowlane zwykie
Zaprawy budowlane do potgczenia elementéw prefabrykowanych.

2.3.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.3.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.3.6. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-EN 12620/AC:2004.

2.3.7. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2003.
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2.3.8. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiadaé¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.

2.3.9. Kregi betonowe
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917 lub monolityczne wg PN-B-12037.

2.3.10. Elementy denne
Monolityczne, spetniajgce wymagania normy PN-EN1917 z fabrycznie wbudowanymi przej$ciami
szczelnymi, uszczelkami elastomerowymi pomiedzy poszczegdlnymi elementami studni.

2.3.11. Plyty pokrywowe zelbetowe okragte
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917.

2.3.12. Plyty posrednie zelbetowe
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917.

2.3.13. Zwezki betonowe
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917.

2.3.14. Pierscienie dystansowe
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917.

2.3.15. Plyta przykrywowa petna
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917.

2.3.16. Elementy betonowe studzienki sciekowej ¢ 500 mm

Z betonu min. C35/45, nw < 5%, F-150 wraz z pierscieniem odcigzajgcym z betonu C40/50 i
osadnikiem o gtebokosci min. 1,0 m.

Whpust uliczny ptaski z zeliwa klasy D400 lub kraweznikowy spetniajgcy wymagania normy PN-EN124
Spetniajgce wymagania normy PN-EN1917.

2.3.17. Wtazy kanatowe
Powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000;
- typ ciezki D-400 na rygle

2.3.18. Stopnie zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101 lub drabinki ztazowe .

24, Studnie rewizyjne z PEHD

Na kolektorach zaprojektowano systemowe studzienki kinetowe oraz ekscentryczne o $rednicy
komina DN1200. Muszg one zosta¢ wykonane na bazie rury dwusciennej PEHD o $ciance
zewnetrznej i wewnetrznej gtadkiej (niekarbowanej) wzmocnionej wewnetrznym profilem
strukturalnym, co stanowi podwdjne zabezpieczenie i jest gwarancjg szczelnosci w przypadku
uszkodzenia powiloki zewnetrznej lub wewnetrznej komina studzienki. W przypadku wysokiego
poziomu wod gruntowych producent powinien dostarczy¢ obliczenia na wypdr i jesli zajdzie taka
potrzeba zastosowaé komory docigzajgce w studzienkach.

Studzienki muszg byé wykonane w formie monolitycznej. Trwate, nieroztgczne potgczenie kinety z
kominem zapewniajgce szczelnos¢ oraz podwyzszenie komina musi byé wykonane metodg spawania
ekstruzyjnego. Korpus musi zapewnia¢é mozliwo$¢é wykonania dodatkowych podtgczen na dowolnej
wysokosci ponad kinetg. Drabinka ztazowa powinna byé na state zamontowana do komina
wznoszagcego bez naruszania konstrukcji i struktury rury wznoszgcej (bez uzycia potgczen
skrecanych, itp.). Studzienki muszg bezwzglednie posiada¢ Krajowg Ocene Techniczng ITB i IBDiM.
Rura z ktérej wykonano komin studzienki musi posiada¢ Swiadectwo odbioru 3.1 (wg normy PN EN-
10204) zawierajgce wyniki badan kontroli odbiorczej wiasciwosci wyspecyfikowanych ponizej,
zadeklarowanych przez producenta w KOT:

- sztywnos¢ obwodowa rury oznaczona w trakcie badania (wg PN-EN ISO 9969) nie moze byc¢
mniejsza od warto$ci sztywnosci nominalnej;

- czas indukgciji utleniania dla wyrobu gotowego i kazdego jego elementu (np. rury, ksztattki, spoiny itp.)
oznaczony w temp. 200° C zgodnie z PN-EN 728 lub ISO 11357-6 nie moze by¢ mniejszy niz 20 min;
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- wytrzymato$¢ na rozcigganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i recznych) badanych zgodnie z
PN-EN 1979 powinna by¢ nie mniejsza niz warto$¢ podana w tablicy ponizej

Wymiar nominalny Minimalna wytrzymatos$é na
rozcigganie [N]

DN<400 380

400 < DN <600 510

600 < DN <800 760

DN = 800 1020

Wymagane minimalne wartosci w/w parametréw muszg by¢é zdefiniowane w dokumentach
odniesienia, zadeklarowanych przez producenta tj. KOT.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do pobierania probek i weryfikowania jakosci w/w materiatéw na
zgodnosé z dokumentacjg projektowg i SIWZ w niezaleznych laboratoriach na dowolnym etapie ich
dostaw i zabudowy.

W przypadkach potwierdzenia niespetnienia w/w wymagan koszty badan obcigzg Wykonawce
realizujgcego zadanie, od ktérego Zamawiajgcy bedzie oczekiwat wymiany w/w materiatdbw na
spetniajgce powyzsze wymagania bez mozliwosci wydtuzenia terminu realizacji zadania.

Wszelkie odstepstwa od projektowanych rozwigzan i parametrow wymagajg zgody projektanta.

2.5. Wpusty deszczowe
Wpust deszczowy uliczny zeliwny klasa D 400 wg PN-EN 124:2000.

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

27. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospoiki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.8. Materialy izolacyjne i uszczelniajgce

2.8.1. Kit olejowy i polistyrenowy
Kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania przej$é rur przez sciany studzienek wg
PN-B-30150:1997.

2.8.2. Papa izolacyjna
Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.8.3. Lepik asfaltowy
Wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004.

2.8.4. Masa asfaltowa do izolacji i konserwacji Ri B

Masa asfaltowa do izolacji i konserwacji ”R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do
gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.

Masa asfaltowa do izolacji i konserwacji ,,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen
przeciwwilgociowych
i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.

2.8.5. Przejscie szczelne
Przej$cia szczelne przez Scianki studni dla rur zgodnie z dokumentacjg projektowg

2.8.6. Uszczelki samosmarowujace
Do tgczenia kregow, piyt.

2.9. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcyjnych wg zasad STWIORB D.11.00.02 nalezy
zastosowac stal zbrojeniowa;:
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- klasy A-M (18G2-b) przy wykonaniu wylotéw, ptyt pod separatory, studni przelewowych i dla
wykonania zabezpieczenia kanatow.

210. Stal konstrukcyjna

W wykopach powyzej 3,0m zatozono zabezpieczenie Sciankg szczelng wbijang. Na Scianke szczelng
nalezy uzyé profili GU16-400. Scianki szczelne obudowy wykopu nalezy rozeprze¢ na poziomie -1,0m
ppt i -3,0m ppt podtuznicami i rozporami z ksztattownika HEB160. Podtuznice i rozpory wykona¢ z
ksztattownika HEB160, rozpory zabudowywaé w odlegtosciach maksymalnych 2.5m, podiuznice
zabudowywacg jako belki ciggte, wieloprzestowe. Poziomy zabudowy podtuznie i rozpér oraz sposéb ich
ksztattowania wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Nowe grodzice stalowe muszg spetniac
wymagania PN-EN 12063:2001. Powtérnie uzywane grodzice muszg spetnia¢ zatozenia projektowe
przynajmniej w odniesieniu do rodzaju i jakosci grodzie oraz gatunku stali. Wymagania dotyczgce
elementow grodzie:

e na powierzchni grodzie dopuszcza sie rysy, zawalcowania, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatosc, jezeli ich gtebokos¢ nie przekracza 2 mm,

e kohce grodzie po cieciu pitg powinny umozliwiaC wzajemne fgczenie grodzie przez ich
wsuwanie w zamki,

o ksztalt i wymiary zamkéw grodzie powinny by¢ takie, aby przy tgczeniu ich przez wsuwanie w
zamki, powierzchnie stykdw wzajemnie na siebie zachodzity,

e grodzice powinny by¢ proste; odchytka od prostosci w obydwu ptaszczyznach nie powinna
przekracza¢ 3 mm na 1 m diugosci oraz 20 mm na catej dtugosci do 20 m i 30mm dla catej
dtugosci powyzej 20 m,

e skrecenie grodzie wokét osi wzdtuznej, uniemozliwiajgce ich wzajemne fgczenie przez
wsuwanie w zamki, jest niedopuszczalne,

e grodzice powinny by¢ wykonane ze stali S270P,

e wilasnosci mechaniczne oraz podatnos¢ na zginanie grodzie powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w normach dla danego gatunku stali; przy technologicznej prébie
zginania na zimno o 180°(probka nie powinna wykazywa ¢ na zewnetrznej powierzchni zgiecia
pekniec¢ i naderwan,

e wyroby powinny mie¢ wybite znaki cechowania oraz oznaczenia cechowania kolorowego w
postaci kolorowych przewieszek ze znakami.

Na Zzadanie zamawiajgcego wytworca jest zobowigzany wystawi¢ dla kazdej partii deklaracje
zgodnosci, w ktorej nalezy podac:

e nazwe lub znak zamawiajgcego;

numer i date zamowienia;

numer lub znak wytworcey;

oznaczenie wyrobu wg PN-EN 10248-2:1999;

numer wytopu lub umowny znak;

mase partii lub liczbe grodzie z partii;

wyniki przeprowadzonych badan jw.;

stwierdzenie zgodno$ci wyrobu z wymaganiami normy;

znak kontroli jakosci.

Wszystkie elementy rozpar¢ nalezy wykonac z ksztattownika HEB160. Wyroby powinny:
mie¢ hutnicze deklaracje zgodnosci i zaswiadczenia odbioru,

mie¢ wybite znaki cechowania oraz oznaczenia cechowania kolorowego w postaci kolorowych
przewieszek ze znakami,

e spetnia¢ wymagania okres$lone w normach przedmiotowych.

Sprzet zastosowany do przemieszczania i pogragzania bruséw stalowej $cianki szczelnej powinien
zosta¢ dobrany przez Wykonawce i podlega akceptacji Inzyniera. Analiza teoretyczna warunkéw
wbijania moze by¢ pomocna przy wyborze urzadzenia.

Do zagtebiania bruséw mozna wykorzysta¢ r6znego rodzaju urzadzenia stosowane do robét palowych.
Najbardziej rozpowszechnionymi i zalecanymi rodzajami sa:

e wibratory wysokiej i niskiej czestotliwosci;

e wibratory wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujgcej masy;

e wibratory wysokiej czestotliwo$ci ze zmieniajgcym sie w sposéb ciggly mimosrodem oraz wolne
od wzbudzeh rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania;

e systemy wciskajgce.

Materiaty spawalnicze
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Zaleca sie zastosowanie elektrody ER 146 E432 R11. Moze by¢ zastosowana inna, dostosowana

do spawania we wszystkich pozycjach, konstrukcji narazonych na obcigzenia statyczne.

Elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433. Materiaty
spawalnicze powinny byé zaopatrzone w deklaracje zgodnosci wytworni. Wszystkie inne materiaty i
wyroby powinny spetnia¢ zatozenia Dokumentacji Projektowe;j.

Obudowa samopograzalna:

Obudowa powinna by¢ wykonana z elementéw metalowych, nie powinna wykazywac nierdwnosci
powierzchni blatéw i brakéw elementéw konstrukcyjnych.

Obudowe nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi podanymi przez producenta, jako
produkt przemystowy powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci wydang przez producenta poparty w
razie potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Wyniki badan Wykonawca dostarczy do
akceptacji Inzynierowi.

211. Zabezpieczenie rurociaggéw grawitacyjnych i ciSnieniowych przed przemarzaniem
Rurociagi posadowione powyzej poziomu przemarzania nalezy zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie
mat/otulin z pianki PUR — PIR o gestosci 31-33 kg/m? i grubosci 50 mm.

212. Odwodnienia liniowe szer. 200 mm

W pasie drogowym zastosowano odwodnienia liniowe o minimalnej szerokosci w Swietle 200mm
zwienczone rusztami zeliwnymi szczelinowymi o wytrzymato$ci D400. Materialy stosowane do
wykonania odwodnien liniowych muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg europejskg
dopuszczajgcg produkty do stosowania w budownictwie tj. PN EN 1433. Wigczenie odwodnien
liniowych do kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé poprzez studzienki systemowe z elementow
prefabrykowanych z osadnikiem 1,26m. Odptyw ze studzienki odbywaé sie bedzie odcinkiem
rurociggu polipropylenowego o minimalnej sztywnosci obwodowej SN8 kN/m.

Parametry techniczne zastosowanych odwodnien liniowych:

o Korpus koryta wykonany z betonu w klasie C35/40,

) Krawedzie koryt wykonane ze stali ocynkowanej, zakotwione na sciankach koryt za pomocg
poziomych kotew zaciskowych

o Krawedzie wyposazone w 8 specjalnych poziomych zamkéw pod ruszt, pionowe owalne

otwory pod trzpienie z rusztéw w ilosci 8 szt. a takze w 4 poziome gniazda pod blokady

Boczne $cianki koryta muszg by¢ gtadkie bez wcie¢ i wyztobien, dno koryta chropowate

zapewniajgce dobrg przyczepnos¢ z podbudowg betonowg

Wytrzymato$¢ korpusu koryta bez rusztéw = 900 kN

Ognioodpornosé: klasa A1 koryto nie palne

Znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433

Ruszty: wykonane z zeliwa, w klasie obcigzenia D400, wyposazone w 4 pionowe trzpienie

zabezpieczajgce przed pionowym przesuwaniem rusztow

) Mocowanie rusztéw: zatrzaskowe w 8 punktach na kazdy 1 mb koryta + 8 trzpieni
poziomych i dodatkowo blokada poprzeczna na sSrube.

Zabudowe nalezy realizowaé zgodnie z wytycznymi projektowymi i wskazéwkami przekazanymi przez
producenta/dostawce materiatow.

213. Odwodnienia liniowe szer. 400 mm

Na koncu ul. tozinskiego nalezy wykonaé korytko odwodnienia liniowego o szerokosci 400mm i
wysokos$ci wewnetrznej nie mniejszej niz 450mm. Korytko winno posiada¢ szczelinowy ruszt zeliwny
w klasie D400. Korytko (kanat) nalezy wbudowac jako prefabrykowano z polimerobetonu na bazie
zywicy poliestrowej z wypetniaczami mineralnymi i dodatkami.. Na obu koricach odwodnieni liniowego
nalezy zastosowa¢ odptyw DN500. Dopuszcza sie zastosowanie studzienek systemowych,
prefabrykatow jak i rozwigzan indywidualnych.

214. Grodzice stalowe
Nalezy stosowac¢ grodzice stalowe GU 16-400.

2.15. Polaczenia siodtowe do rur PP
Potgczenia siodtowe o parametrach zgodnych z zapisami w dokumentacji projektowej. Nalezy
stosowac potgczenia siodtowe zgodnie z wymogami dostawcy rur kanalizacyjnych
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2.16. Regulacja wysokosciowa wtazéw studni

Dla wyréwnania wysokosci studni wzgledem zaprojektowanej docelowej rzednej pokrywy wtazu i
niwelety chodnika nalezy zastosowac pierscienie i kliny wyréwnawcze z tworzywa sztucznego lub
betonowe. W przypadku stwierdzenia, etapie realizacji inwestycji, ztego stanu technicznego studni
rewizyjnych na kanale deszczowym nalezy podda¢ wymianie uszkodzone elementy (kregi, pierscienie,
wilazy).

217. Regulator przeptywu

Z uwagi na ograniczenie zrzutu wod opadowych (wyregulowanie przeptywu) do odbiornika
zaprojektowano regulator przeptywu o wydajnosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Dopuszcza sie do zastosowania urzgdzeniu montowane:

- na “mokro” w zbiornikach, komorach pietrzgcych, studniach odptywowych. Nie wymagajg zadnego
podparcia, mogg by¢ uktadane wprost na dnie budowli, a nastepnie obetonowane.

- “sucho” przez szczelne potaczenie z rurociggiem doptywowym.

W zaleznosci od podtypu, urzgdzenie posiadajg przytacze kielichowe lub kotnierzowe.

Zastosowany regulator przeptywu musi charakteryzowac sie:

- montaz na rurze wylotowej ze studni/zbiornika

- wykonany ze stali nierdzewnej min. 1.4301

- brak elementéw ruchomych zapewniajg bezawaryjng prace regulatora

- brak zasilania elektrycznego

- brak fizycznej blokady przekroju

- charakterystyka dobrana indywidualnie dla potrzeb zretencjonowania sciekéw w uktadzie kanalizaciji
lub zbiorniku retencyjnym

- dopasowany do srednicy wylotowej studni/zbiornika

- regulator przystosowany do montazu na dnie do S$ciany studni/zbiornika za pomoca: ptyty
montazowej oraz kotkdw rozporowych ze stali kwasoodpornej, kotnierza potgczeniowego lub do
osadzenia w rurze odptywowe;j

- posiadajgcy mozliwos¢ montazu nad dnem studni/zbiornika za pomocg ptyty montazowej oraz
kotkéw rozporowych ze stali kwasoodpornej

- posiadajgcy mozliwos¢é montazu do okragtego zbiornika lub do Sciany ptaskiej

- posiadajgcy mozliwos¢ statej lub regulowanej wysokosci wlotu

- posiadajgcy mozliwos¢ zintegrowania z zasuwg odcinajgcg

- po zamontowaniu regulatora w studni nalezy uformowa¢ kanat doptywowy (w przypadku montaz
regulatora przy dnie studni)

2.18. Osadnik zawiesin mineralnych
Zaprojektowano separator (osadnik) zawiesin mineralnych o ponizszych parametrach:
e PRIM-PE-18-2,2 dekantacyjny osadnik zawiesin mineralnych wykonany z PE-HD min. SN8
przeznaczony do zabudowy podziemne;.
Wyposazenie osadnika:
- kréciec doptywowy z uktadem rozpreznym i rozprowadzeniem poziomym
- przedziat separacji i gromadzenia zawiesin
- wktad dekantacyjny z konstrukcjg nosng
- kréciec odptywowy PE z systemem zatrzymania ptywajgcych czesci statych
- otwor rewizyjny Fi 600-1200 x2 z tacznikiem do nadbudowy ML600/ML1200
Parametry osadnika:
Objetos¢ czynna osadnika - 18 000 [I]
Powierzchnia dekantacji - 300 [m2]
Maksymalna grubos¢ warstwy osadu - 230 [mm)]
Dtugos¢ L - 5000 [mm]
Srednica Dw - 2600 [mm]
Wysokosé B - 2640 [mm]
Przytgcza DN - 800 [mm]
e Wysokos¢ He - 2950 [mm]
Zbiornik osadnika zaprojektowano jako wyposazony w nadbudowy kominow rewizyjnych.
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Konstrukcja zbiornika (w zakresie $cianek rur tworzgcych korpus oraz dennice) musi by¢ jednolita,
dwuscienna o $ciance zewnetrznej i wewnetrznej gtadkiej (niekarbowanej). Dennice i rury tworzgce
korpus zbiornika muszg by¢ potgczone trwale metodg spawania ekstruzyjnego. Rury tworzace korpus
zbiornika muszg posiada¢ sztywnos¢é obwodowg SN8 potwierdzong badaniem zgodnie z
obowigzujgcg normg PN-EN ISO 9969. Wewnetrzne $cianki zbiornika powinny by¢ w kolorze jasnym.
Rury stuzgce do budowy korpusu zbiornika muszg posiadaé Krajowe Oceny Techniczne ITB,
IBDIM do stosowania w kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Powinny one posiadaé takze trwate
znakowanie zgodnie z dokumentem odniesienia oraz PN-EN 13476-1, PN-EN 13476-2. Same
zbiorniki powinny posiadac¢ Krajowe Oceny Techniczne ITB, IBDIM

Sztywnosci komindw rewizyjnych lub wtazowych powinna by¢ dostosowane do warunkéw gruntowo-
wodnych.

Do kazdej partii produkcyjnej obudowy wymagane jest dostarczenie $wiadectwa odbioru 3.1 (wg
normy PN-EN-10204:2006) zawierajgce wyniki badan kontroli nastepujgcych parametréw:

- sztywnos¢ obwodowa korpusu oznaczona w trakcie badania (wg PN-EN 1SO 9969) nie moze by¢
mniejsza od wartosci sztywnos$ci nominalnej;

- masowy wskaznika szybkosci ptyniecia MFR powinien by¢ nizszy niz 1,3 g/10min, badanie zgodnie z
PN-EN ISO 1133-1

- czas indukcji utleniania dla wyrobu gotowego i kazdego jego elementu oznaczony w temp. 200° C
zgodnie z 11357-6 nie moze by¢ mniejszy niz 20 min;

- wytrzymato$¢ na rozcigganie spoin ekstruzyjnych (maszynowych i recznych) badanych zgodnie z
PN-EN 13262 powinna by¢ nie mniejsza niz warto$¢ podana w tablicy ponizej

Wymiar nominalny Minimalna wytrzymatosc na
rozcigganie [N]

DN<400 380

400 < DN <600 510

600 < DN <800 760

DN = 800 1020

Z uwagi na podwyzszone wtasciwosci termoizolacyjne zbiornik jest odporny na okresowe wystgpienia
warunkéw przemarzania gruntu, zachowuje wysokg elastycznos¢ w temperaturach ujemnych
stwarzajgc mozliwos¢é uktadania w strefie zamarzania gruntu przy bardzo matych przykryciach.
Pofgczenia rur, ksztattek, dennic, przegrdd, zaprojektowane sg wylacznie w technologii spawania
ekstruzyjnego, nieroztgczne, gwarantujgce mozliwos¢ przenoszenia osiowych sit wzdtuznych.

Dennice zbiornika ze wzgledéw wytrzymatosciowych produkowane jako sferyczne dwuscienne
potaczone z rurg tworzgca korpus zbiornika w sposob trwaty metodg spawania ekstruzyjnego.

Zbiornik urzadzenia jest obojetny dla srodowiska naturalnego, nie wymaga stosowania dodatkowych
powlok ochronnych i innych zabiegéow konserwacyjnych. Elementy wyposazenia wewnetrznego
wykonane sg z tworzywa sztucznego i stali nierdzewnej , przez co sg catkowicie odporne na korozje.

2.19. Tasmy do kotwienia
nalezy stosowac tasmy do kotwienia ze stali nierdzewnej o szerokosci 50mm.

2.20. Skladowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywaé sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wdd
opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podkfadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem rownolegle. Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu
producenta.

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub wielo-
warstwowo, albo w pozyciji stojacej.

Kregi mozna sktadowac poziomo na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy
pionowym sktadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skfadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgce
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i
odwodniona.
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Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym. Cement nalezy skladowaé¢ w silosach lub w workach. Na budowie powinny znajdowaé
sie silosy w iloSci zapewniajgcej ciggtosé robot

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce
odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze byé dluzszy niz 3
miesigce.

Kruszywa tj. pospdtke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposoOb skladowania materialtdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych jego
asortymentow.

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw.

Drewno nalezy uktada¢ na podktadkach izolujgcych od bezposredniego kontaktu z ziemig i woda.
Warstwy tarcicy oddziela sie przektadkami.

Sktadowanie stali powinno odbywaé sie w magazynie zamknietym, oddzielajgcym materiat

od szkodliwych oddziatywan atmosferycznych, pod wiatg lub czasowo na otwartej przestrzeni przez
ewentualne przykrycie folig.

Przy kazdym sktadowisku, zasiekach, koztach powinny by¢ tabliczki z podang charakterystyka stali
(gatunek, srednica, dtugos¢) oraz liczbg pretéw.

Ksztaltki z polipropylenu, pierscienie uszczelniajgce, nalezy skfadowaé¢ pod zadaszeniem, w
opakowaniach fabrycznych.

Elementy prefabrykowane zbiornika zamknietego oraz przepustu na rowie sktadowaé zgodnie z
wytycznymi producenta

2.20.1. Rury
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.
Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podfozu

2.20.2. Ksztaltki
Ksztaltki oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknigetym oraz suchym.

2.21. Odbiér materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatdbw mozna dokona¢ alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadac
producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatow przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji
zgodnos$ci albo z normag, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym zgodnos¢ z
uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera
robot.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine".

3.2, Sprzet do robét ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujacy
wiasciwg jakosc¢ robdt:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowg do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- rowniarki

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

16



D03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA ,,Rozbudm'vtf’ ul Dybowskiego i ul. Lozinskiego
w Krakowie

3.3. Sprzet do robét montazowych

- Sprzet do rob6t montazowych obejmuje:

- wciggarke recznag,

- wciggarke mechaniczng,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdéd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzadzenie do przewiertu,

- urzadzenie do przepychu,

- palownica.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg uniknagé

uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami

zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inzyniera oraz w

terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkoéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed

przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny byé uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwszg warstwe rur nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne

rury.

Przy wielowarstwowym utoZeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu

wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem

wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla

usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i

innych materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech

lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu D

mogg by¢ przewozone luzem.

Wpusty Zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji

sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez

gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Przy transporcie rur z PP nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

- przewdz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza
od -5° do +30°C,

- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla
ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowaé szczegding ostrozno$¢ z uwagi na zwiekszong
krucho$¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.2 Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym zakresie i na koszt wkasny do sporzgdzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopéw. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.
Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.2.1. Wymagania szczegoétowe dla opracowan projektowych

Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt

zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej:

- projekty scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy przyprowadzeniu robot
ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urzgdzen oczyszczajgcych w sposéb nie stwarzajacy
zagrozen dla istniejgcych obiektow i urzadzen,

- projekty tymczasowych odwodnien wykopdéw fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére obejmowac beda:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,

- dobdr odpowiednich materiatéw dla przewidzianych rob6t wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametréw jakosciowych, warunkow ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz
zasad ich odbioru,

- dobdr sprzetu,

- normy i przepisy dotyczgce materiatéw i sposobu prowadzenia robét.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ bedg podstawe wykonania robét,

kontroli ich jakosci oraz odbioréw.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej
podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

1) Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, koryt stanowig Dokumentacja Projektowa i
Dokumentacja Prawna.

2) Wytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z
zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkédw osiowych z
gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne
w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy
kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

3) Usuniecie drzew i krzewdéw w pasie budowy kanatu.

4) Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.

5) Nalezy ustalic state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

6) W miejscach, gdzie moze =zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

7) Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
przekopow kontrolnych w miejscach wtagczen i skrzyzowarn z pozostatym uzbrojeniem terenu w
celu potwierdzenia przyjetych rzednych. Zwtaszcza w rejonie gazociggu cisnienia

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o s$cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod
z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu
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oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosSci

wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie

krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego

krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z

wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 3,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-

10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

- przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wdéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopow o scianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m

nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduje Wykonawca.

Dopuszcza sie umocnienie wypraskami lub $cianka szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umochienie $cian sktada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie zabijang $ciankg szczelng z grodzic stalowych GU16-400 nalezy wykona¢ dla

posadowienia odocinkéw retencyjnych DN2600, DN1600 i DN1200 oraz dla wykopdw o gtebokosci

powyzej 3,0m, w miejscach wystepowania zwierciadta wody gruntowej powyzej uktadanej kanalizacji.

Zabezpieczenie nalezy wykona¢ wg opracowanej uprzednio dokumentacji projektowej, wymienionej w

punkcie 6.2.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w

gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia

naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac

bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce

odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy

montowac nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy

powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub

biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie

potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci

wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.

Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢

stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkéw transportowych. Gérng

czes¢ wykopu o gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng czes¢ nalezy

wykonaé o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zakladanymi poziomo. Sposob

prowadzenia wykopow 80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystgpienia wod gruntowych, gorng cze$¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie

suchym, natomiast czes¢ nawodniong o Scianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaklada prowadzenie robét od odbiornika (istniejgcego cieku), co

umozliwia odprowadzenie wod gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce

filtracyjnej.

Ze wzgledu na przykrycie kanatéw oraz innych elementéw odwodnienia nalezy w mejscach

wskazanych w dokumentacji projektowej wykonac makroniwelacje terenu do rzednych wskazanych w

projekcie wykonawczym.

W _przypadku gruntéw o stabej nosnosci, torféw, innych (gorszych) warunkdéw gruntowych niz

wskazane w dokumentaciji projektrowej, gruntéw plastycznych, silnie nawodnionych nalezy studnie,

kanalizacyjne wykona¢ na ptycie betonowej grubosci 30 cm. (beton C12/15) o wielko$ci wiekszej o

min. 25 cm z kazdej strony od krawedzi danego urzgdzenia, a ptyte wykona¢ na podbudowie z

ttucznia o grubosci 30 cm..
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5.6. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod
rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci wskazanej w dokumentacji projektopwej z
podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi do uzyskania wskaznika
zageszczenia 98% Proctora.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Ze wzgledu na warunki posadowienia, rurociggi nalezy uktadaé w wykopie odwodnionym. Wykop
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd z terenu przylegtego.

Odwodnienie wykopéw wraz z ewentualng dokumentacjg projektowg Wykonawca ujmie w cenie robot
kontraktowych.

W przypadku wystgpienia wod gruntowych w wykopie Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje
dokumentacje techniczng odwodnienia wykopéw, takg aby zasieg oddziatywania leja depresyjnego
nie wykraczat poza teren inwestycji (zakres inwestycji), ktérg uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Dla kanalizacji deszczowej budowanej w gruncie nawodnionym nalezy wykonaé¢ podsypke filtracyjng z
grysu lub zwiru grubosci 10-15 cm z utozeniem drenazu z rur jednosciennych polipropylenowych DN
50 oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych DN 500, w odlegtosci co
50 m. Wode ze studzienek zbiorczych nalezy odpompowac i odprowadzi¢ poza zakres robét.

W przypadku wystgpienia lokalnych sgczeh wod gruntowych wode z wykopu nalezy odpompowac do
istniejgcych rowdéw przydroznych lub zagtebieh melioracyjnych w terenie nie naruszajgc intereséw
0s0b trzecich tj. Wtascicieli przylegtych parcel prywatnych.

W przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych i ciggtego zalewania wykopow zaleca sie wptukacé
igtofiltry, a przejetga wode odpompowywac do istniejgcych rowoéw otwartych.

Szczegolowe sposoby odprowadzania wéd z wykopdw oraz odcinki sieci, na ktérych mogag
wystepowacC zalewania zostang opracowane przez Wykonawce w zaleznosci od warunkéw oraz
technologii prowadzenia robot. Odwodnienie wykopow lezy po stronie Wykonawcy, ktéry wykona je
wilasnym kosztem i staraniem, biorgc pod uwage wszystkie aspekty projektowe, techniczne,
srodowiskowe i finansowe.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie. Zakres
leja depresyjnego nie moze wykraczaé poza zasieg granicy inwestycji.

Wykopy liniowe w zaleznosci od lokalnych warunkéw gruntowo — wodnych mogg by¢ odwadniane
bezposrednio z wykopu, poprzez odprowadzenie wody po jego dnie do nizszych miejsc, w ktérych
nalezy wykonaé studzienki zbiorcze i wypompowaé wode na zewnatrz za pomocg przenosnych pomp
spalinowych.

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych sposéb odwodnienia wykonawca opracuje i
zrealizuje indywidualny projekt odwodnienia wykopow, ktory uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
Odbiornikiem odpompowywanych wéd moze byc¢ istniejgca kanalizacja deszczowa lub rowy, pod
warunkiem uzgodnienia warunkow odprowadzenia z wtasciwymi stuzbami wtasciciela. Niewielkie ilosci
wod mozna rowniez odpompowac na tereny zielone.

W Celu zminimalizowania ilosci wéd gruntowych przewiduje sie prowadzenie prac krétkimi odcinkami
pomiedzy studzienkami, o $redniej dlugosci 50 m. Wzdtuz Scianki szczelnej od strony odbiornika wod
nalezy wykonaé¢ rowek o gt. ok. 0,4 m

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy, ewentualne uzgodnienia oraz samo odwodnienie
Wykonawca wykona we wiasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanalu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur.
Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej, jak i
pionowej.

W tym celu nalezy zamontowaé nad wykopem fawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub
w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okre$lonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy
codziennie sprawdzaé niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

W trakcie realizacji robét Wykonawca winien zapewnié przerzut sciekdw deszczowych podczas
wystepowania opadow. Przerzut nalezy realizowa¢ do kanalizacji opadowej zlokalizowanej ponizej
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prowadzonych robét. Dobér metody przezrzutu oraz pomp lezy po stronie wykonawcy. Sposéb
przerzutu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Rozliczenie iloSci godzin pompowania nalezy
wykonac zgodnie z prowadzonym dziennikiem.

5.8.1. Glebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych podioze, gtebokos¢ utozenia
przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu
byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz o 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz 0,1m.
Dla budowanej kanalizacji hz = 1,20 m, a hmin = 1,00 m i zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
Rurocigg posadowiony powyzej hmin nalezy ociepli¢ pianka PUR-PIR.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocag lin konopnych lub
mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie rowniez stosowanie specjalnych hakoéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.3. Ukladanie rur

Rury nalezy ukfadaé od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem.
Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie dokfadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podioza na catej swej
dtugosci.

Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypkg z
granulatu.

Przy nierébwnym utoZzeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé poditoze przez
podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez
poditozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

5.8.4. Lacznie rur
Nalezy zastosowac rury tgczone kielichowo lub poprzez tgczniki zgodnie z wytycznymi wybranego
producenta rur.

5.8.5. Uszczelnienie rur

5.8.5.1. Rury
Potgczenie rur za pomoca tgcznikdw wg katalogu producenta zastosowanych rur.

5.8.6. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu

Przed ukoniczeniem dnia roboczego, lub zejSciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wilotu
do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.8.6.1. Ocieplenie kanatu
Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0 m nalezy ociepli¢ rury piankg PUR - PIR gr. 10
cm

5.8.7. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potagczeniowe

5.8.7.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ 2z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg
i uzytkowaniem kanatu.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujgcych sie z kanatem elementow
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.
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5.8.7.2. Statecznos¢ i wytrzymatosé

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

W przypadku gruntéw o stabej nosnosci, torféw, innych (gorszych) warunkéw gruntowych niz
wskazane w dokumentacji projektrowej, gruntéw plastycznych, silnie nawodnionych nalezy studnie,
wykonaé na ptycie betonowej gubosci 30 cm. (beton C12/15) o wielkos$ci wiekszej o min. 25 cm z
kazdej strony od krawedzi danego urzadzenia.

5.8.7.3. Studzienki kanalizacyjne z elementéow betonowych i zelbetowych nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN1917 i dokumentacja projektowa

Wysokos¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie mogg zapewnic

tej wysokos$ci dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m po uzyskaniu akceptacjil

Gestora sieci/Uzytkownika.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgodg przysziego uzytkownika dopuszcza sie stosowania

studzienek o mniejszych $rednicach.

Studzienki kanalizacyjne powinny byé wykonane z materiatéw trwatych z betonu min C35/45.

Sciany komor roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Wtazy kanatowe powinny miec s$rednice nie mniejsza niz 600 mm. Wiazy nalezy usytuowac nad

stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach naraZzonych na obcigzenia dynamiczne

powinny by¢ wyposazone we wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom gornej powierzchni wiazu w nawierzchni utwardzonej powinien byé réwny z nig, natomiast w

trawnikach i zielencach powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.8.7.3.1. Studzienki kanalizacyjne o konstrukcji prefabrykowanej

Wszystkie studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie z ttucznia kamiennego i betonie C12/15 zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Podbudowa z ttucznia oraz chudy beton powinien by¢ wiekszy od
Srednicy zewnetrzenej studni o 0,5m na kazda strone.

W agresywnym srodowisku gruntowo-wodnym (torfy, bagna) wykonaé izolacje antykorozyjng
zewnetrznych powierzchni studni z dwoch warstw bitizolu R+Pg.

Elementy dna studni monolityczny z fabrycznie wyrobionymi kinetami z betonu SCC. Dla uzyskania
szczelnosci przejs¢ rur przez Scianki studzienek, w $cianie studzienki nalezy osadzi¢ krdcce
dostudzienne odpowiednie dla materiatu rury.

Do osadzonych w $cianach przejs¢ BKK nawigzujemy sie kro¢cami przystudziennymi, ktore sg
przegubowym potgczeniem studni betonowych z rurami kanalizacyjnymi. Takie potgczenie pozwala
uzyskac¢ elastycznosc¢ przegubdw, co zapobiegnie skutecznie peknieciom rur w okolicy studzienek w
wypadku nieréwnomiernego osiadania studzienki i rury.

Prefabrykowane elementy studzienek wykona¢ wg nowych technologii z uszczelkami elastomerowymi
miedzy poszczegdlnymi elementami studzienek, co zapewnia duza szczelno$¢ studzienek.

Studzienki te sg wykonywane tylko na indywidualne zamdwienie z podaniem S$rednic, kgtow
zatamania, doptywow bocznych i ewentualnych kaskad.

W przypadku gdy kaskada jest wieksza niz 0,7m nalezy wykona¢ tzw. zewnetrzne obejsci kaskadowe
poprzez montaz trojnika Dn rury przewodowej/Dn200 PP oraz prostke DN200 i kolano Dn200 PP
SN8. Kolano do wysokos$ci 10 cm powyzej tréjnika nalezy obetonowad.

Wszystkie studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie z ttucznia kamiennego wg dokumentacji
projektowej i chudym betonie o grubosci wg dokumentacji projektowej. Podbudowa z ttucznia oraz
chudy beton powinien by¢ wiekszy od srednicy zewnetrzenej studni o 0,5m na kazda strone.
Przyktadowg konstrukcje studzienki z wykazem elementéw dostudziennych podano w czesci
rysunkowej.

Studnie nalezy wyposazy¢ we wtaz zeliwny Dn600 wg PN-EN-124:200 klasy D400 (drogi i pobocza)).
Witazy powinny by¢ przegubowe ryglowane. Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe zeliwne powlekane
zgodnie z PN-EN13101:2005. Istniejgce studzienki kanalizacyjne niewymagajgce przebudowy nalezy
wyregulowaé do poziomu projektowanej niwelety.

taczenie elementow prefabrykowanych na uszczelke gumowa.

Dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym, na ptycie osadzi¢ witaz zeliwny klasy D-400 z
zatrzaskiem wg PN-EN 124:2000.

Z uwagi na zastosowania studni z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu min. C35/45,
wodoszczelnego (W8), matonasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego F-150, zrezygnowano ze
stosowania pierscieni odcigzajgcych.
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Przejscia kanatow przez s$ciany studzienek wykonaé jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiliracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekdw. W $cianach studzienek powinny by¢ fabrycznie
osadzone krocce dla przytgczy kanalizacyjnych do potgczenia z kanatami z rur z zywic poliestrowych.
Krééce potgczeniowe wklejane w nawiercanych otworach w $cianie studzienki. Stosowane kleje
oparte sg na bazie zywicy epoksydowe;.

5.8.8. Studzienki sciekowe (wpusty uliczne)

Wykonanie i materiat studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek
wynosi ®500 mm. Glebokos¢ osadnika studzienki wynosi 1,0 m.

Zastosowano wpust Sciekowy typu ciezkiego.

5.8.9. Przykanaliki

Podtgczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomocg przykanalikow.
Przykanaliki nalezy wykonac¢ z rur kanalizacyjnych z PP tréjwarstwowe o minimalnej sztywnosci
obwodowej SN8, $200 mm, tgczonych za pomocg kielichow z uszczelkg zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.9. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

5.9.1. Zasypanie ulozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)
Zasypanie kanatu nalezy rozpoczaé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie Ilub
mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywac¢ gruntow sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i
pozostatosci materiatdéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;.

W/w warunki nalezy zastosowaé réwniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Kanaty z rur z polipropylenu nalezy zasypa¢ gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
D.02.01.01i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.9.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypaé warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 98 %. Sprawdzenie zageszczenia co
50 m.

Zasypywanie wykopdw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
D.02.01.01.i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.9.3. Rozbiérka umocnienia scian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unikaé¢ wstrzaséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmowac sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.9.4. Nasyp nad kanalem

Na odcinkach kanatéw (doprowadzajgcych i odprowadzajgcych) gdzie przykrycie jest
niewystarczajgce nalezy wykona¢ obsypke rur oraz dodatkowo kanat ociepli¢ zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa.

5.9.5. Umocnienie wylotu
Wylot nalezy umocni¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.10. Ochrona przed korozjg

Wyloty, a w agresywnym $rodowisku gruntowym (torfy, bagna) takze zewnetrzne $ciany studzienek
rewizyjnych, potgczeniowych i wlotowych z kregéw zZelbetowych nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub
Masa asfaltowa do izolacji i konserwacji "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy
oczyscic, zagruntowac farbg podkladowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

23



wRozbudowa ul Dybowskiego i ul. Lozinskiego w

D03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA .
Krakowie

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy sciany studzienek zaizolowaé 2 x izoplastem B lub
papa na lepiku ze $ciankg dociskowa.

5.11. Regulacja wysokosciowa studni

Na zwieczeniu studni nalezy zastosowaé¢ o$miokatne pierscienie wyrobwnawcze do wtazéw ulicznych.
Dodatkowo dla wyréwnania wysoko$ci studni wzgledem zaprojektowanej rzednej pokrywy wiazu i
niwelety drogi nalezy zastosowac pierscienie i kliny wyréwnawcze betonowe.

5.12. Zabezpieczenie wykopu sciankami szczelnymi
Do wykonywania rob6t mozna przystgpi¢ po wykonaniu przekopéw kontrolnych w celu lokalizacji
ewentualnych urzgdzen obcych, mogacych sie znajdowac w zakresie robot.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wilasnym zakresie i na wtasny koszt projektu
roboczego wykonywanych zabezpieczen (Scianek szczelnych i rozpdr) oraz projektu organizacji robét
uwzgledniajgcego wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty (z podziatem na etapy robot).
Projekt ten podlega akceptacji Inzyniera. Projekt roboczy zabezpieczen winien uwzgledniac
nastepujgce uwarunkowania:

e wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej,

e podziat na etapy budowy,

e projekt organizacji placu budowy sporzadzony przez Wykonawce.
Wykonanie $cianek szczelnych nalezy przeprowadzi¢ Scisle wedtug zaakceptowanego przez Inzyniera
i opracowanego przez Wykonawce projektu organizacji robot.
Do wbijania stalowych $cianek szczelnych nalezy uzywaé sprzetu wyspecjalizowanego. Celem
utatwienia i przyspieszenia wbijania Scianek dopuszcza sie podptukiwanie strumieniem wody pod
ci$nieniem.
Jako urzadzenia pomocnicze przy wbijaniu Scianek szczelnych stosuje sie drewniane podwojne
kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie Scigga sie Srubami poprzez drewniane klocki
regulujgce odlegtosé pomiedzy nimi.
Zaleca sie rozpoczecie prac od wbicia brusa naroznikowego. Narozny brus wbija sie bardzo starannie
na takg gtebokosé, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada
sie prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawié¢
brusy Scianki. Brusy wbijane nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na
projektowang gtebokos¢. Kolejno wbija sie nastepne brusy na odcinku objetym prowadnicami. Jezeli
brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi Scianki, wskazane jest zatozy¢ gérne
kleszcze, ktore bedg sie opuszczac razem z brusami.
Po wbiciu bruséw na projektowang gtebokos¢ wskazane jest zespawac¢ zamki u gory na dostepnej,
odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspétpracy bruséw przy
zginaniu. Przez zespawanie unika sie réwniez mozliwodci wzajemnych przesunie¢ bruséw w
zamkach.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ jedng z dwdéch form:

e rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami,

e zgniecenie dolnego konca Scianki.
Uszkodzenia te dadzg sie fatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest bardzo powolne
zagtebienie sie brusa.
W Sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sasiednie blachy, ze nieraz wskutek
tego powstaje zjawisko polegajgce na tym, ze poszczegolne blachy wykazujg sktlonnos¢ do zbytniego
przywierania swg dolng czescig do poprzednio wbitych blach. Wywotuje to odchylenie od pionu
i koniecznos$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1%-2% ogdlnej ilosci blach, w celu wyréwnania
do pionu przedniej Scianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacinac blachy
ukosne.

5.13. Rozbiérka i likwidacja istniejacych sieci i przytaczy kanalizacji deszczowej

Zlikwidowane kanaty i studzienki nalezy wyciggnaé z gruntu lub zamuli¢ mieszaning piaskowo-
cementowg lub chudym betonem. Nie dopuszcza sie pozostawienia w gruncie odcinkéw kanatu i
studni zlikwidowanych bez wypetnienia. Elementy zeliwne kanalizacji deszczowej pochodzgce z
demontazu, nie wykorzystane przy przebudowie nalezy przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego w stanie nie pogorszonym w stosunku do stanu z dnia przekazania placu budowy.
Zlikwidowane kanaty i studnie nalezy usung¢ w Osrodku geodezyjnym z map zasadniczych.

5.14. Metody bezrozkopowe
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Przeciski nalezy wykona¢ z rur przeznaczonych do metod bezrozkopowych. Rury powinny
odpowiada¢ Srednicom podanym w dokumentacji, odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w
dokumentaciji projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowanie.

Rury nalezy odcinkami przeciskac¢ z komory przeciskowej za pomocg maszyny do przeciskow.
Dtugos¢ odcinkéw zalezy od mozliwosci wykonania dtugosci komory przeciskowej.

taczenia poszczegdlnych odcinkéw rur przeciskowych nalezy dokona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.

Rury przeciskowe w komorze przeciskowej nalezy utozy¢ na podktadach ze spadkami podanymi w
dokumentacji projektowej na poziomie umozliwiajgcym wprowadzenie rury przewodowej na rzednych
podanych w dokumentaciji projektowe;.

Przeciski nalezy wykonywac¢ za pomocg maszyn przeciskowych ustawionych w komorze przciskowe;j.
Za zgoda Inzyniera przejscia pod przeszkodami mogg by¢ wykonane za pomocg przewiertu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materiatébw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg obejmuije:

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w ftrakcie wykonywania robo6t zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegodlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopdéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw

Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okre$lonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos$¢ struktury gruntu
podioza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z

dokfadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy

wykonac¢ w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego
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Sprawdzenie wykonania podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podioza naturalnego oraz grubos¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatow drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne poroéwnujgc rodzaj materiatbw z cechami podanymi w Dokumentacii
Projektowe;j.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiardw poprzecznych obsypki
filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscig do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem

dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych

miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiaréw jw., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdiuz catej
dlugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wediug Dokumentaciji
Projektowej w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnosé
wykonania 5¢cm-+ 10cm.

6.7.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentac;ji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedlug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos¢ wykonania 1cm + 5cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia fuku oraz gabarytow
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki. Doktadnos¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne, pomiar odlegtosci od przewoddw oraz kabli
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i porownanie z normatywng odlegtoscia,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu,
od wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

- pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki z zastawkami przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu oraz dziatania zastawek kanatowych.

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg

Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;j.

Pomiary wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm.

6.9. Badanie szczelnosci
Szczelnosé kanatu wraz z podigczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbadaé zgodnie z
normg PN-EN 1610: 2002.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysoko$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych, zelbetowych, PP, PE oraz GRP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do =zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,
a w szczegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0
m.

6.11. Badanie prawidtlowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych i zelbetowych
Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzic:

szczelnos¢ deskowania i jego sztywnos$é,

odchyiki wymiarowe:

dla scian pionowych o wysokosci do 5 m do + 10 mm,

dla przemieszczenia osi deskowania scian + 10 mm,

odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian + 5 mm,

miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem £ 3 mm,
dtugos¢ konstrukcji £ 20 mm.

6.12. Badania sktadnikéw betonu
Badanie cementu

- Czasu wigzania,

- zmiany objetosci,

- obecnosci grudek.

Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego,

- zawartosci pytow,

- zawartosci zanieczyszczen,
- wilgotnosci.

Badanie wody

6.13. Badanie mieszanki betonowej
Badanie mieszanki betonowej:

- urabialno$ci,

- konsystencji,

- zawartosci powietrza.
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6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozja
Izolacje zewnetrzng komor zelbetowych nalezy opukaé miotkiem drewnianym dla stwierdzania czy
wykonana izolacja przylega trwale na catej powierzchni.

6.15. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

6.16. Kontrola ksztattu zbiornika
Kontrola ksztattu i wymiaréw zbiornika nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu sprzegu geodezyjnego.
Kontroli podlegaja:

- rzedne dna wykopu i dna zbiornika
- wymiary wykopu i zbiornika

- pochylenie skarp.

Przed wykonaniem robdét nalezy skontrolowa¢ materiaty na zgodnos$¢ z niniejszg STWIORB: ptyty
melioracyjne, mata przeciwerozyjna, humus, nasiona traw. W czasie wykonywania robét sprawdzeniu
podlegaja:
- doktadnos$¢ wykonania robot ziemnych

- wykonanie umocnienia dna i skarp zbiornika
- wykonanie dojazdu.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
e 1 m3wykopu
1 m® odwozu nadmiaru gruntu
1 m3 zasypanie wykopu z zageszczeniem
1 m3 podsypki i obsypki z piasku
1 m? podbudowy z kruszywa pod studnie
1 m? betonu o parametrach zgodnych z dokuemntacjg projektowg
1 m2 umocnienia wykopu
1 m? odtworzenia nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowa
1 m2 umocnienia wylotu
1 m rur kanalizacyjnych okreslonego typu i rodzaju,
1 m odwodnienia liniowego
1m odmulenia kanatu
1m biezgcego utrzymania rowow, konserwacji
1m korytka betonowego
1 kpl. studni rewizyjnej okreslonego typu i Srednicy
1 kpl. Studzienki odwodnienia liniowego
1 kpl. potgczenia siodtowego
1 kpl. wpustu deszczowego, ulicznego
1 kpl. inspekcji TV
1 kpl. regulacji wysokosciowej wtazu studni
1 kpl. przejscia szczelnego dla rur okreslonej Srednicy
1 kpl. Osadnika PEHD
1 h. przerzutu $ciekdw
1 szt. ksztattki okreslonego typu i rodzaju
1 szt. regulatora odptywu
1 m bariery drogowej przy wylocie
1 m? wykonanie elementéw betonowych i zelbetowych
1 kpl. rozkucia otworu na wprowadzenie rury
1m proby szczelno$ci
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e 1m rozbidrki kanalizacji deszczowej
e 1 kpl rozbiérki wpustéw i studni

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Wykonana przebudowa sieci kanalizacyjnej podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ robo6t z Dokumentacjg Projektowa.

Do odbioru nie powinien byé przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami.

Jest to odbidr poszczegdlnych faz robét podlegajgcych na zakryciu:

- podtoza,

- przewodu,

- studzienek.

Przedtozone dokumenty:

o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.

e Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz

okreslajgce poziom wéd gruntowych.

Dane odnos$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.
Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
Dziennik Budowy.

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

8.3. Odbiér techniczny koncowy
Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

e wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

e protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

e dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetow.
e dwa egzemplarze inwentaryzacji video przewoddw kanalizacyjnych

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny byé ujete w
formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w
sposob trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzgcej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
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- geodezyjne wytyczenie robaot,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie przekopow kontrolnych

- dostarczenie materiatéw,

- koszt zakupu materiatow,

- wykonanie i umocnienie Scian wykopu,

- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody igtofiltrami i odwozem,

- wykonanie $cianki szczelnej

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- wykonaie podbuddéw

- wykonanie elementéw betonowych,

- wykonanie podbuddéw pod studnie i osadniki

- montaz klap zwrotnych

- wykonanie wylotoéw wraz z umocnieniem

- montaz osadnikow

- montaz przejs¢ szczelnych

- montaz bariery ochronne;j

- utozenie rur kanalizacyjnych,

- utozenie przykanalikow,

- wykonanie przepaddéw kanalizacji

- wykonanie przezrzutu sciekdw

- wykonanie obetonowania przepadow

- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych z wtazem kanatowym okreslonego typu

- montaz studzienek wodosciekowych

- montaz potgczen siodtowych

- montaz odwodnieni liniowych

- montaz regulatorow odptywu

- regulacja wysoko$ciowa wtazéw i zwieczen studni

- wykonanie prob szczelno$ci

- wykonanie rozbiérek studni, wpustéw i kanatéow

- wykonanie zamulenia istniejgcej kanalizacji

- wykonanie odtworzenia nawierzchni jezdni

- zdjecie humusu, ze zlozeniem na czasowym odktadzie w poblizu zbiornika

- zasypanie wykopdéw wraz z zageszczeniem gruntu,

- odwdz nadmiaru gruntu na sktadowisko odpadéw,

- koszt sktadowania i utylizacji gruntu,

- wykonanie badan i pomiarow,

- wykonanie inspekcji TV

- wykonanie inspekgciji istniejgcych odcinkéw kanalizaciji

- wykonanie biezgcego utrzymania rowow

- wykonanie odmulenia istniejacych kanatéw i przepustow

- wykonanie zabezpieczenia kanalizacji przed wyporem

- uporzadkowanie terenu robdét,

- wykonanie odtworzenia nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowg

- wykonanie projektu odwodnienia wykopow

- uzyskanie niezbednych decyzji i uzgodnien

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robot, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- wykonanie wszelkich robét niezbednych do realizacji inwestycji w zakresie odwodnienia drog

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zzelbetowe
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania
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BN-83/8836-02

BN-80/8939-17
BN-62/8738-03
BN-86/8971-08
PN-70/10715

PN-87/B-010700

PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-EN-1610:2002
PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-B-10729:1999
PN-S-02204:1997
PN-B-01700:1999

PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999

PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 934-2:2002
PN-EN 1008:2004

PN-B-197-1:2002/A1:2005

PN-B-19707:2003

PN-EN 13139:2003/Ac:2004
PN-EN 12620/AC:2004
PN-86/B-01802

PN-B-30150:1997
BBA-95/3119

BBA-95/3119
PN-90/B-04615
PN-B-24620:1998/ Az1:2004
PN-B-12037:1998

PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

PN-EN 1852-1:1999/ A1:2004

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania ibadania przy
odbiorze

Przeprowadzenie rurociggow i kabli pod torami kolejowymi

Beton hydrotechniczny. Skfadniki betonu. Wymagania techniczne
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
Szczelnosé przewodow. Wymagania i badania przy odbiorze

Wodociggi ikanalizacje. Urzadzenia isie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Budowa i badania przewoddow kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

Wodociaggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Beton: Czesé 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do betonu

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu

Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Wymagania
ogolne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Rury
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Ksztattki

Systemy przewodowe z tworzyw  sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe =z polipropylenu PP do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i

systemu
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PN-ENV 1852-2:2003 Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu. Systemy przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizaciji
deszczowej i Sciekowej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia
dotyczgce zgodnosci

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne  dotyczgce elementow  stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin.

BN-6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw

i torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z pdzniejszymi
Zmianami

Ustawa z dn. 27.07.2001 r. , o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129 25.08.1994
poz.1439 z 2001r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 p0z.430 z dnia
14 maja 1999)

Katalogi Producentéw wiazéw kanatowych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentow studni z kregow betonowych min. B40 posiadajgcych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw separatoréw i osadnikow posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw podziemnych zbiornikéw na substancje niebezpieczne posiadajgcych Aprobaty
Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw armatury Zeliwnej posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Katalog drogowych urzadzen ochrony srodowiska, GDDKIA - IBDiM, Warszawa 2002.

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie, GDDKIiA, Warszawa 2002.
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