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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i
mostowych w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne
Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m.
Niniejszy rozdziat (DM.00.00.00.) jest wyciggiem z Ogodlnych Specyfikacji Technicznych dotyczacych przedmiotu
opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢ dokumentéw Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét nalezy stosowaé przy realizacji robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale (DM.00.00.00.) obejmuja wymagania ogdlne dla robdt objetych realizacjg zadania
wskazanego w podpunkcie 1.

1.4. Okreslenia podstawowe:
Uzyte w specyfikacjach, a wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ obiektu mostowego - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakorczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z

obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, oraz rysunki dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajacego w ramach Umowy, jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje
obstugi sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

1.4.8. Inzynier/Kierownik Projektu/Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.  Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.4.17. Llaboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podtoze.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej
lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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Warstwa _odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych  gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzer organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.  Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacjia nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33.  Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.34.  Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komér.

1.4.35.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.37.  Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.38.  Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy
od ruchu pieszego.

1.4.39.  Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.40. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.41.  Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.42.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.43.  Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, sposdb wytyczenia osi jezdni obiektéw oraz reperéw, dziennik budowy i
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub  zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéow obowigzuje kolejnosé¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarédw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca (jezeli warunki kontraktu tego wymagajg) jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca zobowigzany jest opracowac projekt czasowej organizacji ruchu oraz uzyska¢ stosowne opinie i zatwierdzenie tego
projektu przed wdrozeniem czasowej organizacji ruchu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.
Wykonawca przygotuje teren budowy w taki sposdb aby mozliwe byto zlokalizowanie na nim zaplecza budowy (baraki, barakowozy,
kontenery). Przygotowanie zaplecza winno spetnia¢ wymagania natozone w decyzjach administracyjnych oraz uzgodnieniach.
Wykonawca zobowigzany jest, przed przystgpieniem do wykonywania robét zasadniczych, do uporzadkowania zieleni znajdujacej sie
na terenach objetych przedmiotowym zadaniem. Rozumie sie przez to wykonanie stosowanych wycinek krzakdw. W przypadku gdyby
konieczne byto uzyskanie stosownych decyzji Wykonawca zobowigzany jest do ich uzyskania wtasnym staraniem i na wtasny koszt. W
ramach niniejszego zadania nie przewiduje sie wycinki zieleni, ktéra wymagataby uzyskiwania stosownych decyzji.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wykonawca zobowigzany jest do ustawienie odpowiedniego zaplecza sanitarnego (wynikajacego z przepiséw bhp). Zaplecze sanitarne
powinno by¢ zlokalizowane i wykonane w taki sposdb aby uniemozliwi¢ przedostawanie sie zanieczyszczen do $rodowiska. Scieki
bytowe nalezy gromadzi¢ do zamknietych pojemnikéw i wywozi¢ poza teren budowy zachowujac obowigzujgce przepisy prawa.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego,
w tym zapisy zawarte w decyzjach administracyjnych.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- zapewni¢ i utrzyma¢ w odpowiednim stanie wygrodzenia herpetologiczne (zgodnie z wymaganiami decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach),
- zapewni¢ wykonanie ostony pni drzew zlokalizowanych przy drodze oraz drzew narazonych na negatywne oddziatywanie
procesu budowlanego,
o ostony drzew nalez wykonywac¢ w szczegdlnosci jako maty wykonane z :
L] desek grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie
L] maty stomiane, maty jutowe,
o roboty zwigzane z zabezpieczaniem drzew nalezy wykonywac recznie;
o  wszelkie roboty w obrebie 2 m od drzew nalezy prowadzi¢ recznie. Zastosowanie sprzety mechanicznego
wymaga zgody Inzyniera / Kierownika Projektu;
o  wszelkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew i krzewdw nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie
doprowadzi¢ do ich uszkodzenia;
o zaleca sie aby roboty zwigzane z zabezpieczaniem drzew byty prowadzone w poza okresem wegetacji roslin.
- zapewnic przeptyw w ciekach,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych
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i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez
personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie  dopuszcza sie  uzycia  materiatbw  wywotujacych  szkodliwe  promieniowanie o  stezeniu  wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organéw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty
w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik Projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedy dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
1.5.10.  Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.  Ochrona i utrzymanie roboét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.  Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagar prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.  Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza sie
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.  Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace.

2.  MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badar laboratoryjnych oraz
probki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddta uzyskajq zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrédet
miejscowych wtaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatébw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi  obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu oraz dostarczy kosztorys zamienny. Wykonawca moze zastosowad materialy zamienne po
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zaakceptowaniu materiatu przez Inzyniera/Kierownika Projektu oraz uzyskaniu zgody Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedga zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
a) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja  odbywa sie  w  miejscu nie nalezgcym do  Wykonawcy, = Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badari w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét i nosno$é modernizowanego obiektu. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika Projektu. W przypadku braku ustaledi w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Sprzet bedacy wifasnoscia Wykonawcy lub  wynajety do wykonania robét ma by¢é utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robdt, wtasciwosci przewozonych materiatéw i na nosnosc¢ obiektu modernizowanego.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na witasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika Projektu.

Sprawdzenie  wytyczenia robdt lub  wyznaczenia  wysokosci  przez  Inzyniera/  Kierownika  projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
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podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowg, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposdb zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz os6éb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdét,

—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

- ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

—  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jako$é robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz roboét z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich
czestotliwosc¢ sg okreslone w niniejszych SST, polskich normach traktujacych o jakosci odpowiednich robdt i wytycznych branzowych.
W przypadku, gdyby zdarzyty sie roboty dla ktérych nie ma okreslonych zasad sprawdzania jakosci w wyzej wymienionych
dokumentach Inzynier/Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik  Projektu  bedzie mie¢ nieograniczony dostep do  pomieszczern  laboratoryjnych,
w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociaggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,

Inzynier/Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢é tych materiatéw.

Warunkiem dopuszczenia obiektu do eksploatacji jest przeprowadzenie badan odbiorczych
i wykonanie prébnego obcigzenia (jezeli jest wymagane).

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badar wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
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Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania materiatéw i pomiary kontrolne bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszych SST, stosowa¢ mozna wytyczne branzowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.
Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci sporzadzanym przez Wykonawce. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik
Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik  Projektu  powinien pobiera¢ prébki materiatébw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
Projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowq i SST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow
i dokumentdw technicznych,

2.  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagar bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczeristwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakoscii harmonogramow robot,
—  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

— daty zarzagdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.
2)  Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
3)  Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje  zgodnosci lub certyfikaty  zgodnosci materiatow, orzeczenia
o0 jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny byé udostepnione na kaide zyczenie
Inzyniera/Kierownika Projektu.
4)  Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1) - 3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)  protokoty przekazania terenu budowy,
c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)  protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
5)  Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub innym miejscu projektu nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
Projektu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugosé pomnozona
przez sredni przekroj.
llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takie w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

8.  OBBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
Projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Podstawg odbioru
koricowego jest przeprowadzenie badan odbiorowych i wykonanie prébnego obcigzenia obiektu.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robédt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i roboét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowga z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

NowukwnN
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11. protokét odbioru i przekazania terenéw kolejowych.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedy zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$é (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i innych dokumentach projektowych.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢  zuzytych  materiatdbw  wraz  z  kosztami  zakupu, magazynowania, ewentualnych  ubytkéw
i transportu na teren budowy,

—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) wprowadzenie ewentualnych zmian do projektu organizacji ruchu przekazanego Wykonawcy,
b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,
d)  przygotowanie terenu,
e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowarn i drenazu,
f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a)  usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Jezeli w STT uzyta jest niedatowana norma, nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy jej najnowszego wydania.
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem dokumentacji powykonawczej w
ramach zadania Przebudowa mostdw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary —
Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, potozenia obiektéw inzynierskich oraz
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

1.3.1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) W zakres robdt wchodza:

b) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

c) zastabilizowanie punktéow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

d) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,

e) przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

g) wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

h) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej obejmuje wykonanie geodezyjnego pomiaru wybudowanej drogi
oraz obiektow inzynierskich wraz z wyposazeniem oraz naniesienie ich na mape. Sporzadzona mapa winna by¢ ztozona w osrodku
geodezyjnym. Wykonawca zobowigzany jest uzyskac potwierdzenie wpisania mapy powykonawczej do zasobdw geodezyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona

1.4.3. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.4. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.5. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi oraz obiektow inzynierskich i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.6. Pozostate  okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi  polskimi  normami

i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mieé $rednice od 0,15 do 0,20 m
idtugos¢ od 1,5do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych  punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy
od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15+ 0,20 m i
dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy
stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3.  SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogdélnych DM-00.00.00 pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachometry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem
do robdét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzic¢
czy rzedne terenu okreslone
w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa przekazang przez Zamawiajacego. OS$ trasy
powinna by¢ wyznaczona nie rzadziej niz co 2 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm
dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.
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Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdéw
o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
. dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z osrodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
5.6.1. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.6.1.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

. klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
. rodzaje uktadow wspédtrzednych i poziomdéw odniesienia,
. zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.
5.6.1.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone
wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem
i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkamii bramami oraz z podziatem
na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

. sprawozdanie techniczne,

. wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

. kopie wykazéw wspoétrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

. kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

. kopie opiséw topograficznych,

. kopie szkicow polowych,

. nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

. inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa zgodna z przedmiarem robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér  robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na  podstawie  szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Ptatnosc¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

9.3. Szczegotowy zakres robét objetych ptatnoscia.
- roboty pomiarowe jak w p. 9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.01.02.03. ROZBIORKI KONSTRUKCJI INZYNIERSKICH | BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C
Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu rozbidrke istniejgcych mostow,
przepustu (wraz ze $cianami czotowymi) wraz z elementami wyposazenia oraz wywiezienie i utylizacje materiatéw z rozbidrki.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, SST oraz
zaleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

Materiaty uzyskane z rozbidrki, o ile nie s3 wykorzystane na obiekcie sg wtasnoscig wykonawcy. Inzynier zadecyduje o sposobie ich
zagospodarowania. Wykonawca zobowigzany jest zutylizowa¢ materiat z rozbidrek zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym w
szczegdblnosci z ustawa o odpadach.

3. SPRZET
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw konstrukcji nalezy stosowac :
- frezarki,
- pity,
- palnik,
- lekkie mtoty pneumatyczne,
- tadowarki,
- koparki,
- koparko-tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- dzwig.
Do ciecia elementdéw stalowych mogg by¢ uzyte palniki.
Do wiercen otworéw w betonie wiertarki z wierttami koronowymi.

4. TRANSPORT

Transport materiatu z rozbiorki, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem $cisle wg projektu.

Projekt rozbidrki powinien okresla¢ kolejnos¢ i sposéb demontazu poszczegdlnych elementdw, drogi technologiczne dla sprzetu oraz
rusztowania pomocnicze. Przed przystgpieniem do rozbidrki nalezy przetozyé ewentualne uzbrojenie zgodnie z opracowanym
projektem technologicznym.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i zostaé przeszkoleni do prac wysokosciowych.
Roboty rozbidrkowe winny byé prowadzone pod nadzorem technicznym, a poprawnos¢ ich wykonania odnotowana w dzienniku
budowy.

Roboty powinny by¢ prowadzone w szczegdlnosci przy pomocy elektronarzedzi oraz mtotéw pneumatycznych metoda tradycyjna.
Prety zbrojeniowe przecina¢ palnikiem.

Podczas roboét rozbidrkowych obiektéw inzynierskich nie nalezy zanieczyszczan kanatéw ciekdw. Podczas robot rozbiérkowych nalezy
zapewnic przeptyw wody ptynacej w ciekach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i SST DM.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbidrki na zasadzie ogledzin oraz
zgodnosci prowadzenia robét z projektem technologii i organizacji robét rozbidrkowych.

6.1. Program badan obejmuje:
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ekrandéw i podestéw zabezpieczajgcych,
- sprawdzenie prawidtowosci kolejnosci rozbidrek,
- sprawdzanie prawidtowosci wykonania rozbiorek,
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- ciggta kontrola prac rozbiérkowych,
- koricowe sprawdzenie po zakoriczeniu prac rozbiérkowych,

Badania w czasie rozbiérek polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robdt, zgodnosci wykonywanych robét z
projektem i obowigzujagcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy.
Whioski pokontrolne Inzyniera powinny byé wpisane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest:
. 1 m3 rozebranego elementu betonowego (lub zelbetowego),
. 1 m rozebranego przepustu (mierzac po dtugosci przewodu przepustu)
. 1 m balustrady
Ptaci sie za wykonangilo$¢ rozebranych elementéw wg obmiaru rzeczywistego. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie
i SST musi zaakceptowac Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i SST
DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci okreslone sa w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, budowe i rozbiérke pomostéw roboczych a takze
podestéw i ekrandw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu i odtamkami, wykonanie robdt rozbiérkowych wymienionych w
punktach 1.3 niniejszej SST, a takze odwiezienie gruzu i uporzagdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy BHP przy robotach rozbiérkowych i transportowych.
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.01.02.04. ROZEBRANIE ELEMENTOW NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robd6t zwigzanych z rozbidrka

elementéw drég, w ramach zadania Przebudowa mostow zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C
Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2. Zakres stosowania
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:

- Rozbidrka warstw bitumicznych drogi

- Rozebranie podbudowy
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  tadowarki,

- zurawie samochodowe,

—  samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki,

—  sprzet Slusarski,

—  sprzet spawalniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Inzynier wskazuje, ktére elementy rozbiérek jako staro
uzyteczne nalezy dostarczy¢ na plac sktadowy Zamawiajgcego. W takim przypadku rozbidrke, transport i roztadunek nalezy prowadzi¢
w sposob wykluczajagcy mozliwos¢ powstania dodatkowych uszkodzen elementéw. Pozostaty materiat z rozbidrki stanowi wiasnosé
Wykonawcy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbidrkowe mozina
wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy)
powstate po rozbiérce elementow drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola  jakosci robét  polega na  wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:

dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidérki wraz z ew. przetworzeniem badz utylizacja,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.01.03.04 KANAL TECHNOLOGICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowy kanatu
technologicznego kanalizacji kablowej w ramach zadania Przebudowa mostow zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi
powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robdt przy budowie kanatu technologicznego - kanalizacji
teletechnicznej zaprojektowanej dla budowy kabli telekomunikacyjnych zwigzanych z obstuga drogi jak tez Operatoréw komercyjnych.
Roboty przy budowie kanalizacji obejmuja:

- wytyczenie trasy;

- utozenie rur kanalizacji w rowach z wszelkimi robotami ziemnymi;

- montaz studni kablowych;

- montaz pokryw studni kablowych;

- montaz zabezpieczen przed ingerencjg oséb niepowotanych w studniach kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3g zgodne z zamieszczonymi w normach przedmiotowych oraz ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli telekomunikacyjnych.
Cigg kablowy - cigg wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do uktadania kabli telekomunikacyjnych (kanalizacja kablowa,
tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne)

Ciag kanalizacji kablowej - zespét utozonych jedna za drugg i potaczonych ze sobg pojedynczych rur kanalizacyjnych tworzacych kanat
do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw ztgczowych uktadanych
bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych

Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku do urzadzen uzbrojenia
terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii przecina sie z trasg lub
miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego.

Szkodliwy wptyw tych urzgdzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze byé w tym wypadku wiekszy, niz przy zblizeniu
Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtosé linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego,
zabezpieczajaca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzgdzen bez dodatkowych zabiegéw.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej umozliwiajgce zmniejszenie
odlegtosci miedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowej.

Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej umozliwiajgce zmniejszenie
odlegtosci miedzy linig a innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25 % odlegtosci
podstawowej.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowej, umozliwiajace wcigganie, montaz i konserwacje
kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji Srodka pokrywy studni kablowej,
umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni kablowej na wysokosci okoto 2 m.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;j.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do
budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki nie mniejszej niz 5 mm,
przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami
itp.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéow dla kabli lub rurociggédw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtérnej i
rurociggow kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym wspétczynniku tarcia.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest kanalizacja
pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespot elementéow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub
rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggdw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia
wszystkich rodzajow rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie
ogledzin.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytwdércéw. Kazdy materiat musi mieé
atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— Studnie kablowe HDPE, rury polietylenowe PE oraz elementy tgczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki kanatu technologicznego, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. tawa betonowa pod studnie kablowe, zgodna z dokumentacja projektowg, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003,
2.2.3. Sktadowanie materiatow

Studnie kablowe HDPE, rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu. Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury.
Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur.
Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, moggacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac¢ 2 lat. Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢
wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3. 3.2. Sprzet stosowany do wykonania
robot Przy wykonywaniu robdot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dZzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4. 4.2. Transport materiatéw Materiaty
sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Studnie kablowe oraz rury nalezy utozy¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie
nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy
wykonywac przed przystgpieniem do robot drogowych. W miejscach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji do istniejacych i
projektowanych sieci podziemnego uzbrojenia terenu nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci okreslone normg ZN-96/TP S.A. — 004
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Odlegtosci podstawowe dla zblizert wynosza:

- od wodociggu magistralnego 1,0 m

- od wodociggu rozdzielczego 0,5 m

- od cieptociggu parowego 2,0 m

- od cieptociggu wodnego 1,0 m

W miejscach zblizenia kanalizacji kablowej do gazociggdw o nadcisnieniu do 400 kPa powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci
podstawowe pomiedzy nimi:

-1,5 m dla kanalizacji kablowej majgcej potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,

-1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat.

- 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majacej potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat lub uszczelnionej w sposéb
uniemozliwiajgcy wnikanie przez nig gazu do pomieszczen.

W razie skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw najmniejsze dopuszczalne
odlegtosci miedzy nimi powinny wynosic :

- od wodociggu magistralnego 0,25 m

- od wodociagu rozdzielczego 0,15 m

- od obudowy cieptociggu 0,50 m

- skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy wykonywaé, stosujac na
gazociggach rury ochronne. Odlegto$¢ pionowa zewnetrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m.
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5.2. Wytyczenie trasy kanatu technologicznego

5.2.1. Trasa kanalizacji.

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjng na podstawie planszy zbiorczej kolizji
uzgodnionej na naradzie kordynacyjnej korzystajac z domiaréw zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej.

5.3 Budowa ciggéw kanalizacji

5.3.1. Uktadanie i taczenie rur.

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na zimno za pomoca kleju agresywnego. Korice wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢
oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowac¢ wspétosiowosé. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny
by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm.

5.3.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni.

taczenie rur PE na potgczeniu z studnig kablowg HDPE wykonywa¢ w sposdb zapewniajacy szczelnosé pofaczenia. 5.4 Skrzyzowania
kanalizacji z drogami Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalng
tolerancja 15°.

5.5 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny byé wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane zgodnie z wymaganiami producenta. Pokrywe
wtazu nalezy ustawi¢ w taki sposdb, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie terenu, chodnika lub pobocza drogi.

5.5 Przeprowadzenie kanatu przez obiekt mostowy

Kanat technologiczny nalezy prowadzi¢ prze obiekt mostowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6. Czasowe zabezpieczenie istniejacej kanalizacji kablowe (przewéd telekomunikacyjny)

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ zabezpieczenie istniejacych przewodoéw telekomunikacyjnych na czas prowadzenia robdt. W
tym celu Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia i przedstawi go do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu. Zatozeniem
do projektu winno by¢ nieprzerywanie catosci przewodu.

5.6. Przeprowadzenie istniejacego przewodu telekomunikacyjnego przez obiekty mostowe

Istniejace przewody telekomunikacyjne nalezy przeprowadzi¢ przez przeszkode (wodna/terenowg) w sposdb okreslony w
dokumentacji projektowej. Przeprowadzenie przewoddw w obiekcie mostowym winno by¢ przeprowadzone bez przerywania ciggtosci
przewodu. Zaleca sie zastosowanie rur ostonowych dwudzielnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badar na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robo6t z Dokumentacjg Projektowa i ST. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzanie materiatow

Sprawdzanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych
dokumentdw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw
technicznych.

6.4. Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ tasma mierniczg przez wykonanie domiaréw do statych punktéw terenowych i
poréwnanie wynikdw z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdtuz ciggow
kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych, oraz wyniki pomiaréw zageszczenia gruntu, wykonane przez wyspecjalizowane
laboratorium. Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- prawidtowosci wykonania ciggdw kanalizacji i studni kablowych.

- prawidtowosci przebudowy ram wtazéw studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy ZN-96/TPSA-023 6.5.

6.5 Sprawdzanie prawidtowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiadaé atest stwierdzajgcy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250.

Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidtowos$¢ montazu i ustawienia,

- wysokos¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.6 Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg, kable nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i
pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik. Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny byé wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. Obmiaru robo6t dokonaé nalezy w oparciu o
Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
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7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa jest:
Zgodna z przedmiarem robdt

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2 Sposob odbioru robét

Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa budowy kanalizacji technologicznej obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zakup i transport materiatow,
- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowej.
- budowy studni kablowej, ktéra obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i transport materiatéw,
- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie studni kablowej,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowej
- zabezpieczenie istniejgcych przewoddw na czas prowadzenia robot,
- wbudowanie istniejgcych przewoddéw w obiekt mostowy.
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania wylotéw deszczowych w ramach zadania
Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies
Chetminiska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej i obejmuja:
wykonanie
—  Wykonanie prefabrykowanych sciekéw skarpowych
- Obrukowanie wylotu $cieku skarpowego

Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekédw opadowych.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

Sciek skarpowy — $ciek uktadany na skarpie nasypu, odprowadzajacy wode do odbiornika (np. rowu drogowego).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy wylotéw, powinny byé dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie oraz muszg spetnia¢ wymagania norm, posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne.

Materiat:
. Prefabrykowany s$ciek skarpowy wg katalogu powtarzalnych elementéw drogowych KPED 02.16
. Kamien polny
. Podsypka cementowo — piaskowa
. Zaprawa cementowa
. Beton C20/25

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- Koparko-tadowarki
—  sprzetu do zageszczania gruntu,
—  weciggarek mechanicznych,
- beczkowozdéw.

4. TRANSPORT
Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona wytyczenia Sciekdw skarpowych i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Roboty montazowe

W miejscu wystepowania $ciekdéw skarpowych nalezy wykonaé korytowanie skarpy na gtebokos$¢ odpowiadajaca grubosci podsypki
cementowo-piaskowej, na ktérej bedzie uktadany prefabrykowany sciek skarpowy. Prefabrykowane elementy $cieku nalezy uktadac
na podsypce cementowo-piaskowej o min. grubosci 7 cm. Uktadanie elementéw prefabrykowanych nalezy rozpoczaé od najnizej
potozonego prefabrykatu. Kolejny prefabrykat nalezy uktada¢ w taki sposéb a by zachodzit ona na prefabrykat juz utozony, a $cianki
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boczne prefabrykatu uktadanego prefabrykatu zakleszczaty sie o $cianki boczne prefabrykatu utozonego. Przestrzen przy najnizszym
prefabrykacie (wylot $cieku) nalezy umocni¢ kamieniem polnym na zaprawie cementowej. Grubos¢ umocnienia min. 10 cm. W goérnej
czesci nasypu (wlot do Scieku) nalezy wykona¢ kinete betonowa (beton C20/25). Betonowa kiniete nalezy profilowac tak aby woda
deszczowa byta sprowadzona do $cieku skarpowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne warunki i zasady kontroli jako$ci wg DM.00.00.0..

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m wykonanego $cieku skarpowego..

8. ODBIOR ROBOT
Podstawowe wymagania zgodnie z DM.00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania $cieku obejmuje:
Komplet robét niezbednych do wykonania wylotu w tym w szczegdlnosci:

- Wytyczenie Scieku,

- Wykonanie koryta pod $ciek,

- Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j

- Utozenie prefabrykatow betonowych

- Wykonanie umocnienia kamieniem polnym na zaprawie cementowej
- Wykonanie kinety
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach zadania Przebudowa mostéw
zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq
drogi na odcinku ok. 600 m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podifoza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyisze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podifoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

30



Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary - Nowawies
Chetminiska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m

Do profilowania podfoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.04.03.01a POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z potaczeniem miedzy warstwowym emulsja asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w ramach zadania Przebudowa mostow
zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq
drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
miedzy warstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzy warstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu
na nos$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzy warstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W STWIORB podano wymagania, dotyczace potaczern miedzy warstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw.
potaczenie gorgce na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny tego

wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia —konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen
od ruchu pojazdow.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw
uktadanych w pojedynczej operacji.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawg mastyksowg, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku
opona — nawierzchnia asfaltowa.
1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciagte
uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.
1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktdrej objetos¢ wypetniacza i
lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni, ktére
umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajgce hatas.
1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowana (rozproszong) jest asfalt, a faza
ciggta jest woda lub roztwdr wodny.
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez
skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia
penetracji wody miedzy warstwami.
1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.
1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina
oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].
1.4.20. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci
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%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach
1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia miedzy warstwowego
Do wykonania potaczenia miedzy warstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
- kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
- kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
- Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
- Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowad
emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnia polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy
PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych
nawierzchni:
- C60B3 ZM,
- C60BP3 ZM,
- C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do ztaczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu asfaltowych, wyko-nanych z
3, przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych asfaltéw niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do ztaczania wszystkich warstw
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na drogach
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw obcigzonych ruchem od KR1 do
konstrukcyjnych nawierzchni KR7
3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do recyklingu nawierzchni
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu obcigzonych ruchem od KR1 do
10, przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do ztaczania KR7 oraz do zfaczania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajow warstw z
wyfaczeniem warstw
asfaltowych wykonanych z
asfaltéow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczer miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wg Zatgcznika krajowego
NA [22] do PN-EN 13808 [21]

e . Wymagania dotyczgce emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Jednos-tka C0B3 ZM CE0BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartosé PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- | g/100¢g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
1[16]
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3. Pozostatosc na | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu @ 2 | PN-EN 12846- | S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
mm przy 40°C 1[12]
5. Przyczep-nos¢ do | PN-EN 13614[19] % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
kruszywa (badanie na | po-wierzch-
referencyjnego kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatosé na | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm
. | PN-EN 13074-
13074-2[15]
7. Penetracja w 25°C | PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C >43 (6) 246 (5) >43 (6)
migknienia asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 [18]i | J/cm? NR? (0) Wartosé NR? (0)
PN-EN 13703[20] deklarowana
10. Nawr6t sprezysty | PN-EN 13398[17] % NR2 (0) 250 (5) NR? (0)
w 25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich
jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
(patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe
oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
- sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z wodg,
- szczotki reczne,
- sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni.
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora,
- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci
zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji skrapiarki — rGwnomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢
dopuszczona do wykonania skropienia.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
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Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do
transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykorczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,
- przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robdt,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni
mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami
nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana
warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ wodg,
tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy
woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opéznic skropienie do momentu
czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich
W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac wg wskazan producenta
izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robét
Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres
skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowg,

- okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania skropienia
warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablica 1, z zastrzezeniami:.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do
taczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
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W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy
uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajagcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym
niz 4.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej
potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu
modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W
wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazarn producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjac
wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni Y
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajgcej | C60BP3 ZM?
potaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*
6 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM*
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej asfaltowej C60BP3 ZM
1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw i
znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH > 4
3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu
miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowag podtoza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do
normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa

Rodzaj cecha Podbudowa asfaltowa wigzaca i%leralna Z SMA lub 2

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 X
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym | - 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 -
stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara | podbudowa lub stara

nawierzchnia asfaltowa | nawierzchnia szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Warstwa wigzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym | - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

*do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane s z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych
dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
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Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez
0,6

Objasnienia:

X’ = nie dotyczy

- —rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

BBTM (wg STWIORB D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgca gornej granicy wg tablicy 5, jak dla
mieszanki typu SMA, AC,

PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac specjalne skropienie w sposéb opisany w STWIORB D-05.03.12a [3],

SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w
przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci
wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalna ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene
nalezy dokonac na podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci),
zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogg zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu,
Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokonaé
wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci zatozonej.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga
— przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj
C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza o0& Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki | 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki | 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH>3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby
zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio
ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.
Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowej na
czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub
odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.
5.8. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drég o
kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawartos¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.)
byta:
nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka
wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone
w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie,
mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizmdéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze byé przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas

niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

- Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badarn | Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z dokumentacja 1raz Wg pktu 5
projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? Y Wg pktu 5.7.22
1 prébka na 15000 m?
5 Wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami [ wykonanej Wg tab. 8 3
nawierzchni
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
1 Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci

powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m2 + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji:
+10cm.

3) Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestosé
pobierania prébek powinna wynosic: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwatosci
konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢
spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na scinanie, na prébkach
@150 mm (@100 mm) [MPa]

Potgczenie miedzy warstwami

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wigzgca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6

Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa<3,5 cm)- | 1,39
warstwa wigzaca

Cienka warstwa Scieralna (grubo$¢ projektowa <3,5 cm)-
warstwa Scieralna

nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

nie dotyczy jezeli zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdarisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek 3100 mm
lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR4-7. Czestosc
wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potgczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je
wykonaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robét.

7. Obmiar robét

39



Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary - Nowawies
Chetminiska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym.
Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych, metoda
z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN 13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik

10/Ap1:2014-07 krajowy NA
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami
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10.3. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zafacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIA, Gdanisk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
11. Zataczniki

ZALACZNIK 1

POtACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw nawierzchni
drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np.
asfaltem uptynnionym, ktoéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:

zwieksza wytrzymatosc¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy przenoszeniu sit
rozciagajacych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego
celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potgczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie
juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z
asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz
zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie pofaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy zdawaé sobie
sprawe, ze zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem)
moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potaczern miedzywarstwowych moga wystgpi¢ nastepujgce problemy:
catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,
lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie gornej
warstwy,
zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gérnej warstwy,

w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek
ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi
warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezagcymi warstwami (wigzacg i $Scieralng), ktérych zwigzanie ma
znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej
warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnosé
powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé réwnomiernosé
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie
do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze wchtania
on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢
sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsjg.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania Przebudowa mostow zlokalizowanych
w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowq drogi na odcinku
ok. 600 m.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1..
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byé wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1+KR7.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartosc graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
2wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — jeden z przedziatéw okreslajgcych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci od sumarycznej
liczby osi réwnowaznych 100 kN w okresie projektowym wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, GDDKIA, Warszawa 2014 [23].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz
D (gdérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
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SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”, pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

- kruszywo naturalne lub sztuczne,
- kruszywo z recyklingu,

- potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tabela 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg STWIORB.

Tabela 1. Wymagania wedtug WT-4 [21] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

zasadniczej

Skroty  uzyte w  tabeli: Kat. -  kategoria  wfasciwosci, Dekl -  deklarowana, wsk. —  wskaznik,
wsp. —wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec  kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
e s Metoda . R . L . - .
Wiasciwos¢ badania nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa we Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i1 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1[5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzgcej
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1[5] przez sito goérne D: 5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzgcej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi <
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
wartosci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub tamanych | 933-5(8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w do3 %)
kruszywie grubym
Zawartosé pytéw w kruszywie grubym® PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest>4)
Zawartosé pytéow w kruszywie drobnym® PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest>22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢ wspotczynnika Los Angeles <
grubego 1097-2 [10] 40™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]
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Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i9 | 7.3.2 kat. WA222™"") (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci  <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzila z
1, roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1, p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- wym | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg
[15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
3[13] i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Cc34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

***)

*)  tgczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé (Fa)
****) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacy sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej, odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008 [24]. Stosowanie wody

wodociggowej nie wymaga badan.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

- Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogodlne”, pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
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Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalent podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykorczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunad przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich
samych wtasciwosciach, jak te ktdore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tabeli 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajac wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych
w zatgczniku 2.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
- 0/31,5mm,
- 0/45 mm,
- 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tabeli 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [18].

Zawartosc pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos$é pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadhiczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarniers mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby zapewnic¢ jednorodnosé i ciggtosé uziarnienia mieszanek.
Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
(S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tabeli 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, mm | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max min. | max min. max min. | max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tabeli 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg
tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tabeli 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyja¢ wg tabeli 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszos$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wiaciwoéd zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
Kat.UF 9%)
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien wynosié
Kat.OC 100%, a przechodzacej przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia  poszczegdlnych  partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
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Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3

uziarnienia na sitach kontrolnych —réznice w

przesiewach

Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik piaskowy | 4.5 45

SE*™), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. Moe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w | 4.5 Brak wymagan

warstwie odsgczajacej po zageszczeniu

metodg Proctora do wskaznika zageszczenia

1s=1,0; wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotnos$ci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$é¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaZznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny w celu:

stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny
z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwic¢
utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z
STWIORB D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢
produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-
4 [21] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu
do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
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warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢é mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkédw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w ST wskazZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 ¢cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg
kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykorczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tabeli 1 niniejszej
STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tabela 5.
Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robdt z 1raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
D . = -

3 Whtasciwosci kruszywa Ia.m ka?dej'partll kruszywa fprzy Wg tabeli 1
kazdej zmianie kruszywa
2 dzi j dziah

4 Uziarnienie mieszanki razy. na dzienne dziatce Wg tabeli 4
roboczej

5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwos$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik piaskowy | Jw. Jw.

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

iy A . 10 prébek
10 Wart CBR ki Jw.
artosc po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? w

11 Inne wiasciwosci mieszanki Wog ustalenia Inzyniera Jw.

12 Cechy sSrodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.

13 Roboty wykorczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tabela 6.
Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10razy nalkm +10 cm, -5 cm (rdéznice od szerokosci
projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [22] Wg [22]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [22] Wg [22]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne " 10razy na 1 km spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [22] Wg [22]
6 Uksztattowanie osi w planie " Co100m Przesuniecie od osi projektowanej + 5
cm
w 3 punktach na dziatce [ Réznice od grubosci projektowanej
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz | +10%
na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni podatnej

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty VSS o $rednicy 30 cm.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00 dla drég kategorii
ruchu KR1 - KR4 i od 1,03 dla drdg kategorii ruchu KR5 - KR7). Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie méwi inaczej nalezy przyjag¢ nosnosci podbudowy zasadniczej okreslone w Tabeli 7 na
podstawie typowych konstrukcji nawierzchni podatnych w Katalogu [23].
Tabela 7. Typowe warto$ci nosnosci podbudowy zasadniczej [23]

Kategoria ruchu

Badanie
KR1+ KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
\ENtorny modut odksztatcenia > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
2

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbiér roboét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.MO00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Wszystkie

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykoriczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

Inzyniera.
9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien

prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane
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10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 .)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 2014 (Zatgcznik
do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.04.05.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne
Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a
takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzer z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a
takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami odziatywania mrozu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4 Symbole i skréty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne”.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowa¢ nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej Oceny
Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)
2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:

. kruszywo,

. cement,

. woda zarobowa,

. ew. dodatki,

. ew. domieszki.
2.2.1 Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

. kruszywo naturalne lub sztuczne,

. kruszywo z recyklingu,

. potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
. Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Wiasciwos¢ R " -
kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podbudowy pomocniczej L
13242 i warstwy mrozoochronnej podbudowy zasadnicze]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
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Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GTENR
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. Flso
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3"
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slpekiaroowana Kat. Slss
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4"
ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr
zawartosci ziaren o | 933-5
powierzchniach przekruszonych
lub  tamanych oraz ziaren
catkowicie  zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosé pytéw™ w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
grubym 933-1
Zawartosé pytow™ w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
drobnym 933-1
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
kruszywa grubego 1097-2
Odpornos¢ na $cieranie kruszyw | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
grubych 1097-1
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo,2
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng,
1744-1 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S,
Sktadniki wptywajace na szybkos¢ | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek | 1744-1
zwigzanych hydraulicznie
Statosé objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1, roz.
19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, p.
19.1
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla Srodowiska wg odrebnych przepiséw
1744-3
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia
1367-3 i PN-
EN 1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242
(Jesli  kruszywo nie  spetni | 1097-6, roz.
warunku W22, to nalezy zba- | 7
dac jego mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢  na  frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. F4
kruszywa 8/16 mm  (Badanie | 1367-1 ne: kat. Fa
wykonywane tylko w przypadku, skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa
gdy  nasigkliwosé  kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fas***)
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
p.C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych
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nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  taczna zawartosé pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1 Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.2 Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.3 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze
odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

2.2.4 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdiniajgcych wigzanie, nalezy to uwzglednic¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3 Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.4 sktadowanie materiatéw

2.4.1 Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2 sktadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych,
silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:

- wytwadrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw wagowe, zbiornik na cement, liczba zasiekéw
skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki
transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
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. odcinek prébny,

. wbudowanie mieszanki,

. roboty wykorczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badar kontrolnych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci cementu,
ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub
warstwy mrozoochronne;j.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie ioczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczern z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych WWiORB.
5.4.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit
podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0;
22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
100 100 o
ﬂL 96, 100
90 L / 10
81 Jas
g 80 20
E / e
= 70 / 30
g sy || /[ E
= Vi By
w 60 / w0
g / :
E. 50 494 r/56 50 :
N 4 /ls 60 :
@ 30 33 70 N
g 4 ) 2
20 80
13 //
10 | 17 0
'Es/ 12 0
o L%
8 & 8 5 - =~ =~z ~yegpea O
sito # mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

5.4.2 5.4.2 Zawartos$¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawartosé spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych WWIiORB oraz za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5.4.3 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
5.4.4 Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywac
przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie
z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5 Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Wynik
wytrzymatosci na Sciskanie powinien zawierac sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4.

W praktyce wykonawczej dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji,
np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Rec14).
5.4.6 Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Ré‘o prébki po 28
dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wedtug
pkt 5.4.4.

z—0
Wskaznik mrozoodpornosci — —¢

c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe
w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega
na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczerr przyjmowac $rednig. Wynik badania
réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie Ré’o , Re nalezy przyjac
$rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.4.7 Szczelnos$¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnos¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:
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C=(ym/100) x (a/yA + b/yB + ¢/yC ...)
gdzie:

C
ym
YA
yB
yC
a
b

c

szczelnos$é;

maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);
gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);

gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);

gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

zawartosc¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);

zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);

zawartosc¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Gestosc ziaren sktadnikdw (yA, vB, vC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z norma PN-EN 1097-6 zatacznik A

(gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.
Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestos¢ objetosciowa ziaren
(Mg/m?)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 Pea= 2,69

Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pes = 2,65

Cement 3,5 ppc= 2,95

Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki pd=2,20

zmodyfikowana metodg Proctora (Mg/m3)

C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82
5.5 Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych cementem do warstw

konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy

mrozoochronnej.
Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Warstwa
Lp. |Rodzaj warstwy |Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochronn
a
KR1-KR2" KR3-KR4" KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4
Warstwa podbudowy|
Mieszanki pomocniczej nie wystepuje wi|
1 zwigzane C3/4 C5/6 Cc8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
’ cementem wg [<6 MPa <10 MPa <20 MPa zaproponowanych w Katalogu < 6 MPa <10 MPa <4 MPa
PN-EN 14227-1 dla kategorii ruchu
KR1-KR2

*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych - nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegotowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i

mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.

Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. WHtasciwosé
Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.2
14 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie® wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornosé >0,7
2.6 Szczelno$¢ mieszanki >0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wtasciwos¢
Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
14 Dodatki wg p.2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornosé >0,6
2.6 Szczelnos$é mieszanki >0,8
*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej
Lp. Wtasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
13 Woda zarobowa wg p.2.2.2
14 Dodatki i domieszki wgp.2.23ip.2.24
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm”) wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie klasa Cy,52
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6 Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,

- okreslenia liczby przejsé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy lub
warstwy mrozoochronnej.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 m? do 400 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7 Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i odpowiednimi
WWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby wyznaczaty scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wedtug zalecen
Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych WWiORB.
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Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie
powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania mieszanki powinna
zapewniac¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu.
Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Wartosé
maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w celu
przyréwnywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykonac¢ szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje sie
szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9 Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobdéw:

skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem przez wiatr,

przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po
tym okresie ruch technologiczny moze odbywad sie wytgcznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10 Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych lub badar i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badar i pomiaréw kontrolnych okreslony w Tabeli 8 i 9.

Tabela 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
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Minimalna liczba . .
. . _ | Maksymalna powierzchnia

badari na dziennej rzypadajgca na jedno badanie (m?)
dziatce roboczej przypadajg J

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 Zageszczenie podbudowy 2 3000

3 Wytrzymatosci na Sciskanie 3 prébki dziennie

4 Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie odcinka probnego i w
przypadkach watpliwych, na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru

5 Witasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie

6 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w
razie watpliwosci co do jakosci wbudowywanej mieszanki.

7 Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwo$¢é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej

cementem

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarédw

1 Szerokosé 10razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna® W sposdb ciggty na kazdym pasie ruchu fatg dtugosci 4m lub metodg réwnowaing
(planografem)

3 Rownos¢ poprzeczna®) 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni i
na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa

zwigzanej cementem

Lp Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowanej.
Dla wartosci Sredniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.
2 Réwnosé podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia
2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
115 mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna
3 Réwnos¢é poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia
2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza
+20 mm — warstwa mrozoochronna
4 Spadki poprzeczne +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza i warstwa mrozoochronna
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 Uksztattowanie osi w planie +5cm
7 Grubos¢ warstwy +10%

6.3 Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
6.5 Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

6.6 Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.7 Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tabela 8 w pkt 6.2.
6.8 Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 niniejszych WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w WWIiORB i opracowanych na ich
podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszych WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na
trwatosé lub przedstawié sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty
i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty
na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu,
- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB
9.3 Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszych WWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikédw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
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PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢é 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z p6zn. zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z pézn. zm.)
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-11WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w
km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych,
jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki |

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1 podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,, Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Potaczenia technologiczne — pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Ztgcza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obstugi podréznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”[pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”[pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic z kilku wytwdérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

PP Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartosc sktadnikdw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 [21] 50 46
niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej | °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a)]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie g Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wrtasciwosé R
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie

Konsystencja w .

. . Penetracja PN-EN
posrednich W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
temperaturach
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eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
temperatu- rach Te.mp('erat.ura PN-EN °C 255 7 265 5 >80 2
mieknienia 1427 [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcigga-nia | PN-EN
(metoda z | 13589
duktylome- [60] >3 >2 TBRP
trem, PN-EN Yfem? w5°C 2 wice | ° (w10°c) |~
rozcigganie 50 | 13703
mm/min) [61]
PN-EN
Kohezja Rozcigganie 13587
bezposrednie w | [58] s . 5
5°C (rozcigganie | PN-EN Yem? NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 J/cm? NR? 0 NR? 0 NR? 0
uderzenia) [59]
PN-EN
Statos¢ kon- Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji 1[30]
(Odporno$¢ na | Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [21] % 260 / 260 / 260 7
wg PN-EN | Wazrost tem- PN-EN
12607-1 [30] pe.ratu.ry ‘ 1427 [22] C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia
PN-EN
Inne wiasciwosci | |cmperatura IS0 2592 | °C >235 3 >235 3 2235 3
zaptonu
[68]
T PN-EN
emperatura 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci
[26]
Nawrét
;p;?:zysty w PN-EN 270 3 >80 2 >80 2
- 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania - [64] °C NR® 0 NR® 0 NR® 0
Dodatkowe plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica | [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilnos¢
magazynowa- 13399
nia. Ré3nica [57] 0,1 mm NR? 0 NR? 0 NR? 0
. PN-EN
penetracji 1426 [21]
mieknienia  po 12607-1
. [29] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
e o | P
Wymagania -1 [30] e
Dodatkowe Nawrot ospre- PN-EN
zysty w 25°C po 12607-1
starzeniu wg (30] 250 4 260 3 > 60 3
PN-EN 12607-1 %
(30] PN-EN
Nawrét  spre- 13398 b
2ysty w 10°C po [56] NR® 0 NR® 0 TBR 1
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starzeniu wg
PN-EN 12607-1
[30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
5 TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wtasciwosci Jednostka . MG 50/70-54/64

badania -

Wymaganie Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] > 250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] > 900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014
[79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2
lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 I:Jizzlzarmenle wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Gc85/20 6c90/20 Gc90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gass Gasps Gas/1s
wedtug kategorii: Gaopss Gaopss Gao/1s

Ga0/17,5

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie | f> f2
Wwyzsza niz: f2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug Flo lub Sl
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fl2s lub Slzs Fl2o lub Sl

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug | C dekiarowana Cos/1 Cos1
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz LAz LA2s

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie | PSVas PSVpekiarowana, nie mniej | PSVs0*)
nizsza niz: niz 48%)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta

9 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
9: przez producenta przez producenta producenta
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10 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl

(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBur
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta przez producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: muec 0,1 mipc 0,1 M 0,1
14 Rozpad krzemianowy  zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. wymagar):j\ wymagar’\:’a wymagar’\:’a
19.1: odpornos$¢ odpornos¢ odpornos¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornos¢ odpornosé odpornosé
16 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v
PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs .

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢
tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | EcsDeklarowana
niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 G.rube ?anie§'zyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria Muec0,1
nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | GrcNR G20 Grc20
kategorii:
3 Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza I
niz:
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: | MBf10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. E..Deklarowana
8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 E30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.
L . .. muec0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

e Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
. F.
niz:
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
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4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 2845
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
) Args8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria W10
nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCoo
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.20
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: °
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BNoetiaronans
kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12
do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorgce przy zimnym”
. Ztacze podtuine Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatl.<owy opis warunkéw Wymaganie
badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123([74] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosc wydtuzenia oraz | SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwosé wydtuzenia oraz | SNV 671920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
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Odpornos¢ na sptywanie

PN-EN 13880-5[71]

Nie sptywa

Zawartos¢ wody

PN-EN 1428[76]

<50% m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

| >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C,5s, 150 g PN-EN 13880-2[69] | 30do 60 0,1 mm

Odpornosc¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%

Wydtuzenie nieciagte (préba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do | PN-EN 14188-1[65] N1

11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM.
Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWIORB D.04.03.01a .
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkdéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentdéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-
20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu,
jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.

Tablica 16.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, | Bmins2 Bmins,0 Bmins,s
minimum®)

Tablica 17.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACBS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
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5,6 60 80 75

8
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum® Bimins,8 Bimins,8

2,650

Ay

podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania:

’) Minimalna zawartos$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

2

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0 Vimin1,0 Vmin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vmax3,0
yfgr;mg;z:sme”'e C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], VFBuinzs VFBuins VFBuins
X uderzen p.5 VFBmaxoz VFBmaxos VFBmaxoz
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
prze§trzen| C.1.2,uL:)|Jan|e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], VMAminaa VMAminaa VMAminis
w mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Oc?porn.osc na C.1.1,ut’)|Jan|e, 2x35 przechowywarue.wzlo Czjednym ITSRs0 ITSRs0 ITSReo
dziatanie wody? uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych €12, Vinin2,0 Vmin2,0
. ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ' '
przestrzeni , Vimaxa Vimaxa
uderzen
Odpornosc¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN_E.N 12697-22(40], metoda B . W WTSaro,15 WTSaro,15
trwate 9 Pos-P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDaro PRDaro
000 cykli [52] ’ ’
Odpornoéé na dziatanie C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
wody ubijanie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR90 ITSRs0
uderzen badanie w 25°C
2 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
. c.1.2,
Zawartosé wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni %75 uderzer p.4 Vinaxa Vinaxa
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Odpornosc na | C.1.20, watowanie, PN_E.N 12697-22 [40], metoda B N w WTSaro,10 WTSaR0,10
R powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10
deformacje trwate -9 Pog-P100 . PRDair7,0 PRDair7,0
000 cykli [52]
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN,,-EN.12697-12 371, przec.hov.vywanle W
wod uderser 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs
v badanie w 25°C ")
. . - . - Qs2707 Qu2707
Wspétczynnik luminacji | - Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 2014 [80] Qu290° Qu290¢

2 Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku
2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikdw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatdéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyr olejem na pedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:
50/70 i 70/100: 135°C+5°C,
MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnosé
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.
Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robdét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych
w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewnic jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow
gotowe]j mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
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ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wtgczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wtaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z STWIORB D.04.03.01a.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badarn prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku
zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prdbek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobraé¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwamiiich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
potaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
STWIORB D.04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade mdwiacg, ze grubos¢
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipédtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze sie sktadac z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz podczas opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢ szczelnosé
nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z
podwdéjnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

76



Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary - Nowawies
Chetminiska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek muszg byé do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. KrawedZ ztacza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknied.
Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa caty powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma
przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawed? dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna zgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢
ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma byé w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na
gorgco”).
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Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zostac nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢ goragcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawed? (z wyjgtkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
5.11. Wykoriczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasnos¢ nawierzchni
Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég
krajowych i nawierzchnia w tunelach.
Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego
lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw
Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢
do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
- informacje ogodlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytwadrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci.
- informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: Zzrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik WHhasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) mieknienia PN-EN 1427 [22]

Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
metoda B, w stanie nasyconym powierz-chniowo

suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], | 1
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢  na  dziatanie  wody  (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy

zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osi | wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajgce  (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunad.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatébw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sa podstawg odbioru. Pobieraniem préobek
i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac
préobki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

- Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnosé podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prdbke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodq nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
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Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 13,2 2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | ¥3,0 +2,7 +2,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | 5,0 4,4 3,9 3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | 4,0 +3,6 13,3 +2,9 12,5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 14,1 13,3 +3,0
>2 mm 8 16,1 15,0 14,1 13,3 43,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -945,0 -7,6 45,0 -6,8 +5,0 -6,1 45,0 -5,5+5,0 15,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d 5 0d9
>
1 2 0Od3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 10,40 0,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 10,40 +0,35 10,30

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wieksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gbrnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy na
wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartosé
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie roboét; nie powinna by¢é mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
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temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuiszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie [%(v/v)]
(%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z
gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca

Warstwa Scieralna
+podbudowa asfaltowa

Warunki oceny

razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka | Nie dopuszcza sie zanizenia | Nie dopuszcza sie zanizenia
budowy grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wiecej niz | 0+5%
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.
6.5.4.4. Réwnos¢
a) Rownos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metode profilometryczng
bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRl nalezy wyznaczaé¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym.
Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRl z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyler réwnosci
podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem
faty i klina.
Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc¢ srednig
wynikédw pomiaru IRI¢ oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
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tablica 31.
Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczna
Maksymalne wartosci wskaznikdw dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4

dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka
robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.
Tablica 32.Maksymalne wartosci odchylert réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomocg pomiaru ciagtego, taty i
klina

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 9

ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne wartosci odchyler rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdéw
6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancjg w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 84drég wyzszych klas powinien byé okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozliwiajacg
przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtdrne nalezy wykonac w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajagcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni,
na ktérych nie mozna wykonaé pomiardéw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, | - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wtaczenia i wylgczenia, | 0,55** 0,51 -
jezdnie tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, | 0,51** 0,41 -
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktdérej oznaczona wartos¢ wspétczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury
badania typu (wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70
mcd/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czesé I.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik
badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka préobnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- regulacje urzadzen obcych wystepujacych w nawierzchni

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$é 6: Mrozoodpornosc w obecnosci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

13808:2013-

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem cieptfa
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$é 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$é 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$é 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 41: Odpornosc na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgji
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

lepkosciomierzem

asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
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2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdow modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.
2014-04 Zatacznik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

66. PN-EN 14188-2 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (proba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i

polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg

odparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
inr8zdnia9 maja2016r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA wg WT-1 | WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km
0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok.
600 m.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzgcg i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W, ACle6W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

gl Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne — pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg STWIORB)

Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wihadciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
nostka badania 35/50 I 50/70

WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, nie | % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej | % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz

8 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej | °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
niz

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak

wymagan wymagan
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11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda Jed polimerami (PMB)
ymag Wiasciwosé ) 25/55- 60 25/55- 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich  tempe- | Penetracja PN-EN 1426 [20] | 0,Lmm | 25-55 3 25-55 3
raturach  eksploa- | w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[21] | °C >60 6 >80 2
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [62]
‘s . . J/ecm? >2w10°C 6 TBR® -
predkosc¢ rozciggania) PN-EN 13703 [63] (w 15°C)
. Rozcigganie bezposrednie -
Kohezja . A PN-EN 13587 [60] R R
w 5 C‘ (rozcigganie 100 PN-EN 13703 [63] J/cm NPD 0
mm/min)
Wahadfo Vialit (metoda | b\ py 13588161 | yem2 | NPD® 0 ’ )
uderzenia)
Statos¢ konsystencji . PN-EN 12607- |
< <
(Odpornoié Zmiana masy 1[29] % <0,5 3 <0,5 3
na starzenie wg PN- | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60 7
EN 12607-1 lub -3 | Wzrost temperatury
R ° < <
[29] [30] mieknienia PN-EN 1427 [21] C <8 2 <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu [’71\(1)-]EN IS0 2592 °C 2235 3 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5 <-15 7
Nawroét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [58] % > 60 4 >80 2
b
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0 TBR !
- PN-EN 14023 [66] | , ., NPD? 0
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilnos¢ magazyno-
. o PN-EN 13399 [59] R
- <
wania. ' Ro%nlc.a tempe PN-EN 1427 [21] C <5 2 <5 2
ratur mieknienia
Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. Rdznica PN-EN 13399 [59] 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
s PN-EN 1426 [20]
Dodatkowe penetracji
meinia po starsent | PIVEN 126071
wge PN-EN plZ607-1Iub-; [29] c TBR"® 1 TBR® !
(29] [30] PN-EN 1427 [21]
Nawrét sprezysty w 25°C
ertn 250 N LE R
PN-EN 12607-1
-3 [29] [30] [29] %
Z N > o
Nawrot sprf&;zysty w 10°C PN-EN 13398 [58]
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0 NPD? 0
12607-1 lub
-3 [29] [30]
3 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
5 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]
Jed-nos- asfalt asfalt
Lp. Witasciwosci tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma-ganie klasa Wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
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2 Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54:64 2 5769 !
mieknienia
3 Indek: tracji 3 0,3 d 3
naeks penetradi - PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do +2,0 :2’0 ©
4 Temperatura °C PN-EN ISO 2592 [70] 2250 4 2250 4
zaptonu
5 Rozpuszczal-nosé¢ % PN-EN 12592 [24] 299,0 2 299,0 2
6 Tem.pera]tl..lra °C PN-EN 12593 [25] <-17 <-15
famliwosci Fraassa 5 4
7 Lepkos$¢ dynamiczna
. N > >
W 60°C Pa:s PN-EN 12596 [27] 2900 4 >1500 5
8 Lepkos¢
Brak - brak -
kinematyczna ~ w | mm%s | PN-EN 12595 [26] ;i wyma- 4 ;?] wyma- 4
135°C & &
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata Penetraqa % PN-EN 1426 [20] 250 260
po starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.
migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmi 1 1
miana masy. Po g PN-EN 12607-1 [29] <05 <05
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazarn producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 I:Jizzlzarmenle wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Gc85/20 6c90/20 6c90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug Gaspis Gaspis Gasprs
kategorii: Gao/1s Gao/1s Gao/15
Ga0/17,5 Ga0/17,5 G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie | f> f2
Wyzsza niz: fa
4 ESNzga;;-IIT;Y\IQIaate\AgIeO(:::iIZ'\\IA-I\E/ZNSZQaS:I-S [7) lub wedtug PN- Fl3s lub Si3s Fl2s lub Sl2s Fl2s lub Sl2s
5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN- | Cdekiarowana Cso/10 Cso/10
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LA LA30 LA3o
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub | deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
9: producenta producenta producenta
8 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub | deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornos$é wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: | F> F> F>
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10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBu
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez | deklarowany przez | deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22],
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mwec 0,1 mwec 0,1 Mec 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. | wymagana odpornos¢ wymagar]e’l wymagarje’!
19.1: odpornos¢ odpornos¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego L. wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: wymagana odpornosc odpornosé odpornos¢
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug V.
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs >

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wifasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Whtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | G1c20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E
kategoria nie nizsza niz: csDeldarowana
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mipc0, 1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 | KR3+KR4 | KRS = KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR | G1c20 | Gr1c20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
5 Kanuas'.(osc' krfj.szywa” drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E..Dekla-rowana | Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: murcO,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

nalezy stosowa¢ wypetniacz

Whtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2

| KR3 + KR4

KRS + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-

kategoria nie nizsza niz:

EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasyas
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],
) Are8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS
wyzsza niz: 0
Zawartos$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 (3], cc
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN

459-2 [4], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria:
*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytéw i wypetniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

KaDeklarowana

BNbpekiarowana

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wihasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01

Whtasciwosci lepiszcza odzyskanego | PIK Kategoria S7o

w granu-lacie asfaltowym? Wartos¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
wartosci temperatury mieknienia nie moga przekraczac 77°C

Pen. Kategoria P1s

Wartos$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wog tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK.

Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2

Zawartos$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym
Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMu/0,1
<5 <0,1 PMs0,1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-
1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie:

Trikmix = O * Teik1 +b - Tpikz

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teiki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikza — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikdw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek
n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t],
zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikdéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Troz)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Witasciwosé w mieszance mineralno-asfaltowe;j
przeznaczonej do warstwy wigzgcej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
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Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowad,
- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielkos$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
- Whtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione s3 wymagania dotyczace
koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna
spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny
to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13.Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

rcl

-
=
=]

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe]

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosc¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14.Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 2 | 3 4 5 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw obnizajacych
lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchnilub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych
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w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami.

Tablica 15.Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorgce przy zimnym”
. Ztacze podiuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe Ilub | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkéw

Wtasciwosé Metoda badawcza . Wymaganie
badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)

Zginanie na zimno DIN 52123(76] test odcinka tasmy o dtugosci
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci  tasmy  po | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C

starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428([78] <50% m/m

Whtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C,5s, 150 g PN-EN 13880-2[71] | 30do 60 0,1 mm
Odpornosc¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba | PN-EN 13880-13([75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje

asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN
13808 [64].
Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM.
Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWIORB D.04.03.01a .
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
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Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-
20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Tablica 20.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Ood do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum®) | Bminas Bmina,6 Bmina,6 Bmina,a
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspdtczynnik a wedtug réwnania: & = ——
Aq

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnaweczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé ZE?\‘geszczan'a W8 PN- | Metoda i warunki badania AC11IW AC16W
13108-20 [54]
/s . C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], Vimin3,0 Vmin3,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni .
uderzen p.4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37], VFBumin s VFBmin 60
lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Z to$¢ wolnych t i | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [37
awartos¢ wolnych przestrzeni ,u,uanle, X [37], VMA w12 VMA 12
w mieszan-ce mineralnej uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na dziatanie wody C.1.1,ut,)|jan|e, 2x35 przechowywanu? w. 40°C z Je(.inym ITSReo ITSRs0
uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C?

Tablica 22. Wymagane wtasciwosci

2 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki  zageszczania
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]
.1.3,ubijani 2 : i
Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¢ 3,uli>uan|e, x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vrmin 40 Vimin4,0
uderzen Vimax 7,0 Vmax 7,0
L . . PN-EN 12697-22 [41], toda B
Odpornos¢ na  deformacje | C.1.20, watowanie, R [41], metoda W WTSaro,15 WTSaRo0,15
trwate 2 Pos-P100 powietrzu, PN-EN = 13108-20  [54], PRDar 7,0 PRDair7,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
. PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w
1.1 2 K .
Odpornosc¢ na dziatanie wody ¢ ,ul?ljanle, X35 40°C z jednym cyklem zamra-zania, | ITSso ITSRso
uderzen ) o b)
badanie w 25°C
2 Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2

[83].

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7
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Warunki  zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]
. . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Vimin 4,0
Zawartosc wolnych przestrzeni udersen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vi ro Viocro

PN-EN 12697-22 [41], metoda B w
powietrzu, PN-EN  13108-20 [54],
D.1.6,60°C, 10 000 cykli

Odpornos¢ na  deformacje | C.1.20, watowanie,
trwate 2 Pog-P100

WTSaRo,10 WTSaRr 0,10
PRDair's,0 PRDair5,0

PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w

C.1.1,ubijanie, 2335 40°C z jednym cyklem zamra-zania, | ITSRso ITSRso

Odpornosc¢ na dziatanie wody

uderzen badanie w 25°C )
a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2
[83].
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwaérni
powinien funkcjonowacé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- 2rédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50i50/70: 135°C#5°C,
- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze
zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych
w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwaorni
(sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
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- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzgcg [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wtgczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wiaczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢,
a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdow wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku
zaleca sie pobrac¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. llosé prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobraé¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwamiiich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w
STWIORB D-04.03.01a [2].
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade mdwiacg, ze grubosé
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipédtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej
operacji, to warstwa ta moze sie sktadac z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia

moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢ szczelnosé
nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne
Potagczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
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- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zfaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogélne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztagcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigeciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania desky rozktadarek muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.
Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztgczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. KrawedZ ztgcza w takim przypadku powinna byé
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ réwnomiernie zageszczong, bez pekniec.
Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé tasma
przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej
Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakorczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.
Krawed? dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.
Krawedz boczna zgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce
przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej
powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
5.10. Krawedzie
W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na
gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zostac nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023([66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawed? (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatéw
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawié¢
do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
- informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytwadrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
- informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik WHhasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™" Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 | 1
lepiszcza [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 | 1
lepiszcza [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie

minimum wymagan.
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informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy | PN-EN 12697-8 [37]

wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmax$7% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],

(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w
wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Odpornos¢  na  deformacje  trwate  (powigzana | PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi | w powietrzu, 1

ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym na 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odpornos¢ na  $rodki  odladzajagce  (powigzana | PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu
tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunad.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- pomiar parametréow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac
préobki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badarn kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
- Mieszanka mineralno-asfaltowa :
L] uziarnienie,
. zawartosc¢ lepiszcza,
. temperatura 104mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki.
- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
. pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
. ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
- Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
. réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,
. spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
. ztacza technologiczne,
. szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
. uksztattowanie osi w planie,
. ocena wizualna warstwy.
a3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniac na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng prdbke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodq nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Witasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | 4,0 +3,6 +3,2 +2,9 12,4 12,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -—mieszanki | *3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | $5,0 4,4 3,9 +3,4 2,7 2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | 4,0 +3,6 +3,3 +2,9 2,5 12,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikdw badar nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 0d3do4 0d 5 do 8% 0d 9do 19? 220
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczyé temperatur mieknienia Tresmix, Podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wieksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktdéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gdrnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartosé
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjagtkowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie roboét; nie powinna byé mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
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mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia [%(v/v)]
(%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba préobek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie 106drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z
gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca

+podbudowa asfaltowa Warstwa wiazaca

Warunki oceny

razem
Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka | Nie dopuszcza sie zanizenia | Nie dopuszcza sie zanizenia
budowy grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wiecej niz | 0+10%
warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podtuzna
Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem
faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34.Maksymalne wartosci odchylen réownosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, faty i klina
Maksymalne  wartosci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
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wtaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina.
Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchyler réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35.Maksymalne wartosci odchylert rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej
Maksymalne wartosci odchyler réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik
badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot
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Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocy wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czagstek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.

60.

61.

62.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metody prdzniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$é 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$é 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$é 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$é 41: Odpornosc na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wifasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem
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63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
10/Ap1:2014-07 Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢
2014-04/Ap1: 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdow modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN 14023:2011/Ap1: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami.
2014-04 Zatacznik krajowy NA
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
68. PN-EN 14188-2 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (proba przyczepnosci)
76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow

uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania
10.3. Wymagania techniczne
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
inr8zdnia 9 maja2016r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdin. zm.)
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.05.03.12a NAWIERZCHNIE Z ASFALTU LANEGO — WARSTWA OCHRONNA (WIAZACA)

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji s3  wymagania  dotyczagce  wykonania i  odbioru robdt  zwigzanych

z utozeniem warstwy ochronnej (wigzacej) z asfaltu lanego w ramach zadania Przebudowa mostow zlokalizowanych w km 0+632 oraz
w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy wiagzgcej nawierzchni mostowych z asfaltu lanego grubosci od 3 cm do 5 cm wg PN-EN 13108-6 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe]j przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja:

- wykonanie warstwy ochronnej (wigzacej) z asfaltu lanego MA 11 z polimeroasfaltem PMB 25/55-60,
gr. zgodniej z dokumentacjg projektowa dla kategorii ruchu jak dla przebudowywanej drogi powiatowej, tj, KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obciazen od ruchu pojazddw.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetos¢ wypetniacza i
lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze byé podany jako wejsciowy lub
wyjsciowy.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg uziarnienia i procentowa zawartosé
lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu
mieszanki).

1.4.7. Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.8. Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wtdkna organiczne i nieorganiczne lub
polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

2.2. Kruszywo

2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej

2.2.1.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wigzacej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13043:2004 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR2-KR4 | KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15 Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; Gas/1s Gas/1s
wymagane kategorie: Gao/15 Gao/15

3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria

. . - Flz0 lub Slzo
nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 951

6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,

. R . L . - LAso LAzs
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta
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8 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

9 Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze E
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 2

10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBua
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria:

11 . . . deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 producenta

12 GrLfbe za.r?ieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie muec 0,1
wyzsza niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wwymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornoéc
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-

V:
1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: >

Kruszywo drobne do warstwy wigzacej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetniaé wymagania
normy PN-EN 13043:2004 podane w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej z
asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR2 + KR7

Whtasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

Gr85 lub GA85

wedtug kategorii: Gre20
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
WyZsza niz: 3
Jakgsc pY.{ow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10
wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Ecspekiarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mipc0,1

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego Ilub o cigglym wuziarnieniu do D < 8 mm
do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR2 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: | Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

Witasciwosci kruszywa

wedtug kategorii: Gre20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie

WyZsza niz: frs
Jakos$¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

ni: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug | Ec30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

muipc0,1

2.2.1.2. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu
poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego
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ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceneg przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku

0
2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej z asfaltu lanego nalezy stosowaé asfalt PMB 25/55-60 spetniajacy wymagania PN-EN

14023.

Tablica 4. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60.

Metoda Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wiasciwosé ) Jednostka polimerami (PMB) 25/55 — 60
badania
wymaganie klasa
Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 2555 3
w 25°C
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 260 6
Sita rozciggana
metoda z
PN-EN 13589 N .
>
duthlomgtrem, PN-EN 13703 J/em >2w10°C 6
(rozcigganie
50mm/min)
Kohezja Rozcigganie
bezpoérednie w 5°C | PN-EN 13587 ) 5
(rozciaganie PN-EN 13703 Yfem NR 0
100mm/min)
Wahadfo Vialit | o\ en 13588 Jfem? NR? 0
(metoda uderzenia)
Odpornosc na | Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
starzenie wg PN-EN | Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
12607-1
Wazrost temperatury | o\ e 1497 °C <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 °C 2235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-10 5
. . w 25°C o > 60 4
Nawrét sprezysty W10°C PN-EN 13398 % NR® 0
Zakres plastycznosci Podpunkt 5.2.8.4 °C NR? 0
Stabilno$¢ magazynowania. R6znica temperatur | PN-EN 13399 oc <s 5
mieknienia PN-EN 1427
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 s
Réznica penetracji PN-EN 1426 0,1 mm NR 0
Spadek temperatury mieknienia po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 °C TBR® 1
Nawrot sprezysty >
° >50 4
po starzeniu w25°C PN-EN 13398 %
12607-1
w 10°C NR? 0

2 NR — No Regiurement (brak wymagan)
5 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4. Wypetniacz

Do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w

tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR2 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

niz:

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w  suchym

kategoria:

zageszczonym

wypetniaczu  wedtug PN-EN  1097-4, wymagana | Vasus
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Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-

1, wymagana kategoria: Aras8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, W51
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCoo

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

2.5. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac materiaty termoplastyczne (tasmy, zalewy na gorgco itp.) wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Skuteczno$é stosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca sie stosowanie do
mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkgji i uktadania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatgcznik B.

2.7. Dostawa materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych asortymentéw materiatéw
oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan kontrolnych wg
punktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédfa pozyskania kruszyw w trakcie trwania robdt, wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga
opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Sktadowanie materiatéw

2.8.1.Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami materiatu
kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatéw w ilosciach zabezpieczajacych
ciggtos¢ produkgji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje Inzyniera. Sposéb sktadowania musi
zabezpieczac przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywac w silosach stalowych w ilosciach
zabezpieczajacych ciggtosé produkcji.

Kapekiarowana

BNbpekiarowana

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- kottéw transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng regulacja temperatury,
—  specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,
—  sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzgdzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikéw, topat,
szczotek itp.).

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Wypetniacz
Woypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmniej:
- oznaczenie,
- date wysytki,
- kolejny numer dokumentu dostawy,
- numer normy PN-EN 13043.
4.2.2. Kruszywo
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane pod
zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania
powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatow w ilosciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji.
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dofaczony dokument zawierajacy co najmnie;j:

- oznaczenie,

- date wysytki,

- kolejny numer dokumentu dostawy,

- numer normy PN-EN 13043.
4.2.3. Lepiszcze asfaltowe
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +5°C. Temperatura polimeroasfaltu PMB25/55-60 w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C w czasie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.
4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Asfalt lany powinien by¢
przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem, caty czas mieszany i podgrzewany.
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale.
Czas transportu asfaltu lanego z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 8
h przy temperaturze do 220°C. Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub
W wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢
zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i
wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych takie Srodki. Nalezy réwniez sie kierowad informacjami podanymi przez producenta mieszanki.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowa.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2014 i PN-EN 13108-6.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wytworzenie asfaltu lanego,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
—  Zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- rzedne krzywych uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki, i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.
5.4.2. Mieszanka mineralna
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wigzacej

Przesiew [%(m/m)]
Whasciwosé MA 11

KR 1-7
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4
16,0 100 100
11,2 90 100
8,0 70 85
5,6 - -
4,0 - -
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2 45 55
0,125 22 35
0,063 20 28
zawartosc¢ lepiszcza Bmine,s

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowe]j (np. Bmines=6,8%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartosé nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

A=2,650/ pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

P,+P, +..+P,

PitPr+.t oy

Gdzie:

P1+P2+...P, - procentowa zawartosé poszczegdlnych frakceji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

P1 +P2+..Pn - geStosE poszczegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0 wielkos¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btgd dozowania sktadnikow.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa.

Lepiszcze nierozpuszczalne — lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralnej.

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzacej

a

Witasciwosé Metoda badania KR2-KR7
Odpornos¢ na deformacje trwate: Imin1,0

- maksymalne zagtebienie trzpienia po 30 min, mm PN-EN 12697-20 Imax3,0

- przyrost penetracji 30/60 min, mm Inco,6

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikéw

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzenn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura polimeroasfaltu PMB 25/55-60 w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury 180°C, w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 200°C (mieszanka bezposrednio
po wytworzeniu) do 220°C(mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania .

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewac¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu zapewnienia odpowiedniej
urabialnosci asfaltu lanego moze byé wymagane zastosowanie dodatkdw zmniejszajgcych lepkosc¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniaé réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdw.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu. Dopuszcza sie
dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
Wykonawca powinien deklarowac przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie
to przez:

podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),
deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego
celu.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg bedzie stanowié izolacja gruba. Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji podano w ST
M.15.02.03 .

Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki i reczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.
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Nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodne;j.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu lanego uszczelnione. Do
uszczelniania nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne (tasmy, zalewy na gorgco itp.) wg norm lub aprobat technicznych.

5.7. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé sprawdzony w
warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta.

Dopuszczalne odchytki sktadnikéw MMA w stosunku do receptury dotyczace pojedynczego wyniku niezaleznie od ilosci zbadanych
prébek wynoszg (tabela 8):

Tabela 8.
L.p. Sktadnik MMA Odchytka
1 zawartos$é ziaren > 2 mm + 3,0%
2 zawartos¢ ziaren 0,063 —2 mm + 3,0%
3 zawartos$¢ ziaren < 0,063 mm + 2,2%
4 zawartos$¢ asfaltu + 0,25%

Odcinek prébny powinien by¢ wykonany co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

okreslenia czasu mieszania sktadnikéw asfaltu lanego koniecznego do uzyskania wtasciwej temperatury mieszanki,

ustalenia ilosci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni.

Odcinek prébny o dtugosci okreslonej przez Inzyniera powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéow oraz takiego sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na
nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagarn producenta izolacji oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywac¢
mieszanki, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej
odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby
nie powinna by¢ nizsza od -2°C przed przystgpieniem do robét i 0°C w czasie robdt. Temperatura powietrza powinna byé mierzona co
najmniej 3 razy dziennie; przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach,
gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz
co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczeristwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto
samochodu lub ukfadarki moze wcisng¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacje i ja przecig¢. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do
gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania két w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciaggty, bez przestojéw, z jednostajng predkoscia. Grubos¢ warstwy uktadanej w
jednym cyklu technologicznym nie moze by¢ mniejsza niz 30 mm i wieksza niz 60 mm. W przypadku koniecznosci uzyskania wiekszej
grubosci nawierzchni nalezy wykonac ja w dwdch warstwach.

Zaleca sie uktadanie asfaltu lanego cata szerokoscig jezdni. Ztagcza podtuzne warstwy wigzgcej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
o co najmniej 10 cm. Ztgcze nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymaé réwng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi
mozna stosowac promienniki podczerwieni. Ztacze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Potaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowniez potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi nalezy wykonywac spoiny. Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.)
zgodnych z pkt.2.5. Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng

Krawedzie poprzeczne tgczonej warstwy wigzacej powinny byé uszczelnione materiatami termoplastycznymi (tasmy, zalewy na gorgco
itp.) wg norm lub aprobat technicznych.

5.10. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci
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Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ informacje zawierajace:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji
technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

—  nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.

Deklaracja zgodnosci producenta powinna zawiera¢ sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

—  przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

6.3. Badania Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w niezbedng
aparature umozliwiajgca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces
budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan koricowych (jakosci wykonanej nawierzchni).
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikow
oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien zapisywac wyniki badan w
protokofach. W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagan dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunaé.
Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.4.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocene wizualng mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy,

- pomiar réwnosci warstwy,

- ocene wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocene wizualng jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowaé protokotem
dotyczacym kazdego kotta. Protokdt nalezy przekazywac Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.
6.4. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
6.4.1. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:
wypetniacz - 2kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
6.4.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng préobke czesciowq nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy i zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.

6.4.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng
prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

14 Gestos¢

1.5 Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnosé

2.3 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

a) do kazdej warstwy probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 8.

6.4.4.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 8.

6.4.4.3. Zagtebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zagtebienie trzpienia powinno by¢ zgodne z wymaganiami w Tablicy 7

6.4.4. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje:

spadki poprzeczne,

rownosé,

grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu.

6.4.4.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5% dla warstwy wigzace;j.

6.4.4.2. Rdwno$¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m.

Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci odchyleri réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 10.

Tablica 10. Wartosci odchyler réwnosci (w mm)

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiarow
95 % 100 %
A,S,GP Wiazaca <7 <8

6.4.4.3. Rdwnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy ochronnej (wigzacej) nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz
20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie
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pomiardw stanowigcych 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 11.

Tablica 11. Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej

Odchylenia  réwnosci poprzecznej w mm
Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej dla procentu liczby pomiaréw

90 % 95 % 100 %
A,S,GP Wiazaca <6 - <8

6.4.4.4.Grubos¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ utozonej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowanej.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badarn kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ochronnej (wigzacej) z asfaltu lanego
MA 11 z polimeroasfaltem PMB 25/55-60, gr. 5 cm dla kategorii ruchu KR3-KR7.

8. Odbiér roboét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Dokumenty odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koricowego robdt Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowa
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
- ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy
—  wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych
—  sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi dotyczace warunkéw
realizacji, termin rozpoczecia i zakoriczenia robét)
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego
- dokumentacje powykonawcza
8.3. Odstepstwo od wymagan
Inzynier ocenia jako$¢ robot na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej
wykonanych robot.
Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robdt nie sg gotowe do
odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokoét.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostaé spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie Inzyniera.
Inzynier w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
—  grubosci warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralnej,
—  zawartosci lepiszcza,
- réownosci,
moze dokonaé potracen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢
wady.
8.4. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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podtoze przygotowane do utozenia warstwy wigzacej,
utozona warstwa wigzaca.
0Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz ST.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowg ujeta w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy ochronnej (wigzacej) z asfaltu
z polimeroasfaltem PMB 25/55-60, gr. 5 cm dla kategorii ruchu KR3-KR7 obejmuje:
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatéw,
—  zakup i dostarczenie pozostatych czynnikdw produkgji,
—  prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wigzacej),
—  wykonanie warstwy wigzgcej okreslonej grubosci,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
—  wykonanie ztaczy,
—  wykonanie badar kontrolnych,
- oczyszczenie terenu robot.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

lanego MA 8, MA 11 Ilub MA 16,

10. Przepisy zwigzane

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego.

3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

4, PN-EN 933-3:1999 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu.

6. PN-EN 933-5:2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

7. PN-EN 933-6:2002 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa.

8. PN-EN 933-9:2002 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym.

9. PN-EN 933-10:2002 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

10. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

11 PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci.

12. PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

13. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

14. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

15. PN-EN 1097-7:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna.

16. PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

17. PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.

18. PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

20. PN-EN 12697-1:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

21. PN-EN 1367-6:2008 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikdéw atmosferycznych

— Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
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22.

23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.

34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 13108-21:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 12697-11:2009

PN-EN 13808:2010
PN-EN 1427:2009
PN-EN 1426:2009
PN-EN 12607-1:2009

PN-EN 12607-3:2010

PN-EN ISO 2592:2008
PN-EN 14023:2009
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13179-1:2002

PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12606-2:2002

PN-EN 12596:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 1427:2009
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 13108-4:2008
PN-EN 12272-1:2005

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430

Wymagania techniczne WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, GDDKIiA, Warszawa
Wymagania techniczne WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, GDDKiA, Warszawa
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Dz.U. nr 92, poz. 881
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog
i Mostéw, Warszawa 1997
K. Germaniuk, D. Sybilski ,Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach

mostowych IBDiM, Warszawa 2005

Mieszanki mineralno-asfaltowe_Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Cze$¢ 21:Zaktadowa Kontrola Produkcji
Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania-Cze$¢ 20:Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢é 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartosci parafiny-Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe-Oznaczanie zawartosci parafiny-Czes$¢ 2: Metoda ekstrakcyjna
(oryg.)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury pieknienia. Metoda Pierscien i Kula
Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 4: Mieszanka HRA (oryg.)
Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

Pitat, Radziszewski ,,Nawierzchnie asfaltowe, WKk, Warszawa 2007
Btazejewski, Styk , Technologia warstw asfaltowych”, WKt, Warszawa2004
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG PN-EN

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA w zwigzku z budowa obiektu inzynierskiego - mostu
wraz z drogami dojazdowymi w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej
nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej nawierzchni z SMA 11 PMB 45/80-55 o grubosci 4 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z
grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacd inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfalt
KR2 i KR3 SMA 11 PMB 45/80-55,

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Metoda Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Witasciwosé badania Jednostka 45/80 - 55 25/55-60
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7
Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 25-55 3
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w 25°C
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] °C > 55 7 > 60 6
Sita  rozciggania  (mata | PN-EN 13589 [55] PN-EN Jem? >1 4 >2 6
predkos¢ rozciggania) 13703 [57] w 5°C w 10°C
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,55 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
Warost  —tem-peratury | o\ en 1427 [22] °C <8 2 <8 2
mieknienia
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C > 235 3 2235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-10 5
Nawrét sprezysty w 25°C FS'\'l']EN 13398 % >50 5 250 5
Zakres plastycznosci g'\i-ZN 14023 [59] Punkt °C TBR® 1 TBR® 1
Stabilnos¢ magazynowania.

P PN-EN 13399 [52] R
Rc?znlc.a . temperatur PN-EN 1427 [22] C <5 2 <5 2
mieknienia
Spadek  tem-  peratury
migknienia po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 [31] o b b
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] ¢ TBR ! TBR 1
-1lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty w 25°C po ] .
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 [31] % 250 4 >50 4

PN-EN 13398 [51]

lub -3 [31]

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 , obejmujgce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — punkt 5.4, tablica 16 (dla kruszywa grubego), tablica 17 (dla
kruszywa drobnego) , tablica 18 (dla wypetniacza)

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspédtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
goracg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 punkt
5.8 tablica 27

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie
stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ wtdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez
producenta. Wtdkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniechad stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza
lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej
niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
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Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z
SST-04-03-01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarn i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 11.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartosc¢ srodka stabilizujgcego podane
sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej,
zawartosc lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc SMA 11

KR2
Wymiar sita #, [mm)] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartosc lepiszcza, minimum Bmine,6

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
przy ruchu KR3[65]
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Warunki zageszczania wg PN-

deformacje trwate

Pog-P100

metoda B w powietrzu,

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 cykli [48]

Wiasciwosc EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania SMA 11
Zawartos¢  wolnyeh | ) 5\ ianie 2x50 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viminz0
przestrzeni Vimaxa,s
Odpornosc na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [38], WTSnko.1s

PRDAR  pekiarowana

nie wiecej niz 7,0

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z jednym

od L
.porn.osc na C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen cyklem zamrazania, ITSRs
dziatanie wody . o
badanie w 15°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.
Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujagcych powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wptywad na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy
wykonanego metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajagcych powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwamiiich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem zgodnie z ustaleniami SST-04-03-01 Oczyszczenie i skropienie warstw

konstrukcyjnych.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywadé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia

moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V >

16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana  grubosé L. . Zawartos¢ wolnych
. . ) ) ) - | Wskaznik zageszczenia . .
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie
[%]
[em] [%(v/v)]
SMA 11 4,0 >97 2,0+3,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie

wbudowywanie reczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]. Nalezy stosowac
materiaty zgodnie z punktem 2.7 niniejszej SST.
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11
mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona
w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
sie zmniejszenia hatasu od két pojazddw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawecy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?

2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Sczepnos¢ miedzywarstwowa

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 500 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Witasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 15.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego [65]
Rodzaj Temperatura mieknienia,
nie wiecej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w
zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikdéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).
Tablica 16.Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikdw badan

mieszanki 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 82 do 192

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

a3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badari wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowane;j,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawartos¢ ziaren grubych,,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
17 +21.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione jednoczesnie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych wtasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od5 od9 >20
do4 do 8 do 19

Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +32 £29 $24 12,0

Tablica 18.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]
Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowe;j ! 2 od3 od > od9 220
: do 4 do8 do 19
SMA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [65]
Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowe;j ! 2 od3 od 5 od9 220
) do4 do8 do 19
SMA11 +7 +6,1 +5,4 +4,9 +4,4 +4,0

Tablica 21.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badarn zawartosci ziaren
grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowe;j ! 2 od3 od 5 od 9 220
) do 4 do8 do 19
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6,+5,0 | -6,8,+5,0 | -6,1,+5,0 | -5,5+45,0 +5,0

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu nie powinna réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 10%. Wymoag
ten powinien by¢ spetniony przez kazdy pojedynczy pomiar grubosci warstwy. W przypadku stwierdzenia przekroczer dopuszczalnej
tolerancji Inspektor Nadzoru moze wydac polecenie usuniecia warstwy i utozenia nowej.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rdwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy wykonaé pomiar planografem lub stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 5 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z
i L nie powinna by¢ wieksza niz 6 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwnosci poprzecznej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg BN-
68/8931-04. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Odchylenia nie mogg przekroczy¢ 5 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nie
powinna przekroczy¢ 6 mm.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci tolerancji rownosci nalezy usunaé warstwe asfaltowa.
6.4.2.6. Sczepnos$¢ miedzywarstwowa
Nalezy wykona¢ badania kontrolne potgczerh miedzywarstwowych z czestotliwoscig minimum 1 prébka na 0,3km jezdni. Do oceny
powigzania warstw nalezy wykorzystaé metode Leutnera. Wymagana wytrzymatosc¢ na $cinanie pomiedzy warstwa wigzaca a warstwg
$cieralng to 1,0 MPa
6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona co 30 m, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
—  pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych, kraweznikdw i ztgczy technologicznych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscieni i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

132



Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary - Nowawies
Chetminiska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Woypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1Kruszywa 2014
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z budowg obiektu inzynierskiego - mostu wraz z
drogami dojazdowymi w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr
1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej czarnej drobnowymiarowej fazowanej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 5 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wazér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta,

4. wymiary, zgodne z wymiarami okres$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Ponadto produkowane s3 betonowe kostki brukowe poddane procesowi uszlachetniania, poprzez wyptukanie warstwy gornej
(Scieralnej), w ktodrej sktad wchodzi specjalnie zaprojektowana mieszanka kruszywa naturalnego. W procesie tym nadaje sie wierzchniej
warstwie kostki specyficzng, szlachetng fakture, zblizajgca jg wygladem do materiatéw produkowanych z kamienia naturalnego.
Dokumentacja przewiduje zastosowanie kostek brukowych betonowych grubosci 8 cm w kolorach: szarym, zéttym i czarnym. Margines
(opaska) oddzielajacy chodnik od Sciezki rowerowej wykonany zostanie z kostki brukowej szlachetnej ptukanej o zabarwieniu zéttym.
Wzér (ksztatt) kostki, wymaga akceptacji ze strony Inspektora Nadzoru, po przedstawieniu przez Wykonawce propozycji, wraz z
prébkami referencyjnymi materiatu, zgodnie z ustaleniami punktu 5.7.1..

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugosc¢ szerokos¢ grubosé Réznica pomiedzy dwoma  po-miarami
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci < 100 mm +2+2+3
2100 mm +3+3+4
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1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktos¢ wklestosé
mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,51,0
400 mm 2,01,5

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$é na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik 22,9 MPa i
roztupywaniu nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

dtugosci roztupania

2.3 Trwato$é (ze wzgledu na wytrzyma- | F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania
tosc) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornosé na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg | Béhmego,

zat. G normy —badanie | wg zat. H normy — badanie alternatywne

podstawowe

<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?

2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byfta szlifowana lub polerowana -
zadawalajgca odpornosé,

b) jesli  wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

2.6 Nasigkliwos¢ wodg E nie wiecej niz 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)  gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskdw,
b)  nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c)  ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)  kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
b)  tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow
warstwa $cieralna lub caty element) i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, swiatta (w tym

promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze
odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 przy uzyciu materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement
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dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Plytki ostrzegawcze
W miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowej nalezy zastosowac 2 rodzaje elementéw prefabrykowanych, wyposazonych
w fakture rozpoznawalng przez osoby niewidome i niedowidzace:
- z faktura ostrzegawcza — koputkowa (materiat: polimerobeton, kolor: z6tty, faktura: petne koputki - wyréwnanie do przekatnej lub
Sciete koputki antyposlizgowe — wyréwnanie do przekatnej, wysokos¢ koputek od 4 mm do 5 mm, rozstaw miedzy koputkami w osiach
od 5cmdo 8cm)
- z fakturg kierunkowa — ryflowang (materiat: polibmerobeton, kolor: z6tty, ptytki antyposlizgowe, rozstaw miedzy ryflowaniami od 3
cm — 4 cm, wysokos¢ ryflowar od 5 mm do 7 mm)
2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzagdzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez diwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Podtoze pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza” [6].

Podtoze musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacja projektowa.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
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Ustawianie kraweznikéw, opornikéw, obrzezy i wykonanie Sciekéw korytkowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich SST.

Powyzsze elementy sasiadujgce z nawierzchniami z betonowej kostki brukowej zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do
uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

O ile w dokumentacji projektowej nie ustalono ksztattu kostki i desenia jej uktadania, Wykonawca przedtozy odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, sposobu uktadania i wytwdrni
kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni
wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozina uzywac¢ elementy kostkowe
wykorczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeri uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),
— wykonac badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robo6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robdt

liniowym lub metoda niwelacji)

roboczej:  grubosci, spadkéw i  cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacjg

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki [ Wg pktu 5.6; odchytki od

projektowanej grubosci £1 cm

2 Badania wykonywania nawierzchni
a) zgodnosé z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
projektowa

b) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

W 3 punktach dziennej dziatki roboczej
wskazanych przez Inspektora Nadzoru, na
wjazdach po 2 pomiary na wjezdzie

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

c) réwnos¢ w profilu podtuznym (tatg

W 3 punktach dziennej dziatki roboczej

Nieréwnosci do 6 mm w dniu

metoda niwelacji)

wskazanych przez Inspektora Nadzoru, na
wjazdach pomiaru nie wykonuje sie

czterometrow3) wskazanych przez Inspektora Nadzoru, na | odbioru i do 8 mm na koniec
wjazdach po 1pomiarze na wjezdzie gwarancji
d) spadki poprzeczne (sprawdzone | W 3 punktach dziennej dziatki roboczej punktach | Odchytki od dokumentacji

projektowej do 0,3%

e) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

W 3 punktach dziennej dziatki roboczej punktach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru, na
wjazdach po 1 pomiarze

Odchytki od szerokosci
projektowanej do 5 c¢cm na
chodniku i wjazdach oraz do
+2cm na opasce
bezpieczenstwa

f) szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 3 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

g) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowe;j
lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposodb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i | W miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz 1 pomiar na
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé¢ kazde 40 m?

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
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— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek zgodnie z pkt 5.7.1.,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez wtasciwe SST.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s3
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.06.01.01 UMOSNIENIE POWIERZCHNI HUMUSEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem powierzchni ptaskich i skarp humusem w ramach zadania Przebudowa mostow

zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgqg

drogi na odcinku ok. 600 m.

1.2. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem

skarp i rowdéw oraz powierzchni ptaskich.

W zakres robo6t wchodzi wykonanie:

- Umocnienie terenéw ptaskich, skarp nasypéw i rowéw oraz pasa dzielagcego przez humusowanie warstwa ziemi urodzajnej i
hydrosiew nasionami traw;

- umocnienie skarp i dna rowéw i ciekdéw o spadku dna 1,5+3% oraz dna rowéw w wykopach darning uktadang , kozuchowo”,

- rekultywacji terenu po zakoriczeniu robot

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.4. 0Ogoblne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2.  Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie urodzajng zdjetq z pasa robdt ziemnych i sktadowana.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5¢cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkdw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadaja sie
do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwarantowanej jakosci. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnos¢ kietkowania. Wykonawca przedstawi mieszanke traw do akceptacji Inzynierowi.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu
[N.P.K.]) i udziatem procentowym skfadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

llo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostac zatwierdzone przez Inzyniera.

2.4. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu zostanie sporzadzony przez Producenta i Wykonawce oraz ztozony do
Inzyniera celem zatwierdzenia.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074. Nasiona roslin powinny spetnia¢
wymagania PN-R-65023.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektéw, ochrone srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci oraz nieprzyjemny zapach
podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywac hydrosiewu na bazie osadéw $ciekowych.

2.,5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajacej powierzchnie statych uzytkdw tgkowych i pastwiskowych. Darnina
turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostow okrywajacych taki btotne oraz grunty bagienne.

Ptyty lub tasmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 8+10 cm. Pozostate wymiary darniny zaleca sie przyjmowac: szerokosé x
dtugos¢ — 25x25cm lub 30x45cm dla ptatéow uktadanych na dnie rowu. Dla darniny uzyskiwanej ptatami szerokos$¢ 40 cm, dtugos¢ -
umozliwiajacg wiasciwe utozenie darniny, nie wiekszg jednak od 250 cm.

Darnine nalezy wycinaé¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Darnine tnie sie na prostokatne ptaty lub tasmy o dogodnych wymiarach
umozliwiajacych formowanie paséw wymaganej szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym czasie wbudowana lub
odpowiednio ztozona w stosy.

2.5.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew iglastych jak i liciastych, z
wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretéw zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w ciefiszym koricu ostro zaciosane, w drugim uciete
pod katem prostym. Grubosc¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dtugos¢ 40cm.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- koparek,

- wozidta i samochody czteroosiowe,

- hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- waty kolczatki oraz waty gtadkie do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikdw,

- drobny sprzet reczny.
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4, Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- w hydrosiewnikach,

—  komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m3,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe,
- w cysternach,

—  w specjalnych zbiornikach.

5.  Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

5.2. Humusowanie,obsiew i hydrosiew

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy, tereny ptaskie, rowy oraz pas rozdziatu ziemia urodzajng warstwa grubosci 10 cm.
Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacig¢ w niej poziomo lub pod katem 30°-
45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci 15-20 cm.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie i referencje w tego typu technologii
umacniania skarp i rowow.

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni, Smieci oraz doktadnie odchwaszczony.
Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujacej temperatury powyzej 0°C, mozliwie w najkrétszym czasie po
zakoriczeniu robdt ziemnych,.

Grubos¢ warstwy mieszanki znajdujacej sie na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10 mm w zaleznosci od:
- warunkow glebowych

- topografii terenu

- pory roku

- warunkéw klimatycznych

- tego czy wczesniej zastosowano humusowanie.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie powierzchni skarp rowdw i pasa dzielgcego trawg

powinno byé przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy

powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem

poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podjgé wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj

ziarn trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp tak czesto aby humus byt caty czas

wilgotny az do wzejscia i ukorzenienia trawy.

5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewnié prawidtowy rozwaj ziaren trawy po ich wysianiu. Zaleca sie, w okresach

suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronigce ziarna przed wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata 10- 12 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢
i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobdjczymi o selektywnym dziataniu, ktére nalezy stosowac
z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciggu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostow.,

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych -
podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie (siega 2-4 litrow na metr kwadratowy) a najwieksze jest w okresie intensywnych

przyrostéw (wiosng) oraz w okresach posusznych. Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem

terendw, az do uzyskania petnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy wykonywacd zraszaczami deszczownianymi lub

ogrodniczymi (matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzgdzen rozpraszajgcych wode. Podlewanie podczas

upalnych okreséw, powinno przebiega¢ w godzinach porannych lub popotudniowych ze wzgledu na straty parujacej wody. Przy

podlewaniu, teren powinien by¢ zwilzony na gtebokos¢ okoto 10-15cm, co zagwarantuje wiasciwy rozwdj systemu korzeniowego traw

na wiekszej gtebokosci.

5.3. Umocnienie skarp nasypow i rowow oraz dna rowéw darning uktadang kozuchowo

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajgcy podstawe

skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na
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gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary
nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina
od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybic¢
szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu darniowania polewa¢ woda w
godzinach popotudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem (np. przysypywac cienkg warstwg ziemi
urodzajnej).

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarnn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania obsiewu i hydrosiewu

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badarn sktadnikéw mieszaniny do hydrosiewu z

gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Grubo$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecnos¢ nasion sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? powierzchni lub na powierzchni

mniejszej lecz stanowigcej catosc.

Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw. Wéwczas zasiana

roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o

pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu

przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na

zazielenionej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

Dopuszcza sie do 2% powierzchni nieobsianych.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne

ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosc¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na

powierzchni ok. 1m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. Obmiar Robot

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarpy, rowéw, pasa drogowego.

8.  Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty
pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M-00.00.00. oraz Warunkach Kontraktu. Ptatno$¢ za wykonanie robdt nalezy
przyjmowac zgodnie z zaawansowaniem wykonanych roboét.

Podstawa ptatnosci jest wykonanie wszlkich prac zwigzanych z humusowaniem skarp, rowdw oraz terenéw przeznaczonych do
humusowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2.  Zalecenia producenta maty syntetycznej dotyczace technologii jej wbudowania.
3.  BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.06.02.01a PRZEPUST Z RUR PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km
0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z elementéw prefabrykowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekdw wodnych
pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzadzajacym droga.
1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra odpornoscig na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia
rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potaczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajaca ztgczke, przy taczeniu dwdch odcinkéw rur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:
- rury prefabrykowane zelbetowe odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowg, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5
mm,
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowg, np. z:
o brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom STWIORB D-06.01.01 [6],
o betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom STWIORB D-05.03.23a [5],
o  geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych.
2.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciag korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
- koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
- ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
- sprzetem transportowym,
- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dZzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ prefabrykatow, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur,
co powoduje tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami
i przedmiotami mogacymi je przebic lub rozcigc.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystaé z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopdw, np. pod tawe,
- wykonanie fundamentu (tawy) pod rury — zgodnie z dokumentacjg prjoektowa,
- ufozenie rury na fawie,
- wykonanie zasypki przepustu,
- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
- roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usunad przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
- ew. odwodnié teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca sie korzystanie z ustalert STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw
Wykonanie wykopéw pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Dobér
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robdt i odlegtosci transportu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.
Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.
5.5. tawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.
Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki
(tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢
luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynoszg:
- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Utozenie rur przepustu
nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi dokumentacji projektowe;j.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca sie wykona¢ mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do zasypki mozna
uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,
Szczegdlnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajgca przepust, umieszczong nad tawg. Materiat na podsypke wspierajaca
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
- geosyntetyku.
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5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos$¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z | 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowa projektowej

2 Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezgco Wg pktu 5

4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie | Biezagco Wg pktu 5
przepustu

7 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie tawy fundamentowe;j.
0Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog przepustéw prefabrykowanych zelbetowych
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach zadania Przebudowa mostow zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C
Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatéw i wykonanych nimi poziomych
oznakowarn droég.
1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie
lub za pomoca innej metody aplikacji w postaci znakdéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupetniajacych, punktowych
elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie droég jest
stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w pofaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczeristwa ruchu. Moze
miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepuja na przejsciach dla
pieszych i $ciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zéttej, ktére zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy
zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy
lub do czasu zakoriczenia robét.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajgce widocznos¢ w nocy w stanie
wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktére zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wtasciwosci, ze zapewnia odpowiednia
odblaskowos¢ (widocznosé w nocy) réwniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami
szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drég.
Wykonane masg termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub
wykonane w inny sposéb, ktére wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozciericzong farbg, kredg lub w inny
sposdb, kierujgce wtasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do
kierowania ruchem.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.
1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.6.1. Farba - ciekty wyrdb, ktdry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje state.
Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk
lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji
chemicznej.
1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w postaci statej,
granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem
lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spéjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére
sg wbudowywane przez stopienie palnikiem.
1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktdra jest dostarczana w formie dwu- lub wielosktadnikowe;j.
Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyrdb nanosi sie za pomoca odpowiedniej powlekarki
lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemiczne;j.
1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drég, tj. farba, masa chemoutwardzalna
lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i iloscig dozowanych materiatéw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania
drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikdéw tworzy nowy zestaw wyrobu.
1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrdb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy
lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje.
Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas
termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.
1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub profilowanej,
pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujgcy sie do tekstury nawierzchni. Tasmy sg
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naklejane na nawierzchnie zagruntowang klejem lub $wiezo po utozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wtasciwosci
fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].
1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro,
wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcieficzalnymi i chemoutwardzalnymi.
1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami
chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.
1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakfadane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjgtkowo linie
strukturalne i profilowane moga by¢ naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego
pojazdéw, moga byc¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (z6tte) - typ T oraz sztywne i
uginajace sie, tj. sktadajace sie z kilku czesci, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez
pojazd [4].
Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujagcymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i
informowanie uzytkownikéw drogi.
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki Swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Jesliwyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drég, objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny
z wydang dla niego europejska oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowac¢ wyrdb znakiem CE i
wprowadzi¢ wyrdéb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw
odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowg ocene techniczna (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych, po czym
wystawiono krajowga deklaracje wiasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13].
Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].
Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa
deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrdb, ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowga deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat
wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi wtedy przepisami.
Wyroby dla ktérych wydano krajowa ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujacg aprobate techniczng, zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15]
i dokonano oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych, powinny posiadaé wystawiong przez producenta krajowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawa z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajacg ustalenia wprowadzone Rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej
lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu
uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drdg, nalezy oznakowac znakiem budowlanym zgodnie z
rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotagczy¢ informacje zawierajaca: [13].
dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;

. nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okreslic nazwe i adres siedziby
producenta;

. nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

. numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM
wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktdra zostaty zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;

. numer krajowej deklaracji;

. poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
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. nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego;

. adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

. mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,

. date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

. karte charakterystyki.
Informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajgcy zapoznanie sie z nig przez stosujgcego ten wyréb.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dofgczyé dokument zawierajgcy niezbedne informacje okreslone
w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania i metody badan zawarte sg w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drég
deklaruje wtasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowg
deklaracje wtasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci witasciwosci
uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowar cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,30
mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w krajowej deklaracji
wiasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.
2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktdrej spojnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzyé spdjng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materialom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powtokom stawiane s3 wymagania odnosnie
wtasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajgce prawidtowa aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1i 2 zawarto podstawowe
wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatow do poziomego oznakowania drdg. Klasy wtasciwosci wg [8]

Lp. Wtasciwosc farby Jednostki Wymaganie
1 Zawartos¢ rozpuszczalnikdw organicznych® i ich sktad
% (m/m) <25
2 Zawartosé weglowodoréw aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 Czas schniecia warstwy o grubosci 400 um (bez $ladéw na powtoce)
w temperaturze 23°C + 2°C minuta <30
4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem (tylko masy i
chemoutwardzalne) minuta od 5do 20
5 Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT >30
6 Wspotczynnik luminancji £ -
barwa biata >0,80
barwa z6tta >0,50
barwa czerwona >0,10
barwa niebieska >0,05
barwa zielona >0,05
barwa czarna <0,05
7 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
8 Sita krycia
barwa biata (klasa HP3) % >92
barwa z6tta (klasa HP2) >90
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
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Lp. Wtasciwosc farby Jednostki Wymaganie
10 Odpornosé na UV
barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
barwa z6tta (klasa UV2) <0,10
11 Odpornosé na ,,przenikanie”
barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
barwa z6tta (klasa BR1) <0,03
12 Odpornosé na alkalia - powtoka po badaniu nie powinna
wykazywaé oznak czesciowego lub
catkowitego uszkodze-nia,
uszorstnienia lub odbarwienia
13 Temperatura mieknienia (tylko masy termoplastyczne) >80
°C klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy termoplastyczne) klasy
min od IN 2 do IN5
15 Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy termoplastyczne) liczba prébek 26
klasa C1
* nie dotyczy farb wodorozciericzalnych
Tablica 2. Klasy wymagar odnosnie czasu schnigcia
Klasa przejezdnosci Materiat do poziomego oznakowania drég Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schngcy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materiaty prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do
oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (z6tte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa
materiatéw miesci sie w zakresie materiatéw do oznakowan grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.
2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach
Masy termoplastyczne sg m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattéw lub
gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakdw (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga
podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu faczy sie z nawierzchnia.
2.8.2. Tasmy samoprzylepne
Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi sie z warstw polimeréw, wypetniaczy, kulek
szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajgcych, wzmacniajgcych i kleju. Na powierzchni taSma zawiera wtopione w warstwe
odpornego na Scieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajgce dobrg widocznos$¢ oznakowania w nocy i wysokg szorstkosé.
Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajagcym klejem, umozliwiajgcym przyklejenie przez docisk. TaSmy moga by¢ stosowane
metodg overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy
do podtoza, wigzac kurz. Drugg, bardziej zalecang, metodg naklejania tasmy jest metoda inlay, ktdéra polega na naktadaniu tasmy na
Swiezo wbudowang warstwe Scieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg biate tasmy gtadkie i
profilowane, a do oznakowarn tymczasowych zétte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatka, utatwiajgcg usuwanie oznakowania po
zakonczeniu robét. Stosowane sg takze tasmy barwy czarnej stuzace do zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.
2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)
Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania osdb niewidomych i stabo widzacych w miejscach niebezpiecznych.
Produkowane s3 na bazie réznych wyrobdw prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drég, prefabrykatow
termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w szachownice z rozstawieniem co
okoto 75 mm, sg w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, $rednica podstawy 25
mm. Wystarczajgco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie go do podtozy nieréwnych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i
termoplastyczne.
2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)
Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozrdznia sie kilkanascie rodzajow
punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rdzny ksztatt, wielko$¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane s3 z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkta.
Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu
metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus).
Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwa szkta, ktéra zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przedtuza jego sprawnosc na
drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuza do prowadzenia poziomego pojazddw i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych
znakoéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze z6ttym moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno
do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspdtczynnika odbicia wspétdroznego R pomnozonego przez odpowiedni
mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].
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Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone

- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.

Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspoétczynnika odbicia wspoétdroznego R punktowych elementéw odblaskowych, typu 1
(szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat oswietlenia RB) +15° +10° +5°

Bw)= 0°

Kat obserwacji a, 2° 1° 0,3°

Minimalna warto$¢ R, typ 1 2 10 20

mcd-Ix? typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata 26tta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych
i innych powierzchni rzadko lub w ogdle nie najezdzanych [4]. S3 one produkowane ze szkta hartowanego o duzej wytrzymatosci na
uderzenie i na S$ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajacej wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany
nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwér w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie
sferyczny odbtysnik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe s3 instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wecisniecie szklanego PEO w ostonie
gumowej. Najczesciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach wysp
rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajagcych przebieg drogi czy wytaczajgcych pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe s3 szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia dla
pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami swietlnymi (diody
LED) wysytajace pulsujace swiatto informujace prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczeristwie. Ten rodzaj PEO jest montowany
przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu gorgcego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego.
Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odpornos¢ na Sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co
najmniej sita 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wtasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych
wynikow okresla sie trwatosé i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowej:
klasa SO:  wtasciwosci nie oznaczone;
klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikdw badarn odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi i oczyszczeniu
w laboratorium, zalicza sie wyrdb do jednej z klas widocznosci w nocy:
klasa RO: wtasciwosci nie oznaczone;
klasa R1: Srednia wartos¢ R od 99% do 100%;
klasa R2: srednia wartos$¢ R od 50% do 99%;
klasa R3: srednia wartos$¢ R od 20% do 49%;
klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.

Zaleca sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajgcych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.

2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu, wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ci$nieniem
lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. WHtasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik zatamania swiatta n (klasa A) - >1,50

2 Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek sodowy - bez zmian na pow. brak

Sciemnienia

3 Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartos¢ ziaren i czgstek obcych % <3
Obrébka powierzchniowa % >80

5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
gornym granicznym % (m/m) od0do2
gérnym nominalnym od0do 10
posrednim od N1 do N2*
dolnym nominalnym od 95 do 100

6 Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa 2) ppm <200

* kolejne sita posrednie musza spetniaé warunek N2 - N1 < 40 % (m/m)

Kulki szklane tgcznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztacznym sktadnikiem oznakowan
odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach
technicznych [3].
2.9.2. Materiat uszorstniajacy
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Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego
powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT > 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badar wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. WHhasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wartos¢ pH pH od 5do 11

2 Wskaznik tamliwosci - <9,5

3 Wspdtczynnik luminancji - >0,70

4 Wspotrzedne chromatycznosci x i y - w tablicy 9

5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
gdérnym granicznym % (m/m) od0do2
gérnym nominalnym od0do 10
posrednim od N1 do N2*
dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu
i ogdlnych przepisach bhp.
2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:
farb wodorozciericzalnych od 5°C do 35°C,
farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

. szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

. frezarek,

. sprezarek,

. malowarek liniowych,

. malowarek recznych,

. uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

. wyklejarek do tasm,

. sprzetu do badan okreslonego w ST,

. urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

. wiertnic (dotyczy PEO),

. sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

. szablonéw do symboli i napiséw,

. palnikdw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4. Materiaty do
znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
technicznej.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [6].
W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w
sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw stosowania. W ich
zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, zalecana
grubos¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunac¢ zbedne stare oznakowanie.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac
wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Wartos¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7.
Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robét.
Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie-trza, Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %
°C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia
nie powinna zawieraé powyzej 15% powierzchni z naprawami czgstkowymi, spekaniami, otwartymi ztgczami podtuznymi, przetomami,
nieréwnosciami. W przypadku wiekszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu
powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli
nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D
— nalezy skrécié¢ lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno
prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu
cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchyleri i btedéw w istniejgcym lub nowym
oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii i
ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodnié¢ w catej objetosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od
5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23].

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami srednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowac na nawierzchniach nowych lub
odnowionych z warstwa $cieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rGwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i
ostros$¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakosc¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie.
Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod ciSnieniem oraz zagruntowaé
Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegélng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy
26ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte
nowga warstwg scieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac tak, aby w jak
najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ciSnieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.
grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,
wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.
usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;j.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos$é oraz na wtasciwosci podtoza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy
usunacd z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykonaé
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi—natryskiwang cienka warstwg masg termoplastycznej lub farbg
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wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobraé¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowej i ST.
6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [1].
Wozieto pod uwage nastepujace parametry:
widocznos$¢ w dzieni okreslang alternatywnie przez wspdtczynnik luminancji B lub wspétczynnik luminanciji w Swietle rozproszonym Qd oraz
dodatkowo przez wspdtrzedne chromatycznosci,
widocznos¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku Ry,
szorstkos¢ (wtasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.
trwato$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywotaé w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej
specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:
klasa pierwsza obejmuije drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas,
klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas.
Przyjeto nastepujace minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdéw
rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drdg pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].
6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje
sie: albo wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w mcd m2 Ix* albo wspdtczynnik luminancji R
bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy oswietleniu wzorcowym zrédtem $wiatta D65 i geometrii strumienia
Swiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajgcej wigzki swiatta wynosi +5°, za$ odbitej +10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a
w przypadku oznakowarn profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspétczynnika luminancji 8 moze byc fatszywa. Nalezy
wtedy widzialnos¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybdr metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzagdcédw drég i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na
klasy podane w tablicy 8 [1].
Tablica 8. Klasy poziomych oznakowarn drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Klasa Minimalna  warto$¢  wspdtczynnika  luminancji w  Swietle
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m2 Ix?!
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 > 100
Q3 >130
Q4 > 160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 >130
Q4 >160
Q5 > 200
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa z6tta oznakowania Ql >80
Q2 >100
Q3 >130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspoétczynnika luminancji B
Ze wzgledu na wartos$é wspotczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy 9 [1].
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Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wspdtczynnika luminancji B

Typ nawierzchni drogi /barwa oznakowania Klasa Wartos$¢ wspoétczynnika B
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30

B3 >0,40

B4 >0,50

B> >0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 >0,40

B4 >0,50

B5 > 0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa z6tta oznakowania B1 >0,20

B2 >0,30

B3 >0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widocznos¢ w dzien jest oceniana za pomoca wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspétczynnika luminancji B i wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji.
Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspotczynnika luminancji B i wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd
oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. WHhasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):"

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) - >0,40

- barwa zétta tymczasowa (klasa B2) >0,50

>0,30

2 Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od

wykonania:” -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30

- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa B3) >0,40

- barwa zétta tymczasowa (klasa B1) >0,20
3 Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania nowego (od 7 do

30 dnia):” mcd/m2Ix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa zétta tymczasowa (klasa Q2) >100
4 Wsp6tczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po 30 dniu od

wykonania:” mcd/m2Ix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160

- barwa zétta tymczasowa (klasa Q2) >100
5 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3

" na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys.
1,2i3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
% 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN 1436:2012 [1].
Ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odblasku R. [mcd m2 Ix!], poziome oznakowania drogowe w
stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12i 13 [1].
Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na wartos$¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku R.

Typ oznakowania nawierzchni i barwa Klasa Wartos¢ powierzchniowego wspotczynnika odbicia R, mcd m-
oznakowania 2|xt
trwate biata RO" brak wymagania
R2 >100
R3 >150
R4 >200
RS >300
tymczasowe 26tta RO brak wymagania
R3 >150
R5 > 300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkéw, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez oswietlenia reflektorami samochodéw
Tablica 13. Klasy Rt oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy l/\lljztos'c' powierzchniowego wspdtczyn-nika odbicia R, mcd m-
uzyskana po 1 min po wylaniu na oznakowanie RWO* bez wymagan
10 | wody RW1 >25

RW2 >35

RW3 >50

RW4 >75

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkdéw, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie deszczu o
intensywnosci 20 mm/h. Klasy te s3 identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wiekszosci
krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika odblasku R: , jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie
eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica 14.Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspdtczynnika odblasku oznakowan drég[17]. Metody badarn wedtug PN-
EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyma-gania
1 Wspotczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7 dnia do 30
dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2lx > 250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 Wspétczynnik odblasku R. suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 31 dnia do 180
dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h") mcd/m?2Ix >200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 150
3 Wspétczynnik odblasku R; suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h*)
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) mcd/m?2lx > 150
> 100
4 Wspétczynnik odblasku R oznakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego (od 7 dnia
do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h”) mcd/m?2lx >50
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >35
5 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31 dnia
eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h”) mcd/m?2lx >35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 25
6 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania nowego wykonanego tasmami:
- na sucho —klasa RS
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa Rw4 mcd/m?lx >300
>75
7 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) — klasa RW2 mcd/m?2lx >150
> 35
8 Wspotczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego z6ttego (typ 1 Il)
- do 90 dnia - klasa R4
-0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd/m2Ix >200
- po 120 dniach —klasa R2 > 150
> 100
9 Wspétczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego z6ftego wilgotnego strukturalnego (typ
)
- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m2Ix >50
-0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 >35
- po 120 dniach — klasa RW1 >25

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widoczno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo dopusci¢ warto$é¢ wspdtczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].

Wartos¢ wspoétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix%, klasa RW3,

w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m2 Ix?%, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbierr (baretek), Drop-on-line,
MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.
6.4.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drdg dzielimy na klasy podane w tablicy 15.
Tablica 15.Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Wartos¢ wskaznika SRT brak wymagania >45 >50 >55 > 60 >65

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku prébki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy
16.

Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT [17]
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Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacji SRT > 45%
Wymalowanie farba na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim bez posypania | SRT >30
kulkami szklanymi

* wartos¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos$é SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97
[19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do cienkowarstwowego poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody
tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzieri, w nocy i szorstkosci.
6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréow, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju
nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schniecia wyrobéw do poziomego oznakowania
drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod oznaczania
czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].
6.4.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rdzni sie od pozostatej warstwy suchej.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosi¢ na
mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

- 0,3 mm - oznakowania typu |,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubosci zmierzonej na mokro, a
producent powinien w karcie technicznej wyrobu podac te warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych,
naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno byé wykonane w dwdch
przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy
posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtdrnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy ocenié
wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczng technika naktadania, powinno wynosi¢
bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

- 0,9 mm oznakowania typu |,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masa termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania
kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:

- 0,6 mm oznakowania typu I,

- 1,2 mm oznakowanie typu Il.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub s3 wykonywane tylko przez ocene wizualna.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome z materiatu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

. sprawdzenie oznakowania opakowan,

. wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
. pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

. pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

. badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].

. w czasie wykonywania pracy:

. pomiar grubosci warstwy oznakowania,
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. pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],
. wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
. pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [11],

. wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
. oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczagcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

. widzialnosci w nocy,

. widzialnosci w dzien,

. szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki tych
badan wykazg wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu
na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drdg o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikédw luminancji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 17. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 17.Czestotliwos¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugosé odcinka, km Czt.gsto.tli.wos'c' pomiardw, co Minir‘na!na ilos¢
najmniej pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

. sprawdzenie oznakowania opakowan,

. sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

. wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

. temperatury powietrza i nawierzchni,

. pomiaru czasu oddania do ruchu,

. wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

. réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

. zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST
lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych
badan wykaza wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. Witasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu
d m2Ix?t > R4/5
7 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej meam=X 250 /
2 Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania suchego w
okresie od 31 dnia do 180 dnia po wykonaniu, barwy: biatej | mcd m?2 Ix? =200 R4
¢ i i 181
3 Ws.poiczynnlk odPIasku Rc c.ila 92nakowan|a suchego od 18 med m2 It > 150 R3
dnia po wykonaniu barwy biatej
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Lp. Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
4 Wspétczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia | mcd m2 Ix! >50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 31 dnia po | mcd m2Ix?! > 35 RW2
wykonaniu, barwy biatej
6 Wspétczynnik odblasku R. oznako-wania nowego biatego
wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) mcd m2 Ix? >300 R5
>75 RW4
7 Wspétczynnik odblasku R. oznako-wania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) mcd m2 Ix? >150 R3
> 35 RW2
8 Wspétczynnik odblasku R. oznako-wania tymczasowego
26ttego (typ i ll)
- do 90 dnia >200 R4
-0d 91 do 120 dnia mcd m2 Ix?t > 150 R3
- po 120 dniach > 100 R2
9 Wspétczynnik odblasku R. oznako-wania tymczasowego
26ttego wilgotnego strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia
- od 91 do 120 dnia >50 RW3
- po 120 dniach mcd m2 Ix? >35 RW2
> 25 RW1
10 Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowania nowego (od 7 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
26ttej - >0,50 B4
- > 0,30 B2
11 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 26ttej - >0,40 B3
- >0,20 Bl
12 Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 7
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej >130 Q3
206ttej mcd m2 Ix? > 160 Q4
>100 Q2
13 Wspétczynnik luminancji w S$wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploa-towanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej >100 Q2
26ttej mecd m2 Ixt >130 Q3
>80 Ql
14 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
15 Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45 S1
SRT
16 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 | skala LCPC >6 -
miesigcach:
17 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzier h <1 -
W nocy h <2 -
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Tablica 19.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 -

dopuszczalna predkosé < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas).

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego (od 7 dnia
do 30 dnia po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej,
206ttej tymczasowej
mcd m2 Ix! >200 R4
> 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania eksploatowanego
od 31 do 180 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej,
26ttej mcd m2 Ix? >150 R3
>100 R2
3 Wspc’)lczynni.k odblasku. RLc.iIa oznakowania suchego od 181 dnia med m? Ik >100 R2
po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia po | mcd m2Ix? >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | mcd m2Ix? >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania biatego, nowego
wykonanego tasmami: o
- na sucho med m? b >300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) >75 RW4
7 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania biatego od 31 dnia
eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) mcd m2 Ix? >150 R3
>35 RW2
8 Wspétczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego
(typ1ill)
- do 90 dnia - klasa R4 >200 R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd m2 Ix? > 150 R3
- po 120 dniach —klasa R2 >100 R2
9 Wspodtczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego z6ttego
wilgotnego strukturalnego (typ I1)
- do 90 dnia
-0d 91 do 120 dnia >50 RW3
- po 120 dniach mcd m2 Ix?! >35 RW2
> 25 RW1
10 Wspétczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej - >0,35 B2/3
26ttej - >0,40 B3
- > 0,30 B2
11 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- 206ttej - >0,30 B2
- >0,20 B1
12 Wspotczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 7 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej >130 Q3
26ttej med m2 Ix? >160 Q4
>100 Q2
13 Wspodtczynnik luminancji w  Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej
26ttej > 100 Q2
mcd m2 Ix?t >130 Q3
>80 Ql
14 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3 -
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Lp. Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
15 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 S1
SRT
16 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: | skala LCPC >6 -
17 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzier h <1 -
w nocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe
Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
zafacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.
Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Witasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dtugos¢ linii przerywanej od-5cm do +15cm
3 Dtugo$¢ modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek +20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwéjnych P3, P4, PS5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku do | +5cm/50 m +2 cm
starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m (metr) lub m kwadratowy (m2) powierzchni naniesionych oznakowan
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany
po:
. oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
. przedznakowaniu,
. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
. usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
. wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24]. Odbioru  ostatecznego robdt dokonuje  komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich
oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowg i ST.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
8.5. Gwarancja jakosciowa
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W nastepujacych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowar wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skrocic¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
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na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za
pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?2lx), po czym nalezy wykonaé
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
. prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
. przygotowanie i dostarczenie materiatow,
. oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
. przedznakowanie,
. naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
. ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drég

2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Prefabrykowane materiaty do poziomego
oznakowania drég

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4, PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Wtasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakdéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

2)  Zafacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)

3}  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

4)  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

5)  Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z pdzn. zm.)

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz. U. poz. 1968)

7)  Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

8) Vademecum poziomego oznakowania drdg, Zenon Szczepaniak, Seria ,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM,
Warszawa, 2015

9) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
(Dz. U. poz. 450)

10) Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

11) Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

12) Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

13) Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki
stanu nawierzchni i jej elementow

14) Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

15) Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z pdzn. zm.)
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.07.02.01a OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania Przebudowa mostow zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km
0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres i warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych s3 opisane w zatacznikach nr 1 i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [19].

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:

- znakdw ostrzegawczych — kategoria A,
W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakdw pionowych o nastepujacej wielkosci:

- znakiérednie ($),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy skfada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego
obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem
lub podwdjnie zagietg, na ktérym w sposéb trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢
wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwatos¢.
1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong trescia:
wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub
nieodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajgca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczernstwa kierujgcych i pasazeréw pojazdu — wiekszych od zera.
1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem
Swiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku.
1.4.9. Znak drogowy pionowy os$wietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujgce punktowe zrodta
Swiatta zasilane pradem elektrycznym.
1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drdg, objety jest normg zharmonizowang lub jest
zgodny z wydang dla niego europejskg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowacd
wyrob znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawow znakdw
drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskaé europejskg ocene
techniczna np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowga ocene techniczna [31].
Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa oceng techniczna, producent moze sporzadzi¢ krajowa deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja
wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktéry uzyskat krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych [22]
wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane
jako krajowe oceny techniczne do korica okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych
Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
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oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu
oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych.
2.4. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:

- jako prefabrykaty betonowe,

- w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

- z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane
fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie wykona¢ fundamenty pod konstrukcje
wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw
nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowg uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010
[1] i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje
wsporczg stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadac jedng dwie lub trzy podpory.

Zaleca sie nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci | <1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? < A < 2,5 m? — 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m?i dtugosci | > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m2 < A < 4,5 m?i dtugosci | > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10 - 14 mm,
do powierzchni A 2 4,5 m? i dtugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14 mm,
dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykonac projekt konstrukcyjny.
W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione
sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczeristwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, np. wloty drég, rozgatezienia drég tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drég itp., usytuowanie i jej
dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajagcych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw dréog. W
projekcie nalezy okresli¢ wymagana dla danego rozwigzania kategorie biernego bezpieczerstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2].
Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowac¢ nastepujace materiaty:

. rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o srednicy ¢ 60,3 % 2,4;2,9i3,2mm i 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,

. stupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

. prety stalowe o $rednicy ¢ 14 —20 mm,

. inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

. stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pum. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca
sie instalowad na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajgce wytrzymatos$é znaku na chwilowe
odksztatcenie zginajgce < 25 mm/m [1].
Dtugosci stupkdw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sa w oparciu o wymagania techniczne dla znakéw drogowych [19]
przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub
wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajacg gromadzeniu sie wody wewnatrz profilu.
2.5.3. Ksztattowniki
Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezposrednia i
- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego.

W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku.
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W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku
w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku.

Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywaé odpornosé tarczy na obrécenie co najmniej
0,29° m —klasa TDT4 oraz odpornos¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakdw drogowych pionowych o powierzchni £ 1 m? powinny by¢ wykonane:

- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co

najmniej DX52D z powtoka cynkowg co najmniej 2275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

- z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej

DX52D z powtoka cynkowg co najmniej Z275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatéw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw miekkich
zwijanych.

Tarcze znakéw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, mogg by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z
dwdch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtokg cynkowg, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrzne;j
ochronng powtoka lakiernicza o grubosci min. 25 um oraz z ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm,
potaczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej
powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej
przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowg bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materiaty moga by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczeristwa, wytrzymatosci i
trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej
na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy
powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010 [1]

Wytrzymato$é na obcigze-nie sitg naporu | kN m2 >0,60 wL2

wiatru

Wytrzymatosé na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2

Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4

Chwilowe odksztatcenie skretne* stopiert - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6

Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia chwilowego -

stopien - m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedZ ttoczona, | E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem krawedziowym

Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z | P3
zadnego powodu

Odpornosé na uderzenie kuli o masie 450 | - Uderzenie nie powinno spowodowac

g i promieniu kontaktu 50 mm, peknie¢ lub delaminacji folii od pod-

upuszczonej toza w odlegtosci 6 mm od punktu | spetnia

z wysokosci 220 mm uderzenia kuli jako srodka

Badanie trwatosci na wptyw warunkow | - Po trzech latach badan pogodowych

pogodowych zgodnie z PN-EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ wspdtrzednych
chroma-tycznosci i wspdtczynnika | spetnia
luminancji z wymagania-mi klasy CR2.
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2010 [1]

Wspotczynnik odblasku, zmierzony pod
katem obserwacji o = 20’ dla katéow
oswietlenia 1 = 5° i 30° oraz B, = 0°,
powinien by¢ nie mniej-szy niz 80 %
wartosci podanych odpowiednio w [16]
iwtab.2,3,4i5.

klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT
5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

*

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klase wytrzymatosci
na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru > 0,60 kN m2. Do badan laboratoryjnych
ugiecia znaku zaleca sie przyjmowaé odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspotczynnikdw korygujgcych, obcigzenie 68 kg/m?2.
Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samga tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

. krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

. powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

. podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku w
taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej,

. tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywacé
zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

. odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze
nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

. narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

. taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 um. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808 [12].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [19] nalezy powiekszy¢ o
10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [19] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego klasy U
nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST.

Lico znaku nalezy wykonaé¢ z samoprzylepnej folii odblaskowe] (kulkowej) typu 1, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi
certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii.
Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:

- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dziern i w nocy znakéw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii
zastosowanej na lico znaku. Stosowane sa w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz
nieodblaskowa folia barwy czarnej.
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CR1 lub CR2 oraz wspodtczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Tablica 2. Klasyfikacja folii odblaskowych

Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajacg wspétczynnik luminancji B i wspoétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie

Wspdtczynnik  odblasku, gdy a=20"; | Wspdtczynnik odblasku, gdy a=20’;
T - 1=+5° 3,=0° 1=+30° 32=0°
f(\JIIFi)i Rodzaj foli Eolii bia?ej Eolii biaieﬁ
[cd Ixt m?] [cd Ixt m?]
1 kulkowa 250 224
1P pryzmatyczna 2100 248
2 kulkowa > 180 > 100
2P pryzmatyczna 2300 2165
3P pryzmatyczna 2425 2225
Wsp6dtczynnik odblasku folii zéttozielonej | Wspdtczynnik odblasku folii
[ed Ixt m?] 26ttozielonej [cd Ixt m?]
3PF pryzmatyczna fluorescencyjna | =270 > 140

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg
w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspdtczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy niz 70% wartosci
podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwieny, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub

rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdéw. Sprawdzenie barwy
polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].
2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg =2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 1
lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowarn powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan
o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowite]j dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde
- w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej
zapewniajacej dobrg widocznos$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 3.

Tablica 3. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Usytuowanie Warunki otoczenia znaku

Rodzaj znaku*

znaku

Otoczenie oswietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
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autostrady i drogi | drogi drogi auto- drogi poza- :::Zg_l
dwu-jezdniowe pozamiej-skie | miejskie strady miejskie skieJ
Wszystkie znakiz | Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
wyjatkiem n.w. 3p
Nad jezdnia 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, A-17, | Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
B-2, B-20
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na | Zboku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze
Strefy powol- | Zboku jezdni 1 1 1 1 1 1
nego ruchu

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do
mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza
sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podktadki w ksztatcie miseczki,
utrudniajgce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt
uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o srednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu montazowego
umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki
dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej
Srednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki taczacej korice tasmy.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- mtota pneumatycznego,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,

- zageszczarki do gruntu,

- urzadzen bezpieczerstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
koparka kotowa, np. 0,15 m3 lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m3,
podnosnikiem montazowym samochodowym.
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Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu zamdwienia, legitymujace sie kwalifikacjami
zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo
budowlane [29].

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Zestawy znakow drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie
starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakéw przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
5.3.1. Wykopy

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakornczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw
5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
zgodnie z PN-S5-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywacé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowac¢ np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypac warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.3.2.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozgdane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad
te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna
czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnia tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.
5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg wsporcza bezpieczna,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczeristwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

172



Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary - Nowawies
Chetminiska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikédw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Sposéb
wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowa
deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow, itp.)
- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentacji projektowej i ST.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych roboét.
6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowe;j i grubosc¢ blachy.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byc¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan

1 Sprawdzenie 0d 1% do 2% wyrobdéw | Powierzchnie zbada¢ organoleptycz-nie i stosujac
powierzchni i | wybranych losowo z | dostepne narzedzia (np. liniaty, suwmiarki, mikrometry, | Wyniki badan
rodzaju materiatu kazdej dostarczonej | grubosciomierze itp. powinny by¢

2 Sprawdzenie partii wyrobow Przeprowadzi¢  sprawdzianami lub  przyrzadami | zgodne z
wymiaréw i pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami, | wymagania-mi
wybranych reflektometrem, kolorymetrem, itp.) punktu 2
witasciwosci

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspdtczynnika luminancji i wspoétrzednych chromatycznosci) zaleca sie
przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.
W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie:

- SUrowcow:

- grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,

- wytrzymatosci folii na oderwanie,

- pétproduktow lub gotowej tarczy znaku:

- grubosci powtoki lakierniczej,

- ptaskosci powierzchni znaku.
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- wymiaréw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,

- wartosci wspoétczynnika odblasku folii na licu znaku,

- wartosci wspoétrzednych chromatycznosci i wspotczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,

- chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajgcego tarcze znaku i stupek,

- odpornosci na uderzenie kulg.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjag projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania
znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

- grubosé warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koricowym

Do odbioru koricowego robét nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,

- dokonac objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,

- jesli sa watpliwosci wykona¢ wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badarn odblaskowosci.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
(zgodna z przedmiarem robct)

8. Odbiér roboét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano podano w DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na
finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakoriczenie robdt oraz
gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakos$ciowej na
podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z
dokumentacja projektowaq i ST.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
0Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i

metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: 2008/NA:2016- Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$é¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla

11 budynkéw
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1993-1-8: 2006/NA:2011  Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztéw
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy
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7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty - Warunki techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno
9. PN-EN 1SO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg -
Wymaganie i metody badan
10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej
12. PN-EN ISO 2808: 2008+A2:2014- Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
07
13. PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
wbudowane
14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje
17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18 PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Cze$¢é 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakéw i symboli
drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut flir Gutesicherung und Kennzeichnunge. V.“,
www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku - definicja i pomiary).
Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria |,
IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych w ramach zadania Przebudowa mostow zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km
0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych stosowanych na drogach oraz na drogowych obiektach inzynierskich na state.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1 [2]:
1.4.1. System ograniczajacy droge — ogdlna nazwa systemow stosowanych na drodze, powstrzymujacych pojazd i pieszych.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone powstrzymywanie Zzle
skierowanego pojazdu.
1.4.3. Bariera zabezpieczajgca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na sSrodkowym pasie dzielagcym droge.

1.4.4. Bariera stata zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajgca instalowana na state na drodze
1.4.5. Odksztatcalna bariera zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktéra odksztatca sie w przypadku zderzenia z pojazdem i ktéra
moze ulec trwatym odksztatceniom.
1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym odksztatceniom.
1.4.7. Bariera zabezpieczajaca jednostronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.
1.4.8. Bariera zabezpieczajgca dwustronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do uderzen z obu stron.
1.4.9. Balustrada dla pojazdéw - bariera zabezpieczajaca instalowana na krawedzi mostu lub na $cianie powstrzymujacej, lub na
podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktéra moze stanowi¢ dodatkowe zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i
innych uzytkownikéw drég.
1.4.10. Koricowka bariery — uksztattowane zakoriczenie bariery zabezpieczajace;j.
1.4.11. Koricéwka prowadzgca — koricdwka umieszczana na koricu bariery zabezpieczajgcej skierowanym przeciwnie do kierunku ruchu
(pod prad).
1.4.12. Konicowka tylna — koricdwka umieszczana na koricu bariery zabezpieczajacej skierowanym zgodnie z kierunkiem ruchu.
1.4.13. Przytacze — potaczenie dwdch barier zabezpieczajgcych o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.
1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochfaniajace energie, umieszczane przed sztywnym obiektem w celu zmniejszenia
intensywnosci zderzenia.
1.4.12. Okres uzytkowania — przedziat czasowy, w ktérym dziatanie wyrobu bedzie utrzymywane na poziomie, ktéry umozliwia
spetnienie przez ten wyréb wymagan podanych w niniejszej STWIORB (tj. podstawowe wtasciwosci wyrobu powinny spetnia¢ lub
przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielkosci, bez zwiekszania kosztéw z tytutu napraw lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu
zalezy od jego witasciwej trwatosci oraz od normalnego utrzymania.
1.4.13. Trwatos¢ — zdolnos$¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dtugim okresie, przy oddziatywaniu na wyréb dajacych
sie przewidzie¢ zdarzen. Przy zatozeniu normalnego utrzymania, wyréb wtasciwie zaprojektowany i wykonany powinien spetniac¢
okreslone wymagania przez ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.
1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajgcego w nig pojazdu,
okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z normg zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-
2 [3].
1.4.15. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby znajdujace sie
w pojezdzie.
1.4.16. Odksztatcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okreslany podczas badania zderzeniowego przeprowadzanego
zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] i wyrazany przez znormalizowane wartosci: ugiecia dynamicznego, szerokosci pracujacej i intruzji.
1.4.17. Znormalizowane ugiecie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu dowolnego punktu
powierzchni czotowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu.
1.4.18. Znormalizowana szerokos$¢ pracujaca bariery (Wy) - jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnia czotowg bariery od strony
ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej czesci systemu. Szerokosé
pracujaca jest miarg odksztatcenia poprzecznego bariery.
1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIn) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegtosci pomiedzy dowolng nieodksztatcong
czescig bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazddw od strony ruchu a maksymalnym odchyleniem samochodu ciezarowego
lub autobusu.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

Mozna stosowac jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [10], dla ktérych
zadeklarowano wtasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatgcznikiem V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
[11] oraz art. 36 i 37 tego rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
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Dopuszcza sie wytgcznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktére spetniajg wymagania grupy norm PN-EN 1317 [2-6], co musi by¢
udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi,
ktére przeszty pomysine badania zderzeniowe i sa oznakowane ,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych [10].
Wymagane wiasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz
odksztatcenie systemu powstrzymujgcego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
2.3. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatéw
2.3.1 Wtasciwosci funkcjonalne bariery
Bariery zabezpieczajace oraz balustrady dla pojazdéw powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-1[2] i PN-EN 1317-2 [3] oraz spetnia¢
podane tam wymagania.
Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, trwato$¢ bariery zadeklarowana przez producenta powinna wynosi¢ min.
20 lat.
2.3.2. Informacje projektanta
Projektant bariery zobowigzany jest okresli¢ w projekcie w sposéb jednoznaczny poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci
zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksztatcenie boczne, wyrazone znormalizowang szerokoscia pracujaca albo
znormalizowanym ugieciem dynamicznym, albo znormalizowang intruzja pojazdu, albo w szczegdlnych wypadkach wiecej niz jedna z
tych wartosci.
Powyisze dane projektant powinien okresli¢ na podstawie Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych [8].
2.3.3. Informacje producenta
Producent powinien dostarczy¢ nastepujgce informacje dotyczace bariery:

- rysunki ogdlne bariery,

- rysunki geometrii wszystkich elementéw sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i specyfikacjami

wszystkich materiatéw,

- doktadne informacje o wszystkich materiatach (facznie z systemem antykorozyjnym),

- oszacowanie trwatosci wyrobu,

- szczegdty dotyczace wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),

- wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach szkodliwych) oraz wymagania

dotyczace montazu bariery zawarte w podreczniku montazu, zawierajgcym:

- rysunki zestawieniowe bariery, facznie z tolerancjami,

- opis prac montazowych, tagcznie ze sprzetem,

- procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),

- temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),

- wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentéw,

- instrukcje dotyczace napraw, przegladéw i utrzymania,

- inne istotne informacje.
2.3.4. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajgcych
Ksztatt i wymiary wszystkich elementéw bariery, w tym prowadnicy, stupkdw, wysiegnikow, przektadek, wspornikéw, elementéw
zfgcznych, elementéw kotwigcych iinnych elementdw, a takze sposéb potaczenia poszczegdlnych elementdw oraz sposéb osadzenia
stupkéw w gruncie lub na obiektach inzynierskich musza by¢ identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych
badan zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawiong dokumentacjg konstrukcyjng producenta.
2.3.5. Dtugosc¢ bariery zabezpieczajacej
Dtugos¢ bariery zabezpieczajacej ,L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z Wytycznymi [8], przy czym
zaprojektowana dtugosc¢ bariery na drodze lub obiekcie inzynierskim, bez uwzglednienia koricowek, nie moze by¢ mniejsza od dtugosci
bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Dtugos¢ ta powinna by¢ podana w sprawozdaniu z badania
zderzeniowego.
Dtugos$¢ projektowa bariery powinna uwzgledniaé zaréwno dtugos$¢ przeszkody/obszaru zagrozonego jak i dtugos$¢, z uwagi na ryzyko
wslizgu pojazdu na bariere i wjezdzania pojazdu w tyt bariery.
2.4. Przytacza (odcinki przejsciowe bariery)
Odcinki bariery o roznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegélnie o réznych poziomach powstrzymywania,
powinny by¢ potaczone odpowiednimi odcinkami przejsciowymi (przytagczami). Minimalna dtugos¢ przytacza taczacego bariery
ochronne o réznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.
Przytacza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu przyfaczy
nalezy kierowac sie zasadami podanymi w Wytycznych [8].
Klasy dziatania przytgczy sg okreslone przez nastepujgce parametry funkcjonalne: poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci
zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujacego, wyrazone znormalizowang szerokoscig pracujaca, znormalizowanym
ugieciem dynamicznym, oraz znormalizowang intruzjg pojazdu. Parametry te powinny zosta¢ okreslone przez projektanta w
dokumentacji projektowej na podstawie Wytycznych [8], w zaleznosci od wartosci powyzszych parametrow charakteryzujacych
taczone odcinki barier.
Przy doborze odcinkéw przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobraé dla nich odpowiednie parametry wynikajace z opisu
parametréw techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobra¢ odpowiednie systemy gwarantujgce potgczenia dwdch réznych konstrukcji
barier (np. bariery betonowej z barierg stalowg). Zastosowane odcinki przejsciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
2.5. Konncowki barier (odcinki poczatkowe i koricowe barier)
Koncéwki moga byé albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej dtugosci oraz
zagtebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Koricowki barier powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu koricéwek nalezy kierowac sie zasadami podanymi w
Wytycznych [8].
Odcinki poczatkowe i koricowe barier dostarcza producent bariery. Wtasciwosci funkcjonale koricéwek potgczonych w system z barierg
powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposéb montazu i mocowania bariery z koricowka do podtoza powinien
by¢ zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie testow zderzeniowych.
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Koncéwki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak potaczyé z zasadnicza barierg ochronng, aby nie wptywaty one na
parametry funkcjonalne bariery.
2.6. Poduszki zderzeniowe
Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8], przy zachowaniu wymagan podanych w PN-EN 1317-3
[4].
Poduszki zderzeniowe powinny by¢ stosowane wyjgtkowo, jedynie do zabezpieczenia szczegdlnie niebezpiecznych miejsc zagrozen
na drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie da sie: oming¢, usuna¢, przesunaé, zastgpi¢ obiektami o konstrukcji podatnej, ani
skutecznie zabezpieczy¢ w inny bardziej ekonomiczny sposéb.
2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przekfadki, jak réwniez wszystkie elementy
taczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spetniajgcym
wymagania PN-EN ISO 1461 [7] w zakresie grubosci warstwy powtoki cynkowej.
Zaden z elementdéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢ przecinany, giety, doginany lub spawany w sposéb, powodujacy
naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowej. Wyjatkowo, w przypadku wystgpienia takiego uszkodzenia przy
réwnoczesnej niemoznosci zastgpienia uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza sie lokalnie zabezpieczenie
uszkodzonej powierzchni odpowiednimi chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.
2.8. Elementy odblaskowe
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej spetniajgce wymagania zatacznika nr 4 do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania [9].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:

- odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupki oraz posadowienia tulei stupka na dtugosci odcinka
podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otwordéw dla posadowienia prefabrykatéw betonowych mocujacych
tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na mokro,

- zageszczarek do gruntu,

- narzedzi do montazu segmentéw prowadnic nierozbieralnych barier,

- betoniarka do produkcji betonu,

- wibratory wgtebne do zageszczania betonu,

- sprzet reczny do wykonania otworéw pod fundamenty stupkdéw.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢é elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do roboét nalezy:
- wyznaczy¢ trase bariery
- wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkdw podstawowych i odcinkéw rozbieralnych, jezeli wystepuja - zgodnie z
dokumentacja projektowa,
- wyznaczy¢ potozenie stupkéw, uwzgledniajac fakt, iz odlegtosci miedzy stupkami wyznacza sie wg potozenia otworéw do
zamocowania prowadnicy bariery do stupkdw,
- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwienn systemoéw stupek/tuleja dla odcinkdw podstawowych i odcinkéw bariery
rozbieralnej,
- okresli¢ wysoko$¢ stupkdw dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,
- przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.
5.3. Montaz bariery stalowej
Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacja dostarczong przez producenta w sposéb identyczny
z tym, zgodnie z ktérym byta wykonana i zmontowana w czasie prob zderzeniowych, w wyniku ktérych uzyskata certyfikat CE lub znak
B.
Podczas montazu nalezy zwracac szczegdlng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacjg projektowg i zaleceniami
producenta bariery:
- koricdwek bariery,
- przejsé i przejazddw w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,
- przytaczy pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany
- oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci od krawedzi
pasa ruchu.
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Wykonawca zaproponuje w PZJ sposéb montazu bariery oraz sprzet do wykonania robét, zgodne z zapisami w podreczniku montazu
producenta i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Przy montazu bariery nalezy zachowaé wykazane w dokumentacji producenta
dopuszczalne odchytki ksztattu i odchytki ustawienia. Nalezy w szczegdlnosci zastosowac srodki umozliwiajace uzyskanie réwne;j i
ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw, cie¢ lub spawan, naruszajacych powtoke
antykorozyjng poszczegdlnych elementéw bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementdw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe, porecze, elementy ogrodzenia
jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy poddane byty prébom zderzeniowym przez producenta
i uzyskaty pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkéw musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier ochronnych, poddanych z
wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Rozstaw
stupkéw bariery (odlegtos¢ miedzy stupkami) nalezy mierzyé zgodnie z instrukcjg producenta. Podobnie sposéb posadowienia lub
osadzenia stupkow bariery (zakotwienie stupkdw - bezposrednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkéw tatwo BZDBDiM rozbieralnych)
musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza sie elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny byé umieszczone zgodnie z zatgcznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania [9] lecz nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych i tukach o promieniu > 1500 m.
Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na poczatku i koricu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowac w istniejgcych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac zalecenia producenta.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, krajowg ocene techniczna, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [10] i rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 [11],

- wykazaé, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét sprawdzane jest w szczegdlnosci:

- zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja projektowa oraz ST. Sprawdzeniu podlegajag w
szczegdblnosci: usytuowanie stupkéw, ich wymiary, prawidtowos¢ i gtebokos¢ osadzenia w gruncie lub kotwach betonowych
oraz wysoko$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i przylegtej nawierzchni jezdni,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z instrukcja producenta oraz dokumentacja projektows;
dopuszcza sie tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy ktéorych gwarantuje on
prawidtowe ich funkcjonowanie,

- gtebokosc¢ i poprawnos¢ posadowienia stupkow,

- prawidtowos$¢ wyznaczania odlegtosci miedzy stupkami (rozstawu stupkow), zwtaszcza na tukach drogi oraz przy
potaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach mostowych,

- prawidtowo$¢ posadowienia oraz prawidtowos¢ wymiarowg i prawidtowo$é montazu odcinkéw poczatkowych i koricowych
bariery,

- poprawnos¢ potaczenia liniowych odcinkédw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koricowymi.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,
- dostarczenie materiatéw oraz dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robdt objetych niniejsza
specyfikacjg,
- osadzenie stupkéw bariery,
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- montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejszag STWIORB,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

4. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajagce droge - Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

5. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance
criteria and test methods for terminals and transitions of safety barriers

6. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena
zgodnosci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd

7. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa -

Wymagania i metody badan

10.3. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych

Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pézn. zm.)

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE (WYKOPY)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
ziemnych — wykonanie wykopéw w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi
powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopéw dla:
. Rozbidrki istniejgcego mostu i wybudowania nowego. Roboty obejmuja:
a) sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,
b) wykonanie i zabezpieczenie wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Wykop pfytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1,0 m.
Wykop sredni— wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1,0 m. do 3,0 m
Glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.
Okreslenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot zawarto w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjami oraz zaleceniami Inzyniera.
1.5.1 Zgodnos¢ z Dokumentacja techniczng
Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji technicznej powinny by¢ uzasadnione wpisem w Dzienniku Budowy
potwierdzonym przez Inzyniera.
1.5.2 Wymagania geotechniczne
Ze wzgledu na to, iz wykopy bedga ptytkie mozna ograniczy¢ sie do danych na podstawie ktérych nalezy wykonywac roboty
ziemne:
1) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480
2)  stanterenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, zadrzewienie itp.)
1.5.3 Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykopdw na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o

tym konserwatora zabytkow lub Inzyniera, a roboty przerwac na obszarze znalezisk
do dalszej decyzji.
1.5.4 Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w dokumentacji technicznej

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie  przewidziane
w dokumentaciji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne)

albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ o tym
Inzyniera i ustali¢ z nim sposdb dalszego postepowania.
1.5.5 Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
1.5.5.1 Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca robdt powinien przejaé od Inzyniera punkty state

i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie
ze Specyfikacjg SST D. 01.01.01
1.5.5.2  Zabezpieczenie i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mrodz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw nalezy do Wykonawcy.

1.5.5.3  Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopu
Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich umocowanych na trwale poza obszarem robét ziemnych. Wytyczenie linii
powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.
1.5.6 Odwodnienie terenu
1.5.6.1 Roboty prowadzone powinny by¢ w takiej kolejnosci, zeby byto tatwe odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w
kazdej fazie robét.
1.5.6.2  Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny wywotac szkdd na terenie sgsiednim.
1.5.6.3  Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wod opadowych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ uksztattowana ze
spadkami umozliwiajgcymi odptyw wody poza teren roboét.
1.5.7 Wykonanie robét w warunkach zimowych
W przypadku koniecznos$ci wykonywania robdt w temp. ponizej +5° C roboty te nalezy wykonywac
w sposob okreslony w opracowaniu ITB pt. ,Wytyczne wykonywania robdét budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur” .

2. MATERIALY
2.1. Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robét.

181



Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary - Nowawies
Chetminiska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m

2.2, Drewno przeznaczone do  zabezpieczenia $Scian  wykopéw  powinno  byé iglaste, zaimpregnowane
i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.
2.3. Elementy stalowe stosowane zamiast drewna powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
3. SPRZET

Dowolny, zalezny od technologii robot ziemnych, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty
i instrukcje uzytkowania. Ostatnie warstwy gruntu i wyréwnanie dna wykopu pod ptyty przejsciowe powinny by¢ zdjete recznie.

4. TRANSPORT
Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposéb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami.
Transport mas ziemnych pojazdami  samochodowymi samowytadowczymi. Ukopany grunt powinien by¢ niezwtocznie
przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera, lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania wykopdw. W takim przypadku
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m.,
b)  Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m

Transport gruntu powinien byé tak zorganizowany, by nie byt hamowany dowdz materiatow
do budowy i zeby odbywat sie poza klinem odtamu. Transport powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie
transportu.

Wybér srodkéw transportu na podstawie:
1)  Objetosci mas ziemnych,
2)  Odlegtosci transportu,
3)  Szybkosci i pojemnosci Srodkéw transportu,
4)  Wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,
5)  Pory roku i warunkéw atmosferycznych,
6)  Organizacji robét.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
5.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi dokumentacji projektowej.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi
dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem
potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowic podstawe
do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich
konfrontacji z dokumentacja techniczng. Niezgodnosci winny byé odnotowane w dzienniku budowy.

5.1.3. Zakres wykonywanych robét.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy:
PN-72/8932-01 oraz PN-68/B-06050

5.2. Wykonanie wykopéw
5.2.1. Metoda wykonywania robét ziemnych
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu technicznego. W czasie wykonywania tych robét, na wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.
5.2.2 Wymagania podstawowe:
a) Skarpy wykopow powinny byé zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych.
b)  Zabezpieczenie skarp powinno byé dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntdw wystepujacych w danym
wykopie oraz do warunkéw miejscowych.
c)  Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.
d) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do
gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
5.2.3. Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:
a) uzywaé witasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,
b)  zapewnié nalezyte odwadnianie terenu robdt,
c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu,
d) $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu.
Wykonywanie wykopdéw ponizej poziomu wéd gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne tylko
do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.
5.2.4. Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym:
Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego wykonywania roboét, nalezy
zachowad nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do rodzaju
gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

182



Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary - Nowawies
Chetminiska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci,
c) zachowac szczegdlng ostroznosé podczas zageszczania krawedzi nasypow,
d) d)rozstaw pracujacych maszyn powinien wykluczaé¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e) robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn.
5.2.5. Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny byé wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci co
najmniej 20 cm powinna by¢ zdjeta bezposrednio przed wykonaniem podbudowy betonowej. W przypadku wykonania wykopu
gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢
do ponownego wypoziomowania przez pogrubienie betonu na koszt wykonawcy.

Nie nalezy wykonywaé wykopdw przed okresem zimy i pozostawiac ich na zime. W razie nieprzewidzianej koniecznosci
nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usuna¢ przemarznigta warstwe przed wznowieniem roboét i uzupetnic
ja betonem podbudowy.

5.2.6. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw elementéw konstrukcyjnych
w planie, sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopdw. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp
wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na
prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu , a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, aw przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.

5.2.7. Tolerancje wykonania wykopéw

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
0.002 - dla spadkéw terenu,

0.0005 - dla spadkéw rowéw odwadniajacych,

+ 2 cm - dla rzednych dna wykopu pod ptyty przejsciowe,

15 ¢cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,

5 ¢cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

5.2.8. Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest obcigzony na

szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:
. spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1,5 m,
. mato spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) do gtebokosci 1,25 m.
Wykopy o gtebokosciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w przypadku gdy sciany wykopu maja
bezpieczne nachylenie.
5.2.9. Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw
Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopdéw:
. w gruntach spoistych (gliny, ity) - nachylenie 2:1,
. w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz wietrzelinowych gliniastych - nachylenie 1:1.25.
. W przypadku wykopdw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowac nastepujgce
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci réwnej

3-krotnej gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu, np.: przez rozmycie powinno by¢ usuwane z

zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.
Stan skarp wykopdw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np.: opady,
mroz itp.).
5.2.10. Zabezpieczenie Scian wykopow

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdw oraz wykonanie konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych
Sciany wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadac wymaganiom
PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegad, zeby:

a) gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,

b)  rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c)  krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu przy

wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d)  w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan  konstrukcji  podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mrdz, szybka odwilz itp.)

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

Zabezpieczenie wykopdw pod fundamenty mostéw nalezy wykonaé z grodzic stalowych lub winylowych. Grodzice tracone
(do pozostawienia w gruncie — dopuszcza sie dociecie grodzic powyzej ustabilizowanego poziomu wdéd gruntowych). Wykonawca
dobierze przekrdéj grodzic wg opracowanego przez siebie projektu technologicznego.

5.2.11. Odwodnienie wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego ponizej zwierciadta wody gruntowej, nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej

przez:
- Wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studni rozmieszczonych poza obrysem fundamentu.
—  Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usuna¢ z wykopdw przez odpompowanie.
Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wéd powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposéb odwodnienia
wykopdw  nie  moze powodowaé  ostabienia  lub zniszczenia  naturalnej  struktury  gruntu. Jezeli
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w obrebie dna wykopéw wystepuja piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio
z dotéw fundamentowych. Niedopuszczalne jest naruszanie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z
wykopu w czasie betonowania. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ drenaz.

Odwodnienie wykopu nalezy realizowac tak aby nie wywota¢ niekorzystnych zjawisk na terenach sasiednich. Wykonawca
winien opracowac projekt technologiczny (wraz z wszelkimi decyzjami jezeli zajdzie konieczno$¢ ich uzyskiwania) odwodnienia wykopu
i przedstawic go do akceptacji Inzyniera.

5.2.12.  BHPiochrona srodowiska

W  trakcie  prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki

nie przebywali ludzie.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02.
W trakcie realizacji wykopéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzajéw gruntu oraz aktualnego

stanu poziomu waéd gruntowych z danymi podanymi w dokumentacji technicznej.

. Okreslenie stopnia zageszczenia gruntdéw niespoistych przez sondowanie dynamiczne sondg lekka (10 kg mtot) dla wykopu
pod ptyty przejSciowe

. Pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng,
b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie,
c) sprawdzenie zabezpieczen (rozpard).
d)  sprawdzenie wykonanych wykopdéw,
e) sprawdzenie wykonanych zasypek,
f) sprawdzenie zageszczenia gruntéw.

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koricowego robdt. W czasie odbioru czesciowego
nalezy dokonywac¢ odbioru tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.
W czasie wykonywania wykopdw kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m3

gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIORROBOT
8.1. Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w
normach i SST DM.00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koricowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisac do dziennika budowy.
W przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne warunki ptatnosci podane sa w SST DM.00.00.00.
9.2. Szczegdétowe warunki ptatnosci.

Ptaci sie za 1 m3 wykonanych wykopdw . Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzglednia:
Zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, wyznaczenie zarysu wykopdw, oznakowania wykopdw, odspojenie gruntu, wydobycie
i ztozenie go na odktad, utrzymanie skarp wykopdw, wykonanie i rozbidrka ewentualnych umocnien, odwodnienie wykopdw,
odmulenie dna istniejgcego mostu wraz z wywozem urobku i utylizacja, uporzagdkowanie miejsca budowy. Do ceny nalezy wliczy¢ takze
usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnos¢ wykonawcy poza teren pasa drogowego.
9.3. Szczegdtowy zakres robot objetych ptatnoscia: wg przedmiaréow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
M.11.01.04. ROBOTY ZIEMNE. ZASYPYWANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM GRUNTU.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zasypywaniem wykopdéw wystepujacych w ramach zadania Przebudowa mostow zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi
powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robédt, oraz kontroli ich jakosci zwigzanych z
zasypywaniem wykopow przy obiektowych z zageszczeniem gruntu i obejmuja nastepujacy zakres robét:
- zasypywanie przestrzeni za przyczétkami gruntem mineralnym z zageszczeniem,
- uformowanie stozkdw,
—  zasypywanie przepustu,
—  zasypywanie wykopdw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wysokos¢ nasypu - odlegtosci miedzy terenem a osig nasypu lub wykopu w kierunku
1.4.2. pionowym
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
W§g wzoru:
| od
,gdzie: s~
ad

ad - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

ads- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proktora, uzgodnienie PN-88/B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, a badana wg normy BN-77/8931-12

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$é charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych
informujaca o niejednorodnosci ich uziarnienia

U=de/dwo

,gdzie:
deo = Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu w [ mm]
d 10 =3$rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu w [mm]
1.4.8. Pozostate  okreSlenia sg zgodne z  obowigzujagcymi  polskimi  normami i  definiciami  podanymi
w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4. i specyfikacji M-11.01.00.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST M-D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszego ST sa grunty sypkie odpowiadajace
wymaganiom normy PN-B-11111 : 1996 pochodzace z wykopow pod zasypywane elementy
i grunty z dokopu. Ponadto zasypki przyobiektowe nalezy wykonywac z gruntéw i materiatéw okreslonych jako przydatne do budowy
nasypow wg tablicy numer 1 normy PN-S-02205:

Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Gorng warstwe zasypek za przyczétkami grubosci okoto 50 cm powinny stanowi¢ materiaty stosowane
do wykonywania warstw odsaczajacych obiektéw drogowych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszystkie takie czesci zasypki zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Dopuszcza sie zasypywanie wykopéw gruntem z odktadu pod warunkiem przeprowadzenia stosowanych badan
przydatnosci materiatu — grunt winien spetnia¢ wymagania stawiane materiatom zasypowym okreslonym z niniejszej specyfikacji.

3.  SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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Zasypywanie  wykopow i przestrzeni  zaplecznych przyczotkéw  nalezy  wykonywaé  mechanicznie
z zastosowaniem spycharek.

Zageszczanie warstw gruntu przy zasypywaniu wykopow pod fundamenty nalezy wykonywac ptytami wibracyjnymi lub
ubijarkami spalinowymi.

W przypadku zgeszczenia gruntdw nasypoéw za przyczétkami stosowac sprzet dobrany wg tabeli —,Orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajacego” podane w opracowaniu IBDiM - »Wykonanie
i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu” — Warszawa 1978 r

Sprzet uzywany przy robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca powinien wykonacd roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn
o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i wymaganiami specyfikacji techniczne;j.

Sprzet powinien byé utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym
sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robo6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.
i w specyfikacji M-11.01.00.
Masy ziemne nalezy przewozi¢ transportem samochodowym samowytadowczym. Pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen oraz gabarytow.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne.”pkt.5
5.2. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do zasypywania przestrzeni za przyczétkami nalezy kontrolowac¢ wskazniki zageszczenia gruntow
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu. Jezeli warto$¢ wskaznika Is jest mniejsza niz 1.0 Wykonawca winien grunt
dogescic.

5.3. Zasypka przyobiektowa

Do zasypywania elementdw mostu mozna przystagpic¢ po ich zaizolowaniu, a zasypke uktada¢ tak by nie uszkodzi¢ izolacji.
Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu, na piSmie przez Inzyniera.

Nalezy je wykonywa¢ metodg warstwowaq. Grubos$¢ warstwy winna by¢ dobrana w zaleznosci od wydajnosci sprzetu do
zageszczania. Ze wzgledu na niewielka wysoko$¢ nasypow, nalezy je w catosci wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistosci U > 5 i wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8m/dobe.

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wilgotnosé optymalng o ponad 20%.

Nie nalezy wykonywaé nasypdw w temperaturach przy ktérych nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Nie dopuszcza sie wbudowywania gruntéw ze $niegiem i lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie
nasypow powinno byé przerwane.

Zaleca sie, aby w miejscach gdzie w dalszej kolejnosci przewiduje sie reczne profilowanie koryta, uformowac nasypy na
poziomie 0 5 cm wyzszym niz projektowane rzedne podtoza.

5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po roztozeniu z zastosowaniem sprzetu zatwierdzonego
przez Inzyniera.

Ze wzgledu na niewielki zakres robdt przy zasypywaniu wykopow pod fundamenty zaleca sie stosowanie do zageszczenia
ich zasypek lekkie ptyty wibracyjne lub szybko uderzajgce ubijaki.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaleca sie ustali¢ doswiadczalnie. Orientacyjne grubosci jednej
warstwy winna wynosi¢ 20-40cm, a ilo$¢ przejsc:

—  5+8 dla ptyt wibracyjnych lekkich

- 2+4 dla szybko uderzajacych ubijakéw.
Kazda warstwa gruntu w nasypie za przyczotkiem powinna by¢ zageszczona mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami — max.0,2 m,

- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. — max. 0,4 m
Uwaga ! W bezposrednim sasiedztwie powierzchni elementéw przyczétka (Scianka zapleczna, skrzydetka) zageszczanie nasypu
powinno by¢ wykonane recznie przy uzyciu urzadzen mechanicznych wymienionych
w pkt..3.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20%. Sprawdzenie
wilgotnosci gruntu, oraz jego zageszczenia nalezy przeprowadzic¢ laboratoryjnie. (jednorazowo na kazdg partie robét).

Kontrole zageszczenia nalezy okre$laé za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia BN-77/69-12 okreslonego w pkt.1.4.5.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié:

- w przypadku nasypu za przyczétkiem -Is = 1,00
—  w przypadku zasypywania stozkéw —Is > 0,95

Zasypke przepustu nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta elementéw prefabrykowanych przepustéw albo

katalogu elementow przepustu. Jezeli producent nie podaje inaczej wskaznik zageszczenia wokét przepustu powinien wynosic Is= 0,98.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne warunki kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.pkt.6
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i specyfikacji SST M-11.01.00.

6.2. Rodzaje badari i pomiaréw.
Doktadnosci wykonania zasypek w obrebie przyczétkdw obowiazuja jak w przypadku nasypéw drogowych. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
W przypadku zasypek wykopow dla kanalizacji przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng oraz poprawnosé
wykonania zasypek wraz z pomiarami zageszczenia.
6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na préobkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,
- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 ,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
Materiaty do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,
- przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy PN-S-02205, oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywaé: co najmniej trzy pomiary na 500 m? objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 dla
kazdego przyczétka i niz jeden co 30 m dla $ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopdw na instalacje.
6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu.
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIORROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8., oraz ST M-11.01.00.
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Odbidr zasypek przyobiektowych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie poprawek bez hamowania postepu robét. Do odbioru przedstawia wszystkie
wyniki badan kontroli biezacej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. pkt.9. i ST M-11.01.00.

Cena obejmuje:
- prace pomiarowo-przygotowawcze,
- transport materiatu przeznaczonego do wykonania robét,
- przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci,
- zasypywanie wykopdw wraz z zageszczeniem,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- uporzadkowanie terenu budowy,
- wykonanie badarn wymaganych specyfikacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST M-11.01.00.
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Szczegoétowa specyfikacja techniczna
M.11.06.01. SCIANKI SZCZELNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegétowej  specyfikacji  technicznej s3 ~ wymagania  dotyczace  wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem scianek szczelnych w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632
oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze:

—  Sciany oporowej z grodzic stalowych ,

—  Sciany zabezpieczajace wykop.

2. MATERIALY

Do wykonania robdt wg niniejszej specyfikacji sa:

- grodzice stalowe (dopuszcza sie zastosowanie grodzic vinylowych)

Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020. Grodzice powinny by¢ oznaczone trudno zmywalng farbg z
oznaczeniem gabarytdw, numerem partii i datg produkcji.

3.SPRZET
Brusy $cianki szczelnej moga by¢ whbijane kafarami z mtotami szybkobijgcymi lub lekkimi wibromtotami. Sprzet musi byé sprawny,
spetniajacy wymogi BHP w dobrym stanie technicznym i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie bruséw do wykonania $cianek szczelnych winna odbywaé sie
w sposéb gwarantujacy zachowanie ich dobrego stanu technicznego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne.”pkt.5 Projekt wykonania umocnien wykopu
spoczywa na Wykonawcy, ktdry uzalezni go od wtasnych mozliwosci technologicznych. Zabezpieczenie wykupéw musi bezwzglednie
zapewniac bezpieczne wykonywanie prac na terenie budowy.
5.2. Whijanie Scianek szczelnych
Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym tacznie brusdw na zamek (nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na
placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona jako
catosé. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw. Do wbijania stalowych $cianek
szczelnych uzywa sie ciezkich kafaréw z mtotami szybko bijgcymi lub wibromtotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod cisnieniem
moze utatwic i przyspieszy¢ wbijanie $cianki stalowej, przy czym ostatnie 1,50 m nalezy wbi¢ bezwzglednie bez podptukiwania. Przed
whbiciem zamek taczacy dwa elementy , nalezy zacisnaé, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie wbijania. Scianka stalowg mozna
whbijaé sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospatki,
a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkéw mozna powigkszy¢ przez zamulenie itami, popiotami itp. Przy wbijaniu
Scianek szczelnych stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze
takie $ciaga sie sSrubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtos¢ kleszczy.
Whijanie $cianki rozpoczyna sie od skrajnego naroznika. Narozny brus whbija sie bardzo starannie na taka gtebokosé, aby byt nalezycie
umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi ukfada sie prowadnice drewniane dtugosci 3 - 5 m o takim rozstawie, aby
pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy Scianki. Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na
gtebokos¢ 2 - 4m. Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ scianke dwoma
kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2 - 4m, drugi w odstepie 3 - 5m za nim wbija juz na wtasciwa gtebokos¢.
Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze , ktére bedg sie
opuszczac razem z brusami.
Jezeli $cianka nie jest przeznaczona do pdzniejszego wyciagniecia, po wbiciu bruséw na projektowang gtebokos¢ wskazane jest
zespawac zamki u géry na dostepnej odstonietej dtugosci, przy najmniej na odcinku 50 - 80cm, w celu zapewnienia wspdtpracy bruséw
przy zginaniu. Przez zespawanie unika sie réwniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ bruséw w zamkach. (Powyzsze nie dotyczy
rozpatrywanego przypadku)
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec uszkodzeniu.
Uszkodzenia te mogg miec rézne formy, tj. moze nastgpic:
a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;
b) zgniecenie dolnego korca scianki;
Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas whbijania. Oznakg tego jest dalsze powolne zagtebienie sie brusa oraz to, ze przy
uderzeniach mtotem, mtot odskakuje. W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sgsiednie brusy, ze nieraz wskutek
tego powstajq nastepujace osobliwe zjawiska:
a) Poszczegdlne brusy wskazujg sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolng czescig do poprzednio wbitych; wywotuje to
odchylenie od pionu i konieczno$¢ wprowadzenia klinowych profili w ilosci 1% - 2% ogdlnej ilosci bruséw, w celu wyréwnania do
pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacinac brusy ukosne, lecz z pochyleniem w odwrotnym
kierunku niz w $ciankach drewnianych;
b) Pofaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z wbijanymi brusami wciggane sg w gtab gruntu brusy
wczesniej wbite ; przeciwdziatac takim objawom mozna przez powleczenie powierzchni poslizgowej zamkdw asfaltem z dodatkiem
paku lub ttusta gling.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt przy wykonywaniu stalowej obudowy w formie $cianki szczelnej polega na sprawdzeniu projektowanej
gtebokosci wbicia bruséw i gabarytéw obudowy w planie. Odchylenia wymiaréw $cianek w planie i w pionie nie powinno przekracza¢
+ 10 cm. Odchylenie zagtebienia $cianek w gruncie ponizej dna wykopu powinno by¢ mniejsze od - 10 cm .

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru zgodna z przedmiarem roboét.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badarn wg punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koricowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymogami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma
i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSC

Cena ryczattowa S$cianki obejmuje wyznaczenie przebiegu S$cianki, dostarczenie potrzebnych materiatéw, wbicie $cianki do
projektowanej gtebokosci i jej obciecie oraz jezeli jest to konieczne jej uszczelnienie i  rozparcie.
W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ opracowanie projektu $cianki szczelnej i jej rozparcia. Projekt opracuje wykonawca robét.
Ptatnos¢ obejmuje réwniez montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy palownicy i urzadzen towarzyszacych oraz
wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw wraz
z zapewnieniem potrzebnych czynnikéw produkcji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma PN-76/H-93462. Ksztattowniki na pale szalunkowe
Norma PN-86/H-93433. Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco.

190



Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary - Nowawies
Chetminiska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m

Szczegoétowa specyfikacja techniczna
M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llI

1. WSTEP
1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegétowej  specyfikacji  technicznej s3  wymagania  dotyczace  wykonania
i odbioru zbrojenia niesprezajacego stalg niskostopowg klasy A-Ill N w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km
0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok.
600 m.
1.3. Zakres stosowania SST
Szczegétowa  specyfikacja  techniczna  jest stosowana jako  dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.4. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
- przygotowania i montazu stali zbrojenia elementéw konstrukcyjnych mostu
- przygotowania i montazu stali zbrojenia elementéw wyposazenia mostu,
- przygotowania i montazu stali zbrojenia innych elementéw zelbetowych
wykonania i zamocowania koniecznych rusztowan
1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00.
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm
Zbrojenie niesprezajqce — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb czynny.
Rusztowanie — konstrukcja konieczna do wykonania budowy elementéw konstrukcji obiektu
1.6. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robédt jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujace klasy i gatunki stali oraz $rednice pretdw zgodnie z
wymaganiami PN-82/H-93215, PN-91/S-10042 i PN-89/H-84023/06,
2.1. Prety ze stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujgce klasy i gatunki stali oraz srednice pretéw : A-lll N B 500SP w
asortymencie $rednic od 8 do 32 mm

Stale powyzsze potrzebne beda do przeprowadzenia przedmiotowego zadania.
Klasa, gatunek i Srednica muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.
Atest winien zawierac¢:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, lub innych odpowiednich wg p. 8
- numer wytopu lub numer partii,
—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badarn oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masa partii,
—  rodzaj obrébki cieplnej
Stal ktéra nie posiada atestu producenta musi by¢ poddana badaniom na koszt Wykonawcy.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw Ilub kregdw pretéw (po dwie
do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

—  znak wytwdrcy,

- srednica nominalna,

—  gatunek stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej

- Kazda wigzka i kragg pretéw powinny mie¢ oznakowania farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem i z dokumentacja techniczng,
—  sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw i masy wg PN-82/H-93215,
- préba rozciggania wg PN-91/H-04310,
- préba zginania na zimno wg PN-84/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z réznych miejsc kregu. Jakos¢ pretow
nalezy oceni¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg pozytywny wynik.

2.2. Elektrody spawalnicze
Do potaczen spawanych zastosowanie majg elektrody EB-146
2.3. Betonowe lub plastikowe podktadki dystansowe
Nie dopuszcza sie stosowania drewna, cegty lub pretéw stalowych jako podktadek dystansowych.
2.4. Drut montazowy
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Nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego o srednicy nie mniejszej niz 1.0 mm (o ile nie stosuje sie potgczen spawanych lub
zgrzewanych).

2.5. Rusztowania
Klatki rusztowaniowe stalowe, tarcica, krawedziaki, belki iglaste, kliny debowe

3.  SPRZET
Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji
robot zgodnie z zatozong technologig oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.
Sprzet powinien spetnia¢é wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym i mostowym oraz wymagania BHP. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
Transport dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod wzgledem moznosci utozenia i
umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera. Stal przywieziona na budowe
nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak magazynowana i sktadowana aby nie byta narazona
na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

5.  WYKONANIE ROBOT.

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-91/5-10042 oraz Specyfikacji Ogdlnej
pt. ,Zbrojenie niesprezajace betonu pretami stalowymi wiotkimi” wydanej przez GDDP. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie ona wykonywana.

Organizacje robdt dostosowaé do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.1. Przygotowanie zbrojenia
5.1.1. Czyszczenie pretow.
W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym wymagania punktu 5.2.1. nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie.
Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz
Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Stal  pokryta  tuszczaca sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami  drucianymi  recznie  lub
lub tez przez piaskowanie. po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.1.2. Prostowanie pretéw.
Dopuszczalna wielko$é miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy,
mtotkdw, prostowarek i wciggarek.
5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych.
Ciecie pretdw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Nalezy ucinac prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

mechanicznie

Wydtuzenia pretéw (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

i Kat odgiecia

Srednica preta

(mm) a5 90 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
3 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.3. Odgiecia pretéw, haki.

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/5-10042).

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
Srednica preta | Stal zebrowana

zaginanego mm

Rak<400 MPa

400 < Rak < 500 Mpa

Rak > 500 MPa

d<10

do =3d

do =4d

do =4d

10<d<20

do=4d

do = 5d

do =5d
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20<d<28 do=6d do=7d do=8d
d>28 do=28d - -
d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow srednicy d <12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 5d - dla stali klasy A-l

- 10d - dla stali klasy A-I1'i A-11l
W miejscach zagiec¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktérych zagiecia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego
nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogdlne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng (PN-91/5-10042).
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje niezelbetowe musza posiadac
zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys (PN -91/S - 10042).
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretéw.
Podnoszenie zbrojenia na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu i odebraniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej
smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosic¢ co najmniej

(] 0.05m  dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali

(] 0.03m  dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréow
(] 0.025 m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN - 91/S - 10042)

, lecz nie mnie niz podano w dokumentacji projektowe;j.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali;
zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. t3czenie pretéw za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretow:
* czotowe, elektryczne, oporowe,
* naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
* naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
* zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
* zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
* czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha poétkolista,
* czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
* czotfowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
* zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
* czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Do zgrzewania lub spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca sie stosowanie elektrod EB150.
5.2.2.2. taczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie faczenie a zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéow prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.2.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczyé tzw. stupkami dystansowymi.
Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawaé. W dwédch rzedach pretéw skrajnych nalezy wigza¢ kazde
skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie, w szachownice.
W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych z pretami montazowymi.
Zamkniecia ~ strzemion  nalezy umieszcza¢ na  przemian. Przy  stosowaniu  spawania  skrzyzowan  pretéw
i strzemion, styki spawania moga znajdowac sie na jednym precie.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stos. do
wszystkich skrzyzowan w siatce.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm uzywa sie do tgczenia pretdw o srednicy do 12mm. Przy Srednicach wiekszych nalezy
stosowac drut o $rednicy 1.5mm.
5.3 Montaz rusztowan
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru przebywajgcych oséb, narzedzi i urzadzen. Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji
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zapewnié sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukfadu geometrycznego
i bezpieczenstwo konstrukcji.
5.4 Rozbidrka rusztowan
Catkowita rozbiérka rusztowarnn moze nastgpi¢ po uprzednim wykonaniu wszelkich prac. Rusztowanie nalezy rozbieraé
stopniowo, pod sScistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpér.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program badan obejmuje:
a) badania w czasie budowy,
b) badania po zakoriczeniu budowy,
c) badania dodatkowe.

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu roboét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci
wykonywanych robét z projektem i obowigzujagcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy, a przede wszystkim takie
roboty, ktére przy odbiorze ostatecznym nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Zbrojenie
powinno by¢ odebrane przed betonowaniem.
Badania te obejmuja:

—  sprawdzenie materiatow,

—  sprawdzenie zgodnosci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,

—  sprawdzenie prawidtowego oczyszczenia stali przed betonowaniem
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Badania po zakoriczeniu budowy obejmuja:

- ewentualne badania nieniszczace,

6.2. Kontrola jakosci wykonania zbrojenia

Kontrola  jakosci  wykonania  zbrojenia  polega na  sprawdzeniu  jakosci = materiatéw,  zgodnosci

z dokumentacjg techniczng oraz z wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do
betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt  ten potwierdzony wpisem
do dziennika budowy.
Badania stali na budowie:
Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazda osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie wieksze nalezy podzieli¢ na czesci max

po 60 ton.

Z kazdej partii nalezy pobra¢ 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢
przeznaczona do zbrojenia jezeli na zginanych prébkach nie wystapia pekniecia
lub rozwarstwienia.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od nominalnej lub Zadanej — stal moze by¢ uzyta tylko
za zezwoleniem Inzyniera.

Sprawdzenie utozenia  zbrojenia wykonuje sie przez pomiar tasma, poziomicg, suwmiarkg i pordwnanie
z Dokumentacjg techniczng oraz PN-63/B-06251

Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletdw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujagc za partie ich liczbe

o ciezarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.
Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajagc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu
na catej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach taczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac
obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych.

W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddaé podwdjng ilos¢ siatek
i szkieletow Jezeli badanie podwdjnej ilosci prébek da rowniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi normami w zakresie gatunku
i ilosci pretow, ich srednicy, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw
w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu, przy
uzyciu przyrzagdéw magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, ze w trakcie betonowania nastgpito przesuniecie szkieletu zbrojenia.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

® dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac¢ 3%

® rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

® dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

® liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 %
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25 %
ogolnej ich liczby na tym precie,

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm

® roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac + 2 cm.

Tabela 2

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
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Ciecia pretow DlaL<6.0m. 20 mm
(L — dtugosc¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m. 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w | DlaL<0.5m. 10 mm
projekcie) dla0.5m<L<1.5m. 15 mm
dlaL>1.5m. 20 mm
Usytuowanie pretow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig elementu) Dlah<0.5m. 10 mm
dla0.5m<h<15m. 15 mm
dlah>15m. 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami (kablami) (a— | a < 0.05 m. 5mm
jest odlegtoscig projektowang pomiedzy powierzchniami przylegtych | a<0.20 m 10 mm
pretéw) a<0.40m 20 mm
a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie | B <0.25 m 10 mm
zbrojenia lub otworu kablowego (b — oznacza catkowitg grubos¢ lub | B <0.50 m 15 mm
szeroko$¢ elementu) B<15m 20 mm
B>15m 30 mm

6.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakoriczeniu dato wynik
niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT
Dla stali zbrojeniowej jednostka obmiaru jest 1 kg lub 1 tona wiotkiej stali zbrojeniowej wbudowanej w elementy betonowe obiektu.
Do obliczania ilosci wbudowanej stali zbrojeniowej przyjmuje sie tgczng dtugos¢ zmontowanego w zbrojenia przemnozong przez

ciezar jednostkowy w kg/mb. Nie dolicza sie stali uzytej
na zaktady przy tgczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéow o $rednicach wiekszych

od wymaganych w projekcie.

8. ODBIORROBOT
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim
protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku
budowy o wykonaniu robdt zgodnie z projektem i SST.

8.1. Odbior stali na budowie

Odbioru dostarczonej stali na budowe dokonywac zgodnie z wg pkt. 2

8.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej
i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:

—  Zgodnosc ksztattu pretéw

—  Zgodnosc liczby pretow

- Rozstaw strzemion

- Prawidtowe wykonanie hakoéw, ztacz i dtugosci zakotwien

—  Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji przetargowej i
kontraktowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegétowe warunki ptatnosci
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie rusztowan, oczyszczenie, przyciecie,
wygiecie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej klasy A-lll N zgodnie z projektem technicznym, rozbidérka rusztowan, oczyszczenie
stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wtasnoscig wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia: wg przedmiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
PN-91/5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa Normalizacyjne
"ALFA" . Warszawa 1992.
PN-99-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
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PN-91/H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych
rusztowan

WTP — Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego WP-D, DP31
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania, dotyczace wykonania i
odbioru robdét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich zgodnie z zapisami okreslonymi w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”, z zastosowaniem mieszanek
betonowych wibrowanych z zastosowaniem zbrojenia rozproszonego z tworzyw sztucznych w ramach zadania Przebudowa mostéw
zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq
drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich.
Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robét betonowych, kontrola
betonu i kontrola robét betonowych powinny odbywac sie wedtug wzajemnie powigzanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na
schemacie przedstawionym na rys. 1.
Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiadaé nastepujacym
wymaganiom:
specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukgji),
opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamdwieniu na beton (nazwanego w normie PN-EN 206 [5]
specyfikacjg betonu),
przepisom dotyczagcym wprowadzania wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pdin. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17
listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z p6zn. zm.)
Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdzn. zm.).
Niniejsze STWIORB nie dotyczg betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii gtebokiego fundamentowania do drogowych
obiektow inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektéw mostowych.

Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty

Z betonu Z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcija i zgodnosé

PN-B-06265 Krajowe uzupelnienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardnialegobetonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymalosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji
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Rys. 1. Schemat zaleznosci pomiedzy norma wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania i wykonywania konstrukcji
betonowych, oraz normami dotyczgcymi sktadnikéw i badan betonu

Okreslenia podstawowe

Beton- materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktdry
uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny- beton zwykty wedtug PN-EN 206w monolitycznychoraz prefabrykowanych elementach drogowego obiektu
inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lubLC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych
ustalonych witasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o wymaganej zawartosci powietrza w
mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci iewentualne dodatkowe cechy s3 podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardniaty - beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatosé.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete)— beton, ktory pod wtasnym ciezarem rozptywa sie i zageszcza, wypetnia
deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnosé.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) — dodatki dodawane do
sktadu betonu, takie jak:

granulowany zuzel wielkopiecowy,

popidt lotny krzemionkowy,

pyt krzemionkowy.

Domieszka—substancja modyfikujaca, dodawana podczaswykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie przekraczajgcej 5% masy
cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci drobnych, rownomiernie
rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszka opdézniajaca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w
stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu
na jej konsystencje lub ktdra bez zwiekszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty
jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez
wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje
oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawartos¢ wody — rdznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig wody zaabsorbowanej przez kruszywo.
Wspétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance betonowej.

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie
zagrozenia destrukcyjna reakcjq alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:

E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak srodki odladzajgce, zamrazanie i
rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w Srodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢ narazony beton zgodnie
z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w zaleznosci od metody
oznaczenia:

klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

klasy CO-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytgcznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasySF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe wtasciwosci zgodnie z PN-EN
206:

lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN
12350-9,

przeptywalnosc - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-
EN 12350-12,

odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (51-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych iinzynierskich w odniesieniu do wagi
konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okreslane sg napodstawie wytrzymatosci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fek,cy)
lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fek.cuve) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce roztadunku mieszanki z
betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie wybrang
metoda.
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Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne znajdujace sie w nim
elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia.

Odpornosc¢ na penetracje wody — maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z norma PN-EN 12390-8.
Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction)- reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomiedzy alkaliami (sodem i potasem
wystepujacymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi
sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnosc¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie
cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

ROkategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

Rikategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

R2kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci- symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu;
liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.
Specyfikacja betonu — podane producentowi koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wtasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli systematycznej
kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z odpowiedniej populacji o
potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F¢/V — dla elementéw krepych, gdzie: Fc — powierzchnia
strat ciepta [m?], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3
dla stupdéw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Pozostate definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogodlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Fibrobeton —beton, ktéry poza podstawowymi sktadnikami zawiera krétkie widkna zbrojeniowe réwnomiernie rozmieszczone w catej
objetosci betonu

Wiékna do modyfikowania betonu — krotkie, cienkie dodatki materiatu wtéknistego dodawane do betonu w celu polepszenia jego
wtasciwosci. Moga by¢ wykonane z réznych materiatéw, najczesciej ze stali i tworzywa sztucznego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania.Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sg
oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU)
lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy
wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzglednic zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4
oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [0], ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie
akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytgcznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1.Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia szkodliwych efektéw reakcji
alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z Wytycznymi [0]

. . - " Akceptowalnos¢ szkodliwych
Klasa obiektu |Konsekwencje wystgpienia reakcji AAR ofektéw AAR Przyktady
Pomijalne konsekwencje ekonomiczne, |Pewne ryzyko uszkodzenia|Elementy konstrukcjitymczasowych o projektowanym
S1 w zakresie bezpieczenstwa lub ochrony|wskutek AAR mozna|okresie eksploatacji do 5 lat
Srodowiska tolerowac Nienosne elementy konstrukcji wewnatrz budynkdw.
Nieznaczne konsekwencje .
. . |Akceptowalne umiarkowane o . Lo
ekonomiczne, w zakresie , Elementy konstrukcji, ktére mozna tatwo wymienic,
S2 . ., ryzyko uszkodzern wskutek . e
bezpieczenstwa lub ochrony AAR np. chodniki, krawezniki, $cieki.
Srodowiska
Obiekty o projektowanym okresie eksploatacji do 50
Znaczace konsekwencje ekonomiczne, |Akceptowalne niewielkie|lat, np.:
S3 w zakresie bezpieczenstwa lub ochrony|ryzyko uszkodzeri wskutek|nawierzchnie drég lokalnych i o mniejszym znaczeniu;
srodowiska AAR $ciany oporowe, fundamenty, bariery autostradowe;
drogowe obiekty o trwatosci < 50 lat”
Obiekty o projektowanym czasie eksploatacji powyzej
Bardzo powazne konsekwencje S01at, np.: . . -
. . . drogowe obiekty mostowe i tunele’,”™;
ekonomiczne, w zakresie|Nietolerowane zadne ryzyko R . , L . .
sS4 . ., . nawierzchnie drég o wysokiej jakosci™", drdg klasy A,
bezpieczenstwa lub ochrony|uszkodzenia wskutek AAR SiGp:
$rodowiska o . )
obiekty energetyki jadrowej;
zapory wodne;
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wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzqdzeniem w sprawie warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

(Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)

** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwtaszcza transeuropejskiej sieci transportowej

zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.
*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostéw i innych konstrukcjiinzynierskich wynosi do 100 lat

newralgiczne elementykonstrukcji bardzo trudne do

Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1
Il(ategor.|a Opis srodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu
Srodowiska
Srodowisko suche,
E1” chronione przed | elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku suchym.
wilgocig zewnetrzng?
Srodowisko  wilgotne | elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;
bez oddziatywania | elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza, nieagresywnych wéd
E2 agresywnego podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone w wodzie
czynnikéw morskiej;
zewnetrznych? wewnetrzne elementy masywne.
elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;
Srodowisko wilgotne z | elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej (zanurzanie i
agresywnym suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);
E3 oddziatywaniem wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dziatanie zamarzania
czynnikéw i rozmarzania;
zewnetrznych? wilgotne elementy wystawione na dtugotrwate dziatanie wysokiej temperatury;
jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.
") Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw inzynierskich
Objasnienia:
1 Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujgce zazwyczaj
wewnatrz budynkdéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.
2We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnos$é, nawet gdy znajdujg sie w $rodowisku
suchym.
3) Wystapienie reakgcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne dziatanie
mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i rownoczesnie poddanych cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 206zgodng z
wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym
w dokumentacji projektowej i niniejszych STWiORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one z wymiarowania konstrukcji oraz
warunkéw srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant powinien sie opiera¢ na normach do projektowania —
Eurokodach.

Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w strefie bezposredniego
oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowacé zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-
2:2010/NA:2016-11.

Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne oddziatywanie
zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw odladzajacych XF1 i XF3 albo ze $rodkami odladzajgcymi XF2 i XF4 powinien wykazywac
odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

F100 w klasie ekspozycji XF1,

F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami powinien wykazywac
odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:
60 mm w klasie ekspozycji XA1,

50 mm w klasie ekspozycji XA2,

40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wtasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu
Oznaczenie klasy Min. zawartosc Min. klasa
ekspozydji Maks. Min. zawartos¢|cementu PIZY| L virzvmatodci Inne wymagania
w/ct cementu? [kg] stosowaniu dodatku b!tont ymag
typu 11 [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — - — C8/10 -
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Korozja wywotana karbonatyzacja XC

XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —

Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD

XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —

Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS

XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —

Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
4)
XE2 0,55 300 3 €25/30 Kruszy\{vo kat. ‘FNaCI 6
Napowietrzenie
4)
XF3 0,50 320 3 C30/37 Kruszyvyo kat. .FNaCI 6
Napowietrzenie
4)
XE4 0,45 340 3 C30/37 Kruszywo kat. Fnaci 6

Napowietrzenie

Agresja chemiczna XA

XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0.0 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
XA3 0,45 360 330 €35/45 SR/HSR®

Korozja spowodowana scieraniem XM

XM1 0,55 300 280 C30/37 Mope wartoé¢ deklarowana 78

- frakcja 2/8 mm Mpg<257:8)

XM2 0,55 300 280 €30/37 - frakcja 8/16 mm Mpe<2079

- frakcja 2/8 mm Mpe<207:8)

XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcja 8/16 mm Moe<1572)

Objasnienia:

W przypadku stosowania koncepcji wspétczynnika k maksymalny wspétczynnik w/c oraz minimalng zawartos¢ cementu modyfikuje sie
zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu i, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategoriiFnac 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowa¢ do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na podstawie wartosci granicznych
podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawartos¢ siarczanéw (S04%) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy zastosowa¢
cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normq PN-B-19707.

Kruszywo o wspétczynniku scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajqgcej kategorii (Mpe) wg PN-EN 12620.

Wymagana wtasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastepujgce cementy:

— cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkalidw Na20eq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania
PN-EN 197-1;

cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;

cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Oeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;

—  cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 1I/A-S — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;

201



Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary - Nowawies
Chetminiska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m

—  cement portlandzki zuzlowy CEM 11/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na;Oeq < 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;

—  cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 11/B-S — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;

—  cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq < 1,20% wg PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;

—  cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707,

—  cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq
<0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

— cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM 1I/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie cementu CEM IlI/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementdéw narazonych na oddziatywanie
Srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci
cementu 2 32,5 R z zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)
Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.
Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement CEM I.
Przy doborze cementu uwzglednia sie:

—  rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;
warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

agresywnosc¢ srodowiska, na ktdre bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje sSrodowiska w odniesieniu do mozliwosci
wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjna reakcjg mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy
porowej betonu.
2.3.1.1.  Stosowanie cementow specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji L
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca sie stosowanie cementu
o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.
b)  cementy odporne na siarczany SR/HSR
W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN
197-1 lub HSR spetniajagce wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji
siarczanowej wg PN-B06265.
c) cementy niskoalkaliczne
W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikdw w gornej granicy kategorii RO lub w
kategorii R1) nalezy stosowaé cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace wymagania normy PN-B 19707.
2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betonéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktdre poza obrébka mechaniczng nie zostaty
poddane zadnej innej obrdbce, ktérych wtasciwosci spetniaja wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone
ponizej.
Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzgledniac¢ zapisy zawarte w Wytycznych [0].
Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywamize skat weglanowych
pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [0].
W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich zastosowaniem
zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.
Do wykonania betondw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

—  zrecyklingu i z odzysku,
— weglanowych (nie dotyczy ww.kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,gtebokomorskich) — do
obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych elementéw obiektéw
uwzglednia sie:

realizacje robdt i przeznaczenie betonu,
rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgji,
—  warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu
—  agresywnos$¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w przypadku
betonu architektonicznego,

—  projektowang trwatos¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i
potasu w betonie.
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Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego wdrogowychobiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu Oceny i Weryfikacji
Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm
spefniajace wymagania podane w Tabeli4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie
wiekszym niz 4 mm, spetniajagce wymagania podane w Tabeli 5.
Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wtasciwos¢ Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15w przypadku gdy wymiar
1 Uziarnienie w zaleznoéci od wymiaru | PN-EN 933-1 D/d>2iD>11,2mm
kruszywa, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<2lubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gr 15 w przypadku gdy D/d< 4 i sito posrednie D/1,4
. ; s R PN-EN 933-1
2 posrednich w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, wymagana kategoria: Gr17,5w przypadku gdy D/d > 4 i
sito posrednie D/2
3 Zawartos¢ pytdw; kategoria nie wyzsza niz: | PN-EN 933-1 fu,sY
PN-EN 933-3
4 Ksztatt kruszywa; kategoria nie wyzsza niz: | lub Fl2o lub Sl2o
PN-EN 933-4
o o . _—
5 Mrf)zood.;.)ornosc w 1 % NaCl; kategorianie PN-EN 1367-6 Frab
wyzsza niz:
Odpornos$é kruszywa na rozdrabnianie;
6 kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 1097-2 LAy
7 Gestosc¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ WA24: wartos¢ nie wyzsza niz PN-EN 1097-6 12
w %:
kt hemi - i
10 Sktad .emlczny uproszczony - opls PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
petrograficzny
we RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
PB/1/18 i PB/2/18 » W przyp 4 g
11 s . .
Reaktywnosc¢ alkaliczna; kategoria: We
RO lub R1 ku ki ieks Tabeli 1
PB/1/18 i PB/2/18% 0 lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg Tabeli
12 Zawa'rtos.c smr;zanoyv rozpus.zczalnych w PN-EN 1744-1
kwasie, nie wyzsza niz kategoria: AS o2
13 Zavyartos.c‘ siarki catkowitej; wartos¢ nie PN-EN 1744-1 10
wyzsza niz w %:
Zawartos¢ chlorkow rozpuszczalnych w
14 . - . - PN-EN 1744-1 0,02
wodzie; warto$é nie wyzsza niz w %:
15 Lekvkle ?.anleoczyszczenla, warto$¢  nie PN-EN 1744-1 01
wyzsza niz w %:
Procentowa zawartosc ziaren o
16 p.owierzchni pr.zekruszonej i tamanej ora?z PN-EN 933-5 Croopo
ziaren catkowicie zaokraglonych; kategoria
nie nizsza niz:
SBia
) PN-EN 1367-3 wymagania wobec kategorii SBia:
17 Z | st " bazaltu; kat :
»£BOrZ€] stoneczna™ bazalty; kategoria PN-EN 1097-2 ubytek masy po gotowaniu <1 %,
wzrost wspoétczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8 %
18 Zawartos¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
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zawartos$¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przedsporzadzeniem z niego mieszanki
betonowej,

dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego mrozoodporno$¢, badana w 1% NaCl jest nie
wieksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne —
zwiekszenie wymiardw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw
drobnych) i £ 0,30% dtugosci), nalezy wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania
przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiardéw liniowych
beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15% dla kruszyw
drobnych) i £ 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako
umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy sSrodowiska E2 i E3 wyfgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w
betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa
silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wtasciwos¢ Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, wymagana | PN-EN 933-1
1 ) Gr 85
kategoria:
) Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 933-1 zgodne z zatgcznikiem C
deklarowanego przez producenta: PN-EN 12620+A1:2010
3 Zawartos¢ pytéw; kategorianie wyzsza niz: | PN-EN 933-1 fzd
4 Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 . .
iPB/2/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
6 Reaktywnosc¢ alkaliczna; kategoria:
wg PB/1/18 . .
iPB/2/18 2 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg Tabeli 1
7 Zawa'rtos.c smr;zanoyy rozpusz.czalnych w PN-EN 1744-1 AS o
kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
3 Zavyartos'c. siarki catkowitej; wartos¢ nie PN-EN 1744-1 10
wyzsza niz w %:
9 Lek.k|e ?.amiczyszczenla, warto$¢ nie PN-EN 1744-1 0,5
wyzsza niz w %:
10 Zawartos¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
zawartosc pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego mieszanki
betonowej,
przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie
wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10% (0,15% dla kruszyw drobnych)
i<0,30% dtugosci), nalezy wykonac badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych
beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych)
i<0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie
reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wytacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy
zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne
R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1.  Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie konstrukcyjnym
drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.
Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnosé oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od zastosowanej metody
badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoriareaktywnosci kruszywa

Metoda badawcza Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne | Silnie reaktywne Bardzo

RO R1 R2 reaktywne
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R3
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo drobne; | kruszywo drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo grube kruszywo grube
Procedura  badawcza
GDDKIA PB/1/18 Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda przyspieszona)
>0,30;
<0,15 <0,10 >0,15;<0,30 | >0,10;<0,30 >0,45
<0,45
Woydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
Procedura  badawcza
GDDKiA PB/2/18
| /2/ >0,04; >0,12;
(metoda <0,04 >0,24
. <0,12 <0,24
dfugoterminowa)

UWAGA:

Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz dtugoterminowej
metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) s3 niezgodne, to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyjgc po zasiegnieciu opinii
eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegétowgq analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow
reaktywnychwg PB/3/18, analizejednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize metodykii wynikéw wydtuzenia
prébek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakcji za pomoca odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym
przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drég o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/5/18.

W przypadku, gdy ekspansja prébek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢ 0,30 %, to bez wzgledu na wyniki
innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoriareaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza
stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchniedrég i drogowe obiektyinzynierskie.

W przypadku, gdy ekspansja prébek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos$é 0,12 %, to bez wzgledu na wyniki
innych metod, kruszywouwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wykluczastosowanie do wykonawstwa betondéw
przeznaczonych nanawierzchniedrdg i drogowe obiektyinzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach obiektu mostowego o
znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu
moze zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteridw klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji
stosuja sie do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg zostaé przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie
wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza byc¢ realizowane
na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriéw klasyfikacji reaktywnosci
alkalicznej.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest identyfikacja skat oraz
sktadnikdéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w prébkach zaprawy lub prébkach
betonu po zakoriczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat mogacych zawiera¢ sktadniki
potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikow potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej reakcja ASR na podstawie
Wytycznych [0].

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnos¢ (na podstawie
Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg PN-EN 12620 dla
obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano
w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.
Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych obiektéw inzynierskich.
Tabela7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od kategorii oddziatywania
srodowiska E orazkategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

B —
Kategoria oddziatywania|Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne ardzo silnie
) R reaktywne
Srodowiska RO R1 R2
R3
zawarto$¢ NazOeq W 1 m? betonu
E2 maks. 3,0 kg/m3
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza sie
E3 maks. 2,4 kg/m3
Uwaga:

Kruszyw grubych ze z16z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania w obiektach klasy S4, z
uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii oddziatywania
srodowiska E orazkategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
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Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne Bardzo silnie
Kategoria oddziatywania|gg R1 R2 reaktywne
Srodowiska R3
zawarto$¢ NazOeq W 1 m® betonu
(i) maks. 2,4 kg/m3
N i
E2 bez ograniczer (i) min. 20%FA albo min.
35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m3 Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie
i dopuszcza sie
(i) min. 20%FA albo min.
3
E3 maks. 3,0 kg/m 35%GGBS,
wymagane potwierdzenie
eksperta*

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

rozpoznanie produktdw reakgji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 — PB/5/18, a takze

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢ alkaliow Na:0eq w betonie, zapewnia
stosowanie cementdéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementéw portlandzkich CEM I-NA,
cementdéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajgcych popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy
lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastapienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacowaé
ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i czestotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslajg Wytyczne [12].

2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan.
Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych witasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajagcych witasciwosci betonu lub zapewniajagcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.Zawarto$¢ catkowita stosowanych
domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206i PN-B-06265.

Przydatno$¢é domieszek do betonupowinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych wPN-EN 934-1i PN-EN 934-2 W sktadzie
i whasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
—  zawartos$c¢ alkaliow,

—  oddziatywanie korozyjne.
Przy doborze domieszki nalezy uwzglednic jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym (dodatkiem typu I).
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu
w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowej.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4
(cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke napowietrzajaca.
W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajgcym poza klinkierowe
sktadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnos¢ w betonie napowietrzonym na podstawie charakterystyki poréw
powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.
Wtdrne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac wytgcznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe
przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadaé etykiete wskazujacg rodzaj domieszki i
termin przydatnosci.
2.3.5. Dodatki typu Il do betonu
Dodatki typu Il do betonu mogg by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN 206 i PN-B-06265.
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:

pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

—  popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowac wytacznie popioét lotny krzemionkowy kategorii A (zawartos¢ straty prazenia <5%).
2.4. Sktad i whasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na podstawie wymaganych
wtasciwosci i ewentualnych dodatkowych wtasciwosci zdefiniowanych w zamdwieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja
betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzeniawraz z Deklaracjami Wiasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikéw
mieszanki oraz wynikami badar wstepnych potwierdzajgcymi uzyskanie wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206.Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu
zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium
Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wtasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowe;j
oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub prébnego.W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowad nowg
recepture.
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Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium Zamawiajacego,
odpowiednich badan sktadnikdw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wiasciwosci z przyjetymi
wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych srednia wytrzymatos¢ na Sciskanie fcm probek powinna byé wieksza niz
wytrzymatos¢ charakterystyczna f« z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriéw zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca
sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem 2 fa + 6+12 [MPa]), w
zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym f« oznacza
wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan wstepnych, opracowanie
przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badan lub diugookresowego doswiadczenia z podobnym
rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma obowigzek przeprowadzié
badania sprawdzajace wtasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu z zarobu prébnego. Na
podstawie wynikéw badar sprawdzajgcych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad
betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniac trzy podstawowe warunki:

—  ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,
zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wptywem sity wyporu,

—  stabilnosci (odpornosci na segregacje).
2.4.1. Wspoétczynnik woda/cement (w/c)
Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance nie
powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku betonu
do klasy C25/30.
2.4.2. Zawartos¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji
betonu wedtug PN-B-06265.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

400 kg/m?3 dla betonu do klasy C25/30,

— 450 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.
W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru)
dopuszcza sie zmiane podanych zawartosci cementu do 10%.
2.4.3. Zawartos¢ chlorkéw
Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.
Tabela 8. Maksymalna zawartosc¢ chlorkéw w betonie

. Klasa zawartosci|Maksymalna zawarto$¢ jonéw Cl- w odniesieniu do masy

Zastosowanie betonu .
chlorkéw 2 cementu® [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych elementéw
metalowych, z wyjatkiem uchwytéw odpornych na|Cl 1,00 1,00
korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi elementami 10,20 0,20
metalowymi cl 0]40c) 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, 10,10 0,10
bezposrednio stykajgcym sie z betonem 10,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepiséw obowigzujgcych w miejscu

stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkdw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartosc chlorkéw wyraza sie jako procentowq zawartos¢
jondéw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitq masq uwzglednianych dodatkow.
c) W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM Ill dopuszcza sie rozne klasy zawartosci chlorkéw zgodnie z przepisami obowiqzujgcymi

w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sktad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz minimalng szerokos¢ przekroju

elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—  3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej dokierunku betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.
Zawartosc frakcjido 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic niezbedng urabialnos¢ mieszanki

betonowej oraz nie powinna przekraczac:
a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm,

— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm,
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— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5mm.
b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

— 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm,

— 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnieniekruszywadobetonukonstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie i samozageszczalnego podano
w Tabeli9 i Tabeli 10.
Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito, [%]
Sito #,
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D<16,0 mm D<22,4mm D<31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12432 9:26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38:62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100
Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego
Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]
[mm]’ wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm
0,25 3:12 2:11
0,50 7+23 5:21
1,0 12+38 9:33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8,0 60+80 45+72
16,0 100 73+92
22,4 - 100
2.4.5. Zawartos¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢wartosci granicznych
podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas préby technologicznej i kontroli jakosci robdt, zawartosé powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej

Wymiar kruszywa D,
[mm]

Etap wykonywania badan

Projektowanie sktadu

betonowej [%]

mieszanki

Zatwierdzanie receptury, préba
technologiczna, kontrola jakosci robét [%]

Tolerancja
pomiarowa [%]

16,0 4,5+6,0 45:6,5
22,4 4,0+5,5 4,0:6,0
31,5 4,0+5,5 4,0+6,0

-0,5
+1,0

Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona

Nadzoru.
2.4.6.

Konsystencja mieszanki betonowej

na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia i zabudowy, tzn. wymiaréw przekroju
elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Dobierajac konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez
warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj,
wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze
urzadzen do powierzchniowego wykariczania betonu (rodzaj i wydajnos¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela
12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tabela 12b. Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji mieszanki
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betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢
ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki

betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40

S2 50 do 90

S3 100 do 150

S4 160 do 210

S5 >220

9) ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sie stosowanie tej metody badarn w
nastepujqgcym zakresie > 10 mm i < 210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki

betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650

SF2 660 do 750

SF3 760 do 850

UWAGA:

Klasyfikacji niestosuje sie do betonu z krusz;

ywem 0 Dmax Wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu po
3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowej

dano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajacych:

doktadnos¢ dozowania poszcz

egolnych sktadnikow,

dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekta dozowanejwody zarobowej do mieszanki,

réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwdérnia powinna by¢ odpowiednio do nich przystosowana, tzn.
zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢

dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w

Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikdw mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej tadownosci

Minimalny tadunek?® do 20% petnej tadownosci

20% petnej tadownosci do

maksymalnego tadunku?

Maksymalny dopuszczalny btad w %

objetosci

+ 90, + 19
tadunku 2% +1%
Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 2301
Maksymalny dopuszczalny btagd w % +39% +2%

9 Minimalny i maksymalny tadunek okres

la producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow miesza

nki betonowe;j

Sktadniki mieszanki betonowej

Cement,

Woda,

tacznie kruszywa

Dodatki i wtdkna stosowane w ilosciach > 5% masy
cementu

Domieszki, dodatki i wtékna stosowane
w ilosciach < 5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancje

+ 3 % wymaganej ilosci

+5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest réznicq miedzy wartosciq zatozonq a wartosciq zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu produkcji, a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc.
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3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytwdrni majace wptyw na jakos¢ produkowanej mieszanki betonowe;j
powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce
i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze sie odbywad jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamieci
komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajgcym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodnosci. Posiadanie przez
producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem
budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych wtasciwosci mieszanki betonowe;j i
betonu. Badania te producent wykonuje poprzez witasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do
oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.
Wykonawca musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zlecié¢ nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium
Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego i zapiséw technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢
usuniete niezwtocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca sie rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami, powinna by¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

—  cement luzem nalezy sktadowac w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ sSrodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem. Do transportu
cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i samochodéw z cysternami przystosowanymi do zatadunku
grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzgdzenia zatadowczo-wytadowcze.
4.3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.
Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podtozu w sposéb
umozliwiajacy separacje réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.
4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw
Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi
Polskimi Normami.
4.5. Ogdlne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobdr srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o
takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie zostaty przyjete na etapie
zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.
Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowac niepozgdane
zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikdw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystgpienia takiej
koniecznosci liczba przetadowan powinna byc¢ jak najmniejsza,

—  pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich oprdzniania
oraz tatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien by¢
tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszankilub, jezelijest to niemozliwe, w poblizu
betonowanego elementu obiektu.W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzagdzen do betonu,
—  urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej uktadania,

—  bezposrednio z leja betonowozu.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekracza¢ okresu
wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze
otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowac w czasie nie dtuzszym
niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten powinien nie
przekraczaé¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.
Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej utozenia w deskowaniu,
moga by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.
Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek gdy czas dowozu i
roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.
Nie nalezy planowaé betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zosta¢ zaktécona przez takie
niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.
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Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktdéra nie spetnia warunkéw opisanych
powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny byé zgodne z wymaganiami PN-EN 206.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposdb wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz wymaganiami odpowiednich Polskich Norm,
a takze dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja projektowa wraz z STWiIORB powinna wymagac¢ dla catej konstrukcji klase wykonania ,3”, oraz klase pielegnacji co
najmniej ,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz Projekt
Organizacji Robét (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

—  specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu(w tym w szczegdlnosci
wymagania dotyczgce betonu przeznaczonego na elementy masywne),

sposdéb wytwarzania mieszanki betonowej,
—  spos@b transportu mieszanki betonowej,
—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,
harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania izageszczania mieszanki betonowej,
kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb
taczenia betonu w przerwach,
—  sposdb i czas trwania pielegnacji betonu,
sposdb i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,
sposdb i warunki rozformowania konstrukgji,
—  metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie wymaganych badan i pomiaréow.
5.3. Zakres robot
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:
—  roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
wytwarzanie mieszanki betonowej,
uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,
—  pielegnacje betonu,
—  demontaz deskowania i rusztowania,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykorczeniowe.
5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowosé¢ wykonaniarobét
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
—  prawidtowos$¢ montazu rusztowania i deskowania,

—  prawidtowos$¢ wykonaniazbrojenia,

prawidtowosé przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke betonowg w szkielet
zbrojeniowy — w celu zapewnienia wtasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,

—  zgodnosc rzednych z dokumentacja projektowg, w tym uwzglednienie podniesiert wykonawczych.

—  czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
grubosé otulenia pretéw zbrojeniowych,
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—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,
—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

—  prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementéw, ktdre przewidziane sg do wbetonowania
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
5.3.1.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wyboér systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System powinien
zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego sie wysoka ptynnoscia, wywotuje wieksze parcie boczne mieszanki
niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowar wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwiekszenia liczby
podpdr i Sciggdw. Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkdw wbudowania mieszanki
betonowej.
Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub
wedtugwtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.Ustalona
konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej
wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest
szczegblnie wazne w przypadku stosowania betonu samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢
deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosci betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.
Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i osiadaniem
rusztowan pod wptywem ciezaru utozonejmieszanki betonowe;j.
Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

zapewni¢odpowiednigsztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,
zapewni¢ odpowiednig szczelno$é np. poprzez zastosowanie uszczelek,

—  wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

—  powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg S$rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowac $rodki antyadhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkdéw:

—  nalezywtfasciwie dobrac srodek do warunkéw atmosferycznych,
$rodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

nadmiar Srodka nalezy zebrac (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwieniepowierzchni).

—  zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, w tym celu
nalezy:

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw.

,2marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie

powstajg wéwczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton

0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci rdzawych plam.
Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankgbetonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢
jakichkolwiek znieksztatcer lub odchyleri w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszanka betonowg, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt
w stanie dokonac inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowg :

rozstaw zeber deskowan = 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowaniat 0,2 cm,
—  odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1 %,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2 %, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
— 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz- 0,5 cm,

— 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
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— 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

— 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

— 1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,
—  1/400 /- w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowychi zelbetowych,

—  1/250 I- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu
powinny by¢ Sciete za pomoca listwy tréjkatnej.Listwy te muszg byé nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgji.
5.3.1.2.  Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywac wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardw lub potozenia:

zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,
— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w
mierze liniowej,

réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dZzwigaréw) o £ 20cm,
—  rdznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi-1cm,

—  strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci conajmniej 1,1 m i z krawedziami
wysokosci 0,15 m.
5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytacznie w wytwdrni betonu, ktéra umozliwia spetnienie wymagan
niniejszych STWiIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie na podstawie roboczej receptury
mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem domieszek znacznie redukujacych
ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania, wéwczas mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja petng skutecznos$¢. W takim
wypadku czas mieszania przyjmuje sie 1minuta/1m3 mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach
mieszalnika. Czas mieszania sktadnikédw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krétszy niz 30s.
Czas i szybkos$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spetniajacg wymagania niniejszych STWiORB. Zardb
mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastgpita
segregacja sktadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek
w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura
spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na
betonowanie w warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym
PZJ.
Urabialnos¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze mieszanki.
5.3.3. Podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej
5.3.3.1.  Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$é wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych
betonowanie zgodnie zpkt. 5.3.1.
Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposdb, aby nie miat szkodliwego
wptywu na beton, stal zbrojeniowa,deskowanie i konstrukcje.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebierr, zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli
chodzi o péiniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych
przez innych podwykonawcéw).
5.3.3.2.  Uktadanie mieszanki betonowe;j
Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5m od powierzchni, na ktdérg spada. W przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8m nalezy stosowac odcinkowe
przewody gietkie, zaopatrzone w koricowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajgcej mieszanki.
W przypadku gdy wysokos¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0m zaleca sie betonowanie kontraktorowe lub
pétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawacé za pomocg pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszczaé¢ do
zalewania kosza pompy woda przed rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewoddw. Dopuszcza sie
podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi
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zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju.Przy przekrojach zamknietych od géry musi by¢ zapewnione samoodpowietrzenie
podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszankg betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu musza byé przygotowane
przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajagce wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej
lub leja zsypowego na wymagang gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wiekszym niz 2,5m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraZznie zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np.
przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach nocnych, byty tatwe do lokalizacji przez
brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

— w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

—  szybkos¢ i wysokosé wypetnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w zaleznosci od wytrzymatosci i
sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie Swiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegdlng uwage nalezy zwrdécié¢ przy
stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

—  w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utrata
wody,

w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna byé chroniona przed woda opadowa (podczas uktadania i po utozeniu); gdy
na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra moze spowodowad zmiane konsystencji mieszanki, wode
te nalezy usunad,

—  wmiejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczenie
mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).
Przy wykonywaniumonolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzegaé dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

—  w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratorow wgtebnych butawowych, nalezy uzywac
wibratoréw wgtebnych pretowych,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
przy betonowaniu chodnikéw, gzymsdéw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne,

—  przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.
Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciggtej operacji, a miejsca jej podawania powinny by¢ tak
rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu. Zaleca sie poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz
ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystgpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego
nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstnié¢
mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepng z gotowej zaprawy.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku roboét, w ktérym nalezy podac:

—  date rozpoczecia i zakoriczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

projektowang wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanekbetonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawartos$¢ powietrza w mieszance,

—  daty, sposéb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki
badan,

temperature zewnetrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.
Betonowanie podwodne nalezy wykonywacé przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

— leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu tatwiejszego wprowadzania
mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszanka
betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

—  stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

—  w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementdéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ réwnomiernie na spodniej
obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetniac cata przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.
Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu. Mieszanka
betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposdéb ciggly, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i
uktadania.
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Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych
do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedna strone. Uktadanie mieszanki uskokami
(schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym
betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo. Gérna powierzchnia poszczegélnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana
(z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci w trakcie
dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegélnosci dotyczy to:

—  szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

kierunkéw betonowania,
—  poszczegodlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
— metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

— metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wtasciwego rozktadu temperatur w
dojrzewajgcym elemencie.

—  Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegétowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3.  Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubos¢ otulenia miata
wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna
ulegac rozsegregowaniu, a zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i zageszczeniunie powinna odbiegaé od wartosci
dopuszczalne;j.

Zakres i sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomoca wibratora
pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promiert dziatania kazdego typu wibratora, powinien
zostac ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowe;j.

Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyZnie poziomej,

—  niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

odlegtosc¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania
wibratora,

—  grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej
jego czesci),

wibrator w czasie pracy powinien byc¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

grubosé ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczac
za pomocg fat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

—  wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m
przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie
zawibrowany.

Betonowanie elementdéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajagcym swobodne rozptywanie i
podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajgcg samoodpowietrzanie sie
mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw wgtebnych
pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza
sie tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien byé ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od
temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.3.3.4.  Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowaé w miejscach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j i
uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien byé
zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy
uzgodnic z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
wtasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to
czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.
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W przypadku wznowienia betonowania po dtuiszej przerwie ptaszczyzne styku nalezystarannie przygotowa¢ do pdiniejszego
potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu
cementowego,

—  obfite zwilzenie woda,

—  zastosowanie warstwy sczepnej.
Zabiegi te nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperaturymieszanki betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okrestemperatura mieszanki betonowe;j i
utozonego betonu w konstrukcji nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwilioprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w momencie dostarczenia
mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkdw temperaturowych betonowania oraz temperatury
wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajgcego
betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystgpienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.
W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny byé prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr
282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniemminimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia
Swiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.
5.3.4.2.  Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opaddéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.
5.3.5. Pielegnacja betonu
Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakoriczeniu zageszczania i wykariczania powierzchni, zachowujac minimalne
okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.
Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wtasciwosci betonu definiowanego za pomocg czasu
pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe
wymagania w zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci charakterystycznej, moga by¢ okreslone
w STWIORB.
Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 122 Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie

Wymagana wytrzymatos¢
[% wytrzymatosci charakterystycznej|Nie stosuje sie
na $ciskanie po 28 dniach]

35% 50% 70%

jezeli wigzanie nie trwa dfuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkdéw
atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w
Tabelach 1516, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym
betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 50%
wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] @

Temperatura
powierzchni betonu
[°cl

(t

)

Rozwdj wytrzymatosci betonu 99 (foma / femas) = 1

szybkir>0,50

$redni 0,50>r>0,30

wolny 0,30>r>0,15

t225 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7

15>t210 2,5 7 12
10>t > 5b 3,5 9 18

Jezeli czasu poczqtku wiqzania przekracza 5 godzin rdoznice nalezy doliczyé¢ do czasu pielegnacji.
W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
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Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2dniach dojrzewania do wytrzymatosci na

Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 70%

wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] @
Temperatura (t)
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatosci betonu 99 (foma / femas) = ¢
[°cl
szybkir>0,50 $redni 0,50>r>0,30 wolny 0,30>r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t>5"% 9 18 30

Jezeli czasu poczqtku wiqzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczyc do czasu pielegnacji.

Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2dniach dojrzewania do wytrzymatosci na

Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
Dla betondw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

chronic¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i
promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposéb dostosowany do pory roku
i miejscowych warunkéw klimatycznych,

— utrzymywac statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwtaszcza przy stosowaniu cementow
portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementéw hutniczych CEM I,

przystapi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu (w razie
koniecznos$ci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed
wykorczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowq).
Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg)oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw masywnych powinna
by¢ prowadzonawedtug specjalnych instrukcji.
W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajgcym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrole
procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.
Stosowane do pielegnacji srodki btonotwdrcze (powtokotwdrcze),nanoszone na powierzchnie $wiezoutozonego betonu,powinny
odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpic¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na powierzchni betonu,

powstata powtoka powinna byc¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepno$¢ do betonu swiezego i stwardniatego oraz nie ulegac
zmyciu pod wptywem deszczu,

$rodek btonotwadrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w Swiezy beton na gteboko$¢ wiekszg niz 1 mm i nie powinien
wywotywac korozji betonu oraz stali.

Wodastosowanadopielegnacjibetonupowinnaodpowiada¢wymaganiomPN-EN 1008.Stosowanie do pielegnacji betonu $rodkéw
pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub
PolskichNorm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedna z ponizszych metod:

—  metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi zabezpieczajgcymi
beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykac betonu,

podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami
(w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie
matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ szybkos¢ nagrzewania i
wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

metode cieplakdw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione s3
odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych

warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbidrka deskowania i rusztowan
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Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego demontazu
deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zostaé¢ dokonane na podstawie badan laboratoryjnych
probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury
pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.
Demontazu rusztowania nalezy dokonaé po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym
wykorczeniu powierzchni elementdéw.

5.3.7. Wykoriczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujagce wymagania:

— w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowa¢ beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spetniajgcy co najmniej nastepujace wymagania:

—  beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;

—  zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie bedzie wymagata napraw,
szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych;

— dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakoriczeniu Robdt pozostaje odkryta:

—  szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej fakturze i barwie; dla
deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich rodzajow deskowar dopuszcza
sie zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,

— w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke tréjwarstwowa lub sklejke o podwyzszonej jakosci (powtoka o
gramaturze 220g/m?),

w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio przygotowana w celu
zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),

—  dla wszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykdw poszycia;
—  faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;

otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciggi szalunkowe nalezy tak rozmiesci¢, aby ich uktad wspotgrat z
zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyly estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byty
symetrycznie w stosunku do siatki linii stykdw elementéw szalunkdw, tak pionowych jak i poziomych — projekt deskowania
nalezy przedstawic do zatwierdzenia przez Nadzér/Inzyniera;

beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymag ten nie dotyczy gzymsdw;

—  powierzchnie podpdr i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci ptyt szalunkowych (w tym
wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykonac bez stykdw poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca
stykow pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowaé elementami uszczelniajgco-dekoracyjno-maskujacymi;

nalezy stosowac elementy dystansowe pretow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z deskowaniem,
np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe listwowe (liniowe) z
tworzywa sztucznego, wyklucza sie stosowanie elementéw dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;

kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskaé przez barwienie w masie.
Zastosowane pigmenty nie mogg pogarsza¢ parametréw fizyczno-chemicznych betonu,

—  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

réwnosé goérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania elementu;
wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas
betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm,

wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny byé zatarte w momencie tuz przed rozpoczeciem wigzania spoiwa,
dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni ptyt, dla ktérych nalezy zastosowaé odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne;
zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu
plastycznego, zapobiegajac tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia,
a jednoczesnie zapewnia witasciwe wyréwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegdw
technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajgcych,

—  ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje

specjalnego wykorczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,
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—  gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren
kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

—  wszystkie faczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe zastosowania,
ktére pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycig¢ ponizej wykoriczonej powierzchni betonu do
gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg. Beton architektoniczny. Wytyczne
techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Réwnomier- -
nosé Pow. prébna Kategorie
Tekstura™ Porowatosc¢* ek ) deskowa- Koszty
zabarwienia*, ek
* nia
Srednie )
wymagania .Ot.>|ek.ty . T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 Srednie
inzynierskie
BA2
Obiekty wskazane
przez Oddziat, gdzie
Wysokie jest wymagana wysokie/ba
wymagani najwyzsza  jakos¢ | T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 rdzo
BA3 np. obiekty wysokie
reprezentaty-wne
w miastach

* Te wymogi/cechy zostaty oméwione szerzej w Tabeli 17a.

** 0golny wyglad konstrukcji, istniejgcych lub nieistniejgcych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢ przewaznie
zywotnosci konstrukgji (przynajmniej po kilku tygodniach).

*** patrz: tabela 17b.

po dtuzszej

Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania

Tekstura,
elementow
deskowania

styk | T1

- w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie zaprawy),

wieksze niz: szeroko$¢ do ok. 20 mm i gtebokos¢ do ok. 10 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie powinny by¢

T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,

wieksze niz: szerokos¢ do ok.10 mm i gtebokosé¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewnic ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewnic czystos$¢ deskowania oraz réwne natozenie srodka antyadhezyjnego,
- nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykéw deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

- zaleca sie stosowac te same ptyty deskowan,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej.

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie powinny byé
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T3

-gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie powinny byé
wieksze niz: szerokos¢ do ok.3 mm,

- dalsze wymogi odnosnie np. ztacz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegétowo ustalic.
Dodatkowe wymagania:

-jakdlaT2,

- konieczne jest szczegétowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia, rozmieszczenie
blatéw itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkdéw atmosferycznych,

- zaleca sie ustali¢ krétki odstep od montazu dekowania do betonowania,

- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina taczaca itd.),
- nalezy sporzadzic instrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy, ochrona przed
zabrudzeniem).

Porowatos¢

P2

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - ok.1500.

Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, srodka antyadhezyjnego i deskowania,
- nalezy zapewnic ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

- nalezy zapewnic czystos$¢ deskowania i rbwnomierne natozenie $rodka antyadhezyjnego,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej

P3

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750**

Dodatkowe wymagania:

- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

Réwnomiernosé
zabarwienia

RZ1

Rz2

- rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sg dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki s niedopuszczalne,

- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak réwniez réinego rodzaju materiaty
wykornczeniowe, sg niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana akceptacja rodzaju srodka
przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej ilosci powierzchni prébnych.

RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju materiatami
wykornczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz

- rézna koricowa obrdbka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajgcego,

- niewielkie zmiany zabarwienia s dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy uktadanej mieszanki, jak réwniez
zmiany w zabarwieniu sg nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego i wtasciwego srodka adhezyjnego.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania srodka antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana akceptacja rodzaju srodka
przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzglednic¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajaca z réznych warunkéw atmosferycznych,
- zaleca sie tak zaplanowaé rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢ zetkniecie sie butawy
wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych odstepach,

- geometria elementdéw konstrukgcji i uktad zbrojenia musi pozwalaé na szybki proces betonowania,

- nalezy zachowac w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencje z doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da sie catkowicie unikng¢ zmian
odcienia betonu.
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*Powierzchnia poréw o $rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia poréw na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

*** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchnie poréw odpowiednio na poziomie P1 — do
3000mm?, P2 —do 2000mm?, P3 — do 1000mm?.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3
KD2 (duze prawdopodobienstwo

jednorazowego uzycia deskowania)

Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone

Otwory po gwozdziach i | dozwolone bez odpryskéw dozwolone jako miejsca napraw  po

Srubach uzgodnieniu ze zleceniodawcay

Uszkodzenie deskowania | niedozwolone niedopuszczalne

w wyniku dziatania

wibratora pograzalnego

Zadrapania dozwolone jako miejsca napraw dozwolone jako miejsca napraw  po
uzgodnieniu ze zleceniodawcy

Resztki betonu niedozwolone niedozwolone

Zaczyn cementowy niedozwolone niedozwolone

Mate fatdki, | niedozwolone niedozwolone

pomarszczenia sklejki,

znajdujgce sie w obszarze

wiercenia, gwozdziowania

Miejscowe naprawy dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
zleceniodawcay

Element referencyjny zalecane wykonanie wymagane wykonanie

5.3.7.1.  Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy powierzchni betonowych zgodng
z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzer spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu lub wynikajacymi
z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowac umycie powierzchni betonu delikatnymi srodkami czyszczgcymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez przykrycie
matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy naprawcze drobno lub
gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykonaé zgodnie z projektem
technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢é do tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong
kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystgpieniem do wtasciwej naprawy nalezy wykonaé powierzchnie prébne w mato widocznym miejscu, w celu sprawdzenia
kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do roboét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6.  KONTROLAJAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Badania i pomiary dzielg sie na:

badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru

badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

—  pobranie probek,
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—  zapakowanie prébek do wysytki,

—  transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

—  Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robdt
jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét,
lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikdw, cementdw, kruszyw itp.) oraz gotowego
betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor
Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
strony kontraktu moga wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg
wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu elementéw betonowych do oceny. Jezeli element
betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych
istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badar lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale
lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po
wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnosé whasciwosci materiatéw i wyrobow przeznaczonych do
wykonania robét z wymaganiami podanymi w STWIORB,

wykonaé wtasne badania materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich wtasciwosci z
wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowar i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji pod katem
zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadzaé w trakcie eksploatacji, przed
kazda nowg fazg robot oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowarn i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach,
intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementéw rusztowarn i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

—  PN-5-10050, w przypadku elementéw stalowych,

PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  t3czniki, ztacza,

poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci
posadowienia (niwelacyjnie),

—  efektywnosci stezen,
—  wielkosci podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskdw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

222



Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary - Nowawies
Chetminiska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m

—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$é deskowan w ptaszczyznach i narozach,

—  poziom gdrnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczer deskowarn i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie przez caty okres
prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan ideskowan oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowg powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw parnstwowych. Pomiary te powinny byé prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowarn i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i staler w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W
przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do
stanu zgodnosci zeSTWIORB i catos¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz
podczas wykonywania robdt betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkdw nastepuje na podstawie dokumentéw zwigzanych
z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych
Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania mieszanki betonowej, czyli
na etapie badarn wstepnych, jak réwniez biezgce badania kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem
by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawecy, Inzyniera) powinien by¢ okreslony w
Specyfikacji Techniczne;j.

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera)
powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.

6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzajg zgodnos¢ z
wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:

—  weczesnej wytrzymatosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,
czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy przeprowadzaé z
czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [0].

W odniesieniu do pozostatych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonejpartii kruszywa, ktérej jakos¢ budzi watpliwosci,
nalezyprzeprowadzi¢ oznaczenie:

sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
—  procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa grubego),
—  zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

—  mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE
i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.
6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.9.1. Zakres kontroli i pobor probek do badan
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
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—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:
—  wytrzymatos$¢ na sciskanie,

— odporno$é na dziatanie mrozu,

— odpornosé na penetracje wody pod ci$nieniem.
W kontroli wtasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa kontrolg zgodnosci prowadzona
przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteridw ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez
w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowg z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrola
identycznosci prowadzong przez strone odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera).
W czasie Robét Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu pobierania i badania
probek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do
uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej
ocenie, czestotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Prébki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobierac jedynie ze sSrodka wylewanej z betonowozu strugi i przenosi¢ w
sposdb wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetniaé centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki
musi by¢ ona ,,okrecana” w sposdb wykluczajacy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie sie” zaprawy do tytu. Wypetnionych
form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujgcej pompy do betonu, gdzie czesto pobiera sie
probki).
6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji metoda opadu stozka
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza sie metodg rozptywu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wtasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami
przywotanymi w PN-EN 206.
Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do
ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania przy badaniu zawartosci powietrza lub
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia
konsystencji przy wylocie z pompy.Wykonawca na etapie zatwierdzania PZ) jest zobligowany do wskazania robét gdzie bedzie
wystepowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla oséb pobierajacych prébkii wykonujacych badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajacy nie wymaga prowadzenia kontroli identycznosci mieszanki
betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru préby
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prdébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa nalezy pobraé po
roztadowaniu okoto 0,3 m3mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same
jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych wtasciwosci mieszanek
SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.
W Tabelil9 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub witasciwosci
dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.
Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna
badania, w miejscu dostawy, od wartosci granicznych
w przypadku konsystencji granic wyspecyfikowanej klasy

Witasciwosé Metoda badania

Dolna granica Gorna granica

dopuszczalna odchytka®pojedynczych  wynikéw
lub

-10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2

-20mm® +20 mm ®
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkosé EN 12350-8 lub EN 12350-9

Przeptywalnosé

EN 12350-10 lub EN 12350-12

Odpornosc¢ na segregacje

EN 12350-11

Nie dopuszcza sie odchytek

Nie dopuszcza sie odchytek

2 Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
b Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia mieszajacego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczgce zatozonych wartosci dla konsystenciji i lepkosci

Opad stozka

Wartos¢ zatozona w mm

50 do 90

>100

Tolerancjaw mm

+20

+30

Srednica rozptywu stozka

Wartos¢ zatozona w mm

Wszystkie wartosci

Tolerancjaw mm

+50
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Lepkos$¢ tsoo

Wartosé zatozonaw s Wszystkie wartosci

Tolerancjaw s +1

Lepkosc¢ ty

Wartos¢ zatozona w s <9 >9

Tolerancjaws +3 +5
6.9.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartos¢
powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdza na co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m? mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej
zawartosci powietrza, a pdézniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢ wigksze niz: —0,5 % / + 1 % .Zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp
do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia zawartosci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Na stanowisku
betonowania nalezy wykonywac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej
probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o
walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposdb pobrania prébekmieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje sie i pielegnuje zgodnie z norma
PN-EN 12390-2.Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na $ciskaniena probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm,
z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

fc, cube(150 mm)=0,95 X fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,

— ¢, cube(150mm)=1,05 X f¢, cube (200 mm), dla probek o boku 200mm.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej prébek do badania wykonanych z jednej prébki mieszanki i
badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania rdznig sie o wiecej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy pominad.
Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela
20).

Tabela20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM IlI/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria
identycznosci podane w Tabeli21, przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumieé posiadanie przez Producenta
betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na S$ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach
certyfikowanej kontroli produkcji

Kryterium 1 Kryterium 2

Liczba ,n” wynikéw badari wytrzymatosci naf- i erjlum — ryterium . .

$ciskanie na probkach z okre$lonej objetosci srednia z ,n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
(fem) N/mm? (fei) N/mm?

1 Nie stosuje sie >fu -4

2-4 > fo +1 2fu -4

5-6 > fo +2 >fu -4

fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek

fok - wytrzymatosc¢ charakterystyczna na Sciskanie

fei - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie
z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale
nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z Zatgcznikiem N normy PN-B-06265.
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Badanie mrozoodpornoscinalezy rozpocza¢ w czasie réwnowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela
20).Wymagany stopiert mrozoodpornosci betonujest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21),
spetnione s3g nastepujace warunki:

—  probka nie wykazuje peknie¢,

—  f3czna masa ubytkéw betonu nie przekracza5 % masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 %w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymaganaliczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego
napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ciSnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 prébkach wykonanych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania
obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposdb wykonywania i
pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczgé w czasie réwnowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu (Tabela 20).

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2
niniejszych STWiIORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.
6.10. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badar sktadnikédw mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych, w takim
przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymatosé betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN
12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich
i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w
konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikdw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badan
mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na prébkach wycietych z konstrukcji.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo Specyfikacja
Techniczna nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

—  Dtugosc¢ przesta: +2 cm,
Rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,
o$ podtuzna w planie: £ 2 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,
—  wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
grubos¢ ptyt: +1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

—  rzedne wysoko$ciowe: = 1 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:

usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: + 2 cm)
rzedne wierzchu fawy: £ 1 cm.

—  ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.
Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:
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—  pochylenie $cian i stupdw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
—  wymiary w planie: + 2 cm dla podpér masywnych, = 1 cm dla podpér stupowych,

—  rzedne wierzchu podpory: + 1 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekracza¢:

— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
— 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

— 2 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykoriczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny byé
gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Pekniecia elementdw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawg naprawczg) o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu.
Wszystkie nieprawidtowosci wykoriczenia powierzchni musza byé naprawione przez Wykonawce.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki
pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz
badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystagpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich
podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5
niniejszych STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatosé konstrukgji i przedstawic sposéb naprawienia.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty
i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty
na witasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  Montaz deskowan i rusztowan,

—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  przygotowanie i zakup wtdkien sztucznych do zbrojenia mieszanki,
—  wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),
na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
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—  wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

—  utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

—  wykonanie przerw dylatacyjnych,

—  wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

—  rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostéw,
—  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnosciag Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie zwymaganiamidokumentacji projektowej, niniejszych STWiORB, STWiORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymSTWiORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2Metody badania cementu—Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czes¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1Cement—Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 206Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

PN-EN 932-3Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-1Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie

PN-EN 1008Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-6Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé
w obecnosci soli

PN-EN 1744-1Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

PN-EN 12350-1Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7Badania mieszanki betonowej—Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza—Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1Badania betonu—Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do badania i form

PN-EN 12390-2Badania betonu—Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badarn wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3Badania betonu—Czes¢ 3: Wytrzymatoscé na Sciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8Badania betonu—Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie
PN-EN 12504-2Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
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PN-EN 13263-1Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 137910cena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Czes¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metodg rozptywu stozka

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw;

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne;

PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$é 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg rozptywu stozka

PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda V-lejka

PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda L-pojemnika

PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny -- Badanie segregacji sitowej

PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa, 2011.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019r. poz. 266, z pdzn. zm.)

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdzn. zm. )

Ogdlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakéw 2011.

Procedura badawcza GDDKIA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przyspieszong metoda badania zmian
dtugosci probek zaprawy, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa dtugoterminowa metodg badania zmian
dtugosci probek betonu, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
Procedura badawcza GDDKIA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatdw hydraulicznych i kruszyw,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i
drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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Szczegoétowa specyfikacja techniczna
M.13.02.02 BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru warstwy betonu
niekonstrukcyjnego w ramach zadania Przebudowa mostow zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C
Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego (warstwy podktadowe) oraz korka betonowego,
czyli:
—  wyrdéwnania podtoza,
- dostarczenie z wytworni mieszanki betonowej,
- rozécielenie, zageszczanie i wyréwnanie warstwy mieszanki betonowej,
- pielegnacji betonu,
—  wykonanie niezbednych badan kontrolnych,
—  wykonanie korka betonowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami stosowanymi
lub uzytymi w SST DM.00.00.00. oraz SST 13.01.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna, SST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do wykonania robdt w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych materiatéow:

2.1. Mieszanka betonowa

Zgodnie z normg PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty” (nowa norma PN-EN 206-1 ,Beton. Czesc 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢” ) oraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.

3.  SPRZET
Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie
z zatozong technologia podawania betonu do miejsca wbudowania oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej oméwiono w Specyfikacji SST 13.01.00.
Powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu srodkéw uniemozliwiajacych:
—  segregacje sktadnikow,
- zmiane sktadu mieszanki,
- zanieczyszczenie mieszanki,
- zmiany temperatury przekraczajgce temp. dopuszczalng
- Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w projekcie.
Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki
w jakich bedzie ona wykonywana.

Organizacje robdt dostosowaé do uwag zawartych w dokumentacji techniczne;j.

5.2. Wymagania co do sposobu wykonania robdt objetych niniejsza specyfikacja:

5.2.1. Przygotowanie podtoza.

Wykonanie robdt powinno by¢é poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podioza na poziomie posadowienia
pod wzgledem przydatnosci (wtasciwego zageszczenia) gruntu do elementdéw konstrukcyjnych.

Podtoze powinno by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Betonowanie warstw betonu

Beton powinien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggty z zachowaniem grubosci oraz rzednych wg dokumentacji
technicznej. Powierzchnie gérng warstw nalezy wyréwnac przez $ciggniecie tata.

5.2.3. Pielegnacja betonu.

Polewa¢ wodg 3 razy na dobe przez 3 dni, a przy temp. powyzej 15° C przez pierwszy dzier co 3 godziny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiardw i rzednych warstwy betonowej.
Tolerancje wymiaréw
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumiec¢ jako wymiary minimalne.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu:
- wymiary w planie +3cm
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- rzedne gory elementu +1.0cm
- grubosé elementu +2.0cm
Badania laboratoryjne betonu.
Wg wskazan Inzyniera.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest m? (metr szecienny).

8. ODBIORROBOT

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna byé udokumentowana
odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie
Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i SST.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normga i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, wbicie palikéw drewnianych,
zabetonowanie warstwy podbudowy wraz z pielegnacjg betonu, ,wykonanie niezbednych badan, rozebranie wszystkich konstrukgcji
pomocniczych z usunieciem materiatéow i odpaddw poza pas drogowy.

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych ptatnoscia:

w kosztorysie przedmiarowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wg SST M.13.01.00
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna
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Szczegoétowa specyfikacja techniczna
M.13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace montazu i odbioru prefabrykowanych belek DS. ustroju
nosnego. w ramach zadania Przebudowa mostdw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne
Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét, oraz kontroli ich jakosci zwigzanych z montazem
prefabrykatéw belek strunobetonowych i obejmujg nastepujacy zakres robét:

- zakup i montaz prefabrykowanych belek strunobetonowych o parametrach geometrycznych okreslonych w Dokumentacji
Technicznej. (Ptyty DS-9)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” i specyfikacji SST M-13.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w SST M-D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszego SST sa:
2.2.1 Prefabrykowane belki DS
Wymagania dla elementéw prefabrykowanych
- odchytki dtugosci elementéw £10mm,
- odchytki prostoliniowosci £5mm, +1/500 dtugosci,
- odchytki skrecenia przekroju, mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw przekroju +5mm,
+1/500 dtugosci,
- nie dopuszcza sie uszkodzen mechanicznych dolnych powierzchni belek,
- dopuszcza sie wystepowanie poréw o wielkosci maksymalnej 0,25 cm2 w ilosci nie wiekszej niz0,5% powierzchni belki,
- powierzchnia gérna prefabrykatu musi by¢ mocno uszorstniona do gtebokosci bruzd i karbow
- okoto 10mm, z przebiegiem w wiekszosci prostopadtym do osi belek.
a) Wymagania dotyczace betonu:
Belki DS wykona¢ z betonu klasy C35/45 (B45), stosujgc materiaty zgodne z wymaganiami M.13.01.00.
b) Wymagania dotyczace stali:
Zbrojenie belek DS stalg A-IlIN nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz katalogiem belek typu DS.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M- 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

Przy wykonywaniu robot wykonawca winien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- zuraw o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementoéw,

- zawiesia

- $rodki transportu dostosowane do ciezaréw i gabarytéw prefabrykatéw

- podpory tymczasowe (jezeli konieczne),

Sprzet do wykonywania robot musza byé zaakceptowane przez Inzyniera i by¢ zgodny z wytycznymi producenta elementéw
prefabrykowanych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4. Srodki transportowe powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Transport materiatéw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu o odpowiedniej nosnosci .
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw powinno odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
Prefabrykaty przy transporcie i montazu wolno podnosi¢ tylko za uchwyty montazowe i podpierac tylko na krawedziach podporowych.
Wiazki paséw stalowych nalezy przenosi¢ za pomocg paséw z tworzywa sztucznego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robot podano w SST D-M- 00.00.00 “Wymagania ogdlne.”pkt.5

Montaz prefabrykatéw wg wytycznych producentéw i zgodnie z dokumentacja techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektow warsztatowych i technologicznych wytworzenia oraz montazu elementéw
prefabrykowanych.

5.1. Konstrukcja prefabrykowana mostu

Prefabrykowane ptyty przejsciowe nalezy utozyé na wsporniku ptyty wspétpracujacej belek DS.

Prefabrykaty konstrukcji mostu winny by¢ uktadane na przygotowanym i odebranym przyczétku. Odbidr przyczétka powinien by¢ przez
Inzyniera potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Fundament przed montazem prefabrykatéw winien spetnia¢ wymogi
producenta konstrukcji mostu.
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W trakcie montazu poszczegdlnych elementdw obiektu (jezeli to konieczne) stosowaé podpory tymczasowe, ktérych umiejscowienie
winien okresli¢ producent prefabrykatéw. Fundamentowanie pod podpory wg projektu technologicznego montazu. Instalacja
poszczegdlnych elementéw (segmentdw) za pomoca zurawi o udzwigu dobranym do ciezaru montowanych elementéw.

Styki pomiedzy elementami nalezy dodatkowo wypetni¢ kitem peczniejacym w kontakcie z woda. Styki pomiedzy elementami
prefabrykowanymi od strony widocznej nalezy zabezpieczy¢ kitem trwale plastycznym.

Beton zamkdw elementdéw gdérnych, wylewanych na mokro C30/37.

Prefabrykowane ptyty przejsciowe nalezy utozy¢ na wsporniku ptyty wspotpracujacej belek DS

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne warunki kontroli jakosci robét podano w SST D-M- 00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.6 i specyfikacji SST M-13.01.00.
6.2.Rodzaje badan i pomiaréw
Dla kazdego elementu powinno by¢é wydane przez Producenta swiadectwo jakosci. Podstawa wydania Swiadectwa s bezposrednie
ogledziny i pomiary prefabrykatu przy odbiorze oraz dokumenty Swiadczace o wykonaniu elementu zgodnie z Dokumentacja
Techniczna. Zastosowane prefabrykaty winny posiada¢ aktualne aprobaty IBDiM.
Dokumentami tymi sg:

- protokot badan jakosci kruszywa, cementu i wody,

- receptura mieszanki betonowej,

- atesty materiatéw (cement, stal zbrojeniowa) wystawione przez dostawcéw,

- protokoty badan jakosci betonu — wytrzymato$é, mrozoodpornosé, nasigkliwosé i wodoszczelnosé,

- protokot z wytworzenia belek prefabrykowanych,

- certyfikat wyrobu.
zapisy w ,,Dzienniku produkcji” o odbiorach czastkowych i przebiegu procesu produkcyjnego dokonywanych przez nadzér techniczny.
W przypadku kwestionowania rzetelnosci badan laboratoryjnych prowadzonych przez Wykonawce lub przedstawionych przez niego
Swiadectw jakosci, zamawiajacy (kupujacy) prefabrykaty ma prawo zlecenia dowolnej niezaleznej jednostce wykonanie badan
sprawdzajacych. Jezeli badania te potwierdzg zastrzezenia zamawiajgcego (kupujacego), koszt tych badan obcigza wykonawce
prefabrykatow, a zakwestionowane wyroby moga byé zwrdcone, przy czym wszelkie zwigzane z tym koszty ponosi producent
prefabrykatow.
Inzynier ma prawo do udziatu w badaniach i odbiorach czgstkowych i koricowych prefabrykatéw przeznaczonych na nadzorowang przez
niego budowe. Nie zgtoszenie zastrzezen przez Inzyniera w trakcie dokonywanych przez niego odbioréw wyklucza wyzej opisane
postepowanie reklamacyjne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka/element montowanego prefabrykatu okreslonego typu wraz z jego zakupem
i dostarczeniem na budowe, badz z jego produkcjag na miejscu. W cenie jednostkowej uwzglednia sie takze montaz i rozbidrke
ewentualnych potrzebnych rusztowan i urzadzern do montazu wraz z wykonaniem ztgczy.

8. ODBIOR ROBOT

0gdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Badania wg pkt. 6 niniejszej SST nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzic¢ protokét
odbioru koricowego robét.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymogami kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do petnej zgodnosci i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. pkt.9.
Cena obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie projektoéw warsztatowych oraz technologicznych,

- zakup lub wykonanie prefabrykatu wraz ze zbrojeniem,

- montaz prefabrykatéw wraz z niezbednymi pomiarami,

- uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1/ Spis przepiséw zwigzanych wg SST M-13.01.00.

2/ Ogolne warunki i przepisy bezpieczefistwa i ochrony pracy przy robotach budowlanych.

3/ N-77/5-10040 zelbetowe i betonowe konstrukcji mostowe. Wymagania i badania.

4/ PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcji betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
5/ PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola

6/ Katalog belek prefabrykowanych typu DS Transprojekt.
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Szczegoétowa specyfikacja techniczna
M.14.02.02 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych wykonaniem
robot zwigzanych z pokrywaniem powtokami malarskimi w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w
km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- przygotowaniem powierzchni stali pod powtoki malarskie,

- technologia robdt malarskich,

- dozorem wykonania i kontroli powtok malarskich.
i obejmuja nastepujacy zakres robot:

- przygotowanie powierzchni stalowej poprzez oczyszczenie metodg strumieniowo-

cierng do stopnia czystosciSa2 %,

- gruntowanie,

- wykonanie warstwy posredniej,

- wykonanie warstwy zamykajacej,

- zabezpieczenie stykdw montazowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
14.1. Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w okreslonych warunkach temperatury i wilgotnosci
powietrza.
1.4.2. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikdw nadaje sie do nanoszenia
na podtoze.
1.4.3. Lepkos¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o $rednicy otworu wyptywowego 4
mm.
1.4.4. Punkt rosy — temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmiotu pojawiajg sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej
zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chtodniejsze podtoze. W Polsce najczesciej wystepuje latem jesienia.
1.4.5. Rozcienczalnik - lotna ciecz, ktéra moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci przewidzianej
dla danego wyrobu.
1.4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane Srodki zwiekszajgce odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.
1.4.7. Aprobata Techniczna - obowigzujgca na wszelkie materiaty produkcji krajowej i importowane wbudowywane na trwale do
mostow na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonaw- czym do ustawy "Prawo Budowlane", jednostka upowazniong
do jego wydawania jest Instytut Badaw- czy Drég i Mostéw (ul. Jagielloriska 80, 03-301 Warszawa).
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.6. Przyjecie technologii zabezpieczenia antykorozyjnego
Wykonawca na wybrany i zatwierdzony przez Inzyniera zestaw antykorozyjny opracuje i zatwierdzi u Inzyniera projekt zabezpieczenia
antykorozyjnego.

2. MATERIALY
2.1. Dob6r materiatow.
2.1.1. Zestaw farb do zabezpieczenia antykorozyjnego.
Do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej przewidziano zestaw malarski na bazie farb epoksydowo poliuretanowych
grubosci 300 um majacy Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM w Warszawie.
- dwusktadnikowy kopolimer epoksydowy o duzej zawartosci pytu cynkowego (powyzej 92 % suchej warstwy) o niskiej
zawartosci rozpuszczalnika
- dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej i tworzyw sztucznych
- dwusktadnikowa farba na bazie poliuretanu zawierajaca opitki zelaza
- dwusktadnikowa farba gruntujaca na bazie zywicy epoksydowej z wypetniaczem metalicznym

2.1.2. Piasek kwarcowy lub kruszywo pomiedziowe do piaskowania.

Piasek kwarcowy lub kruszywo pomiedziowe do piaskowania ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom instrukcji KOR3-A i normy PN-
70/H-97051. Scierniwo musi by¢ pozbawione zanieczyszczen (np. pytow)

2.2 Akceptowanie uzytych materiatéw

Inzynier jest uprawniony do akceptacji dostaw materiatéw. Wykonawca jest obowigzany do dokumentowania odpowiednie] jakosci
wszystkich partii dostaw materiatéw.

2.3. Badanie materiatow

Inzynier moze nakazaé wykonanie badan jakosci materiatu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug
normy przedmiotowej (lub Aprobaty Technicznej), w oparciu o ktérg materiat zostat dopuszczony do stosowania w mostownictwie.
Badanie farb nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed ich uzyciem.

2.4. Przechowywanie materiatow
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Materiaty do zabezpieczenn antykorozyjnych powinny by¢ przechowywane w zamknietych fabrycznych opakowaniach. Nalezy
przestrzegaé okreslonych przez producenta okreséw gwarancji
i warunkow przechowywania farb nalezy magazynowac chtodnych, suchych miejscach z daleka od ognia.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowanie wymagarn jakosciowych robdt i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

W zaleznosci od rodzaju farby i przyjetej technologii malowania nalezy zastosowacé sprzet zgodny z kartg techniczng danego wyrobu.
Inzynier powinien kazdorazowo kontrolowa¢ czy dany sprzet ma parametry zalecane przez producenta farby i czy mozna nim uzyskaé
powtoki o potrzebnej grubosci i jednorodnosci.

3.2. Sprzet do czyszczenia podtoza pod powtoki malarskie.

Przy oczyszczaniu konstrukcji Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprawnym sprzetem:

- urzadzenie do piaskowania z odoliwiaczem i odwadniaczem,

- w zwigzku z toksycznym dziataniem na organizm ludzki pytu kwarcowego powstajacego przy piaskowaniu pracownicy powinni
posiadac szczelne skafandry i maski

3.3. Sprzet do malowania

Materiaty nalezy nanosi¢ natryskiem bezpowietrznym (Airless).

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogoélne transportu

Warunki ogdlne transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport wyrobéw lakierowych i rozciericzalnikow

Transport wyrobow lakierowych i rozciericzalnikéw winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o przewozie
materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych
i wg PN-89/C81400.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne warunki wykonania robét.

5.1.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie stali pod wykonywanie zabezpieczenia nalezy oczysci¢ metodami strumieniowo-$ciernymi do stopnia czystosci Sa 2 1/2
lub metodami recznymi powierzchni trudnodostepnych do stopnia czystosci St 2 wg DIN 55 928 cz. 4. Bezposrednio przed naktadaniem
powtoki malarskiej powierzchnie elementu nalezy przygotowac przez odpylenie lub powtérne mycie i kofncowe oczyszczenie.
Temperatura zabezpieczanej powierzchni musi by¢ min. o 3 °C wyzsza temperatury punktu rosy.

5.1.2. Gruntowanie_.

Nalezy nanies¢ 1 warstwe gruntujacg grubo$¢ suchej warstwy 80 um (na powierzchnie zewnetrzne konstrukcji za wyjatkiem gérnych
powierzchni pomostu ktadki , pochylni i podestéow schodéw). Najpierw wyprawia sie krawedzie a nastepnie catos¢ konstrukgji.
Nanoszenie materiatu pedzlem lub natryskiem hydrodynamicznym. Odstep czasowy miedzy naniesieniem warstwy gruntujacej i
posredniej wynosi min. 4 godz. dla temp. +20° C. Minimalna temperatura aplikacji +5° C.

5.1.3. Miedzywarstwa

Grubos$¢ suchej warstwy 80 um na zagruntowane powierzchnie zewnetrzne konstrukcji.. Odstep czasowy miedzy naniesieniem
powtoki posredniej a powtoki zamykajgcej powinien wynies¢ min. 1 dziers dlatemp.+20°C. W przypadku nizszej temperatury odstep
powinien by¢ diuzszy. Nanoszenie powtok moze odbywac sie przy uzyciu pedzli, watkéw lub natrysku. Minimalna temperatura
aplikacji +5° C.

5.1.4. Powtoka zamykajaca .

Grubos¢ powtoki zamykajgcej min, 80 um

Zaleca sie nanoszenie powtoki zamykajgcej metodg natrysku bezpowietrznego ze wzgledu na estetyke zabezpieczenia. Minimalna
temperatura aplikacji +5° C.

Grubos¢ suchej warstwy petnego zabezpieczenia powinna wynosi¢ min. 240 um.

5.1.5. Zabezpieczenie stykéw montazowych.

Styki montazowe po zespawaniu konstrukcji nalezy oczysci¢é mechanicznie, odttusci¢ a nastepnie zagruntowac 1 x materiatem w
PRIMER HE — grubos¢ suchej warstwy 100 um. Zabezpieczenie styku winno by¢ zrealizowane na szerokosci 10 cm - po 5 cm z kazdej
strony spoiny. Minimalna temperatura aplikacji +5° C. Nastepnie, po uptywie jednego dnia, (przy temp. +20°C) mozna przystgpi¢ do
nanoszenia powtok: posredniej i zamykajacej jak wyzej.

5.2. Zakres wykonywania robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni konstrukcji.

Powierzchnie nalezy oczysci¢ przy pomocy metody strumieniowo-ciernej do Sa 2 1/2 wg PN- ISO 8501-1 lub Il stopief czystosci wg
PN-70/H-97050. Nalezy stosowac $cierniwo w postaci piasku kwarcowego lub suszonej szlaki pomiedziowej. Wykonawca musi
gwarantowac uzyskanie wymaganego stopnia czystosci akceptowanego przez Inzyniera. Chropowatos¢ powierzchni do malowania
okreslona maksymalng amplitudg nieréwnosci nie powinna przekracza¢ wg PN-70/H-97052 szacunkowo 0,1 mm. Wykonawca w
zaleznos$ci od mozliwosci wykonawczych i w uzgodnieniu z Inzynierem okresli wielko$¢ dziatek roboczych, majac na uwadze potrzebe
zabezpieczenia antykorozyjnego odkrytych potaci i ochrone wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych w czasie dalszych prac przy
czyszczeniu konstrukgcji.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczyscic¢ z pytu, kurzu, ttuszczéw

i smaréw oraz wilgoci. W przypadku wystepowania na powierzchni stali olejéw i smaréw nalezy je usungé przy pomocy czystych,
Inianych szmat zwilzonych w rozpuszczalniku - benzynie oczyszczonej. Pyt i kurz nalezy usungé z oczyszczanych powierzchni
bezposrednio przed malowaniem przy

pomocy szczotek z wtosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bgdz przy pomocy
odkurzaczy przemystowych. Przygotowanie powierzchni stali nalezy wykonaé¢ wg PN- I1SO 8501-1 oraz PN-70/H-97050. Oczyszczone
powierzchnie nalezy pokry¢ farbg nie pdiniej niz po uptywie 3 godzin od oczyszczenia, a pomalowane powierzchnie musza byé
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chronione przed skutkami wykonywania prac przy usuwaniu starych powtok malarskich w sasiednich sektorach. Poniewaz
niedopuszczalne s3 wtracenia $cierniwa w powtoce, sektory pracy musza by¢ oddalone od wysychajacych powierzchni i odpowiednio
odgrodzone.

5.2.3. Nanoszenie powtoki malarskiej

Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci,
przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik
niegwarantujacych odpowiedniej jakosci robot.

5.2.3.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Wszystkie prace malarskie muszg by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych: temperaturze powyzej + 5 °C, przy
wilgotnosci wzglednej nizszej niz 80 %, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 3 °C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia
i wilgotnosci. W czasie wykonywania prac malarskich nie mogg wystepowac opady atmosferyczne ani mgta. Nie wolno nanosi¢ powtok
malarskich

na nastonecznione elementy konstrukcji i nagrzane powyzej + 40 °C oraz przy silnym wietrze - powyzej 4 ° Beauforta.
Najodpowiedniejsza temperatura powietrza dla prowadzenia prac malarskich wynosi +15 + + 25 °C. Nalezy zapewni¢ takie warunki aby
Swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy stosowac specjalne ostony
przeciwdziatajgce zachlapywaniu.

Nalezy uzywac dla kazdej warstwy powtoki malarskiej innego koloru lub odcienia farby.

5.2.3.2. Przygotowanie materiatdéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich aprobaty. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych
lub petnych, przewidzianych dla uzytego zestawu wymagarn i wedtug metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Sktadniki poszczegdlnych materiatéw nalezy wymiesza¢ wolnoobrotowym mieszadtem elektrycznym przy szybkosci nie przekraczajacej
400 obr./min. Stosunek wagowy wg kart technologicznych.

5.2.4. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla zdrowia pracownikéw, nalezy wiec
przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

. pracownicy zatrudnieni przy obstudze aparatury powinni by¢ zaopatrzeni w pyloszczelne skafandry
z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza, a przy czyszczeniu przy pomocy iglic w okulary ochronne,

. sektory gdzie odbywa sie czyszczenie strumieniowo-cierne muszg by¢ zaopatrzone w ekrany chronigce przed
oddziatywaniem $cierniwa na przechodzacych ludzi, przejezdzajace pojazdy i urzadzenia obce znajdujace sie na i pod
obiektem mostowym,

. nalezy przestrzegac przepisdw ochrony srodowiska przed zanieczyszczaniem pozostatosciami po czyszczeniu konstrukgji jak
i odpadami z malowania,

. przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatéw malarskich nalezy przestrzegac zasad
higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu
stanowisk pracy, nie spozywac positkdw w miejscach pracy,

. pistolety natryskowe powinny rozpyla¢ materiat przy mozliwie duzym kacie stozka natryskiwania zblizonym do 80 °,

. nalezy stosowac sie do przepisdéw i wskazéwek umieszczonych na opakowaniach (napisy na opakowaniach muszg by¢ w
jezyku polskim),

. resztek materiatu nie wolno wylewa¢ do kanalizacji, ciekdw wodnych ani do gleby. Resztki materiatéw malarskich i
opakowania po nich musza by¢ utylizowane wg obowigzujacych przepiséw.

Materiaty zawierajgce go moga draznic skére, oczy i drogi oddechowe, przy chronicznym dziataniu moga wywotywac reakcje alergiczne.

o

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Szczegotowy program kontroli jakosci wraz z programem odbioréw miedzyoperacyjnych i koricowych musi by¢ okreslony w projekcie
zabezpieczenia i zaakceptowany przez Inzyniera.

6.2. Kontrola jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania

Sprawdzenie doktadnosci przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie wizualnie. Oczyszczona powierzchnia nie
powinna wykazywac pozostatosci starych powtok, zwtaszcza w zatamaniach ptaszczyzn i zagtebieniach.

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o PN- ISO 8501-1 oceniajgc stopiern wymaganej
czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz stanu powierzchni (sucho$¢, bryk rdzy nalotowej). Ocena przeprowadza sie
bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem.
Ocena wymaganego stopnia czystosci powinna by¢ dokonana w oparciu o PN- ISO 8501-1 oraz PN-70/H-97050, ocena porowatosci
wedtug PN-70/H-97052.

6.3. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich.

Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach ich Producenta.

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatu
malarskiego oraz przestrzegania zalecernn dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanej powtoki oraz
przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok.

Ocene wykonuje sie pod katem grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania
przeprowadza sie na suchych powtokach i po aklimatyzacji. Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy sie jg za
pomocg metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzaddw magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515 lub innych
zapewniajgcych doktadnosé pomiaru = 5 %. Pomiarowi podlegajg sekcje o wymiarach do max 10 m dtugosci mostu. Dla kazdej sekcji
nalezy wykonac¢ min 15 pomiaréw. 1 pomiar to srednia min. 5 punktéw w obrebie przytozenia czujnika pomiarowego.

Badania porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wedtug PN-G8/C-81544. Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich
nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-80/C-81531.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,30 + 0,40 m od
powierzchni.
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Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mie¢ powtoke gtadka bez pomarszczen, zaciekdw i chropowatosci. Powtoka nie moze
odstawacé od podraza i mie¢ wtracen ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 oczyszczonej z powtok malarskich i pokrytej zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni konstrukgji
stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja
odbiorowi robét ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnosé za 1 kg wykonanej i zamontowanej balustrady oraz za 1 m2 oczyszczonej i pokrytej powlokg malarskg konstrukcji nalezy

przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonana robdt obejmuje:

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkgji,

- przygotowanie do pracy,

oczyszczenie powierzchni do zgdanego stopnia czystosci,

- wykonanie niezbednych rusztowan wiszacych i stojacych i ich przektadanie,

wykonanie prébnych powtok malarskich,

wykonane powtoki antykorozyjnej farba przewidziang w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

wykonanie prac zabezpieczajgcych z rusztowan,

przeprowadzenie badali przewidzianych w specyfikacji,

dostosowanie sie do warunkéw pogodowych,

- zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen oraz
oddziatywan przyjezdzajacych pojazdow,

- demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,

- zapewnienie odpowiednich warunkdéw przechowywania materiatéw malarskich, zabezpieczenie odpowiednich warunkéw
bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ochrona urzadzen obcych znajdujacych sie na moscie w czasie czyszczenia i malowania,

- zapewnienie odpowiednich zabezpieczen przed zanieczyszczeniem srodowiska naturalnego i odprowadzenie pozostatosci
po czyszczeniu i malowaniu,

- uporzadkowanie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-04539 Rozpuszczalniki i rozciericzalniki. Metody badan.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powtok.
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do podtoza oraz

przyczepnosci miedzywarstwowe;j.
PN-68/C-815-14 Wyroby lakierowe. Okreslenie stopnia zniszczenia pokry¢é w wyniku
dziatania czynnikéw atmosferycznych.

PN-68/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
0gdlne wytyczne.

BN-87/4258-01 Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

10.2. Inne dokumenty

. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich KOR-3A.
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 rok.
. Instrukcja Nr 191 - Instytut Techniki Budowlanej - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢

malarskich w budownictwie.

. Zalecenia dotyczgce wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych
—Zat. do Zarzadzenia Nr 12 GDDP z dn. 8.12.1998 r

. Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie tadowania samochoddéw ciezarowych i przyczep (Monitor
Polski Nr 24 poz. 123 7 1963 r. i Nr 35 poz. 250z 1968 r.).

. Ustawa z dnia 1 marca 1983 r. "Prawo o ruchu drogowym" (Dz. D. Nr 6 poz. 35).

. Karty Techniczne firmy SIKA POLAND i Aprobaty Techniczne IBDM.
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
M.15.01.01. POWLOKOWA IZOLACIJA BITUMICZNA ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.3. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z izolowaniem
powierzchni betonowych zasypywanych gruntem epoksydowo-smotowg powtokg ochrong ,,na zimno” w ramach zadania Przebudowa
mostow zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z
przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.4. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét, oraz kontroli ich jakosci zwigzanych z
wykonaniem izolacji powtokowej czesci obiektu mostowego i konstrukcji towarzyszacych trwale stykajacych sie z gruntem i obejmuja
nastepujacy zakres robét:
- przygotowanie podtoza i natozenie warstwy izolacyjnej na trwale stykajace sie z gruntem powierzchnie elementéw
betonowych.
1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Izolacja pozioma - warstwa wykonana pomiedzy konstrukcjg mostu, a zasypka gruntowg w celu zabezpieczenia konstrukcji
przed wodg opadowa (gruntowg), uktadana na powierzchni ktérej tworzace s poziome.
1.5.2. Izolacja pionowa - warstwa posiadajgca cel jak powyzej, zlokalizowana na pionowych lub zblizonych do pionu
powierzchniach obiektu.
Pozostate okreslenia zawarte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1.6. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, oraz z poleceniami
Inzyniera.
Izolacja powtokowa wykonywana wg zakresu jak wyzej powinna:
- zapobiegac przedostawaniu sie wody opadowej (gruntowej ) do konstrukcji i zapewniac
—  jej szczelno$¢ w warunkach statego, badz dtugotrwatego obcigzenia woda,
—  wykazywac przyczepnos¢ do podtoza zgodng z kartg techniczng i aprobata IBDiM,
—  wykazywac odpornos¢ na srodowisko agresywne i odpornos¢ na $cieranie w trakcie wykonywania zasypki,

2. MATERIALY PROPONOWANE
Do izolowania nalezy uzy¢ dwusktadnikowy materiat na bazie zywicy epoksydowej wysyconej szlachetnym olejem smotowym lub
olejem antracytowym, z dodatkiem wypetniaczy mineralnych, o niskiej zawartosci rozpuszczalnikéw organicznych. Jest to Srodek
stosowany na podtoza suche lub matowo-wilgotne, mozliwy
do stosowania nawet pod woda. Utwardza sie rowniez w warunkach petnego zanurzenia w wodzie.
Dane techniczne:

—  gesty, lekko tiksotropizowany ptyn (po wymieszaniu sktadnikéw)

—  barwa czarna lub czarno-brunatna

- ciezar objetosciowy ptynnego materiatu — 1,8 kg/dm?

—  teoretyczne zuzycie na 1 warstwe o gr 150 um (po wyschnieciu) — 0,31 kg/m?

3. SPRZET
Sprzet do nanoszenia powtoki w warunkach atmosferycznych:

- pedzel, watek lub pistolet do natrysku bezpowietrznego o parametrach (cisnienie co najmniej 18Mpa, $rednica przewodu
co najmniej 3/8 cala, dysze 0.53--0,66, kat otwarcia 50+-60°) Dopuszcza sie dodatek maksimum 5% wagowo rozciericzalnika
Verdiinnung S)

—  odkurzacz przemystowy.

4. TRANSPORT
Materiaty do wykonania izolacji moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Kolejnos¢ prac

- przygotowanie podtoza,

- mieszanie sktadnikow,

—  nanoszenie warstw.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze betonowe winno by¢ jednorodne, wytrzymate wg ogdlnych warunkéw przy zabezpieczeniach powierzchniowych, lekko
szorstkie, suche, pozbawione luznych i osypujgcych sie czesci oraz mleczka cementowego, zabrudzen i zattuszczen. Najlepsze efekty
daje piaskowanie lub wysokocisnieniowe czyszczenie hydrodynamiczne — niezbedne przy pdzniejszym ewentualnym obcigzeniu woda.
w razie potrzeby
dla wyréwnania podtoza mozna uzy¢ szpachléwke posiadajgca aprobate IBDiM.
5.3. Przygotowanie materiatu
Materiaty nalezy przygotowywac zgodnie z wytycznymi producenta i kartami katalogowymi uzytych srodkéw.
5.4. Sposob nanoszenia
Nanoszenie srodkéw wg wytycznych producenta i zgodnie z kartami katalogowymi.
5.5. Przerwy technologiczne miedzy warstwami
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Minimalne : okoto 6 h w temperaturze +25°C (okoto 17h jesli jest niezbedne poruszanie sie po poprzedniej warstwie).

Maksymalne: 48h w temperaturze ponizej +25°C, 24h w zakresie temperatur +25°C+35°C

Uwagal! Jesli w wyniku bezposredniego nastonecznienia lub nagrzania powierzchni utozonego materiatu jego temperatura przekroczy
+35°C przerwe technologiczng nalezy skréci¢ do maksimum 8h, a jesli przekroczy +40°C nawet do 6h. Przekroczenie podanych
maksymalnych przerw technologicznych moze spowodowaé znaczne obnizenie przyczepnosci. W takiej sytuacji niezbedny jest tzw.
,Sweeping”- zmatowienie powierzchni przez delikatne piaskowanie, a nastepnie doktadne odpylenie. Z tego wzgledu przy
spodziewanych dtuzszych przerwach technologicznych (do 6 miesiecy) zaleca sie jako warstwe podktadowa materiat posiadajacy
aprobate techniczng IBDiM.

Czas przydatnosci materiatu do uzycia po wymieszaniu sktadnikédw w temperaturze +20°C okoto 1,5 h.

Stabilno$¢ warstwy przy naktadniu do ok. 300 pm na mokro (ok. 220 um po utwardzeniu)

Zatozona grubosé powtoki po wyschnieciu — 2 warstwy po 150 um na pojedynczg warstwe.

5.6. Sktadowanie

Sktadowanie materiatu powinno odbywac sie w fabrycznie zamknietych opakowaniu, w suchym pomieszczeniu — produkt zachowuje
waznos$é przez 12 miesiecy.

5.7. Wiasciwosci powtoki

Petna odpornos¢ mechaniczna

- po 8+10 dniach w warunkach atmosferycznych.

- po 1014 dniach przy obcigzaniu woda.

5.8. Ograniczenia

Minimalna temperatura powietrza, podtoza i materiatu przy aplikacji : +10°C.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza: w warunkach atmosferycznych bez ograniczen, pod warunkiem ochrony przed bezposrednim
mechanicznym oddziatywaniem opaddw atmosferycznych na podtoze i uktadany materiat.

5.9. Przepisy BHP i ochrony srodowiska

Podczas pracy zomdwionym materiatem obowigzujg ubranie, rekawice i okulary ochronne. W miejscu aplikacji nie wolno pali¢, zbliza¢
sie z ogniem ani narzedziami iskrzagcymi. Podczas przygotowania materiatu nie zbliza¢ twarzy ani nie wdychac par znad otwartej puszki
ze sktadnikiem B (utwardzacz).

Przy nanoszeniu natryskiem obowigzuje maska przeciwgazowa.

W razie kontaktu ze skoérg, btonami sluzowymi lub oczami ptuka¢ duzg iloscig letniej, czystej wody oraz wezwac lekarza.

Poszczegdlne sktadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina mogg zanieczy$ci¢c wode i nie wolno ich usuwad
do gruntu, wdd gruntowych ani kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materiatu. Utwardzone resztki
produktu mozna utylizowac jak tworzywo sztuczne.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t
Kontrole jakosci robét przy wykonywaniu powtokowej izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
- Inzynier,
- Kierownik robét,
- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.
. jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
. jakos¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,
. jakos$¢ materiatéw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w ST z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne)
nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow odbioru robét
lub wpiséw do Dziennika Budowy.
6.2. Badania materiatow hydroizolacyjnych
Badania te majg na celu sprawdzenie wtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM. Nalezy sprawdzi¢ nastepujace
wiasciwosci materiatow:
- grubos¢ wykonanej powtoki wg ST,
- réwnomiernos¢ roztozenia powtoki
6.3. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorom jak w tytule podlegaja nastepujgce prace:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,
- wykonanie pierwszej warstwy.
Odbiér kazdego etapu powinien by¢é potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier
na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR
Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji. Do ptatnosci przyjmuje sie ilo§¢ m? wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej
powierzchni betonu o grubosci 300 um.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koricowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uznac¢ za zgodne z ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do
zgodnosci zST i przedstawic je
do ponownego odbioru.

239



Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary - Nowawies
Chetminiska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robét izolacyjnych obejmuje:

- dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzez czyszczenie strumieniowo-$cierne

- wykonanie powtoki izolacyjnej,

- uporzadkowanie terenu robét.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej. Zgodnie z Dokumentacja Projektowg omdéwione w niniejszej SST
roboty obejmujg nastepujace jednostki obmiarowe:

- przygotowanie podtoza i natozenie warstwy izolacyjnej na trwale stykajgce sie z gruntem betonowe powierzchnie
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1/ Karta techniczna materiatu wydana przez Producenta w jezyku polskim.

2/ Aprobata techniczna wydana przez IBDiM.
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
M.15.02.03. IZOLACJA PLYTY POMOSTU Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  sczegdtowej  specyfikacji  technicznej (SST) s  wymagania  dotyczace  wykonania
i odbioru robét zwigzanych z izolacja ptyty pomostu z papy w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz
w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2.Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem podtoza pod izolacje oraz
utozeniem izolacji na ptycie zespalajgcej oraz na ptytach przejsciowych.

1.4.0kreslenie podstawowe.

1.4.1. 1zolacja pozioma- warstwa wykonana pomiedzy konstrukcjag mostu, a nawierzchnig dla niedopuszczenia wody opadowej do
konstrukgji.

2. MATERIALY
Ponizej podaje sie przyktadowe rozwigzanie izolacji. Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie innej izolacji o podobnych lub
lepszych parametrach posiadajgca aprobate IBDiM Warszawa.
2.1. Primer
Dwukomponentowa zywica epoksydowa nie zawierajaca rozpuszczalnika ani wypetniacza mineralnego stosowana na beton 21 dniowy.
Dane techniczne:

- konsystencja — zywica, utwardzacz - ptyn,

- kolor - czerwonobrazowy, transparent, dowolny,

—  sktadnik A — zywica epoksydowa,

- sktadnik B — utwardzacz,

—  stosunek mieszania zywica : utwardzacz, sktadnik A : B 100 : 35 w stosunku wagowym,

—  gesto$¢ gotowej do uzytku zywicy - ok. 1,1 kg/dm3,

—  temperatura przerobu: (podtoza i powietrza) min. +8° C, max +40°C,

—  temperatura podtoza: min. +3° C powyzej punktu rosy,

—  wzgledna wilgotno$¢ powietrza:

w temp. + 10° C max 75%
w temp. + 30°C max 75 %
—  zuzycie: przy gruntowaniu 300 — 500 g/m? (na betonie)
przy powlekaniu 500 — 800 g/m?

2.2. Papa zgrzewalna
Papa jest rolowym, bitumicznym materiatem hydroizolacyjnym, zgrzewalnym, modyfikowanym polimerem SBS, z osnowa z wtékniny
poliestrowej, przesyconej i powleczonej obustronnie masg asfaltowo-polimerowa. Papa pokryta jest od géry posypka piaskowa, a od
dotu cienka, tatwo topliwa folig polietylenowa.
Podstawowe wymiary arkusza w rolce:

—  szerokos¢ 100 cm,

- dtugos¢ 7,5 m lub 10 m,

—  grubo$¢ 5 mm.
Ukfada sie ja na powierzchni betonowej zagruntowanej zywicg jak wyzej. Papa nie wymaga stosowania warstwy ochronnej pod
nawierzchnie drogowe z betonu asfaltowego. Na hydroizolacji mozliwe jest bezposrednie, uktadanie nawierzchni drogowej z gorgcych
mieszanek mineralno-bitumicznych. Temperatura podtoza w czasie uktadania i zgrzewania materiatéw hydroizolacyjnych powinna by¢
wyzsza od 5 °C a wilgotno$¢ wzgledna powietrza nizsza od 90%.
Pozostate wymagania techniczne zestawiono wg Aprobaty technicznej IBDiM:

—  grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg - >3,0 mm

—  gietko$¢, -15° C/$p30mm — spetnia

- przesigkliwos¢ - > 0,5 MPa (wg PN i wg IBDiM

- nasigkliwos¢ - <1,0 %

- sita zrywajaca przy rozcigganiu wzdtuz i w poprzek arkusza - >500 N

—  wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz i w poprzek arkusza - >30 %

- sita zrywajaca przy rozdzieraniu wzdtuz i w poprzek arkusza - >80 N

- przyczepnos¢ do betonu (,pull off”) - >0,4 MPa

- odpornos¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, 100°C, 2h - spetnia

3. SPRZET

Sprzet zaakceptowany przez Inzyniera, zgodny z wytycznymi producenta.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania robot

3.2.1. Przygotowanie powierzchni podtoza:

- Sprzet do czyszczenie podtoza betonowego poprzez frezowanie.

- Odkurzacze przemystowe do odpylenia podtoza.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

- Do mieszania sktadnikow zywicy mieszadto zamocowane na wolnoobrotowej wiertarce (ok. 400 obr./min),

241



Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary - Nowawies
Chetminiska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m

- Pojemniki poliwinylowe o poj. ok. 151,

Mieszanie komponentéw A i B nalezy prowadzi¢ do uzyskania jednorodnej mieszaniny, ok. 1 min. Zaleca sie przela¢ wymieszane
sktadniki do czystego naczynia, najlepiej pojemnika poliwinylowego o objetosci wiekszej od mieszanej porcji i ponownie wymieszac.
Na budowie w trakcie wykonywania szpachli lub zaprawy nalezy frakcje kruszywa wymiesza¢ na sucho w mieszarce o wymuszonym
obiegu, a nastepnie dodawac uprzednio wymieszane spoiwo zywiczne, mieszajgc do uzyskania jednorodnej masy.

3.2.3. Naktadanie gruntu

- pace gumowe z twardej gumy,

- watki futrzane (mohairowe),

- pedzle malarskie,

- twarde miotty z tworzywa PVC,

- termometr, wilgotnosciomierz,

- przymiar metrowy, tata 2,0 m,

- pace stalowe, szpachle.

3.2.4. Narzedzia do uktadania papy:

- palniki na gaz butan-propan 7-mio lub 6-cio ptomienny na wézku 2-kotowym i jednoptomienny,

- butle na gaz butan-propan 33kg, 11kg,

- nozyki do ciecia papy,

- topata drewniana,

- szpachelki stalowe

Pape i podktad (z zywicy epoksydowej) podgrzewa sie 7-mio dyszowym palnikiem. Palniki zamocowane na wdzku na sztywno o min. 2
kotach z mozliwoscig ukierunkowania ptomienia. Z poszczegdlnych palnikéw musi wychodzi¢ jednakowe cisnienie gazu co w efekcie
daje jednakowy réwny ptomien (stad butle o duzej pojemnosci). Palnik jednodyszowy stuzy do wykonywania uzupetnien i specjalnych
potaczen.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce warunkéw ogdlnych jakim powinien odpowiadaé transport wedtug SST D-M-00.00.00.

Odnosnie transportu materiatéw izolacyjnych nalezy przestrzegac zalecen producenta materiatéw.

Transport w opakowaniach producenta jako pojemniki stalowe, hermetycznie zamykane w zestawach o tacznej wadze 30 kg lub 12,5
kg. Aby unikna¢ uszkodzen opakowan najlepiej transportowac je na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

0gdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

5.1. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty izolacyjne. Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny byé udokumentowane zapisem dokonanym w
Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 kwietnia do 31 pazdziernika. Izolacje przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu
réwnym, nie odksztatconym, gtadkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co
najmniej 21 dni. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. W przypadku
koniecznosci wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty nalezy przeprowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne
dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni. Przy uktadaniu
izolacji w temperaturze + 5°C materiat izolacyjny nalezy przechowywac przez 24 godziny w temp. + 20°C. Do czasu utozenia warstwy
ochronnej na izolacje nie wolno wchodzi¢, nie wolno po niej jezdzi¢, sktadowad na niej narzedzi i materiatéw. W poblizu robot
hydroizolacyjnych nie wolno sktadowac zadnych materiatéw sypkich i pylgcych.

5.2.Spos6b przygotowania podtoza pod izolacje

5.2.1. Ogdlne dane

Beton ptyty zelbetowej mostu, ptyt przejsciowych oraz prefabrykatéow konstrukcji mostu stanowigcy podtoze pod hydroizolacje
powinien by¢ wykonywany zgodnie z wszystkimi wymaganiami i zaleceniami wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych -
Warszawa pt. "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betondw do konstrukcji mostowych", Warszawa 1990 r.(patrz SST
M.13.01.00.) Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do utozenia izolacji.
Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Kierownika Budowy w formie wpisu do Dziennika Budowy. W przypadku watpliwosci
lub niejasnosci w tym zakresie nalezy zasiegna¢ opinii specjalisty IBDiM lub innej jednostki naukowo-badawczej. Prawidtowo
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

- wiek betonu podtoza - min. 21 dni,

- wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie min. 1,5 N/mm?

- podtoze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig ptyty, a tatg dtugosci 4 m przytozong na statym spadku nie powinna
by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1,5% lub 5mm przy spadku mniejszym niz 1,5%,

- podtoze nie powinno mie¢ lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 2mm i wgtebien gtebszych niz 5 mm przy czym nieréwnosci nie moga
mie¢ ostrych krawedzi,

- wszystkie krawedzie wypukte i wkleste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem o pochyleniu 45° i wymiarach
min. 3x3cm. Krawedzie wkleste moga by¢ wypetnione zaprawa cementowg 1:3,

- mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunga¢ przez jej zgroszkowanie lub piaskowanie,

- wypukte nieréwnosci nalezy skué lub zeszlifowac szlifierkami do lastrico tak, aby nie odstoni¢ wktadek zbrojenia,

- wilgotnosé podtoza nie wieksza niz 4% wagowo dla grubosci warstwy betonu ok. 1 cm.

Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwac wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem i
autorem projektu, opierajgc sie na opracowaniu IBDiM z listopada 1990 r. pt. "Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych
obiektach mostowych". Naprawy powierzchni nalezy wykonywac zgodnie z M-13.03.11.

5.2.2. Oczyszczenie podtoza

Bezposrednio przed gruntowaniem i uktadaniem izolacji powierzchnie izolowang nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i zattuszczen.
Luzne frakcje i pyty nalezy usungé przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatecznosci przez przedmuchiwanie sprezonym
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powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwodny. Zattuszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem
gazowym. Mokrg powierzchnie nalezy osuszyc.

5.2. Gruntowanie podtoza betonowego

Powtoke gruntujgca naktada sie dwuetapowo:

- W pierwszym etapie rozla¢ zywice na przygotowang powierzchnig, réwnomiernie rozktada¢ gumowg pacg a nastepnie rolowac
futrzanym (mohairowym) watkiem, w celu usuwania zastoisk zywicy w nieréwnosciach podfoza. Swieza, lepka zywice nalezy przesypaé
piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1 -0,4 mm 0,7 — 1,2 mm lub 0,2 —0,7 mm w ilosci 1,0 — 1,5 kg/m?2. Nalezy unika¢ nadmiaru piasku.
Jesli wystgpi nadmiar piasku to usuwamy go po zwigzaniu zywicy np. szorstkg miottg, poprzez odkurzanie, zdmuchniecie.

W przypadku wchtaniania zywicy przez beton i tworzenia sie matowej powierzchni nalezy miejsca te dodatkowo przerolowac watkiem
przed wykonaniem posypki piaskowej. Gruntowanie betonu zamyka ok. 80% poréw i stanowi wzmocnienie podtoza oraz hydrofobowg
warstwe ochronng.

Orientacyjne zuzycie materiatu — 300-500 g/m?. O zuzyciu zywicy decyduje szorstko$¢ podtoza oraz temperatura podtoza i otoczenia.
- W drugim etapie nalezy nanies¢ drugq warstwe zywicy. Druga warstwa nie jest posypywana piaskiem. Nalezy dbac o to, by powtoka
zywiczna w petni pokryta wysypana piaskiem pierwszg warstwe zywicy. Zuzycie zywicy na wykonanie drugiej warstwy wynosi 500-800
g/m?. O zuzyciu przy wykonaniu powtoki zywicznej decyduje chtonno$¢ podtoza betonowego i uziarnienie zastosowanego piasku.

5.3. Wykonanie zgrzewania papy z podtozem

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgrzewanie papy z podtozem polega na potaczeniu papy z podtozem przy uzyciu ptomienia z palnika gazowego. Ptomien prowadzimy
tak, aby réwnoczesnie ogrzewat podtoze z zywicy oraz bitum na papie, w przypadku gruntowania zywica epoksydowa. W przypadku
gruntowania primerem bitumicznym, ptomien kierujemy tylko na pape.

Po nagrzaniu i przytozeniu do podtoza pape na stykach lekko dociskamy drewnianymi topatami o wyokraglonych ksztattach. Dopuszcza
sie dociska¢ pape przy uzyciu lekkiego walca z niezaleznymi kotami ogumionymi.

Papa moze by¢ uktadana wzdtuz i w poprzek ptyty mostu. W przypadku nachylenia ptyty uktadanie prowadzi sie w kierunku najwyzszego
punktu Minimalne zaktady: w kierunku podtuznym i poprzecznym watka 8 cm, przesuniecie kazdego watka 50 cm..

5.4. Warunki uktadania izolacji

Nie nalezy uktadad izolacji:

- w czasie padajacego deszczu,

- gdy osiada mgta,

- gdy skrapla sie i osiada rosa,

- przy silnym wzroscie temperatury

Musza by¢ zachowane warunki:

- wzgledna wilgotno$¢ powietrza musi wynosi¢ powyzej 75%,

- temperatura podtoza i powietrza powyzej +8° C,

- temperatura otoczenia nie moze przekraczaé +40° C,

- wilgotnos¢ podtoza musi by¢ +3° C powyzej punktu rosy

- wilgotno$¢ podtoza betonowego nie wieksza niz 4 % wagowo dla grubosci warstwy betonu ok. 1 cm (z wyjatkiem stosowania
gruntowania z zywicy na beton 7-mio dniowy).

Odstepy czasowe:

- po utozeniu zywicy lub primeru bitumicznego zgrzewanie mozemy rozpocza¢ po min. 24 godz. w temperaturze

+23°C

Warunki pracy przy zgrzewaniu:

- temperatura otoczenia min +5°C,

- podtoze nie moze by¢ zmrozone,

- nie uktadac przy silnym wietrze

5.5. Usuwanie uszkodzen i btedéw utozenia izolacji.

Podczas uktadania izolacji z materiatéw samoprzylepnych moga wystepowacé nastepujace jej uszkodzenia:

- przebicie lub przeciecie,

- zamkniete pecherze powietrza,

- zmniejszony ponizej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak,

- zatamania i fatdy.

- wszystkie wady i uszkodzenia izolacji nalezy naprawic przed przystapieniem do uktadania warstwy ochronnej,

- w przypadku przebicia, przeciecia lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce uszkodzone odkurzy¢, przetrze¢ czystg szmatka
zwilzong benzyng ekstrakcyjng i naklei¢ taty z tego samego materiatu. tata powinna mie¢ zaokraglone naroza oraz przykrywac
uszkodzenia z 15 cm zapasem. tate, a zwtaszcza jej krawedzie nalezy staranie docisng¢ do podtoza recznym watkiem,

- w przypadku zamkniecia pod izolacjg pecherzy powietrza, nalezy przebic jg ostrym narzedziem, starannie wycisng¢ powietrze i naklei¢
na to miejsce fate w sposéb jak wyzej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu nakleic tate,

- w przypadku wystgpienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy jg przecigc i rozprostowac lub wycigé, a nastepnie naklei¢ w tym
miejscu tate ,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatéw samoprzylepnych nalezy usuwa¢ wg indywidualnych rozwigzan po uzgodnieniu z
projektantem izolacji i Inzynierem.

5.6. Zalecenia specjalne przy uktadaniu nawierzchni na izolacji

Przy wykonania nawierzchni z asfaltobetonu uktadanego bezposrednio na hydroizolacji mieszanka mineralno-bitumiczna (MMB) na
pierwszg warstwe nawierzchni w momencie jej uktadania na izolacji powinna mie¢ temperature w granicach 160° + 220° C, a w
momencie rozpoczecia zageszczania walcami nie wyzszg od 120 °C. Warstwe te nalezy zageszcza¢ stosujac najpierw lekkie walce
gtadkie, nastepnie srednie walce ogumione. Do uktadania pierwszej warstwy nawierzchni nalezy uzywac wytgcznie lekkich rozktadarek
na gasienicach ogumionych. W czasie uktadania i zageszczania MMB nalezy szczegdlnie uwazaé, aby nie uszkodzi¢ (nie $ciggnad) izolacji,
poniewaz jej naprawa jest wtedy trudna, pracochtonna i kosztowna, oraz nie dajgca petnej gwarancji szczelnosci izolacji. Nie wolno
zwtaszcza zatrzymywac rozktadarki w czasie uktadania MMB - nalezy zatem tak zorganizowa¢ dostawy mieszanki z wytwdrni na obiekt,
aby jej uktadanie byto procesem ciggtym. Na utozonej hydroizolacji niedopuszczalne jest réwniez zawracanie i skrecanie samochodéw
dowozgcych MMB, natomiast ruszanie i hamowanie tych samochoddéw powinno odbywac sie bardzo powoli i ostroznie.
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UWAGA'!

Ekipy uktadajace i zageszczajgce MMB na hydroizolacji, oraz dowozace te mieszanke do rozktadarki powinny by¢ kazdorazowo
przeszkolone w zakresie warunkéw wykonania nawierzchni na warstwie izolacji. Fakt ten nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni nalezy przystapi¢ natychmiast po utozeniu hydroizolacji. Do czasu wykonania tej warstwy
wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdéw nie zwigzany bezposrednio z jej uktadaniem powinien by¢ wstrzymany, lub ograniczony
do niezbednego minimum, jezeli temperatura powierzchni izolacji w ciggu dnia jest wyzsza od 20 °C. Na wykonanej i niezabezpieczonej
hydroizolacji nie nalezy takze sktadowac zadnych materiatéw i narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:
- Inzynier,
- kierownik robot,
- stuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych.
a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagar odnosnie betonu konstrukcyjnego,
b) jako$¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich normach
przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,
c) jako$¢ materiatéw hydroizolacyjnych - wg wymagar IBDiM,
d) jako$¢ materiatow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.
Nalezy réowniez sprawdzi¢ zgodnosé rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w SST z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.
6.2.Badania materiatéw hydroizolacyjnych
Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w
Swiadectwach Dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM.
Nalezy sprawdzi¢ nastepujace wiasciwosci materiatow:
- gramature materiatu oraz zawarto$¢ masy izolacyjnej wg PN-90/B-04615,
- grubosé materiatu wg IBDiM
- wytrzymato$¢ na zerwanie, badang na pasku szerokosci 5 cm wg PN-90/B-04615,
- wydtuzenie przy zerwaniu wg PN-90/B-04615,
- wytrzymato$¢ na rozerwanie badang na prébkach trapezowych z rozcieciem wg DIN 533363,
- nasigkliwo$¢ wg PN-90/B-04615 i wg IBDiM,
- przesigkliwos¢ dla wody pod cisnieniem - wg IBDiM,
- odpornos$¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-90/B-04615 oraz IBDiM,
- temperatura mieknienia wg PiK, penetracja w 15i 25C, temperatura tamliwosci wg Fraassa oraz indeks penetracji dotyczace lepiszcza
materiatéw izolacyjnych badane wg odpowiednich norm przedmiotowych: PN-73/C-04021 i PN-73/C-04130.
6.3. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujaca prace:
przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,
—  zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnier izolacji zgodnie z projektem technologii robdt
hydroizolowanych,
- zagruntowanie podtoza,
—  wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwtaszcza jej zakoriczer na krawedziach, doktadnos¢ sklejania zaktadéw i przyklejenia
do podtoza lub poprzedniej warstwy, przy dylatacjach i w innych miejscach szczegdlnych na ptycie .
Kontrola utozenia odbywa sie gtéwnie przez opukiwanie powierzchni izolowanego pomostu. Niewtasciwe zespolenie wydaje ,gtuchy”
dzwiek. Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? izolacji.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory robét powinny byé prowadzone wedtug ogdlnych zasad ujetych w pkt 8.0 SST D-M-00.00.00.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni ptyty
—  zagruntowanie podtoza
- utozenie izolacji
Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie niezbednych rusztowarn, pomostow
roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni betonu z gruntowaniem; utozenie izolacji z jej zabezpieczeniem; rozebranie
rusztowan, pomostow oraz zadaszen roboczych; oczyszczenie terenu robdt. Odpady i ubytki materiatowe s3 uwzglednione w cenie
jednostkowe;j.
Podstawa ptatnosci obejmuje:

- koszt papy zgrzewalnej i primeru

—  wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na bet. ptaszczyznach poziomych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
PN —92/B — 01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci
powtok ochronnych.

PN 69/B 102 60 Izolacje Bitumiczne- wymagania i badania przy odbiorze
PN 90/B 046 15 Papy asfaltowa i smotowa- metody badan
PN 64/S 960 22 Drogi samochodowe - nawierzchnia z betonu asfaltowego

10.2. Inne dokumenty

IBDiM, Warszawa 1991 r.- "Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatéw zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych"-

IBDiM, Warszawa 1990 r.- "Technologia robét utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych"

IBDiM, Warszawa 1991 r. - "Metody badar izolacyjnych materiatéw samoprzylepnych zgrzewalnych i mastyksow"

Instrukcja Nr 269 pt. "Wytyczne stosowania mas wygtadzonych i srodkdw gruntujacych do podktadéw i zaprawy cementowej i
podktadéw anhydrytowych" wydanie Instytutu Techniki Budowlanej z

lutego 1095 r.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych na drogach zamieiejskich krajowych i wojewddzkich — GDDP,
Warszawa 1989 r.

Aprobaty Techniczne IBDIM
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
M.15.03.01. NAWWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z w wykonaniem nawierzchni zywicznej
na kapach obiektu mostowego w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi
powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m.

1.2. Zakres stosowania STT

STT sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STT

Zakres robdt obejmuje wykonanie powtoki z materiatéw na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu, na wszystkich powierzchniach
betonowych elementéw konstrukcji obiektu wskazanych w dokumentacji projektowej. taczna grubos¢ powtoki (po utwardzeniu)
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem. Jezeli w dokumentacji
projektowej nie podano grubosci, nalezy stosowac izolacjo-nawierzchnie o grubosci min. 5mm na chodnikach dla pieszych, kapach
chodnikowych i na innych powierzchniach.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia poddane w niniejszych STT s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z okresleniami podanymi w STT D-
M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w STT D-M.00.00.00“ Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STT i poleceniami
Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STT D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Nalezy stosowac firmowe produkty przeznaczone do powtokowych izolacjo-nawierzchni, aplikowane na poziome i nachylone
powierzchnie betonowe obiektéw inzynierskich.

Do wykonania izolacjo-nawierzchni na obiekcie mozna zastosowac tylko materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi przepisami, posiadajgce oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotaczonym
certyfikatem zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci. Zaleca sie uzycie wyrobéw rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDiM do
stosowania w budownictwie mostowym.

Na kazdym odrebnym obiekcie powinny by¢ zastosowane materiaty jednego systemu, pochodzace od jednego producenta. Wszystkie
materiaty podlegaja akceptacji Inzyniera.

2.2, Stosowane materiaty

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty chemoutwardzalne o spoiwie epoksydowo —poliuretanowym, tworzace
po utwardzeniu twardo-ciggliwg i elastyczng powtoke (w temperaturze od -20°C do +60°C), o bardzo duzej odpornosci mechanicznej
na Scieranie, uderzenia i przeciecia, o dobrej przyczepnosci do podtoza, odporng na procesy starzenia sie i wptywy atmosferyczne
(deszcz, $nieg, mrdz), zdolng do przekrywania rys, wykazujgca wysoka odpornos¢ chemiczng (zwtaszcza na dziatanie benzyny, oleju
napedowego i srodkéw odladzajacych), o odpowiedniej szorstkosci przeciwdziatajgcej poslizgowi pieszych lub két pojazdow.
Niezaleznie od powyzszych wymagan, materiaty zastosowane w miejscach narazonych na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, powinny wykazywac¢ odpornos¢ na promieniowanie UV (samoistnie lub z dodatkowa powtoka zamykajgca).
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania przedmiotowych Polskich Norm (PN) lub Aprobat Technicznych (krajowych IBDiM
lub europejskich) przy czym minimalne wymagania dla wykonanej powtoki zawiera tabela 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace wtasciwosci wykonanej powtoki na podtozu betonowym (izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym).

Lp. Wiasciwosei Jednostka Wymagania Metoda badan wedlug

1 | Przyezepno$é powloki do podtoza
betonowego Procedura Badawcza IBDIM
- warto$é srednia MPa >20 PB-TM-X3
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >15

L. . . L. % >90 Procedura IBDiM

2 | Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody PB-TM-X5

3 | Stan powloki po 150 cyklach zamrazania i powloka Procedura IBDiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2

4 | Przyczepnos$¢ do podloza betonowego po Procedura IBDIM
badaniu mrozoodpornoscei F 150 MPa z1.8 PB-TM-X3

5 | Scieralno$é badana na tarczy Béhmego mm <25 PN-B-04111

6 | Wskaznik szorstkosei SRT > 65 PN-EN 1436

Jako wypetniacz i posypke do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na scieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skat famanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). 1l0$¢, rodzaj i granulacja
kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny byé okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadane;j
warstwy izolacjo-nawierzchni. W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowa¢ piasku, ale kruszywa
ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego. W przypadku izolacjo-nawierzchni na powierzchniach nie obcigzonych ruchem (np. gérna
pow. gzymsdw) mozna nie stosowac posypki uszorstniajgcej gérna (zamykajaca) warstwe powtoki.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac % grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia
izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii.
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Wymagane wtasciwosci kruszywa oraz metody ich badar powinny by¢ okreslone przez producenta materiatéw dla danego rodzaju
izolacjo-nawierzchni; dane te producent deklaruje w stosownych dokumentach (aprobaty, karty techniczne, certyfikaty, instrukcje
wykonania itp.).

Wymagang kolorystyke nawierzchni zaleca sie uzyskiwa¢ poprzez dodanie odpowiedniego pigmentu do Zywicy podstawowej lub tez
barwienie kruszywa stosowanego do uszorstnienia. Nie dopuszcza sie nanoszenia dodatkowej warstwy barwigcej z farby na wykonanej
powtoce.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STT D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Wykonawca zobowigzany jest posiadac
niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologig i zaleceniami producenta okreslonego preparatu, podanymi
w kartach technicznych lub instrukcjach dotyczacych danego wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robdét.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej wg wymagan pkt. 5.2 niniejszych
STWIORB a jednoczesnie adekwatny do stanu tej powierzchni wg wymagan STWiORB M.13.01.00.

Mieszania sktadnikéw zaleca sie wykonywac przy uzyciu mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego. Do aplikacji materiatéw
izolacyjnych Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie
rozpuszczalnikdw; mozna takze stosowac urzadzenia do natryskiwania (bezpowietrznego). Przy nanoszeniu metodg natrysku,
urzadzenie powinno umozliwia¢ kontrole ilosci dozowanych materiatéw w czasie natrysku.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STT D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Sktadniki systemu izolacyjno-nawierzchniowego powinny by¢ pakowane, transportowane i przechowywane zgodnie z zaleceniami
producenta wyrobow.

Wyroby powinny by¢ pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczajace przed wylaniem lub zmiang wtasciwosci
techniczno-uzytkowych, o pojemnosci uzgodnionej miedzy producentem a odbiorca.

W przypadku stosowania paletyzacji, liczba pojemnikdw oraz liczba warstw pojemnikéw pakowanych na jednej palecie, ustawianych
w pozycji stojgcej, powinna by¢ okreslona przez producenta. tadunek na palecie nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem, tak aby wraz z paletg tworzyt zwarta, stabilng jednostke tadunkowa.

W przypadku wyrobdéw dwusktadnikowych, komponenty systemu izolacyjno-nawierzchniowego (zywica, utwardzacz) powinny by¢
pakowane i przechowywane w zestawach (kompletach fabrycznie przygotowanych wagowo) w taki sposdb, aby na jedno opakowanie
zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji dozowania przy mieszaniu.

Materiaty pakowane jak wyzej, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w warunkach okreslonych przepisami o
przewozie materiatéw niebezpiecznych. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz innymi niekorzystnymi czynnikami atmosferycznymi, a takze przed przesuwaniem
i uszkodzeniem mechanicznym. Materiaty nalezy przewozi¢ w temperaturze przechowywania okreslonej przez producenta.

Wyroby nalezy przechowywa¢ w pozycji stojacej, w szczelnie zamknietych, nieuszkodzonych oryginalnych pojemnikach
(opakowaniach), z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i innymi
wptywami atmosferycznymi (w przedziale temperatur okreslonym przez producenta). Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego okresu
sktadowania (okresu przydatnosci do stosowania), podanego przez producenta.

Kazdy pojemnik wyrobu powinien by¢ oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz posiadaé
etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace informacje:

— nazwe (techniczna, handlowg) i oznaczenie wyrobu,

—typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadajaco — jesli wystepuja),

— nazwe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb,

— date produkcji i numer partii,

— mase netto zawartosci pojemnika,

— stosunek mieszania (jesli wystepuje),

—termin przydatnosci do uzycia,

— oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi,

— oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty technicznej, numer i date
wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwe jednostki certyfikujacej),

— warunki przechowywania i stosowania materiatéw (instrukcja uzycia) i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony srodowiska.

Informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu w sposéb umozliwiajgcy zapoznanie sie z nimi przez stosujgcego ten wyrdb. Trwatos$c i czytelnosé
informacji powinna by¢ zapewniona podczas catego procesu sktadowania, transportu i uzycia.

Do kazdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajgca dane jak wyzej, uzupetniona o
informacje dotyczace ilosci elementéw w opakowaniu, liczbe warstw tadowania i sktadowania oraz o jego masie catkowitej.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu oraz sktadowacd, chronigc je przed zawilgoceniem, rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju i frakcji.

5. Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STT D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 5. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy ustali¢ materiaty niezbedne do realizacji robét (rodzaj, ilosci),
wyznaczy¢ zakres wykonywanych robdt (elementy, powierzchnie) oraz okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin ich wykonywania. Do
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Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.
5.2. Warunki atmosferyczne
Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatéw izolacyjno-nawierzchniowych, dotyczacych
wymaganych warunkdw atmosferycznych (temperatura, wilgotnos¢) i technologicznych - podanych w aktualnych kartach technicznych
lub Polskich Normach albo w aprobatach technicznych. Roboty mozna prowadzi¢ gdy warunki te sa zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajag od wymagan, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Podczas robét Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ oraz temperature powietrza i podtoza. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Prace nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru (ze wzgledu na mozliwos$é zapylenia podtoza) oraz przy silnym
nastonecznieniu, podczas opaddw $niegu, gradu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a
takze w czasie mgty oraz gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa lub szron. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢
wyzsza niz 80+85%.
Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podfoza jest wyzsza od +10°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych przestaje
sieciowac w nizszej temperaturze) i gdy temperatura otoczenia nie przekracza +30°C, przy czym temperatura podtoza powinna by¢
wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ wykonania robdt w ztych warunkach pogodowych (niewtfasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza),
roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy bardzo sprawnej wentylacji. W poblizu
wykonywanych robét nie moga by¢ sktadowane zadne materiaty sypkie i pylagce. Roboty powinny by¢ wykonywane bardzo starannie -
przez pracownikéw przeszkolonych w zakresie znajomosci zasad i technologii stosowania wybranych materiatéw oraz umiejetnosci
wykonywania prac tego typu.
5.3. Przygotowanie podtoza pod izolacjo-nawierzchnie
Usung¢ poprzez frezowanie lub metoda strumieniowo - $cierng istniejgcg nawierzchnie i gérng wierzchnig warstwe betonu kapy
chodnikowej ( okoto 1 cm do 2 cm)
W przypadku wykonanej nowej czesci kapy za kraweznikiem kamiennym czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu
betonowego a wykonaniem izolacjo-nawierzchni nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatéw. Jezeli producent materiatéw izolacyjnych nie podaje innych wymagan, to izolacjo-nawierzchnie zaleca sie wykonywac po
co najmniej 7 dniach od wbudowania mieszanki betonowej w konstrukcje, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniac zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczgcymi oceny
jakosci betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektéw mostowych” (pkt. 10 niniejszej STT).
Beton stanowiacy podtoze pod izolacjo-nawierzchnie powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi wymaganiami zawartymi w STT
M.13.01.00 oraz posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. Ksztattowanie spadkéw oraz
wymagane przygotowanie powierzchni powinno nastepowaé podczas deskowania i betonowania elementu konstrukcyjnego obiektu.
Izolacjo-nawierzchnie wykona¢ nalezy na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim oraz
jednorodnym podtozu.
Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace kryteria:
— podfoze wytrzymate:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymatos¢ na odrywanie: - wartosc srednia 2 1,5 MPa,
— wartos¢ minimalna pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa,
— podtoze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; jesli
producent nie okresla innych wymagan, wilgotnosé podtoza nie powinna by¢ wyzsza niz 4%,
— podtoze czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji i osypujacych sie czesci, mleczka cementowego, pytéw, plam olejow,
ttuszczéw, smardw i innych zanieczyszczen,
— podtoze réwne: na powierzchniach o statym pochyleniu nie ma zastoisk wody, a na dowolnie wybranych odcinkach o dtugosci 4 m
nie wykazuje wgtebien i wybrzuszen wiekszych niz 5 mm,
— podtoze gtadkie: powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka (do 1 mm), winna cechowac sie brakiem lokalnych progdw, rakéw,
kawern, wystajacych ziaren kruszywa, lokalne nieréwnosci nie moga miec¢ ostrych krawedzi, wszystkie krawedzie wypukte i wkleste
muszg by¢ wyokraglone lub ztagodzone skosem o pochyleniu 45°.
Bezposrednio przed natozeniem pierwszej warstwy powtoki (warstwy gruntujacej), powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i odpylic.
Sposdb czyszczenia powinien byé okreslony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia podtoza. Prace polegajace na oczyszczeniu betonu
nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszg materiatu konstrukcyjnego podtoza.
Z catej powierzchni nalezy usungé ztuszczenia, mleczko cementowe, odstajgce grudki zwigzanego betonu, luzne czesci betonu i inne
zanieczyszczenia naniesione podczas budowy, a pogarszajace przyczepnos¢ warstw izolacyjno-nawierzchniowych do podtoza.
Niezwigzane i zwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, sku¢ lub zeszlifowac, a duze powierzchnie, jesli tego wymagaja, oczyscic
metodg strumieniowoscierng (piaskowanie, Srutowanie). Podtoze z betonu o wysokiej wytrzymatosci i szczelno$ci mozna tez czyscic¢
woda pod cisnieniem, ale konieczne jest doktadne wysuszenie podtoza po takim oczyszczeniu.
Miejsca zattuszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami albo usungé¢ przez ich wypalenie palnikiem
gazowym.
Oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwwodny.
Jezeli po czyszczeniu zostang stwierdzone ubytki na powierzchni, to nalezy je naprawi¢ — zaprawy naprawcze powinny by¢
kompatybilne do stosowanych srodkéw izolacyjno-nawierzchniowych. Ewentualne rysy skurczowe i spekania, ujawnione po usunieciu
mleczka cementowego, nalezy oczyscic¢ i uszczelnié¢ (wypetnienie iniekcyjne).
Oczyszczona i odpylona powierzchnia powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez Inzyniera do utozenia
izolacjo-nawierzchni.
5.4. Wykonanie izolacjo-nawierzchni
Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych
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przez producenta wybranego systemu izolacyjno-nawierzchniowego. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
materiatéw i instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta. Zalecenia powinny okresla¢ m.in. proporcje i czas mieszania
sktadnikéw, czasokresy przydatnosci wymieszanego materiatu, okresy czasu jakie muszg uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych
warstw, liczbe, rodzaje i grubosci naktadanych warstw, szczegéty aplikacji.

Nalezy tak dobraé system zywic, aby zapewniaty wypetnienie i mozliwos¢ profilacji kapy chodnikowej uprzednio sfrezowanej.

5.4.1. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdét wskazane jest wykonanie pokrycia prébnego w warunkach budowy (pole referencyjne),
dla upewnienia sie, ze nanoszenie okreslonego materiatu wybrang technika daje

oczekiwany efekt. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw wykonania izolacjo-nawierzchni,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii aplikacji,

- ocene efektéow wykonania robét.

Pole referencyjne moze stanowié¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie izolacjonawierzchnia wykazuje zatozone
wtasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotuje pole referencyjne dla wykonania izolacjonawierzchni na obiekcie.
Liczbe, umiejscowienie i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich znaczenia powinien okresli¢ Inzynier. Zaleca sie
lokalizacje odrebnych pdl dla zréznicowanych grubosci nawierzchni oraz na ptaszczyznach (pionowych, pochytych), wymagajacych
stosowania specjalnych dodatkéw zapobiegajgcych sptywaniu izolacjo-nawierzchni z powierzchni.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen materiatami i zgodnie z
zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza az do wykonania poszczegdlnych warstw izolacjo-nawierzchni.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze
wykonanego pokrycia.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie odstagpienie od wykonywania pokry¢ prébnych (w tym na kolejnych obiektach danego Kontraktu),
jezeli: zastosowane materiaty i technologie ich aplikacji byly juz wielokrotnie sprawdzone, Wykonawca robdt wykazuje sie duzym
doswiadczeniem w realizacji tego typu izolacjonawierzchni, warunki Srodowiskowe sg poréwnywalne.

5.4.2. Przygotowanie materiatow

Przygotowanie materiatu powinno odbywac sie wg wytycznych opracowanych przez producenta. Przed zastosowaniem preparatow
nalezy sprawdzi¢ stan ich opakowan i termin przydatnosci do uzycia. Materiaty jednosktadnikowe dostarczane w formie gotowej do
uzycia nalezy wymiesza¢ bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien byé pozbawiony pecherzykéw
powietrza. Wyroby dostarczane jako materiaty dwusktadnikowe w stanie gotowym do uzycia (w zestawach uwzgledniajacych
wymagane proporcje dozowania), nalezy wstepnie wymieszac¢ osobno bezposrednio przed uzyciem a nastepnie zmieszac ze sobg; w
celu zapewnienia wtasciwej reakcji obydwu sktadnikdw nalezy upewnic sie czy zostata dodana catkowita ilos¢ utwardzacza. Potgczone
komponenty, za pomocg mechanicznego, wolnoobrotowego mieszadta doktadnie miesza¢ unikajac napowietrzenia mieszanki. W
systemach wypetnianych, do mieszanki, podczas powolnego mieszania nalezy dodawaé¢ odpowiednia ilos¢ wypetniacza (piasku
kwarcowego). Po wymieszaniu produkt powinien stanowi¢ jednorodng ciecz o jednolitej barwie i konsystencji, bez widocznych smug i
pecherzykdw powietrza. Tak przygotowang mieszanine nalezy przela¢

do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢ — w tym stanie mozna jg nanosi¢ na podtoze, przestrzegajac nieprzekroczenia czasu
przydatnosci do uzycia.

5.4.3. Wykonywanie izolacjo-nawierzchni

Izolacjo-nawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

— warstwy gruntujacej, rozprowadzanej pedzlem lub watkiem malarskim i wcieranej w podtoze sztywng szczotka lub pacg metalowa
(materiat mozna nanosi¢ réwniez natryskiem hydrodynamicznym),

— warstwy podstawowej, nanoszonej szpachla zebatg lub gumowa graca (warstwe nanosi sie jednorazowo w wyspecyfikowanej w
projekcie grubosci),

— warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajaca moze by¢ jednoczes$nie warstwa barwng).
Przed natozeniem warstwy gruntujacej izolacjo-nawierzchni, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza jest zgodna z
wymaganiami producenta. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowac
system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera. Materiat gruntujacy nalezy aplikowa¢ jedno- lub dwukrotnie
(w zaleznosci od stanu i jakosci podtoza). Powierzchnie nalezy nasaczac cienka, rownomierng warstwg wyrobu, bez przerw i zaciekdw.
Nalezy dazyé do otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na catej gruntowanej powierzchni. Swiezg warstwe materiatu
gruntujacego nalezy posypa¢ odmierzong iloscig suszonego piasku kwarcowego o uziarnieniu przewidzianym przez producenta
systemu. Po stwardnieniu powtoki, nadmiar piasku (luznego) nalezy usunac.

Materiat warstwy podstawowej powinien by¢ rozktadany w jednej warstwie. W przypadku uktadania recznego materiat mozna
rozprowadza¢ réwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowiagcych zarazem podktadki dystansowe do
zachowania grubosci warstwy. Mozna takze uzywac szpachli zabkowanej, o gtebokosci zebow zaleznej od wymaganej grubosci
warstwy. Grubos¢ warstwy moze by¢ takze kontrolowana grzebieniem podczas naktadania materiatu. Aplikacje natryskiem nalezy
wykonaé wg zalecen producenta wyrobu. Docelowa, tgczna grubo$é utwardzonej warstwy izolacyjnonawierzchniowej powinna by¢
zgodna z wymagang w dokumentacji projektowej, jednakze nie moze byé mniejsza niz 3,0 mm (bez uwzglednienia posypki). Swiezo
utozony materiat nalezy natychmiast wyréwnac i odpowietrzy¢ watkiem kolczastym a nastepnie uszorstni¢ przez posypanie
wysuszonym piaskiem kwarcowym odpowiedniej frakcji i ilosci (wg danych producenta systemu); niezwigzane ziarna piasku nalezy
doktadnie usung¢ po stwardnieniu warstwy.

Warstwe zamykajacg nalezy nanies¢ w jednej lub kilku warstwach tak, aby uzyskac¢ jednolitg i rbwnomiernie roztozong powtoke; przy
recznej aplikacji materiat najlepiej nanosi¢ ruchami krzyzowymi.

Zuzycie materiatow i ilos¢ naktadanych warstw sg zalezne od jakosci podtoza — jego porowatosci i szorstkosci, samych wtasciwosci
materiatu (gestosc¢, lepkosc) oraz sposobu aplikacji. Zuzycie ustali¢ na podstawie ilosci zalecanych przez producenta i kontrolowad je w
trakcie robét.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ czaséw przydatnosci materiatu do aplikacji po wymieszaniu oraz czaséw oczekiwania (przerw
technologicznych) pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw. Niedotrzymanie tych wymagan moze spowodowaé znaczne obnizenie
przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza.

Jezeli producent zastosowanego systemu nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z wykonaniem izolacjo-
nawierzchni, miekkg, nie w petni utwardzong powtoke nalezy chroni¢ przed zapyleniem, intensywnym nastonecznieniem, silnym
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wiatrem, wilgocig, kondensacjg i bezposrednim dziataniem wody a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 8°C
oraz przed uszkodzeniem mechanicznym - przez czas okreslony przez producenta materiatdw w kartach technicznych lecz nie krdcej
niz do czasu catkowitego utwardzenia materiatéw. Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do ruchu moze nastapic tylko po jej catkowitym
utwardzeniu.

5.5. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty powinny by¢ dostarczane, sktadowane i stosowane Scisle wg wskazan producentéw; nalezy zachowac srodki ostroznosci
wyspecyfikowane dla danego wyroby w kartach technicznych, instrukcjach, aprobatach. Nalezy usung¢ wszystkie potencjalne zrédta
zaptonu w miejscach pracy lub sktadowania materiatéw. Wykonawca ma obowigzek utrzymywania w dobrym stanie technicznym
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z zabezpieczeniem
powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod namiotem lub w ciasnych, ograniczonych przestrzeniach, wymagaja bardzo sprawnej
wentylacji.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni nie moze powodowac skazenia srodowiska. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metoda
natryskowg (m.in. stosowanie odpowiednich oston). Jezeli podczas pracy preparaty zostang rozlane nalezy je pokry¢ odpowiednim
absorbentem (piasek, widry), przenies¢ na specjalne sktadowisko a po zakoriczeniu robdt zutylizowad.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzaddéw roboczych nie wolno usuwaé do gruntu, wod
powierzchniowych ani do kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia pozostatosci materiatu. Wszelkie odpady tych
materiatéw Wykonawca obowigzany jest usunac z terenu robdt i poddacé utylizacji. Zuzyte pojemniki nie moga by¢ wykorzystywane do
innych celdw. Postepowanie z opréznionymi opakowaniami powinno byé zgodne z Ustawa o opakowaniach i odpadach
opakowaniowych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STT D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6. Kontrola jakosci powinna by¢
prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze wzgledu na ochronne i uzytkowe znaczenie izolacjo-nawierzchni, konieczny jest staty i
bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera. Kontroli podlegajg wszystkie fazy, czynnosci i
procesy technologiczne zwigzane z prowadzeniem robét. Kazdy materiat lub wyréb przed zastosowaniem oraz wszystkie dokumenty i
wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

Catosc¢ robot zwigzanych z wykonaniem izolacjo-nawierzchni na danym obiekcie nalezy dokumentowac.

Wykonawca na biezgco winien rejestrowac wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania robét i umieszcza¢ je w protokole
wykonania izolacjo-nawierzchni. W dokumencie tym powinny by¢ zawarte informacje o:

— uzgodnieniach wykonawczych i wynikach prac na polach referencyjnych (o ile beda wykonywane) lub uzasadnienie odstapienia od
wykonania pdl referencyjnych,

— stosowanych materiatach i technologii prac,

—warunkach atmosferycznych podczas robét (dane dzienne z pomiaréw),

— stanie podtoza i jego przygotowaniu (w tym réwniez o wykonywanych ewentualnych naprawach uszkodzen),

— stanie, jakosci i ilosci zuzycia zastosowanych materiatéw,

— parametrach technologicznych wbudowania materiatéw,

—ilosci wykonanych prac,

—wynikach wykonanych badan i pomiaréw w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Wypetnione trescig dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami oséb uczestniczacych w procesie wykonawczym i
nadzorczym. Forme graficzng dokumentéw zaproponuje Wykonawca robdt i przedtozy ja Inzynierowi do zatwierdzenia; mozna
skorzystac z przyktadowych wzoréw formularzy stanowigcych zataczniki do ,Katalogu zabezpieczer powierzchniowych drogowych
obiektéw inzynierskich. Czes¢ | — Wymagania”.

6.2. Kontrola materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu o obowigzujacg go ocene
zgodnosci wyrobdw przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢ ich
wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi wymagane dokumenty dopuszczajgce przewidziane do stosowania
materiaty i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci), a takze karty techniczne
materiatéw, potwierdzajgce zgodnosé danej partii wyrobdéw z Polskg Norma lub aprobata techniczng oraz z wymaganiami pkt. 2
niniejszych STWiORB.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw (wyrobéw) wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.
Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatéw i wyrobow — na zgodno$¢ dostawy z
zamodwieniem. Nalezy rowniez skontrolowac stan opakowan i warunki przechowywania materiatéw oraz date produkcji i date
przydatnosci do stosowania. Po otwarciu kazdego pojemnika ze srodkiem zywicznym i utwardzaczem nalezy oceni¢ jego wyglad i
klarownos¢ (brak zanieczyszczen, skozuszenia, krystalizacji). W trakcie przygotowywania mieszaniny nalezy kontrolowa¢ proporcje
dozowania skfadnikéw, czas i sposdb ich mieszania oraz ostateczny stan gotowej mieszanki (jednorodno$¢ mieszaniny, brak
pecherzykdéw powietrza, konsystencje, lepkosé). Sprawdzenie innych cech materiatowych wyszczegdlnionych w pkt. 2 niniejszych
STWIORB nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wyrobu a takze w zakresie wskazanym przez
Inzyniera. Jako$¢ materiatéw do ewentualnych napraw uszkodzen powierzchni betonowej - wg wymagarn okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nie dopuszcza sie zastosowania zadnych materiatéw i wyrobéw z wadami.
6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszych STT.

Jakos¢ betonu podtoza (jego wytrzymatosc na $ciskanie) podlega kontroli wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego zgodnie z
STT M.13.01.00. Wytrzymato$¢ betonu podtoza na odrywanie nalezy badaé ,in-situ” metoda ,pull-off” zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w konstrukcjach obiektéw mostowych” (pkt. 10 niniejszej STT). Podana w ,Zaleceniach...”
minimalna liczba oznaczen, a wraz z nig wyliczona Srednia wartos¢ wytrzymatosci, odnosi sie odrebnie do kazdego badanego elementu
(chodnika, oddzielnego gzymsu itp.).
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Pomiaréw wilgotnosci podtoza nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%. Pomiary nalezy wykonywaé w losowo wybranych przez Inzyniera punktach oraz miejscach budzgcych
watpliwosci (powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocig).

Spetnienie wymagar w zakresie gtadkosci, szorstkosci i czystosci podtoza nalezy potwierdzi¢ przez ogledziny catej powierzchni
podlegajacej izolacji.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg dtugosci 4 m, przytozona do
badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? podtoza.

Na chodnikach nalezy réwniez skontrolowac uszczelnienie miedzy kraweznikiem i deska gzymsowa, a pokrywa chodnikowa.

6.4. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Sprawdzenie warunkéw przed przystgpieniem do robét oraz w trakcie ich realizacji nalezy przeprowadzac na podstawie obserwacji
biezacej na zgodnosé z wymaganiami pkt 5.1 niniejszych STT.

Kontrola nanoszenia kolejnych warstw izolacjo-nawierzchni powinna by¢ prowadzona na biezaco przez sprawdzanie ilosci zuzywanych
materiatéw, nieprzekraczalnosci czasu przydatnosci do uzycia przygotowanego materiatu, doktadnosci pokrycia powierzchni,
wymaganych przerw miedzy wykonywaniem poszczegdlnych warstw, ilosci wykonanych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej
grubosci.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca; w dotyku reka nie powinna klei¢ sie oraz nie zostawia¢
zadnych $ladéw na skdrze. Kazda warstwa powinna stanowi¢ jednolita, jednobarwng i czystg powtoke przylegajacg do powierzchni
podktadu lub do uprzednio naniesionej warstwy.

Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanych warstw powinna by¢ prowadzona na biezgco przez sprawdzanie ilosci zuzytych materiatéw (w kg/m?) —
niezaleznie od kontroli wg pkt. 5.3.3 STT; dopuszczalna tolerancja grubosci w stosunku do grubosci projektowanej wynosi —
0,5mm/+1,0mm.

Wykonang izolacjo-nawierzchnig, po jej odpowiednim stwardnieniu, nalezy podda¢ badaniom kontrolnym w zakresie wygladu
zewnetrznego i przyczepnosci do podtoza.

Wyglad zewnetrzny nalezy oceni¢ wizualnie. Powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynieé, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna z wymagana.
Posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz rownomiernie roztozona.

Stan przyczepnosci izolacjo-nawierzchni nalezy wstepnie oceni¢ podczas ogledzin catej powierzchni w ramach kontroli jej wygladu
zewnetrznego. Miejsca nie odpowiadajgce wymaganiom co do wygladu, moga swiadczy¢ o niedostatecznym przyleganiu powtoki do
podtoza. Niezaleznie od wstepnej oceny, nalezy przeprowadzi¢ badania przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podtoza.

Przyczepnos¢ nalezy badac ,,in-situ” metodg ,pull-off”, na powierzchniach budzacych watpliwosci oraz wybranych losowo przez
Inzyniera. Na obiektach, na ktérych powierzchnia izolacjo-nawierzchni jest mniejsza od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ co najmniej 2 pola
badawcze, a na obiektach na ktdrych ta powierzchnia jest wieksza, nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde dodatkowe rozpoczete
1000 m? powierzchni izolacjo-nawierzchni. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych.

Poszczegdlne chodniki, samodzielne gzymsy oraz zrdznicowane grubosci izolacjo-nawierzchni nalezy traktowa¢ jako oddzielne
powierzchnie wymagajace niezaleznych badan przyczepnosci.

Badanie polega na odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy zewnetrznej @ 50 mm, naklejonych na powierzchniizolacjo-nawierzchni,
przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej.

Przed naklejeniem krazka, izolacjo-nawierzchnie nalezy nacigé¢ specjalng koronka o srednicy rdzenia réwnej srednicy kragzka. Naciecie
nalezy wykonaé przez catg grubos¢ izolacjo-nawierzchni, w taki sposdb, aby nacigé¢ takze beton podtoza na gtebokosé¢ 1 + 3 mm,
maksymalnie ograniczajac proces mikropekania.

Naciecie (nawiercenie) powinno bezposrednio poprzedzaé sam proces pomiaru (réznica czasu nie wieksza niz 1 godz.). Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 krazkow. Naklejone krazki oderwaé aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona
srednia wartos¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢é mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 1 w pkt. 1 niniejszej
STWIORB. Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw na danym polu badawczym nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej
w tablicy 1, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie (przyczepnosci) izolacjonawierzchni na danym elemencie
konstrukcyjnym obiektu zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do wykonania izolacjo-
nawierzchni, zachowujac wymagania techniczno-technologiczne odnosnie ich stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét celem przedtozenia go przy czynnosciach
odbiorczych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Powstate wady wptywajace na integralno$¢ izolacjo-nawierzchni powinny zosta¢ naprawione przed utozeniem jakiejkolwiek nastepnej
warstwy lub caty system nalezy wykona¢ ponownie. Dopuszczalno$é naprawy, miejsca i wielko$¢ powierzchni napraw oraz szczegétowy
sposdb usuwania bteddw i uszkodzer musi uzyskac akceptacje Inzyniera. Miejsca uszkodzone nalezy naprawic przy uzyciu tych samych
materiatow, ktére byty stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujac wymagania technicznotechnologiczne odnosnie ich
stosowania. Izolacjo-nawierzchnia wadliwa (naprawiana badz zerwana i wymieniona na nowg) wykonana bedzie ponownie na koszt
Wykonawcy.

Nadmierna grubos¢ lub powierzchnia izolacjo-nawierzchni w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowgq zaptate. Dodatkowej zaptacie nie podlegajg rowniez
roboty wynikajace z niedotrzymania wymagan technologicznych; np. dodatkowe piaskowanie i odpylanie powierzchni.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa to jeden metr kwadratowy wykonanej nawierzchni.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STT D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszymi STT podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej i koricowej kontroli jakosci robét oraz dokumentacje
projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét.

Odbiorowi podlegaja materiaty i wyroby zastosowane do robét oraz kazdy odrebny zakres robot tj.:

— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjo-nawierzchni; powierzchnia do gruntowania powinna by¢ poddana doktadnym
ogledzinom i zakwalifikowana przez Inzyniera do natozenia preparatu,

— wykonanie kazdej warstwy izolacyjno-nawierzchniowej; nanoszenie kolejnej warstwy moze sie odbywac po odbiorze warstwy
poprzedzajacej (przy spetnieniu wymaganych parametréw technicznych i technologicznych),

—wykonana izolacjo-nawierzchnia jako cato$¢ (na poszczegdlnych elementach obiektu),

przy czym sporzadza sie jeden protokét odbioru izolacjo-nawierzchni po jej wykonaniu na wszystkich wymaganych powierzchniach
obiektu. W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj, wielkos¢ i miejsce. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na jako$¢ napraw bteddw izolacji (pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), wykonane naprawy muszg zostal
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem
tolerancji i wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STT D-M-00.00.00. Podstawg pfatnosci jest obmiar robdt, obejmujacy wszystkie
czynnosci konieczne do wykonania robot opisywanych dang STWIORB, koszt wszelkich wymaganych dla nich badan oraz materiatow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drég

10.2. Inne dokumenty

Procedury badawcze IBDiM:

Nr PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Nr PB-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody przez beton

PO-2 Badanie i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

STWIiORB:

D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

Katalog zabezpieczer powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Cze$¢ | — Wymagania. GDDKIiA — IBDiM Zmigréd 2002
(Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 roku).

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP — IBDiM Wroctaw
- Zmigréd 1998 (Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku).

Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobdw oraz Instrukcje producentéw dotyczace materiatéw izolacyjno-nawierzchniowych.
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
M.16.01.03 ODWODNIENIE IZOLACJI - DRENAZ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegdtowej  specyfikacji  technicznej  (SST) s3  wymagania  dotyczace  wykonania
i odbioru elementéw odwadniajacych izolacje w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770
drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetminiska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu robdt odwodnieniowych polegajacych na wykonaniu:

- drenéw podtuznych i poprzecznych

Lokalizacja elementéw odwodnienia — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.
Wykonawca przedstawi Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM dla zastosowanych materiatéw.
2.2 Zastosowane materiaty
2.2.1 Materiaty do konstrukcji drenazu podtuznego i poprzecznego:
- grys bazaltowy 4-8 marki 20 wg PN- 86/B-06712, klejony zywica epoksydowa,
- geowtodknina przeszywana,
- gesty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego paskdéw geowtdkniny do izolacji,
- kompozycja epoksydowa wykonana z nastepujacych sktadnikéw:
- Epidian 5
- Akfanil 50
- Alkohol benzynowy
- Cement sypki klasy 42,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002.
Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac listwy drewniane lub ze sklejki.
2.3 Sktadowanie materiatéw
Warunki przechowywania materiatéw nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci. Sktadniki kompozycji zywic nalezy
przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknietych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty montazowe powinny byé wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowac obnizenia jakosci materiatéw.
Materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z wymaganiami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Montaz systemu odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z projektem roboczym odwodnienia dostarczonym przez
Wykonawce, przy zachowaniu szczegdlnej doktadnosci i starannosci wykonania.

5.2. Wykonanie drenazu podtuznego i poprzecznego

Do odprowadzenia wody z izolacji pomiedzy saczkami nalezy wykona¢ dren podtuzny. Dren wykonywany jest z kilku warstw paska
wtdkniny kapilarnej o szerokosci 30 mm i grubosci tacznej okoto 5 mm. Tkanine nalezy cig¢ wzdtuz przeszycia, aby utatwione byto
podcigganie wody przez tkanine. Przygotowane paski nalezy tgczy¢ ze soba na zaktad (okoto 2-3cm) i spinac zszywaczem do papieru,
az do uzyskania wymaganej dtugosci. Pasek geowtdkniny utozony wzdtuz zatamania odwrotnych spadkéw ptyty pomostu nalezy dla
stabilizacji przyklei¢ punktowo kitem. Korice poszczegdlnych odcinkdw nalezy wprowadzi¢ do saczkéw. Pasek geowtdkniny nalezy
przykry¢ drenem podtuznym wykonanym z grysdw bazaltowych sklejonych zywicg epoksydowg. Szerokos¢ zabezpieczenia drenu okoto
70 mm, grubos¢ okoto 15 mm.

Kompozycje klejowg uzywa sie w ilosci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z zywicg epoksydowa, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz 4/6 mm, nastepnie
nalezy go wyptukaé wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyé. Grys nalezy mieszac z zywicg pretem stalowym @ 10 mm tak dtugo,
az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masg epoksydowg (okoto 3 min.).

Formowanie drenazu podtuznego na powierzchni hydroizolacji
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- nalezy doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,

- wyznaczy¢ linie utozenia paska geowtdkniny na hydroizolacji przy pomocy sznurka konopnego natartego kredy szkolna, metoda
ciesielska,

- na wyznaczonej linii w odlegtosciach co okoto 0,5m wcisngé mocno kciukiem w podtoze porcje kitu i przyklei¢ dren do powierzchni
izolacji,

- utozy¢ na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odstepie 6cm, symetrycznie wzgledem osi paska odsaczajacego drenu i
obcigzy¢ je dwoma obcigznikami.

- W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem sie w czasie wykonywania warstwy ochronnej drenu, nalezy wczesniej nanies¢ na
powierzchnie listew od spodu co okoto 0,5m warstwe kitu asfaltowo-kauczukowego, wykorzystujac do tego celu znajdujgce sie w
zestawie materiatowym gotowe porcje.

- otoczony grys nalezy wsypywac pomiedzy listwy drewniane waska szufelka tak, aby nieco wystawat powyzej powierzchni listew. Po
catkowitym wypetnieniu przestrzeni pomiedzy listwami grysem, nalezy go zagesci¢ przez lekkie uklepanie packa drewniang. Nadmiar
ziaren zebra¢ do pojemnika. W szczegdlnosci nalezy usunaé ziarna grysu, ktdre spadty na hydroizolacje, gdyz moga one by¢ przyczyna
lokalnych jej uszkodzen,

- po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsungc listwy i przestawic je tak, aby obejmowaty wczesniej tozong warstwe ochronng na
dtugosci okoto 10cm i powtarzaé wyzej opisane czynnosci, az do uzyskania wymaganej dtugosci drenu.

Warstwa ochronna z grysu otoczonego masa epoksydowga uzyskuje petng wytrzymatosé po 7 dniach. Po 24 godzinach, przy
temperaturze +200C osigga ona 85% petnej wytrzymatosci i moze by¢ przykryta nawierzchnig bitumiczna.

5.3. Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ wtdknine przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej ttuszczem lub produktami
ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia wtdkniny takimi produktami, nalezy jg wyprac

stosujac srodek pioracy zawierajgcy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej
pogodzie i suchym podtozu.

Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wczesniej niz po 8 h) na obiekcie, dreny nalezy lekko zwilzy¢ przez polanie
ich od géry cienkim strumieniem wody z dodatkiem ptynu do mycia naczyn, zawierajgcego detergenty o stezeniu wg wskazan
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2 Kontrola robét

Kontrola robo6t powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacjg Projektows i projektem roboczym odwodnienia,

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,

- sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3 Opis badan

6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacja
Projektowa i SST.

6.3.2 Sprawdzenie materiatéw

Kontrola materiatéw powinna byé oparta na atestach producenta potwierdzajacych zgodno$¢ ich wtasciwosci z Aprobatami
Technicznymi i SST, pkt. 2.

6.3.3 Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczac 1%.

6.3.4 Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wylanie wody w drenie podtuznym. Czynno$¢ ta umozliwi
sprawdzenie droznosci drenu i saczkdw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

-1 m (metr) drenazu podtuznego i poprzecznego

na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu wykonawczego odwodnienia i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy

uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i
przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania drenazu obejmuje:

- zakup potrzebnych materiatéw

- przygotowanie drendw z geowtdkniny i warstwy ochronnej z gryséw

- oczyszczenie powierzchni izolacji

- przyklejenie drenu do izolacji

- utozenie warstwy ochronnej

- wykonanie badan przewidzianych w ST

W skfad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia i uporzadkowanie
miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu.

. PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej tworzyw nieporowatych.

. PN-ISO 960:1994 Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawartosci wody.

. PN-EN ISO 179-2:2001Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno$¢ metoda Charpy’ego. Instrumentalne badanie udarnosci.
. PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspdtczynnika liniowe rozszerzalnosci cieplnej.

. PN-EN ISO 62:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody.

. PN-C-89005:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego ksztattek z tworzyw termoplastycznych.

. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas $ciskania.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
11. PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do zewnetrznego zastosowania
ponad ziemia. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

OO NOOUTD WNR
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
M.19.01.01. KRAWE?NIKA KAMIENNE MOSTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kraweznikdw kamiennych
typu mostowego w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C
Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce utozenie i uszczelnienie kraweznikéw na
obiektach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymiw
DM.00.00.00.

1.4.1. KrawezZniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych s3:
- krawezniki odpowiadajace wymaganiom PN-B-11213:1997
—  zaprawa niskoskurczowa
- woda,
- kotwy ze stali @14mm (dopuszcza sie kotwy kompozytowe)
2.3. Krawezniki kamienne typ M rodzaj A 18/20 cm klasy |
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I i Il wg BN-
62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1 Ogdlnej Specyfikacji Technicznej D-08.01.01

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa
| ] 1]

1 Wytrzymatosé na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kG/cm?, co

najmniej 1200 1000 600
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25 0,5 0,75
3 Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie mniej niz 13 9 6
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita  wg | dobra wg PN-B-

5 Odpornosé na zamrazanie, w cyklach nie bada sie PN-B-01080 [1] | 01080 [1]

Stosuje sie kraweznik kamienny mostowy 18x20 cm wg BN-66/6775-01 zgodny z polskg normg PN-B-11213:1997, klasy |, MA 18 J, ze
skat magmowych lub przeobrazonych.

Cata powierzchnia gdrna i licowa oraz tylna na wysokosci 5cm od géry powinna mie¢ fakture sredniogroszkowang. Pozostata czes¢
powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia spodu surowa. Swiadectwo jakosci na materiaty i wyréb powinien
dostarczy¢ producent.

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw mostowych wg. BN-66/6775-01

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia
normy PN-B-11213:1997,

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikow kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodzen Typy kraweznikéw
Uliczne | Mostowe Drogowe
proste | tukowe Rodzaj ,A” Rodzaj ,,B”
licowych 0,3cm 0,5cm
bocznych nie sprawdza sie
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Skrzywienie stykowych 0,2cm 0,3cm
(wichrowatos¢ spodu nie sprawdza sie
powierzchni)
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do 5
cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrébki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograniczen. Wypuktosé poza lico pasa
powierzchni obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na
(wgtebienia i powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa
wypuktosci) obrobionego do 3 cm
stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedopuszczalne, pozostata czesc¢
powierzchni nie podlega sprawdzeniu nie )
spodu nie sprawdza sie sprawdza sig
szczerby i| llos¢ w
uszkodzenia kra- | przeliczeniu nal |3 5
wedzi i narozy m
dtugosé 0,5cm lcm
gtebokos¢ 0,3cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3 cm na dtugosci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - 1,0cm -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci.
Krawezniki mostowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych. Dopuszcza sie
sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi
warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m. Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sie uktadaé w
stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Srodek uszczelniajacy styki pomiedzy kraweznikami i pomiedzy kraweznikiem i nawierzchnig drogowg i nawierzchnia chodnika,
masa uszczelniajgca posiadajaca Aprobate Techniczng IBDIM

2.8.Kotwy

Kotwy @ 14mm o dtugosci podanej w Katalogu Detali Mostowych (KDM), karta CHO5.1 nalezy wykona¢ ze stali A-IlIN spetniajacej
wymagania SST M.12.01.02. W kraweznikach nalezy nawierci¢ otwory co najmniej @15mm. Do wklejania kotew nalezy stosowac klej
na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem, posiadajacy Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Dopuszcza sie zastosowanie kotew z kompozytowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania zapraw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego. Kraweznik mostowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosc tych przektadek nie powinna byé mniejsza niz
5cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadaé¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej
jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikdédw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” pkt 5.

Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ po wykonaniu izolacji pomostu, uzyskujac ich wymagany poziom poprzez uktadanie
poszczegdlnych segmentdéw kraweznikdw na warstwie zaprawy niskoskurczowej. Wysokos¢ odstonietej czesci kraweznika zgodnie z
dokumentacja projektowa ( odstoniecie powinno wynosi¢ min. 14 cm).

Szczeliny pomiedzy segmentami kraweznika, nalezy wypetni¢ masg zalewowa. Zalewanie spoin masa powinno by¢ szczelne.
Szczeliny pomiedzy kraweznikiem i nawierzchnig drogowg i nawierzchnig chodnika, wypetni¢ masa uszczelniajgca posiadajgca
Aprobate Techniczng IBDIM

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikdéw
kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

—  sprawdzenie cech zewnetrznych

- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

—  sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,

—  sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasigkliwosci woda,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na Sciskanie,

- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymatosci na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy
przeprowadzac na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych
- na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badarn powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢
partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.
W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.
Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé wg PN-B-06720 .
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz
pomiar przy pomocy linii z podziatkag milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.
Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po
przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.
Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;j.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz
pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.
Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-
11213:1997.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,
ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie roboét
W czasie robdt nalezy sprawdzac:

- ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,

- zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
6.3.1. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika:

—  wizualna ocena jakosci robot,

—  sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

—  sprawdzenie prostoliniowosci utozenia.
Odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm.

—  niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia.
Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wieksza niz 0,2% .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i utozonego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Z odbioru koricowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- ustawienie kraweznikéw na warstwie zaprawy niskoskurczowej,
—  wywiercenie otwordw i wklejenie kotew,
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- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-01080
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-EN-197-1
PN-B-32250
BN-62/6716-04
PN-B-11213:1997
PN-85/B-04101
PN-85/B-0410
PN-84/B-04110
PN-84/B-04111

PN-67/B-04115
PN-B-01102
PN-85/B-04500

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie probek materiatéw kamiennych

Cement.Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda.

-Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
- Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie.

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.
Skalne surowce mineralne. Podziat i terminologia.
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
M.19.01.04 BALUSTRADA NA OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem
balustrady stalowej w ramach zadania Przebudowa mostdw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C
Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wytworzeniem i montazem balustrady
stalowej na obiekcie i obejmuja:

- sporzadzenie dokumentacji warsztatowej na podstawie Dokumentacji Projektowej

- wytworzenie elementéw balustrady

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

- montaz elementdw balustrady na obiekcie

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Balustrada - urzadzenie bezpieczeristwa, stosowane w celu zabezpieczenia ciggdw pieszych na obiekcie przed skutkami
wypadniecia poza obiekt. Wykonana z segmentéw potaczonych ze sobg na state oraz z ptytg pomostu i gzymsami skrzydet za pomoca
kotew.

1.4.2 Pochwyt - poziomy element bariery, wyznaczajacy jej wysokos¢ zgodnie z wymiarami przyjetymi w dokumentacji projektowej.
1.4.3 Stupek bariery - pionowy element konstrukcji balustrady, przekazujacy obcigzenia z pochwytu na konstrukcje ptyty pomostu lub
gzyms.

2.MATERIALY.

Stal S235 uzyta do wytworzenia elementéw balustrady w postaci ptaskownikéw i ksztattownikéw walcowanych.

Zabezpieczenie antykorozyjne wg SST M-14.02.02

Na obiekcie projektuje sie uzycie poreczy typu miejskiego ze szczeblinkami, wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektowa o kolorze
warstwy nawierzchniowej uzgodnionej z Plastykiem Miejskim.

Whbudowywane elementy balustrady powinny zosta¢ zabezpieczone antykorozyjnie na wytwaérni. Pod ptytami dolnymi bariery nalezy
wykonaé podlewki.

Wszystkie materiaty musza posiada¢ Swiadectwo kontroli jakosci dla kazdej partii i wchodzi¢ w sktad systeméw powtokowych
posiadajacych Aprobate Techniczna IBDiM.

Zastosowany system antykorozyjny o przewidzianych grubosciach powtok ma zapewnic trwato$¢ zabezpieczenia na co najmniej 20 lat.
Nalezy zastosowac zestaw powtok epoksydowo-poliuretanowych. £gczna grubosé powtok powinna wynies¢ nie mniej niz 300um.

3. SPRZET.

Podstawowy sprzet to: spawarka, i piaskarka.

Sprzet uzywany do montazu balustrady musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nalezy stosowac sprzet zgodny z wytycznymi producenta oraz kartami katalogowymi uzytych materiatéw.

4. TRANSPORT.

Do transportu elementéw balustrad zaleca sie uzywa¢ samochody skrzyniowe lub ciggniki z przyczepami skrzyniowymi. Zatadunek,
transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania balustrad powinny odbywac sie tak aby zachowac¢ ich dobry stan
techniczny.

Przed zatadunkiem w wytwdrni i po wytadunku na miejscu wbudowania nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ elementéw balustrady. W czasie
transportu i skladowania elementy poreczy nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym uszkodzeniem powtoki antykorozyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonanie robét zgodne z opisem i rysunkami konstrukcyjnymi.

5.1 Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w Wytwaérni.

Oczyszczenie do Sa 2,5 (wg PN-ISO8501-1:1996) metodg strumieniowo - $cierng;

Wykonanie robét powinno spetnia¢ wymagania PN-71-H-97053. Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny
by¢ paski o szerokosci po 50 mm po kazdej stronie spoiny, jesli spoina ma by¢ wykonywana w czasie montazu. Wytwdrca konstrukgji
obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw powtoki po roztadunku balustrad na placu budowy.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w Wytwdrni nalezy wykonaé wg SST M-14.01.02 i M-14.02.01

Wykonanie robét powinno spetnia¢ wymagania PN-71-H-97053.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub

spawania elementow balustrady. Przed natozeniem powtoki, nalezy wykonac zamkniecie elementdéw z rur stalowych poprzez spawanie.
Wszystkie uszkodzenia powtoki lub odstoniecia powierzchni stali powinny zosta¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.2.Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potaczeniach.

Przed wykonaniem potgczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski o szerokosci po 50mm po kazdej

stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonywana w czasie montazu, w Wytwaérni nalezy wykonaé malarskie zabezpieczenie tymczasowe
fatwe do usuniecia.

5.3.Wykonywanie zamocowania stupkéw balustrady w konstrukcji przesta

Wykonanie montazu balustrad polega na:

- osadzenie kotew

- osadzenie stupkow segmentéw balustrady,

- ustawienie i regulacja wysokosciowa z zastosowaniem podktadek,

- wypetnienie przestrzeni wneki zaprawa niskoskurczowa.

- potaczenie przez spawanie kolejnych segmentéw balustrady na dtugosci mostu,

5.4.Wykonywanie zamocowania balustrad na oczepie zelbetowym grodzic
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Wykonanie montazu balustrad polega na:

- osadzenie kotew

- osadzenie segmentow balustrady

- ustawienie i regulacja wysokosciowa z zastosowaniem podktadek,

- wypetnienie przestrzeni wneki zaprawa niskoskurczowa.

5.5.Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych balustrady po montazu.

Po wykonaniu potgczen spawanych lub osadzeniu stupkéw balustrady w konstrukcji gzymséw nalezy oczyscic i

odttusci¢ konstrukcje balustrad przed przystgpieniem do wykonania warstw nawierzchniowych powtoki malarskiej.

Warstwy malarskie nalezy wykonac zgodnie z SST M.14.02.02.

5.6.Wykonywanie napraw i uzupetnien.

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczer po spawaniu, transporcie, prostowaniu itp. powinny polega¢ na wykonaniu odnowa wszystkich
czynnosci tj. czyszczenia do stopnia 2% Sa, naniesieniu farby nawierzchniowej w trzech warstwach o grubosci 80 pm +120 pm + 100
pum kazda. Wykonawca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwosci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontroli podlegajg: zamocowanie stupkdw balustrady, montaz wszystkich elementéw wchodzgcych w sktad balustrady, stan
balustrady po montazu, oraz stan jej powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego.

6.2. Kontrole prawidtowego usytuowania balustrady nalezy przeprowadzaé posrednio przez sprawdzenie usytuowania poszczegdlnych
jej stupkdw wzgledem krawedzi obiektu.

6.3. Wysokos¢ usytuowania poreczy balustrady mierzona od powierzchni chodnika powinna wynosi 1150 mm * 1cm.

6.4. Odchylenie od pionu stupka balustrady nie powinno przekracza¢ 5 mm/m zaréwno w ptaszczyznie prostopadtej do poreczy jak i
réwnolegtej do niej.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1 m zamontowanej balustrady. Obmiar nalezy wykonac¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- zamocowanie stupkéw balustrady,

- montaz wszystkich elementéw balustrady,

- wykonanie ewentualnych uzupetnient powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw balustrady.

8.2. Balustrade uznaje sie za wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okaza sie zgodne
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST.

8.3. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych lub poleci rozbiérke wadliwie wykonanych elementéw.
Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robét i ustali¢ zakres i wielkos$¢
potracen za obnizong jakosc.

8.4. Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie rob6t Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; przygotowanie i montaz balustrady zgodnie z
geometrig obiektu, osadzenie kotew, wyregulowanie dylatacji balustrady; zamocowanie stupkéw; wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego, oczyszczenie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie — DzU 63 z 3 sierpnia 2000 r Poz. 735

2. PN-89/5-10050. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wykonanie i badania.

. PN-82/5-10052. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

. PN-71/H-04651. Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska.

. PN-80/H-97080. Ochrona przed korozjg. Ochrona czasowa.

. PN-87/H-04605. Ochrona przed korozjg. Okreslenie grubosci powtok metodami nieniszczgcymi.

. PN-87/M-04251. Struktura geometryczna powierzchni. Pomiary chropowatosci powierzchni. Terminologia.

. PN-EN/22063:1996. Ochrona przed korozjg, powtoki metalizacyjne. Wymagania i badania.

. PN-EN/29117:1994. Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego

wyschniecia.

10. Wymagania BHP przy robotach montazowo - transportowych.

11. Karty technologiczne wyrobéw

12. Aprobaty Techniczne IBDiM

O ooONOOUVb~Ww
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
M 19.01.06 GZYMS Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace montazu i odbioru mostowych prefabrykatéw gzymsowych z
polimerobetonu zastosowanych w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz w km 0+770 drogi
powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowq drogi na odcinku ok. 600 m.
1.2.Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robédt, z oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatéw
zwigzanych z:
- montazem i zakotwieniem polimerobetonowych prefabrykatéw gzymsowych na moscie drogowym
- uszczelnieniem stykéw miedzy prefabrykatami
Roboty zwigzane z wbudowaniem prefabrykatéw gzymsowych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym.
1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robét jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania , oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Mostowy prefabrykat gzymsowy
Nalezy stosowa¢ mostowy prefabrykat gzymsowy z polimerobetonu o wym. Grubosci 4 cm posiadajgcy Aprobate Techniczna
IBDiM. Wymiary prefabrykatu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Powierzchnia licowa gzymsu pokryta laminatem powinna mie¢
gtadka fakture w kolorze przewidzianym w Dokumentacji Technicznej. Pozostata czes¢ powierzchni ma naturalna fakture
polimerobetonu.
Prefabrykat gzymsowy posiada uchwyty kotwigce ze stali zbrojeniowe;j.
2.2. Materiat klejgco-uszczelniajacy na styku prefabrykat - beton wspornika
Uszczelnienie miedzy elementami gzymsu - materiat trwale plastyczny posiadajacy Aprobate Techniczna IBDiM.
2.3. Materiat uszczelniajacy na styku miedzy prefabrykatami
Jako materiat uszczelniajacy styki miedzy prefabrykatami gzymsowymi nalezy stosowac kit sylikonowy bezbarwny do wypetniania
szczelin dylatacyjnych, odporny na dziatanie srodkéw chemicznych typu sole i promieni ultrafioletowych.
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw o identycznych lub lepszych parametrach.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.3. Roboty moga by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie przy uzyciu sprzetu wedtug uznania Wykonawcy, po akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.4. Gzymsy mostowe mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny by¢ one utozone na paletach poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy. Powinny
by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez spiecie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1.Prefabrykaty gzymsowe nalezy wbudowac zgodnie z rysunkiem szczegétowym w Dokumentacji Technicznej
5.2.2. Spoiny na styku miedzy prefabrykatem gzymsowym a betonem gzymsu nalezy wypetni¢ materiatem klejaco-uszczelniajgcym na
bazie poliuretanow.
5.2.3. Styki pomiedzy elementami gzymsu o przeswicie 2+4 mm nalezy oczysci¢, odttusci¢ i wypetni¢ masa silikonowa bezbarwna na
gtebokos¢ ok. 7 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania
6.2.1. Zakres badan
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badanie laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidtowosci wbudowania gzymsu mostowego.
6.2.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych:
- ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie wymiaréw zgodnie z zatgczonymi rysunkami
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- pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchytki wymiarowe zgodne z odchytkami
dopuszczalnymi przez aprobate techniczna IBDiM
- sprawdzenie réwnosci powierzchni zgodnie z zasadami normy BN-66/775-01,
- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg jw.
6.2.3. Badanie laboratoryjne:
- badanie wytrzymatosci polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194. Dostarcza wytwdrnia gzymséw mostowych,
- badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,
- badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,
- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-84/B-04111.
Pobieranie prébek, sposéb badania i ocena wynikéw badania zgodna z norma BN-66/6775-01 oraz Instrukcja nr 194 "Wytyczne badania
cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach".
6.2.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia gzymsu mostowego:
- wizualna ocena jakosci robét,
- sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,
- sprawdzenie prostoliniowosci utozenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest [m] mostowego prefabrykatu gzymsowego o konkretnych gabarytach, zamontowanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

0Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw:
-odbidr gzymsdéw mostowych przed ich wbudowaniem na podstawie podanych w pkt. 6.2.2.i6.2.3. SST,
-ostateczny odbidr utozonego gzymsu mostowego na podstawie badan podanych w pkt .2.4. SST.

Z odbioru ostatecznego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt.9.

Cena jednostkowa uwzglednia zakup i dostarczenie na budowe prefabrykatu gzymsowego, oraz innych niezbednych czynnikéw
produkcji, wyznaczenie linii prowadzacej, wbudowanie prefabrykatu z uszczelnieniem stykéw miedzy nimi i oczyszczenie stanowisk
pracy. W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Normy zwigzane wymienione w niniejszej SST.

- BN-66/6775-01,

- PN-85/B-04101,

- PN-85/B-04102,

- PN-84/B-04111,

- Instrukcja nr 194 - "Wytyczne badania cech mechanicznych betonu na prébkach wykonanych w formach".
- Aprobata techniczna IBDIM — Elementy mostowe polimerobetonowe
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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna
M.27.01.02 UMOCNIENIE SKARP GABIONAMI | WYKONANIE POtKI DLA ZWIERZAT

1. WSTEP

1.2 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia brzegéw
materacami gabionowymi oraz wykonania pétki dla zwierzat w ramach zadania Przebudowa mostéw zlokalizowanych w km 0+632 oraz
w km 0+770 drogi powiatowej nr 1606C Dolne Wymiary — Nowawies Chetmiriska wraz z przebudowgq drogi na odcinku ok. 600 m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp koszami i
materacami siatkowymi i obejmuja:

- montaz materacy siatkowych,

- wykonanie palisady z palikdw sosnowych o srednicy 10 cm i dtugosci min. 1,5m

- wbudowanie materacy w docelowe miejsce przeznaczenia,

- wypetnianie materacy kamieniami,

- wykonanie pétki dla zwierzat.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kosz siatkowo-kamienny (gabion) - kosz z siatki stalowe]j o szesciokagtnym oczku i podwaéjnym splocie drutéw, wypetniony
kamieniami i zamkniety od géry wiekiem z takiej samej siatki — stuzy do budowy konstrukcji oporowych lub przeciwerozyjnych.

1.4.2. Materac siatkowo-kamienny (gabionowy) - kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwdjnym splocie drutdéw,
wypetniony kamieniamii zamkniety od géry wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje sie mata wysokoscig w stosunku do wymiaréw
w planie) — stuzy gtéwnie do budowy umocnier przeciwerozyjnych.

1.4.3. Paliki — paliki z drewna sosnowego, klasy I. Paliki nalezy zaostrzy¢ na dtugosci 20 cm.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetych niniejsza specyfikacja s3:

2.2.1. Kosze siatkowe

Do budowy umocnien nalezy uzy¢ koszy siatkowych, wykonanych z siatki stalowej o szesciokatnych oczkach i podwdjnym splocie
drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie — ogrodzeniowej). Drut stalowy, cynkowo-aluminiowym lub ,,grubym
ocynkiem i dodatkowa powtoka z PCW”. Kosze powinny by¢ taczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z
ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami ocynkowanymi (lub ,pokrytymi stopem cynkowo-aluminiowym” lub ,ze stali
nierdzewnej”). Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawic¢ Deklaracje Zgodnosci z odpowiednig Aprobatg Techniczna.

Wymiary koszy: zgodnie z rysunkami technologicznymi

Wymiary oczka siatki 8x10cm

Grubos¢ drutu 2,7 mm (lub & 2,7/3,7 mm” dla koszy ocynkowanych + PCW )
Powtoki antykorozyjne gruby ocynk (min. 230 g/m?) (lub ,eutektyczny stop cynkowo-

aluminiowy 95%Zn 5%Al.” lub ,,gruby ocynk (min.230 g/m?) + PCW” )
2.2.2. Kamien
Do wypetnienia koszy i materacy nalezy uzy¢ niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu kamieni. Moga to by¢ zaréwno
otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 50 mm
dla materacy i 80 mm dla koszy . Najwieksze uzywane kamienie nie powinny przekracza¢ 2,5 — krotnego wymiaru oczka siatki.

2.2.3. Geowtdknina
Na styku koszy lub materacéw z gruntem nalezy utozy¢ geowtdknine techniczna z polipropylenu o nastepujacych parametrach:

wodoprzepuszczalnosé (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0x103m/s
gramatura (w przypadku geowtdkniny igtowanej) min. 200 g/m?
wytrzymatos¢ na rozcigganie min. 14,5 kN/m
wytrzymatos¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujgcych w gruncie i wodzie zwigzkéw alkalicznych, kwasow,
oraz oleju i benzyny.
2.2.4. Paliki sosnowe
Materiatami potrzebnymi do wykonania umocnienia brzegu cieku palikami sosnowymi sg:
- paliki sosnowe o $rednicy od 8 do 12 cm i dtugosci min. 1,5 m
—  $rodek przeciwgnilny do nasycania palikdw,
—  $rodek przeciwwilgociowy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Montaz i taczenie koszy i materacy siatkowo-kamiennych mozna wykonywac recznie przy uzyciu szczypiec, obcegdw i dzwigni (fomu)
do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o napedzie pneumatycznym, zaciskajgcej
prefabrykowane zszywki. Do napetniania koszy kamieniami mozna stosowa¢ tadowarki (dowozace jednoczesnie kamien z placu
sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe. Lico gabiondw nalezy uktadac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport materiatéw

Kosze i materace nalezy transportowac jako fabrycznie sktadane, faczone w pakiety po kilkadziesiagt sztuk o tacznej masie kilkuset kg.
Wieka materacy transportuje sie oddzielnie. Drut do tgczenia koszy transportowany jest w kregach po kilkadziesiat kg, a zszywki w
opakowaniach kartonowych po 1 600 lub 3 200 szt. Powyzsze elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu pod
warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegdlnosci dotyczy to powtok chronigcych drut przed korozjg. Kamien
transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Montaz i wbudowanie koszy

Montaz koszy i materacdéw nalezy przeprowadzi¢ wg. nastepujacego schematu:

roztozyc¢ i rozciggnac kazdy kosz lub materac na twardej, ptaskiej powierzchni

zagiac¢ i podnies¢ do pionu boki kosza lub materaca i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskac regularny prostopadfoscian o wymaganej
wysokosci, potaczy¢ wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciggajac naprzemiennie podwajne i pojedyncze
petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w ilosci podanej przez producenta, kosz utozyé w miejscu wbudowania na
odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczy¢ z koszami sasiednimi, zszywajac wszystkie stykajgce sie krawedzie, puste kosze
potaczone w grupe sktadajaca sie z kilku sztuk, nalezy naciggnaé i dopiero wtedy przymocowac do podtoza lub nizszej warstwy, kosze
napetni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, a w przypadku materaca aby na jego grubosci utozone byty min. 2
kamienie. Kosze napetnic z lekkim naddatkiem, stosujac w trakcie napetniania haczyki spinajace przeciwlegte scianki, zamkna¢ wieko
kosza lub materaca i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z ktérymi wieko sie styka (boki i przegrody
wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykonac drutem lub zszywkami w sposéb podany wczesniej montaz pozostatych warstw koszy
wg analogicznego schematu zachowujac odpowiednie przewigzania pomiedzy warstwami.

/... uktadanie pod wodg .../

W przypadku koniecznosci , topienia” materacy (uktadania ich pod wodg) nalezy:

pojedynczy materac zmontowadé, wypetni¢ kamieniami i przyszy¢ wieko, na ptaskim terenie w poblizu miejsca wbudowania w trakcie
montazu materaca usztywnic¢ jego przegrody wewnetrzne i rownolegte do nich boki pretami ze stali zbrojeniowej za pomoca linek
stalowych lub taricuchéw podwiesi¢ materac za prety usztywniajace do ramy stalowej o wymiarach takich samych jak materac rame
stalowa wraz z podczepionym materacem unie$¢ dzwigiem nad miejsce wbudowania i powoli opuszczajgc utozy¢ materac scisle, obok
materacy wbudowanych wczesniej utozone materace potaczy¢ miedzy sobg, zszywajac stykajace sie krawedzie podczas uktadania
materacy i taczenia ich miedzy soba pod woda na gtebokosci przekraczajacej 1,0m, nalezy uzy¢ nurka. Prace te nalezy prowadzi¢ z
zachowaniem odpowiednich przepiséw BHP. Szczegéty montazu nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta, oraz wskazaniami
Inzyniera Kontraktu.

5.3. Montaz palikéw sosnowych

Po ustaleniu ostatecznego zarysu skarp nalezy wykona¢ palisade z palikdw sosnowych ¢ 8 do 12 cm dtugosci zgodnie z projektem
technicznym. Paliki przed wbiciem nalezy zabezpieczy¢ przed szkodnikami i gniciem odpowiednimi srodkami chemicznymi np. Antoxem
Z poprzez 30 min. kapiel (norma zuzycia 0,5 kg/m?). Ponadto paliki przed wbiciem pokry¢ powtoka hydroizolacyjng na zimno np. 1
warstwg $rodka Inertol Poxitar F w ilosci 0,31 kg/m? nanoszonego szczotka na powierzchnie palikdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6
6.2. Kontrola jakosci roboét.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- rzednych oraz wskaznika zageszczenia gruntu pod koszami lub materacami

- materiatow (kosze i materace, kamien, geowtdknina)

- montazu i wbudowania koszy i materacy, a w szczegdlnosci : poprawnosci taczenia wszystkich krawedzi, geometrii
konstrukcji (pochylenia, rzedna), doktadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej IBDiM nr
AT/99-04-0692)

—  whbicia palikdw sosnowych,

—  wykonanie pétki dla zwierzat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m3 (metr sze$cienny) konstrukcji zbudowanej z koszy gabionowych

- m (metr) dtugosci w planie nabitych palikéw sosnowych

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary
i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena umocnienia skarp obejmuje:
—  wykonanie niwelacji podtoza
- utozenia geowtokniny (jezeli przewiduje to PT)
- montaz i wbudowanie materacy w miejsce przeznaczenia, tacznie z uzyciem ekipy nurkdw (jezeli przewiduje to PT)
- dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych
—  zastosowanie niezbednego sprzetu (dZwigdw, srodkéw transportowych) i konstrukcji pomocniczych (trawersy)
- oczyszczenie sprzetu i miejsca robot
- odwiezienie materiatéw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu
- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzadzen towarzyszacych
—  wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST
—  whbicie palikéw sosnowych utrzymyjacych kosze/materac gabionowe oraz pétke dla zwierzg,
—  wykonania gruntowej potki dla zwierzat.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-H-04623:1986  Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metodami nieniszczgcymi.

EN 10223-3. Hexagonal steel wire netting for engineering purposes.

EN 10244-2. Zinc or zinc alloy coatings on steel wire.

10.2. Inne dokumenty

.Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/99-04-0692 , EKO-kosze, EKO-materace, EKO-walce, oraz EKO-kosze systemu COMBI”.

,Instrukcja montazu i wbudowywania koszy siatkowo-kamiennych (gabionéw)” - opracowana przez ,GEOTIM” Sp. z o0.0. - ul.
Ptochociriska 19, 03-191 Warszawa, tel.22 / 51 06 108.
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