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PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Dokument jest projektem zawierajacym projekt techniczny systemu fotowoltaicznego. W
dokumencie zostang okreslone: Przeglad catej instalacji, dane projektu, witasciwosci uzytych
materiatéw (moduty fotowoltaiczne, falowniki), kryteria wyboru rozwigzan systemowych oraz
kryteria projektowe gtdwnych podzespotéw. Ponadto przedstawia obliczenia parametréow i
doboru wielkosci systemu, przedmiar robot oraz rysunki (schemat obwoddw i uktad systemu).

PRZEZNACZENIE TEGO DOKUMENTU

Nowelizacja ustawy o odnawialnych Zrédfach energii wprowadza obowigzek uzgodnienia pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej urzadzen fotowoltaicznych o
zainstalowanej mocy elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego.
Ustawa odnosi sie bezposrednio do art. 6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej.

Zgodnie z zastrzezeniem, tej ustawy, ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia projektu budowlanego z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej” projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organdéw Panstwowej Strazy
Pozarnej art. 56 ust. 1la

Projekt jest wykonany przez osobe uprawniong, bedaca czionkiem Polskiej Izby Inzynieréow
Budownictwa oraz posiadajacq aktualne zaswiadczenie wydawane przez samorzady zawodowe.
Zaswiadczenie musi by¢ aktualne na dzien opracowania projektu. Ponadto Projektant posiada
certyfikat UDT w zakresie instalacji fotowoltaicznych.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

a) umowa z Inwestorem

b) podktady architektoniczne
c) uzgodnienia z Inwestorem
d) projekt budowlany

e) aktualne normy i przepisy prawne z zakres projektu

ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje zaprojektowanie:

¢ Instalacje systemu fotowoltaicznego na dachach budynkéw znajdyjacych sie na terenie dzialki nr
305/3 przy ul. Szkolnej 2 w Suleczynie.

e Wybudowanie wewnetrznych linii zasilajgcych od projektowanych falownikéw do instalacji
odbiorczej w budynku szkoty.

e Instalacje przeciwprzepieciowe

¢ Instalacje potaczen wyréwnawczych

e Ochrone od porazen

e Analize przewidywanejprodukgcji energii elektrycznej

e Sprawdzenie prawidtowosci doboru komponentéw elektrycznych
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e Dobdr konstrukciji ziemnej pod moduty dokonano na podstawie parametréow z kart

technicznych producenta.

INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU:

Obszar oddziatywania planowanej inwestycji zamyka sie¢ w granicach inwestycji - na dziatce nr
305/7. Realizacja inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi publicznej, mozliwosci
korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz $rodkéw facznosci przez
osoby trzecie w obszarze oddziatywania obiektu. Nie wpltywaja negatywnie na dostep Swiatta
dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi. Rozwigzania techniczne,
usytuowanie budynku oraz sposéb zagospodarowania terenu nie powodujg ucigzliwosci
zwigzanych z hatasem, wibracjami, zakiéceniami elektrycznymi i promieniowaniem, a takze
zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

Opisany obszar oddziatywania zawiera sie w granicach dziatki o nr ewidencyjnym 305/3
potozonej w miejscowosci Suleczyno przy ul. Szkolnej 2, gmina Suleczyno. Zgodnie z Art. 20.1
Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami , rozporzadzenie
Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego z pézniejszymi zmianami ,
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 75, poz. 690 )
, Z pbézniejszymi zmianami jak réwniez z przepisami odrebnymi inwestor posiada prawo do
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.
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UPRAWNIENIA

W URZAD DOZORU TECHNICZNEGO
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Zaswiadczenie
o numerze wenyfiEacyinym:
FOM-TTR-BO1-MILS *

Pan Zenon Ptotka o numerze ewidencyjnym POM/IE/3893,/01

adres zamieszkania ul.Chopina 31, 77-100 Bytow Rzepnica

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-17 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskie] Okregowe] Izby Infynierdw Budownictwa.

[Zzodmie art. 3 ust 2 ustawy z dniaz 1B wrzesnia 2004 r. o podpisie slektroricenym [Dz. U. 2004 Mr 130 poz. 1430) dane w postaci
elektroniczre] cpatrzone bezpiscziym podpizem slektronicznym weryfikowsnym przy pomocy wainego bwalifikowanegs cerbyfikstu sy
riramowaine pod wrgledem skutkDw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wissrorgozrgmi.|

* weryfikedje poprewnasci danych w ninisjszym zaswiadzeniu moine sorawdzic I8 pomocy NUmeTy wergfikecyjregn Taswiadooenia na
stronie Polskiej lzby Infynierow Budownictws www_pita.org pi lub kentaktujgc sie 2 biurem wiascwe] Okregowe] lzoy indynierow
Budownictwa.
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Plan urzadzenia dla ekip ratowniczych

System fotowoltaiczny o mocy znamionowej 49,95 kW bedzie zlokalizowany w miejscowosci
Suleczyno (pomorskie) Szkota Podstawowa im. Antoniego Abrahama ul. Szkolna 2,
dz. nr 305/3, 83-320 - Suleczyno (pomorskie)

Instalacja na dachu.

Dach pokryty blachg trapezowa. Budynek klasy zL Ii ZLIlIl i odpornosci pozarowej D
Uzytkownik:

Instalacja uruchomiona od .........cccocoveeieeciecneene,

Legenda:

1 Inwerter (Falownik)-pomieszczenie techniczne na hali sportowej.

2 Moduty fotowoltaiczne-na dachu halisportowej

3 Rozdzielnica DC - Prad staty- pomieszczenie techniczne na hali sportowej.

4 Rozdzielnica AC - Prad przemienny- pomieszczenie techniczne na hali sportowej.

5 Przeciwpozarowy wytacznik pradu “PWP”-na zewnatrz budynku.

Uruchomienie Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu w rozdzielnicy gtownej na
zewnatrz/wewnatrz budynku/obiekcie spowoduje wytaczenie zasialnia elektrycznego
wszystkich obiektéw znajdujacych sie w: (Suleczyno pomorskie) Szkota Podstawowa im.
Antoniego Abrahama ul. Szkolna 2, dz. nr 305/3

Data:
Bytdéw, 15.12.2021 mgr inz. Zenon Ptotka
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1 - OPIS TECHNICZNY

System fotowoltaiczny o mocy znamionowej ! 49,95 kW bedzie zlokalizowany w Suleczyno
(pomorskie) Szkota Podstawowa im. Antoniego Abrahama ul. Szkolna 2, dz. nr 305/3 i bedzie
podtaczony do sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia bezposrednio do trdjfazowej instalacji
elektrycznej Niskie napiecie Tréjfazowy prad przemienny 400,00 V . Przytaczenie do sieci jest
w obowigzku operatora sieci elektroenergetycznej.

1.1 Dane projektu

Dane projektu sg przedstawione ponizej i odnoszg sie do klienta, miejsca instalacji, danych
dotyczacych dostaw energii elektrycznej i obecnosci lub nieobecnosci obiektow zacieniajacych.

Inwestor
Firma Gmina Suleczyno
Adres ul. Kaszubska 26
Miasto 83-320 - Suleczyno (pomorskie)

Miejsce instalacji

Lokalizacja Suleczyno
Adres Szkota Podstawowa im. Antoniego

Abrahama ul. Szkolna 2, dz. nr 305/3
Szerokosc 54,23s
Dtugos$¢ geograficzna 17,79s
Wysokos¢ 0Om
Temperatura maksymalna 20,85 sC
Temperatura minimalna -1,26 sC

Globalne natezenie promieniowania
stonecznego w ptaszczyznie poziomej

Albedo (wspétczynnik odbicia) 20%

1 069,45 kWh/m

Instalacja fotowoltaiczna zostanie podtaczona do instalacji uzytkownika, obstugiwanego przez
sieci energetyczne posiadajace nastepujace cechy:

Dostawa energii elektrycznej
Operator sieci Energa-Operator S.A
Rodzaj zasilania Kablowe
Napiecie nominalne 400,00 Vv
Moc dostepna 50,00 kw
Srednie roczne zuzycie 80000,00 kWh
Kod klienta UG-S

1 Nominalna moc uktadu fotowoltaicznego jest wyrazona jako suma mocy znamionowej kazdego modutu
mierzonej w warunkach normalnych (STC).
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Numer zamowienia UG-S-12-2021

1.2 Opis systemu fotowoltaicznego

System fotowoltaiczny o mocy nominalnej 49,95 kW bedzie potaczony z siecig dystrybucyjng
oraz instalacjg elektryczng na Niskie napiecie - Tréjfazowy prad przemienny o napieciu
400,00 V podlegajacy kompetenciji

Energa-Operator S.A

Cechy uktfadu sg przedstawione ponizej, w szczegolnosci Rysunek 1 przedstawia schemat
elektryczny uktadu jednokreskowego.
Wyréznia sie w nim:
Generator fotowoltaiczny sktadajacy sie z:
e 6 tancuchow 16 moduty/modutéw potaczone szeregowo
¢ 1 tancuchdéw 15 moduty/modutéow potaczone szeregowo
e Grupa konwersji utworzona przez 1 falownik Tréjfazowy
e Grupa interfejsu
e Systemy pomiaru energii

1.2.1 GENERATOR FOTOWOLTAICZNY

Bedzie sie ona sktadac z:

- Modutdéw fotowoltaicznych potaczonych szeregowo dla realizacji projektowanych faricuchow
- Kable elektryczne do potaczenia miedzy modutami oraz miedzy nimi a rozdzielnicami
elektrycznymi

Ponizej znajduje sie charakterystyka generatora fotowoltaicznego i pozostatych gtdwnych
elementow uktadu.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

Moc znamionowa 49,95 kWp
Tlo$¢ modutow fotowoltaicznych 111
Powierzchnia czynna modutow 245,31 m_
Ilo$¢ tafhcuchdw 7
Napiecie maksymalne @STC (Voc) xVoItag\sg'ls'éII;SC.{/ls
Napiecie przy mocy maksymalnej @STC 660.8 V
(Vmpp) '

Prad zwarciowy @STC (Isc) 80,5 A
Prad przy maksymalnej mocy @STC (Impp) 76,3 A

W przypadku omawianej instalacji, generator fotowoltaiczny ma inne ekspozycje (kat
nachylenia i kat azymutu rdznig sie w zaleznosci od uwzglednianego pola fotowoltaicznego), a
mianowicie:

Ekspozycja generatora PV:

Pole 1:
Azymut : 106,09493509419 °
Nachylenie : 16°
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Pole 2:
Azymut
Nachylenie

: 285,880272311994 °
1 16°

W celu unikniecia strat elektrycznych w wyniku niedopasowania, pola PV o rdéznych
ekspozycjach beda podtaczone do odrebnych falownikdw lub, alternatywnie, do falownikéw z
niezaleznymi wejsciami (niezalezny MPPT).

Generator fotowoltaiczny o mocy znamionowej 49,95 kW korzysta z konfiguracji
szeregowo-rownolegtej i bedzie podzielony na 7 pasm modutdw potaczonych szeregowo.
Ponizej znajduje sie omowienie zestawu tgricuchéw systemu.

W systemie sg pasma o réznych charakterystykach:

Parametry elektryczne tancuchoéow #1

Liczba modutdéw fotowoltaicznych w serii 16
Producent -
Model RSM144-7-450M
Moc znamionowa 7,2 kW
Napiecie jatowe (Voc) 795,2V
Prad zwarciowy (Isc) 11,5A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,9 A
Parametry elektryczne tancuchow #2
Liczba modutdéw fotowoltaicznych w serii 15
Producent -
Model RSM144-7-450M
Moc znamionowa 6,75 kw
Napiecie jatowe (Voc) 745,5V
Prad zwarciowy (Isc) 11,5A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,9 A

Dane konstrukcyjne modutéw:

Dane konstrukcyjne modutow
Producent -
Model RSM144-7-450M
Technologia Si-Mono
Moc znamionowa 450,00 W
Tolerancja 3,00%
Napiecie jatowe (Voc) 49,70 V
(N\?naissi)e przy maksymalnej mocy 41,30 V
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Prad zwarciowy (Isc) 11,50 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 10,90 A
Powierzchnia 2,21 m_
Wydajnos¢ 20,4%

1.2.2 Grupa konwersji przetwornica DC/AC (falownik)

Grupa przeliczeniowa systemu fotowoltaicznego skiada sie z 1 falownika Tréjfazowy o tacznej
mocy okoto 49,95 kW.

Gféwne cechy techniczne falownika podsumowano ponizej.

Szczegoty konstrukcyjne falownika
Producent -
Model 40kwW
Moc znamionowa 52,00 kw
Moc maksymalna 52,00 kw
Maksimum wydajnosci 98,80%
Europejska wydajnosc 98,30%
Maksymalne napigcie z PV 1 100,00 V
Minimalne napiecie MPPT 200,00 V
Maksymalne napiecie MPPT 1 000,00V
Maksymalny prad wejsciowy 104,00 A
Tlos¢ MPPT 4
cvsjré\?izﬁgie przemienne 480,00 V
Wyjscie Tréjfazowy
Transformator separacyjny False
Czestotliwosc 50/60 Hz

1.2.3 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE DC

System fotowoltaiczny sktada sie z 4 rozdzielnic DC, ponizej wymienione sg zaprojektowane
rozdzielnice DC w systemie:

Rozdzielnica elektryczna DC
Liczba wejéé 2
Maksymalny prad dla kazdego wejscia 11,50 A
Maksymalne napiecie wejsciowe 872,19V
Maksymalny prad wyjsciowy 23,00 A
Urzadzenie wejsciowe Zaden
Prad znamionowy urzadzenia wejsciowego 0,00 A
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Zabezpieczenie

ABB E 9F12 PV

Zabezpieczenie pradu znamionowego 12,00 A
Dioda blokujaca Zaden
Prad znamionowy diody blokujacej 0,00 A

Urzadzenie wyjsciowe

ABB S804PV-M32

Prad znamionowy urzadzenia wyjsciowego

32,00 A

Odgromnik ABB OVR PV 40 1000 P
Kategoria odgromnika II
Napiecie odgromnika 1 000,00 V
Rozdzielnica elektryczna DC
Liczba wejsé¢ 1
Maksymalny prad dla kazdego wejscia 11,50 A
Maksymalne napiecie wejsciowe 817,68V
Maksymalny prad wyjsciowy 11,50 A
Urzadzenie wejsciowe Zaden
Prad znamionowy urzadzenia wejsciowego 0,00 A

Zabezpieczenie

ABB E 9F12 PV

Zabezpieczenie pradu znamionowego 12,00 A
Dioda blokujaca Zaden
Prad znamionowy diody blokujacej 0,00 A

Urzadzenie wyjsciowe

ABB S804PV-M32

Prad znamionowy urzadzenia wyjsciowego

32,00 A

Odgromnik ABB OVR PV 40 1000 P
Kategoria odgromnika II
Napiecie odgromnika 1 000,00 V
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Rysunki

2.1 - Schemat obwodu je

2.

12
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Rysunek 1: Schemat obwodu jednoliniowego




2.2 - 0goiny uktad systemu

Rysunek 2: Umieszczenie generatora fotowoltaicznego i grupy przetwornic
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Rysunek 3: Realistyczny widok instalacji systemu
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3. Wstepne kalkulacje

3.1 - roczna technologicznos¢ (wydajnosc)

Instalacja

Uktad zostanie zainstalowany w lokalizacji: Suleczyno (pomorskie) Szkota Podstawowa im.

Antoniego Abrahama ul. Szkolna 2, dz. nr 305/3.
Ponizsza tabela przedstawia podstawowe dane geograficzne miejsca instalacji.

Dane geograficzne miejsca

Lokalizacja Suleczyno
Szerokosc 54,23s
Dtugos$¢ geograficzna 17,79s
Wysokos¢ 0 metry
Temperatura maksymalna 20,85 sC
Temperatura minimalna -1,26 sC
Wartosci natezenia promieniowania 1 069,45

stfonecznego

W tej lokalizacji pozyskujemy nastepujace dzienne wartosci natezenia promieniowania
stonecznego na poziomej powierzchni, wedtug zrédta NASA-SSE.

Biorac pod uwage miesieczne $rednie dzienne natezenie promieniowania stonecznego oraz

Rozproszone Bezposrednie Globalne

Miesiac dzienne dzienne dzienne

[kWh/m_ ] [kWh/m_ ] [kWh/m_ ]
Styczen 0,44 0,19 0,63
Luty 0,77 0,47 1,24
Marzec 1,46 1,08 2,54
Kwiecien 2,06 2,00 4,06
Maj 2,56 2,99 5,55
Czerwiec 2,75 2,86 5,61
Lipiec 2,68 2,63 5,31
Sierpien 2,23 2,29 4,52
Wrzesien 1,58 1,38 2,96
Pazdziernik 0,93 0,61 1,54
Listopad 0,51 0,22 0,73
Grudzien 0,36 0,16 0,52
Rocznie 558,45 511,00 1 069,45
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liczbe dni, ktére sktadajg sie na dwanascie miesiecy w roku, mozna okresli¢ wartos$¢ rocznego
globalnego natezenia promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla lokalizacji
Suleczyno (pomorskie). Ta wartos¢ jest rowna 1 069,45 [kWh/m _].

Zacienienie odlegte

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unikac zacienienia, poniewaz powoduje to straty
energii, a tym samym energii produkowanej. Jednak w szczegdélnych przypadkach jest to
dozwolone, jezeli sytuacja jest wiasciwie oceniona.

W przypadku omawianej instalacji nie wystepuje zacienienie.

Obliczanie technologicznosci

Wydajnos$¢ systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze Zrédet danych
klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego miesiecznego
globalnego promieniowania stonecznego na powierzchni poziomej.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uktad bierze pod uwage moc znamionowq
(49,95 kW), kat nachylenia oraz azymut (16° , 106,09493509419° 16° , 285,880272311994°
) generator PV, straty na generatorze PV (straty rezystancyjne, straty z powodu rdznicy
temperatury modutdéw, refleksji badz niedopasowania pomiedzy tancuchami), wydajnosc
falownika, jak réwniez wspoétczynnik odbicia ziemi z przodu modutéw (20%) (albedo).

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez ukfad corocznie (Ep, y) jest obliczana w
nastepujacy sposob:

Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 47 103,08 kWh

Gdzie:
e Pnom = Moc znamionowa systemu: 49,95 kW
e Irr = Roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw: 1072,67
kWh/m
e Losses = Straty mocy: 12,09 %

Straty mocy sg spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki strat
oraz ich wartosci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci (technologicznosci).

Straty
Straty ciepta 3,00 %
Straty z niedopasowania 2,00 %
Straty rezystancyjne 4,00 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 1,70 %
Inne straty 2,00 %
Starty z zacienienia 0,00 %
Straty catkowite 12,09 %

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym roku.
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3.2 - Weryfikacja prawidtowego pofaczenia elektrycznego pomiedzy
generatorem fotowoltaicznym a grupa przetwornic DC /AC.

W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowa¢ zgodno$¢ uzywanych
falownikow z polami fotowoltaicznymi.
Weryfikacja falownikow odnosi sie do sekcji pradu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:

¢ Weryfikacja napiecia statego
e Weryfikacja pradu statego
¢ Weryfikacja mocy

Weryfikacja napiecia statego

Sprawdzenie napiecia statego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy zestaw napiec
dostarczanych przez pole fotowoltaiczne jest zgodny z zakresem wahan napiecia wejsciowego
falownika.

Innymi stowy, niezbedne jest, aby wyliczy¢ minimalny i maksymalny poziom napiecia pola
ogniw fotowoltaicznych i zweryfikowac, ze pierwszy jest wiekszy od minimalnej dopuszczalnej
dla napiecia wejsciowego falownika, a drugi jest mniejszy od maksymalnego napiecia
wejsciowego dopuszczalnego przez falownik.

Weryfikacja pradu statego
Weryfikacja pradu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia czy prad zwarciowy pola PV @
STC jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna wartos$¢ pradu wejsciowego falownika.

Weryfikacja mocy

Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa grupy
przetwornic DC / AC (suma mocy znamionowej falownika) jest wieksza niz 80,00% i mniejsza
niz 120,00% mocy znamionowej systemu fotowoltaicznego (suma mocy znamionowej
modufdw fotowoltaicznych).

Ponizsze tabele przedstawiajg wynik tych weryfikacji.
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Inverter:1

Limity napiecia

Mpptl - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C (561,81 V) > Minimalne napigcie
MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mppt2 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C (561,81 V) > Minimalne napigcie
MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mppt3 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C (561,81 V) > Minimalne napigcie
MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mppt4 - Minimalne napiecie w temperaturze modutu z 70°C (526,7 V) > Minimalne napigcie
MPPT (200 V)

Limity napiecia

Mpptl - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -10°C (737,79 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (1000 V)

Limity napiecia

Mppt2 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -10°C (737,79 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (1000 V)

Limity napiecia

Mppt3 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -10°C (737,79 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (1000 V)

Limity napiecia

Mppt4 - Maksymalne napiecie w temperaturze modutu z -10°C (691,68 V) < Maksymalne
napiecie MPPT (1000 V)

Limity napiecia

Mpptl - Napigcie jalowe w temperaturze modutu z -10°C (872,19 V) < Maksymalne napigcie
falownika (1100 V)

Limity napiecia

Mppt2 - Napigcie jalowe w temperaturze modutu z -10°C (872,19 V) < Maksymalne napigcie
falownika (1100 V)

Limity napiecia

Mppt3 - Napigcie jalowe w temperaturze modutu z -10°C (872,19 V) < Maksymalne napigcie
falownika (1100 V)

Limity napiecia

Mppt4 - Napiecie jatowe w temperaturze modutu z -10°C (817,68 V) < Maksymalne napiecie
falownika (1100 V)

Limity pradu Mpptl - Prad zwarciowy (23 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt2 - Prad zwarciowy (23 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt3 - Prad zwarciowy (23 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity pradu Mppt4 - Prad zwarciowy (11,5 A) < Maksymalny prad falownika (26 A)
Limity mocy Wspotczynnik wielkosci mocy (80 %) < (96%) < (120 %)

3.3 - Przewody elektryczne

Dobdr przewoddw elektrycznych obejmuje nastepujace obliczenia:

e Obliczanie spadku napiecia

Obliczanie spadku napiecia

Znajac dlugos¢ przewodu, typ kabla i maksymalny prad w nim ptynacy, nastepuje obliczenie
wartosci procentowej spadku napiecia dla kabla na prad staty - wg. zaleznosci:

AI/%:2 R .[nom. L
Voom 1000
gdzie:
L dtugos¢ przewodu w metrach
Inom prad ptynacy w kablu @STC
Vinom napiecie na kablu @STC
R wartosc¢ rezystancji kabla na km ditugosci, w temperaturze 80 °C

Nalezy zwrdci¢ uwage na diugosc¢ kabla, typ kabla i prad maksymalny. Obliczanie wartosci
procentowej spadku napiecia na kablu dla pradu przemiennego uzyskuje sie z zaleznosci:

Uwaga: dlugosc przewodu, rodzaj kabla i maksymalny prad, ktory ptynie, obliczenie wartosci

Projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej



procentowej spadku napiecia dla przewodu, jest uzyskane z relacji:

Dla linii jednofazowej: AV :2'«/R2 +X° . L
Vi " 1000

%

Dla linii tréjfazowej: VR + X? / L

AV% = 1’73 “Loom ”
Ve 1000

gdzie:

L dtugosc przewodu w metrach

Trom prad ptynacy w kablu @STC

Viac napiecie sieci

R, X rezystancja i reaktancja linii na km diugosci, w temperaturze 80 °C

Ponizsze tabele przedstawiajg wykaz kabli uzywanych w systemie.
Aby uzyskac¢ wiecej informacji, zapoznaj sie z dokumentem "Zestaw kabli"

Tabela kabli

Etykieta Kod Opis Formacja Spadek napiecia Dtugosé

C1 Z: Gldwny panel Do: Siec elektryczna 0,15% 6,1 m
Cc2 Z: Inverter:1 Do: Gidéwny panel 0,11% 2,7m
c3 IZn:Vil:t—gSl— Inverter:1:2:2 Do: 0,10% 12,66 m
s verteri1i2:2 0,18% 9,23 m
C5 Przewdd taczacy moduty: Str:5:2:1 0,29% 14,66 m
c6 IZn:Vil:t—gSl— Inverter:1:2:1 Do: 0,16% 10,67 m
Cc7 Z: Str:5:2 Do: EP-DC - Inverter:1:2:1 0,19% 10,53 m
Cc8 Przewdd tgczacy moduty: Str:5:2 0,29% 15,73 m
(O] Z: Str:4:1 Do: EP-DC - Inverter:1:2:1 0,19% 10,59 m
C10 Przewdd tgczacy moduty: Str:4:1 0,29% 15,78 m
C1l1 Z: EP-DC - Inverter:1:2 Do: Inverter:1 0,36% 24,52 m
C12 Z: Str:5 Do: EP-DC - Inverter:1:2 0,05% 2,62 m
C13 Przewdd tgczacy moduty: Str:5 0,31% 17,02 m
Ci14 Z: Str:4 Do: EP-DC - Inverter:1:2 0,07% 3,72 m
C15 Przewdd tgczacy moduty: Str:4 0,29% 15,7 m
C1l6 Z: EP-DC - Inverter:1:1 Do: Inverter:1 0,20% 13,41 m
C17 Z: Str:2 Do: EP-DC - Inverter:1:1 0,03% 1,71 m
C18 Przewdd tgczacy moduty: Str:2 0,31% 16,71 m
C19 Z: Str:1 Do: EP-DC - Inverter:1:1 0,01% 0,63 m
C20 Przewdd tgczacy moduty: Str:l 0,29% 15,69 m
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Zestawienie kabli stosowanych w systemie

Kod Producent Opis Formacja Przekroj Dtugosé

0,00 mm_ 320,67 m

Sposob faczenia i zabezpieczenia modutow PV

Po stronie DC panele fotowoltaiczne nalezy faczy¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacji,
odpornymi na promieniowanie UV. Koncéwki kabli nalezy taczy¢ ztaczkami MC4. Potaczenie to
zapewnia wodoszczelnos$¢ i odpornos¢ na promieniowanie UV. Przewody taczace panele nalezy
uktada¢ pod panelami fotowoltaicznymi i mocowac do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek
zaciskowych. Na poczatku tancucha paneli zastosowac¢ wkiadki cylindryczne o charakterystyce
gPV. Dopuszcza sie stosowanie aparatow zabezpieczajacych gPV, ktore jednoczesnie petnig
funkcje roztacznika w instalacji fotowoltaicznej. Wktadki nalezy montowa¢ na obu biegunach
fancucha. Zabrania sie stosowania modutowych wytacznikdéw nadpradowych DC (prady
wsteczne) oraz wktadek topikowych o charakterystyce gR. Nalezy zastosowac¢ wkiadki
cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy w systemach
fotowoltaicznych! Dobdr wkiadek przedstawiono w obliczeniach technicznych i na schemacie

jednokreskowym.

Montaz falownika

Przed przystgpieniem do instalacji i uzytkowania nalezy doktadnie zapoznac sie z instrukcjg
obstugi. Nizej podane komunikaty bezpieczenstwa uzywane sg w instrukcji oraz na falownikach

w celu ostrzezenia przed potencjalnymi zagrozeniami.
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Symbol wskazujacy na okolicznosci w ktdrych moze wystapic zagrozenie
zycia lub powazne urazy ciala w wyniku porazenia pradem elektrycznym.

Symbol wskazujacy na okolicznosci w ktérych moze wystapic zagrozenie
Fycia lub powazne urazy ciala.

Symbol wskazujacy na okolicznosci w kiorych moga wystapic urazy
niezagrazajgce Zyciu lub zdrowiu.

Symbol wskazujgcy okolicznosci w kiorych moze nastgpic uszkodzenie
instalowanych urzgdzen lub innego mienia

Symbol wskazujgcy miejsca w instrukcji gdzie podane s3 informacie
uzupetniajgce | warte podkreslenia ze wzgledu na optymalng instalacje lub

elne wykorzystanie mozliwosci posiadanego urzadzenia

Symbole elektryczne i inne objasnienia uzyte w instrukcji:

Symbol Znaczenie | Symbol |Znaczenie
DC prad staly —_ Biegun ujemny
AC prad zmienny | + Biegun dodatni
Uziemienie Whytaczenie zasilania
Przewod ochronny | Zalgczenie zasilania

Rama lub obudowa

Uwaga, zagrozenie
porazeniem pragdem
elektrycznym

Ostrzezenie lub zagrozenie

E[E Odniesienie do instrukcji

1
o
il
JAN
A\

Zagrozenie porazeniem
A (" pradem elektrycznym w wyniku
2./ Iroztadowania Zmagazynowanej

Uwaga, gorgcy element
| energii

Instrukcja sposobu montazu i uzytkowania falownikéw fotowoltaicznych umozliwiajacych

podfaczenie do zewnetrznej sieci energetycznej.

Srodki ostroznosci W trakcie montazu i uzytkowania nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ ogolnych zasad bezpieczenstwa przy pracy z urzadzeniami

elektrycznymi oraz zasad bezpieczenstwa wskazanych w instrukcji dotaczonej do

kazdego falownika.

Opracowanie projektowe nie obejmuje odpowiedzialnosci za skutki spowodowane

nastepujacymi okolicznosciami:

Uszkodzeniem w transporcie organizowanym przez kupujacego

przedstawiciela.
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Przechowywaniem w warunkach niezgodnych ze wskazanymi w tym dokumencie.

Montazem, instalacjq i uzytkowaniem niezgodnie z niniejszg instrukcja i ogélnymi

zasadami bezpieczenstwa przy pracy z urzadzeniami elektrycznymi.

Instalacjg, konserwacjg i naprawg przez osoby bez odpowiednich uprawnien i

kwalifikacji.
Nieprzestrzeganiem warunkéw bezpieczefnstwa zawartych w tym dokumencie.

Eksploatacja w skrajnych warunkach s$rodowiskowych w szczegdlnosci duzym
zapyleniu, oparach substancji chemicznych, temperaturach poza zakresem
wskazanym w specyfikacji technicznej, pomieszczeniach bez odpowiedniej

wentylacji itp.

Pracg urzadzenia z parametrami spoza zakreséw wskazanych w dokumentacji

technicznej.

Nieuprawnionej modyfikacji urzadzenia, oprogramowania Iub powtdrnej

instalacji.
Uszkodzenia spowodowane sitq wyzsza.

Wygasniecia gwarancji bez przediuzenia okresu gwarancyjnego.

Uwagi i zalecenia dotyczace montazu i uzytkowania systemu fotowoltauicznego.

Wszelkie czynnosci z falownikiem musza by¢ wykonane przez wykwalifikowany
personel. Panele fotowoltaiczne wystawione na dziatanie promieni stonecznych
generujg prad elektryczny niebezpieczny dla zdrowia i zycia. Nie dotyka¢ paneli
fotowoltaicznych podfaczonych do dziatajacego falownika. Dokfadnie zapoznac

sie z warunkami bezpieczenstwa wskazanymi w niniejszej instrukcji

Nie dotyka¢ zigczy lub przewodow elektrycznych podtaczonych do sieci
energetycznej. Czyta¢ ze zrozumieniem wszystkie instrukcje odnoszace sie do
zasad bezpieczenstwa przy podtaczaniu instalacji do sieci energetycznej.
Postepowaé¢ z zasadami bezpieczenstwa dla sieci energetycznych niskiego
napiecia.

Sprawdzi¢ przed przystgpieniem do montazu czy urzadzenia nie sg uszkodzone w

sposbb, ktory moze powodowac jakiekolwiek zagrozenie dla zdrowia lub zycia.

Sprawdzi¢ stan techniczny wszystkich urzadzen zewnetrznych oraz ziaczy
wchodzacych w sktad instalacji fotowoltaicznej. Upewnic¢ sie, ze urzadzenia te

spetniajg normy i warunki techniczne instalacji fotowoltaicznej.

Instalacja fotowoltaiczna moze by¢ podtaczona do sieci energetycznej jedynie na

podstawie umowy oraz zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez
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wiasciwego operatora sieci energetycznej.

e Czynnosci montazu, instalacji, regulacji i podtaczenia do sieci energetycznej
mogg by¢ wykonane tylko przez osoby w odpowiednimi kwalifikacjami i

uprawnieniami.

e Zespot instalatorow musi sktadac¢ sie z minimum dwdch osob. Dla catkowitego
roztadowania energii zgromadzonej w podzespotach falownika roztgczniki pradu
statego (DC) i pradu zmiennego (AC) muszg by¢ roztagczone na minimum 10
minut przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek czynnosci z

falownikiem.

e Przed przystgpieniem do pracy nalezy sprawdzi¢ napiecie elektryczne za
zaciskach wejsciowych i wyjsciowych falownika za pomocg woltomierza.
Instalujgc panele fotowoltaiczne w dzien nalezy zakry¢ je przed dziataniem
promieni stonecznych wuzywajac oston, w przeciwnym razie rozpoczng

generowanie pradu o wysokim napieciu.

e Napiecie wejsciowego pradu statego (DC) nie moze przekracza¢ 1000V ze

wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia falownika.

e Wszystkie czynnosci zwigzane z instalacjg falownika i podtaczeniem przewoddéw
musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel. Falownik musi by¢

wilasciwie uziemiony i wyposazony w zabezpieczenie przeciwzwarciowe.

e Przed przystgpieniem do konserwacji lub regulacji falownika nalezy upewnic sie,
ze na zaciskach po stronie wejscia DC i wyjscia AC nie pozostaty tadunki

elektryczne.

e Ze wzgledu na ryzyko porazenia tadunkiem elektrycznym pozostajacym w
kondensatorze falownika, czas pomiedzy catkowitym wytaczeniem falownika i
odtaczeniem od zZrdédet zasilania a przystgpieniem do obstugi i konserwacji nie

moze by¢ krotszy niz 10 minut.
e Falownik w trakcie normalnej pracy wytwarza ciepto, aby uniknga¢ oparzenia nie
dotykac chtodnicy falownika ani innych jego czesci w czasie prac.

Miejsce montazu

e Nie montowa¢ falownika: - na konstrukcjach wykonanych z materiatdw
fatwopalnych - w pomieszczeniach gdzie przechowywane sg materiaty tatwopalne

- w pomieszczeniach gdzie wystepuje zagrozenie wybuchem.

Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie falownika nalezy przy instalacji przestrzegac nastepujacych

zasad:
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Falownik posiada klase ochrony IP65 i moze byc instalowany w dobrze
wentylowanych pomieszczeniach lub na zewnatrz, powinien jednak by¢ osfoniety
przed bezposrednim dziataniem czynnikdw atmosferycznych takich jak deszcz i
$nieg.

Nie nalezy réwniez wystawia¢ falownika na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, moze to spowodowaé nadmierny wzrost temperatury wewnatrz

falownika, obnizenie jego sprawnosci jak tez wylaczenie z powodu przegrzania.

Ze wzgledu na naturalny sposdb chiodzenia (bez wymuszenia) nie nalezy
montowac¢ falownika w zamknietych obudowach, miejscach z utrudnionym
przeptywem powietrza lub z chtodnicg przylegajaca do podioza. Moze to

spowodowac przegrzanie i uszkodzenie falownika.

Falownik powinien by¢ instalowany na $cianie o konstrukcji zapewniajacej
utrzymanie jego ciezaru, w pozycji pionowej lub z niewielkim odchyleniem od
pionu, z panelem taczeniowym od dotu. Upewni¢ sie, ze miejsce montazu nie ma
drgan i wibracji. Falownik w czasie normalnej pracy generuje hatas o natezeniu
ponizej 40 dB, nie nalezy montowa¢ go w pomieszczeniach mieszkalnych,
pomieszczeniach w gdzie ludzie przebywajg w sposob ciagty, blisko obszarow
mieszkalnych lub przeznaczonych do wypoczynku. Nalezy upewnié sie, ze
lokalizacja zapewnia odpowiednig ilo$¢ wolnej przestrzeni wokdt falownika dla

wentylacji, chtodzenia, instalacji, konserwacji i bezpiecznego dostepu.

Zestaw falownika zawiera ztqcza do podtaczenia kabli po stronie pradu statego.
Podtaczajac kable do falownika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ oznaczen
koloréw: czerwony biegun dodatni, czarny biegun ujemny. Nie podtaczac
przewodu N do obudowy falownika jako przewodu uziemiajacego. Grozi to
porazeniem pradem! Przewdd PE w ztgczu kabla wyjsciowego jest stosowany w
celu uzyskania ekwipotencjalnosci potaczen, nie moze by¢ uzyty jako zamiennik

przewodu uziemiajgcego obudowe falownika.

Wiaczenie falownika

Sprawdzi¢ poprawno$¢ potfaczenia paneli fotowoltaicznych, podiaczenia
przewodow wejsciowych DC i wyjsciowych AC w falowniku, podtaczenia
przewodow do rozdzielni, urzadzen zabezpieczajacych, sterujacych itp.
Sprawdzi¢ stan zaprasowania przewodéw DC w zigczach MC4 i stan

zaprasowania tulejkowych koncéwek kablowych na tych przewodach.

Przed wiaczeniem falownika sprawdz poprawnos$¢ wykonania nastepujacych

elementéw:

-Zamocowania falownika w miejscu zapewniajacym prawidtowa obstuge i
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konserwacje.

-Zamontowania modutu komunikacyjnego — Doboru i instalacji roztacznika
pradu zmiennego AC.

-Potaczen kablowych, izolacji elementéw znajdujacych sie pod napieciem i
uziemienia.

-Umieszczenia w widocznych miejscach etykiet z informacjami ostrzegawczymi.
o Wykona¢ pomiar napiecia pradu statego DC czy spetnia wymogi falownika.
e Ustawic roztacznik pradu zmiennego AC na pozycje ON (wiaczony).

e Ustawic¢ roztqcznik pradu statego DC na pozycje ON (witaczony). Jesli napiecie
wejsciowe miesci sie w dopuszczalnych granicach-rozpocznie autokontrola
falownika, Po osiggnieciu wymaganych parametrow zasilania falownik rozpocznie

automatycznie prace.

¢ Wyprodukowana energia elektryczna bedzie dostarczana do sieci energetycznej.
W sytuacji automatycznego uruchomienia falownika, nie ma potrzeby

dodatkowych ustawien lub regulaciji.

e Jesli parametry zasilania sg niewystarczajace do normalnej pracy, falownik
wylaczy sie automatycznie. W przypadku wystgpienia btedéw zostang one

automatycznie zasygnalizowane na panelu sterowania.

o Jesli wystgpi konieczno$¢ wylgczenia awaryjnego, nalezy najpierw roztaczyc¢
roztacznik pradu statego DC (nha pozycji OFF) i nastepnie roztgcznik pradu

zmiennego AC.

3.4 Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutow fotowoltaicznych na dachu.
Nalezy zastosowac konstrukcje systemowg przeznaczong do montazu na danym rodzaju

pokrycia dachowego.

Projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcji (przeznaczonej dla dachéw
skosnych)-systemowej producenta, na ktérej potaczone panele utworzg sekcje ,stringi”.
Mocowane sg do podkonstrukcji aluminiowej przykreconej krokwi dachowych.
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Rys. 3 Widok ogdlny projektowanej konstrukcji DS-30°
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3.5 Konstrukcje do montazu paneli fotowoltaicznych - elementy
nosne

Szczegot A

___BUFK../PUFK

SM400

/SMDPS,OX25E

Zestawienie elementéw dla
(DS-H6bN) i (DS-V6bN)

4 panele 4 panele
(~1700/1000 mm) | {(~1700/1000 mm})
SYMBOL (DS-HBbN) (DS-VBbN)

szt. szt

SM400 10 10
Blacha trapezowa

BUFK... 4 4
PUFK 6 6
SMDPS,0x25E* 40 40

- szyny SM400 nie sg wyposazone w gume EPDM. ..
do montazu proponowana guma EPI%MW?MO.

Rys. System mocowania konstrukcji dachowych

Przewiduje sie zastosowanie wytgcznie gotowych, systemowych rozwigzan, wykonanie Scisle
wg wytycznych producenta pod nadzorem osoby uprawnione;.

Obliczenia wytrzymatosciowe konstrukcji s3 wykonane na etapie ich projektowania przez
producenta.

W zaleznosci od pokrycia dachowego (blacha trapezowa) nalezy zastosowac¢ odpowiednie
mocowania zgodnie z rys.3

ilosé Jm. llosé
modutéow ilosé szt. 248
w rzedzie rzedow
[szt] [szt] szt. 16
30 X 4 Symbol szt. 232
X wymiar modulow 2000-2050 x 950-1000 x 35 [mm] SM400
; A\ szt. 248
X typ szyn montazowych SM400 BUF35
X uklad modutéw wertykalny PUF szt. 248
X typ klem standard SAMSX30E szt 992
X kolor klem srebrny NKWSMSA
X rabat %] SMDP6,0X25E szt. 116
X sruby zamkowe do mocowania 0 N [szt.] PUP szt. 4
optymalizatora EPDMW2X40
’ . 100szt. O
X SGKFM8x20

Zestawenie materiatéw konstrukcji wsporczej pod moduty.
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3.6 Rozwiazania i sposob funkcjonowania zasadniczych urzadzen
instalacji technicznych elementow instalacji fotowoltaicznej:

Projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych na istniejgcym dachu budynku Sali sportowej
Moc zainstalowana sytemu fotowoltaicznego wynosié bedzie 49,95 kW.

Projektuje sie wykonanie :
1 inwertera 50 kW (AC)
111szt. Paneli x 0,450 kW = 49,95 kWp

Projektuje sie system z panelemi fotowoltaicznymi o mocy 450 Wp kazdy. Panele fotowoltaiczne
sktadajg sie z modutdw potaczonych miedzy sobg w zestawy. Panele zostang potgczone w sekcje
,stringi” przy uzyciu kabli solarnych 1x6mm2 lub 1x10mm2. Mocowane sg do podkonstrukgcji
aluminiowej przykreconej do konstrukcji dachu. Przewiduje sie zastosowanie wytgcznie gotowych,
systemowych rozwigzan, wykonanie $cisle wg wytycznych producenta pod nadzorem osoby
uprawnionej.

Zastosowane inwertery umozliwiajg przetworzenie wytworzonego poprzez panele pradu o statym
napieciu na prad przemienny. W nowoprojektowane;j instalacji uzyto 1 inwertera.

Potgczenie miedzy inwerterami, a rozdzielnig posrednig nalezy wykonaé kablem YKY 5x35mm2.
Kazdy z inwerteréw bedzie pracowat niezaleznie (potgczenie do rozdzielni posredniczacych), co w
przypadku awarii, napraw oraz przeglagddéw eksploatacyjnych nie bedzie miato wptywu na prace
pozostatych cztondw elektrowni. Rozdzielnice posrednie zostang zabezpieczone po stronie
inwerterdw oraz po stronie ztgcza kablowego. Potgczenie pomiedzy rozdzielniami posrednimi i
inwerterem a stacjg transformatorowag nalezy wykonac¢ przy uzyciu kabli YAKY lub YKY o
odpowiednim przekroju zapewniajgcym niskie spadki napiec.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nie przewodzace pradu, lecz
moggce stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienie sie na tych elementach
napiecia.

W szczegdlnosci nalezy uziemic: konstrukcje rozdzielnic i szaf, konstrukcje wsporcze. Gtéwng szyne
uziemiajgcg nalezy podtaczyé do instalacji uziemiajacej (przynajmniej w dwodch punktach) oraz
zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

3.7 Monitoring pracy systemu fotowoltaicznego

Monitoring zdalny moze by¢ realizowany przy pomocy komponentow producenta falownika lub
tez przy pomocy urzadzen zewnetrznych kompatybilnych z danych falownikiem fotowoltaicznym. Z
uwagi na znaczna odlegtos¢ pola fotowoltaicznego od sieci LAN i brak mozliwosci stosowania
interfejsu WiFi nalezy wybudowac linie kablowg, zapewniajgca komunikacyjng z siecig LAN w
budynku szkoty. Potgczenie zrealizowa¢ dedykowanym w tym celu przewodem.

3.8 Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne (111 szt) sg to urzadzenia elektryczne, w ktérych przy wykorzystaniu
zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana promieniowania Swietlnego w
energie elektryczng. Przedmiotowa instalacja bedzie sktadac sie z paneli fotowoltaicznych o mocy
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450W kazdy.

taczna moc zainstalowana po stronie DC projektowanej instalacji fotowoltaicznej wynosi
49,95 kW.

Po stronie DC panele fotowoltaiczne tgczyé kablami solarnymi w podwdjnej izolacji,
odpornymi na promieniowanie UV. Koncowki kabli tgczy¢ ztgczkami MC4. Pofagczenie to zapewnia
wodoszczelnos¢ i odpornosé na promieniowanie UV. Przewody tgczgce panele nalezy uktadaé pod
panelami fotowoltaicznymi i mocowaé do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek zaciskowych.
Na poczatku faricucha paneli zastosowac¢ wktadki cylindryczne o charakterystyce gPV, ktoére
jednoczesnie petnig funkcje roztacznika w instalacji fotowoltaicznej. Wktadki nalezy montowaé na
obu biegunach tancucha. Kategorycznie zabrania sie stosowania modutowych wytgcznikow
nadprgdowych DC (prady wsteczne) oraz wktadek topikowych o charakterystyce gR. Nalezy
bezwzglednie zastosowadé wktadki cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do
pracy w systemach fotowoltaicznych! Dobdr wktadek przedstawiono w schemacie elektrycznym.

3.9 Inwertery fotowoltaiczne DC/AC

Inwertery (falowniki) sg to urzgdzenia elektroenergetyczne stuzgce do przeksztatcania pradu
statego na prad zmienny, sinusoidalny o czestotliwosci sieciowej réwnej 50Hz. W przypadku zaniku
napiecia zasilania, inwerter automatycznie odtgcza panele fotowoltaiczne od sieci, uniemozliwiajac
dostarczenie wyprodukowanej energii do sieci elektroenergetycznej (ochrona przed zasilaniem
drugostronnym).

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie sktada¢ sie zinwertera fotowoltaicznego
DC/AC. Inwerter zostanie zamontowany w pomieszczeniu technicznym (wentylatorownia) hali
gimnastycznej. Przewody AC z inwerteréw wprowadzone zostang do ztgcza-skrzynki tgczeniowej
AC, wykonanej z tworzywa termoutwardzalnego i IP min 65. Schemat zasilania ztgcza i sposdb
przytgczenia poszczegdlnych inwerteréw pokazano na rys. ,Schemat jednoliniowy” Inwertery
posiadajg wbudowany licznik energii wyprodukowanej oraz ztgcze RS485 umozliwiajgce transmisje
danych. Nalezy zapewnié transmisje danych do wewnetrznej sieci LAN w budynku szkoty.

3.10 Trasy kablowe

Po stronie DC panele przytgczone sg kablami solarnymi w podwadjnej izolacji, odporne na
promieniowanie UV. Po stronie DC panele fotowoltaiczne tgczyé kablami solarnymi w podwdjnej
izolacji, odpornymi na promieniowanie UV. Koncéwki kabli fgczy¢ ztgczkami MC4. Potgczenie to
zapewnia wodoszczelnos¢ i odpornosé na promieniowanie UV. Przewody tgczgce panele nalezy
uktadaé pod panelami fotowoltaicznymi i mocowac do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek
zaciskowych.

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY (instalacje natynkowe i
wtynkowe), o przekrojach wskazanych w obliczeniach technicznych.

Trasy ziemne -zastosowac kable typu YKY o przekrojach 5x35

( na odcinku inwerter -rozdzielnica wentylatorowni).

Projektowane przewody wewnatrz budynku ( kier. RG w pomieszczeniu technicznym) nalezy
uktadaé na trasach kablowych wykonanych z listew elektroinstalacyjnych. Szerokos¢ listew
dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z zachowaniem min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy
budowa¢ z prefabrykowanych odcinkéw. Do potfgczen stosowac fabryczny osprzet potgczeniowy,
tj. kolana, trdjniki, tuki, itp. Do mocowania tras nalezy stosowaé fabryczne wsporniki (Scienne
i sufitowe), dobrane do miejsca montazu. Trasy nalezy budowa¢ w sposéb umozliwiajgcy
,wktadanie” kabli, bez koniecznosci ich ,przeciggania” (unikanie zamknietych potgczen). Przewody
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w szachcie wentylacyjnym powigza¢ obwodami, opisac¢ i prowadzi¢ w peszlu. Okablowanie AC oraz
DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami.

3.11 Tablice elektryczne
,Whpiecie” projektowanej elektrowni fotowoltaicznej zrealizowaé zaraz za zasilaniem
podstawowym z sieci elektroenergetycznej. Catos¢ zgodnie z rysunkiem E-02

3.12 Instalacja odgromowa, przeciwprzepieciowa i potaczen
wyrownawczych

Aby uchroni¢ projektowang instalacje fotowoltaiczng przed przepieciami tgczeniowymi
oraz pochodzgcymi, od wyftadowan atmosferycznych bezposrednich iposrednich, nalezy
zainstalowac ochronniki (po stronie AC i DC) przepiec typu 1 i 2 (T1-T2) podtgczone przewodem
ochronnym do szyny wyrdwnawczej o przekroju min. 16 mm?2. Takie rozwigzanie zastosowaé w
przypadku zainstalowania falownikéw w odlegtosci wiekszej niz 10m od modutéw.

Bezwzglednie nalezy zastosowa¢ ochronniki przepie¢ dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych, zbudowane z wykorzystaniem iskiernikdw gazowych o bardzo wysokiej
rezystancji (ok. 10GQ). Dobdr ochronnikéw przepiec¢ przedstawiono w schemacie elektrycznym.
Catosc¢ zgodnie z rysunkiem ,, Schemat jednoliniowy ,,

Dopuszcza sie zastosowanie masztéw odgromowych wg. odrebnego opracowania.

taczac moduty fotowoltaiczne w taricuchy nalezy unikac tworzenia petli przewodéw/kabli, w
ktdrych mogtoby sie indukowad napiecie. W celu unikniecia wewnetrznej indukcji nalezy prowadzié¢
przewod dodatni blisko ujemnego.

3.13 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg w sieci elektrycznej zapewnié¢ w oparciu o wymagania
normy PN-HD-60364-4-41 dla istniejgcego ukfadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed
dotykiem bezposrednim realizowana jest poprzez zadziatanie wytgcznika réznicowopradowego.
Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie przez samoczynne wytfaczenie zasilania oraz przez
zastosowanie urzgdzen w |l klasie ochronnosci. Catos¢ wykonac¢ zgodnie z rysunkiem E-01 i E-02.
Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadprgdowe spetniajgce ochrone
przed skutkami przecigzen i zwarc (zabezpieczenie przeciwpozarowe).

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyska¢ pozytywne wyniki
pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim
i przy uszkodzeniu.

Wszystkie skrzynki potgczeniowej instalacji PV oraz Ztgcze Kablowe powinny miec¢ tabliczke
ostrzegawczg informacjg, ze czesci czynne wewnatrz skrzynek mogg by¢ wcigz pod napieciem,
mimo odtgczenia od falownikéw PV.

3.14 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt. 3c ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. z 2020 poz.
1333) nie wymaga sie decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia wykonywania robot
budowlanych polegajgcych na instalowaniu pomp ciepta, wolno stojgcych kolektoréw stonecznych,
urzgdzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 50 kW z zastrzezeniem,
ze do urzadzeh fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie

obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem
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zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy
Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a ustawy Prawo Budowlane.

Zgodnie z § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
02.12.2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U. nr z 2015, poz. 2117), podstawg uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej, stanowig dane, zwane warunkami ochrony przeciwpozarowej.

W przedmiotowym obiekcie jest Istniejgcy Gtowny przeciwpozarowy wytgcznik pradu przy gtéwnym
wejsciu do budynku szkoty.

Charakterystyka zagrozenia pozarowego w tym parametry pozarowe materialéw

niebezpiecznych pozarowo, zagrozenia wynikajace z proceséw technologicznych

System fotowoltaiczny jest urzgdzeniem elektrycznym i nie powinien stanowi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia. System musi spetnia¢ wymagania dedykowane instalacji PV, by¢ niezawodny, bezpieczny i
regularnie kontrolowany. Uzytkownik instalacji nie posiada kwalifikacji w zakresie eksploatacji urzgdzen
elektrycznych i powinien przestrzega¢ okreséw badan ochronnych i kontrolnych przez specjalistow
posiadajgcych uprawnienia w zakresie eksploatacji urzadzen elektrycznych, aby zapobiec
uszkodzeniom (np. kabli przez gryzonie, korozji wadami materiatowymi). Zagrozenie ze strony instalacji
PV zwigzane jest z wytwarzaniem pradu statego (DC). W celu ograniczenia mozliwosci powstania
pozaru na skutek wytworzenia sie tuku elektrycznego, ktérego temperatura wynosi ok. 6000°C,
instalacja wymaga skutecznego zabezpieczenia w postaci odciecia doptywu energii elektrycznej do
modutu PV.

Zagrozenie dla ludzi (ekip ratowniczych) wystgpi¢é moze podczas akcji gasniczej w czasie gaszenia
wodg modutéw PV, instalacji elektrycznej, falownikéw, rozdzielnic, itp. Ponadto do porazenia pradem
moze dojs¢ w wyniku uszkodzenia kabli w pomieszczeniach, przez ktére przechodzg, uszkodzeniem
modutdéw w wyniku wysokiej temperatury i w konsekwencji do wybuchu (szkto polane wodg peka do
wewnatrz a wybucha na zewnatrz).

Ponadto w czasie pozaru zagrozenie dla ludzi stanowi¢ mogg uszkodzenia mechaniczne w postaci
zawalenia i upadku najczesciej z duzej wysokosci instalacji PV. Moze wystgpi¢ rowniez ryzyko
ostabienia konstrukcji zawieszenia modutéw w wyniku uszkodzenia dachu przez zalegajgcy $nieg.
Instalacja zamontowana na dachu powinna uwzglednia¢ wytrzymatos$¢ konstrukcji dachu (ciezar panelu
(modutu fotowoltaicznego) to ok. 20kg/m?).

W budynku biura le$nictwa i wiatach na ktérych bedg montowane moduty fotowoltaiczne PV nie sg
sktadowane i nie wystepujg materiaty pozarowo niebezpieczne.

Informacje o kategorii zagrozenia ludzi w obiektach
Instalacja PV znajduje sie w obrebie kubatury budynkéw. Budynki Szkoty sg zaliczone do kategorii
zagrozenia ludzi ZL Ill'i ZLI.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
W budynku szkoty nie wystepujg pomieszczenia zagrozone wybuchem i nie wyznacza si¢ stref

zagrozenia wybuchem.
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Informacja o klasie odpornosci pozarowej oraz klasie odpornosci ogniowej i stopniu

rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

Dla szkoly wymagana jest klasa D odpornosci pozarowej, wiaty sg zwolnione z wymagan w zakresie

odpornosci pozarowe;j.

Dach na ktérym bedg montowane instalacje PV powinien spetnia¢ wymagania warunki NRO czyli nie
rozprzestrzenienie ognia przez przekrycia dachéw w klasie BROOF (t1) zgodnie z tabelg :

Grupa kryteriow Warunki i kryteria dla klasy BROOF (t1)
(konieczne spetnienie wszystkich wymienionych ponizej)
Grupa ,@” zasieg zniszczenia (na zewnatrz i wewnatrz dachu) w goére dachu
powierzchniowe <0,70m
rozprzestrzenianie ognia |zasieg zniszczenia (na zewnatrz i wewnatrz dachu) w dot dachu
<0,60m

maksymalny zasieg zniszczenia na skutek spalania (na zewnatrz i
wewnatrz dachu) < 0,80 m

brak palacych sie materiatow (kropli lub odpadow statych)
spadajgcych od strony eksponowane;j

boczny zasieg ognia nie osigga krawedzi mierzonej strefy

(pasa)

maksymalny zasieg (promien) zniszczenia na dachach ptaskich (na
zewnatrz i wewnatrz dachu) < 0,20 m

Grupa ,b” penetracja brak palacych sie lub zarzgcych sie czgstek penetrujgcych

ognia do wewnatrz konstrukcje dachu

budynku brak pojedynczych otwordéw przelotowych o powierzchni > 25 mm2
suma powierzchni wszystkich otworéw przelotowych < 4500 mm2
brak wewnetrznego spalania w postaci zarzenia

Przekrycie dachu spetniajgce kryteria grupy ,b” i niespetniajgce jednego lub wiecej kryteriéw grupy ,a”
klasyfikuje sie jako stabo rozprzestrzeniajgce ogien. Dokumenty dotyczgce stopnia rozprzestrzeniania
ognia dachu dostarcza witasciciel lub zarzgdca tych obiektow.

Konstrukcja dachu hali- drewniana zabezpieczona do NRO na ktérej utozono dachoéwki ceramiczne,
spetniajgce wymoég NRO, tj. BROOF (t1). Konstrukcja dachéw na ktérych bedg utozone moduty
fotowoltaiczne -konstrukcja mieszana metalowo- drewniana zabezpieczona do NRO na ktérej utozono
blachodachéwke, spetniajgce wymog NRO, tj. BROOF (t1).

Nie okresla sie klasy odpornosci pozarowej i ogniowej dla konstrukcji instalacji PV. Konstrukcje
wsporcze dla instalacji PV powinny by¢ wykonana z materiatéw niepalnych (elementy metalowe,
przewody utozone w ostonach odpornych na UV).

Informacje o podziale na strefy pozarowe oraz strefy dymowe

Urzadzenia (instalacje) PV nie podlegajg kategoryzacji pod wzgledem wymaganego bezpieczenstwa
pozarowego i nie ogranicza sie wielkosci stref pozarowych. Budynek jest w odrebnej strefie pozarowej
ZL 1,

Montaz modutéw i instalacji PV na dachu powinien uwzglednia¢ warunek zachowania odlegtosci

powyzej 5m od $ciany oddzielenia przeciwpozarowego dachu sgsiedniego lub sciane oddzielenia
przeciwpozarowego wyprowadzi¢ ponad gorng ich krawedz na wysoko$¢ co najmniej 0,3m. Dla
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projektowanej instalacji warunki te nie sg wymagane z uwagi na zachowanie wymaganych odlegtosci
miedzy budynkami.

Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od
obiektéw sasiadujacych

Zakres opracowania nie wptywa na zagospodarowanie dziatki i terenu, w tym na odlegto$ci od innych
obiektéw budowlanych, tj. pozostaje bez zmian.

Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

Warunki ewakuacji w obiektach nie ulegajg zmianie. Nalezy zapewni¢ wejscie techniczne na dach w
celu konserwacji instalacji PV, okresowych i przegladéw urzgadzen ochronnych.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych

Instalacja elektryczna;

Instalacja elektryczna wykonana w sposéb zabezpieczajacy przed przepieciami. Nalezy stosowac
wytgcznie kable solarne odpowiednie do zastosowan zewnetrznych i trudnych warunkéw pogodowych
oraz odpornych na promieniowanie UV. Przy wyborze kabli solarnych nalezy rowniez wzig¢ pod uwage
ich ogniotrwato$¢ tacznie z wymaganiami dla kanatéw kablowych i siatek.

Przestrzegaé w przypadku elastycznych przewoddw, wiasciwych promieni ugie¢ i odstepéw mocowania
przewodow.

Zastosowac odcigzen potgczen przed przecigzeniami mechanicznymi. Ograniczy¢ mozliwosci
rozprzestrzeniania sie ognia poprzez tuk elektryczny.

Przewody instalacji PV ukfadac¢ na elementach niepalnych dachu (pokrycie NRO) lub w niepalnych
korytkach. Jesli nie jest to mozliwe, wptyw ewentualnego wystgpienia tuku nalezy zminimalizowaé w
sposob trwaty i wystarczajacy - nalezy zapewnic¢ odlegtosci miedzy przewodem i poszyciem dachu
(kanaty kablowe lub wystarczajgco gruba baza mineralna, taka jak zwir, ptytki niepalne). Wybierajac
materiaty instalacyjne, nalezy wzig¢ pod uwage, ze tworzywa sztuczne majg wyzszy potencjat zaptonu i
rozprzestrzeniania sie ognia niz materiaty metalowe.

Ochrona przewoddéw na dachu. Nalezy przestrzegaé zalecanych maksymalnych odlegtosci poziomych i
pionowych mocowanh kabli. Opaski kablowe sg niedozwolone w przypadku dziatania grawitacji na
przewody. Powierzchnia wszystkich petli przewoddw musi by¢ utrzymywana na jak najnizszym
poziomie w celu zmniejszenia indukowanych napie¢ spowodowanych uderzeniami piorundw.

Skrzynki przytgczowe modutéw PV muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-2:2011 - wersja
polska, Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektryczne;.

Zwiekszona rezystancja styku z powodu niewtasciwego potgczenia moze doprowadzi¢ do przegrzania
punktu koncowego, a to z kolei do ryzyka pozaru z powodu tukéw szeregowych.

Stosowac jednozytowe kable PV z oznaczeniem PV1-F, a nastepnie H1Z22Z2-K. Posiadajg one izolacje,

ktéra pozwala na ich stosowanie w urzagdzeniach i systemach klasy Il. Ponadto majg  wysokg odpornosé

na wptywy $rodowiska takie jak promieniowanie UV i wysokg wytrzymato$¢ mechaniczng. Jesli inne

przewody sg uzywane jako linie gtéwne lub state, muszg by¢ odporne na zwarcie doziemne i zwarcie miedzy
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przewodami. Nalezy je chroni¢ przed warunkami atmosferycznymi i promieniowaniem UV, np. w
zamknietych kanatach kablowych.

Nalezy stosowac wylgcznie ztgcza zgodne z PN-EN 62852:2015-05 Ztgcza DC stosowane w systemach
fotowoltaicznych -- Wymagania bezpieczenhstwa i badania. Odpowiedniki (meskie / zenskie) muszg byc¢ tego
samego typu i producenta.

Kanaty i korytka kablowe muszg by¢ zatwierdzone przez producenta do uzytku na zewnatrz. W przypadku
kanatéw kablowych producent powinien zapewni¢ odpowiednig ochrone krawedzi. Preferowane sg metalowe
kanaty kablowe i rury instalacyjne, pod warunkiem, ze sg one odporne na korozje. Gdy stosowane sg kanaty
z tworzywa sztucznego, muszg by¢ odporne na warunki atmosferyczne, a zwtaszcza na promieniowanie UV
i ozon.

Tuleje -w celu wprowadzenia kabla do kanatu kablowego nalezy zastosowac tuleje (np. zgodnie z DIN 18195

czesc 9) Bauwerksabdichtung.

Mocowania - ztgcza kablowe nie sg odpowiednie do mocowania kabli. Mogg by¢ uzywane tylko do tgczenia
kabli. Do zamocowania nalezy zastosowa¢ odpowiednie zaciski kablowe, klipsy itp.

Falowniki - falowniki powinny by¢ bezwzglednie instalowane zgodnie z wytycznymi producenta.

Uziemienie, ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa - wtasciwe uziemienie instalacji fotowoltaicznej wraz
z ewentualng ochrong przed skutkami wytadowan atmosferycznych majg ogromne znaczenie dla unikniecia
jakichkolwiek usterek elektrycznych, ktére mogtyby doprowadzi¢ do powstania pozaru. Uziemienie, aby
wyréwnacé potencjaty elektryczne, wszystkie metalowe konstrukcje powinny by¢ elektrycznie potgczone ze
wspolnym uziemieniem zgodnie z PN-EN 60204-1 i chronione przed piorunami.

Informacje o wyposazeniu w gasnice

Zabezpieczenie budynkéw w gasnice pozostaje bez zmian. Nie ma wymagan wyposazenia i zabezpieczenia
modutéw PV i falownikéw w gasnice. W przypadku pozaru falownika lub instalacji pod napieciem, nalezy
stosowacé gasnice proszkowe lub $niegowe, ktére sg dostosowane do gaszenia urzgdzeh pod napieciem do
1000 V.

Trasy kablowe AC, DC

Z uwagi na odmienne wymagania dotyczace poszczegdélnych fragmentdw instalacji

fotowoltaicznej wystepujg rézne typy kabli i przewoddw elektrycznych,

Po stronie AC instalacja ma by¢ wykonana w oparciu o kabel typu YDY (instalacje natynkowe i
wtynkowe), o przekrojach wskazanych w obliczeniach technicznych. Po stronie AC kable mogq
by¢ zamocowanie wewnatrz budynku lub poza nim np. (w wykopie) .

Instalacje wykonane w gruncie nalezy wykonywac¢ kablami typu YKY o przekrojach wskazanych
w obliczeniach technicznych.

Projektowane przewody wewnatrz budynku nalezy uktadac¢ na trasach kablowych wykonanych
z listew elektroinstalacyjnych. Szerokos¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z
zachowaniem min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac¢ z prefabrykowanych

odcinkow. Do pofaczen stosowac fabryczny osprzet potaczeniowy, tj. kolana, tréjniki, tuki, itp.
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Do mocowania tras nalezy stosowac fabryczne wsporniki (Scienne i sufitowe), dobrane do
miejsca montazu. Trasy nalezy budowaé¢ w sposdb umozliwiajacy ,wkiadanie” kabli,
bez koniecznosci ich ,przeciggania” (unikanie zamknietych potaczen). Przewody w szachcie
wentylacyjnym powigza¢ obwodami, opisa¢ i prowadzi¢ w peszlu. Okablowanie AC oraz DC
poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami.

Montaz kabli po stronie DC

Po stronie DC na dachach, kable musza pracowaé w znacznie wyzszych temperaturach i sg
narazone sg na wplyw warunkéw atmosferycznych, wtym dtugotrwate dziatanie
promieniowania UV. Przewody fotowoltaiczne sa odporne na warunki atmosferyczne i pod
modutami mozna je prowadzi¢ bez dodatkowych oston. Powinny zosta¢ przymocowane
do konstrukcji montazowej modutdéw, np. za pomocg opasek zaciskowych odpornych na
promieniowanie UV i przystosowanych do uzytku w skrajnym zakresie temperatur od -35
do +90°C.

Ze wzgledu na niszczace dziatanie promieniowania UV, kable fotowoltaiczne w sposéb ciagty
nie mogq by¢ wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Kable fotowoltaiczne taczace poszczegdlne moduty miedzy soba powinny byc¢ tak prowadzone,
aby unikac¢ tworzenia petli przewodow, w ktérych doszto by indukcji napiecia. Przewod dodatni
(plusowy) nalezy prowadzi¢ blisko ujemnego (minusowego), ewentualnym kosztem wiekszego

zuzycia kabla.

HHRN

=

1

Przykfady nieprawidtowego i prawidlowego sposobu tgczenia modutdéw w tancuchy.

Rysunek okresla takze prawidtowy sposéb wykonywania potaczen wyréwnawczych.

Bezwzglednie nalezy unikac tworzenia petli indukcyjnych.
Przewody (kable) DC, powinny zosta¢ zabezpieczone przed drganiami, przesunieciami i tarciem
o inne elementy konstrukcji. Brak takiego zabezpieczenia, w czasie wietrznej pogody moze

spowodowac uszkodzenie izolacji lub przerwanie przewodu.

Ztaczki elektryczne nie powinny leze¢ na dachu lub luzno zwisa¢ pod konstrukcjami. Powinny
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zosta¢ przymocowane do konstrukcji montazowej modutéw, np. za pomocg dwdch opasek
zaciskowych: odpornych na promieniowanie UV i przystosowanych do uzytku w skrajnym
zakresie temperatur od -35 do +90°C.

Przy wykonaniu przej$¢ miedzy rzedami modutdéw, kable nalezy zabezpieczy¢ dodatkowymi
ostonami, np. przez prowadzenie ich w peszlach ochronnych odpornych na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV. Kable DC taczace tancuchy (wychodzace z zespotu
modutdéw) i przebiegajace poza modutami, nalezy umiesci¢c w dodatkowej ostonie tj. rurce,
peszlu lub kanatach odpornych na promieniowanie UV.

Norma PN-HD 60364-7-712 nakazuje, aby przewody po stronie DC powinny by¢ dobierane i
montowane tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko powstania zwar¢, tacznie z doziemnymi. Mozna to
osiggna¢, stosujac przewody izolowane (jednozytowe) instalowane w indywidualnie
izolowanych rurkach lub kanatach technicznych. Przewodéw DC nie nalezy umieszczac

bezposrednio na powierzchni dachu.

Tablice elektryczne

~Wpiecie” projektowanej instalacji fotowoltaicznej zrealizowa¢ mozliwie najblizej zasilania
podstawowego z sieci elektroenergetycznej (w rozdzielnicy gtownej lub dedykowane

rozdzielnicy RPV).
Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostata zapewniona przez:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- dla urzadzen nn 0,4 kV samoczynne wytgczenie zasilania,

- ochrona przed dotykiem bezpos$rednim jest realizowana przez izolacje podstawowa,

-ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim jest realizowana przez

wykorzystanie urzadzen II klasy ochronnosci oraz uziemione potaczenia

wyréwnawcze.

Projekt przewiduje zastosowanie zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci

projektowanego lub istniejgcego gtdwnego wytacznika pradu GWP ( znajduje sie w ztaczu na
zewnatrz budynku).

PWP nalezy opisa¢ tekstem , Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu" i oznaczy¢

graficznie znakiem nr 219 wg normy PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne
srodki przeciwpozarowe:

Instalacja uziemiajgca i wyréwnania potencjatow.

Instalacja uziemiajaca poza zakresem opracowania - obiekt istniejacy. Podkonstrukcje

i obudowe paneli fotowoltaicznych nalezy podiaczy¢ w 2 miejscach do gtéwnej szyny
uziemiajacej budynku za pomoca linki LgYzo 1x6 mm2 w celu zapewnienia wyréwnania

potencjatow.
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Ochrona przeciwprzepieciowa

Systemy fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami i sprzezeniami. Uderzenie
pioruna wywotuje skutki w otoczeniu w promieniu ok. 1 km, powodujac sprzezenia i przepiecia
w instalacji elektrycznej. Ochrona przeciwprzepieciowa oznacza ochrone przed przepieciami
pochodzacymi z sieci energetycznej, przed przepieciami i sprzezeniami wywotanymi
uderzeniem pioruna w okolice instalacji i w instalacje oraz innymi przepieciami powstatymi w
instalacji fotowoltaicznej i sterujacej. Projekt przewiduje zastosowanie ochrony
przeciwprzepieciowej  wedtug Normy PN-EN 61173:2002. Ochrona przepieciowa
fotowoltaicznych (PV) systemoéow wytwarzania mocy elektrycznej. Dla zapewnienia ochrony

przeciwprzepieciowej zostang zastosowane odpowiednie ochronniki.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Budynek powinien by¢ wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik pradu w rozdzielnicy
gtownej. Ponadto istnieje mozliwos$¢ wytaczenia obiektu z zasilania w ztaczu kablowym PWP (
znajduje sie w ztaczu na zewnatrz budynku / na granicy posesji). W przypadku braku

wyfacznika * PWP” - nalezy go zamontowac.
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Oznakowanie:

Dla bezpieczenstwa osob zaleca sie, aby budynek lub teren, na ktdrym znajduje sie system
instalacji fotowoltaicznej, posiadat oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05
- wersja polska, Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania, w nastepujacych
miejscach:

- w rozdzielni gldwnej budynku, obok gtéwnego licznika energii (jesli jest oddalony od
rozdzielni gtéwnej -ZK),

- obok gtéwnego wytacznika pradu i przeciwpozarowego wytacznika pradu,

- w rozdzielnicy, w ktorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
elektrycznej budynku.

Wytacznik pradu - roztacznik pragdu w czasie pozaru powinien zapewnic:

- catkowite odciecie zasilaniu Inwerterow,

- trwate i bezpieczne roztgczenie modutdw w trakcie awarii zasilania,

- automatyczne wytaczenie instalacji w przypadku pozaru -po zadziataniu Gtdwnego
Wytacznika Pradu.

Wz4r oznaczen:

Wzér znaku: Oznakowanie zgodne z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05 - wersja polska

Przeciwpozarowy
wytacznik pradu

Wzér znaku ,przeciwpozarowy wytacznik pradu” wedtug PN-N-01256-4:1997 Znaki
bezpieczenstwa. Techniczne Srodki przeciwpozarowe.

Informacja o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dziatan ratowniczo-gasniczych, a w szczegodlnosci informacje o drogach
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pozarowych, zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz o
sprzecie stuzacym do tych dziatan.

Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru dla obiektdw pozostaje bez zmian.
Zamontowane instalacji fotowoltaicznej nie ma wptywu na zmiane tych wymagan.
Dziatania gasnicze wykonywane przez straz pozarng powinno by¢ prowadzone
bezpiecznymi $rodkami gasniczymi jak piang $rednig, proszkami gasniczymi ABC,
dwutlenkiem wegla. Palgcych modutéw PV nie nalezy gasi¢ woda, przy czym w sytuacji,
gdy jest to niezbedne nalezy zachowac odlegto$¢ co najmniej 5m od modutdw.

Droga pozarowa do obiektéw bez zmian. Zamontowanie modutéw PV na dachu lub na
gruncie nie zmienia warunkéw i wymagan w zakresie drédg pozarowych. Istniejacy uktad
drogowy powinien zapewni¢ dojazd pojazdow jednostek ochrony przeciwpozarowej i
dojscie do obiektow dla ekip ratowniczych.

Informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych
bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanym do wymagan wynikajacych z
przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy
pozarowych, z podstawowaq charakterystyka tych urzadzen.

Obszary instalacji PV nie wymagajq wyposazenia w urzadzenia przeciwpozarowe: hydranty
wewnetrzne, system sygnalizacji pozarowej, dzwiekowy system ostrzegawczy, instalacje
gasnicze, oddymianie, awaryjne lampy os$wietlenia ewakuacyjnego. W budynku (w
rozdzielnicy gtdéwnej) znajduje istniejacy przeciwpozarowy wytacznik pradu. Wyltacznik
PWP ma by¢ oznakowany znakiem bezpieczenstwa ,przeciwpozarowy wytacznik pradu”.
Wzér znaku ,przeciwpozarowy wytacznik pradu” wedtug PN-N-01256-4:1997 Znaki
bezpieczenstwa. Techniczne Srodki przeciwpozarowe. Ponadto istnieje mozliwos¢
wytaczenia obiektu z zasilania w ztaczu kablowym znajdujacym sie na zewnatrz obiektu w
miejscu oznaczonym na dokumencie ,Plan urzadzen dla ekip ratowniczych”.

Urzadzenia podlegajace projektowaniu nie wymagajq zabezpieczenia w instalacje i
urzadzenia przeciwpozarowe.
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Wytyczne dla planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

System fotowoltaiczny
Moc znamionowa réwna 49,95 kWp
nazwa projektu:
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Zlokalizowany w
Suleczyno
Szkota Podstawowa im. Antoniego Abrahama ul. Szkolna 2, dz. nr 305/3

Inwestor

Gmina Suleczyno
ul. Kaszubska 26
83-320 - Suleczyno (pomorskie)

OPRACOWAL.:
IMIE SPECJALNOSC DATA OPRACOWANIA: | PODPIS;
I NAZWISKO: | NUMER UPRAWNIEN:
mgr inz. Zenon Plotka | 112/98/st. 15.12.2021
ul. Chopina 31 | OZE-W/06/000069/20 wyd
77-100 Rzepnica przez UDT.

ZAKRES CALEGO ZAMIERZENIA INWESTYCYJNEGO:

Zakres robét dla catego zamierzenia inwestycyjnego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych
elementow :

roboty przygotowawcze,

zagospodarowanie placu budowy,

roboty ziemne,

wykonanie placu manewrowego i drogi dojazdowej,

montaz ogrodzenia,

montaz konstrukcji wsporczych wraz z modutami fotowoltaicznymi,
montaz inwerterdw,

uktadanie okablowania,

pomiary powykonawcze,

roboty porzadkowe.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIAtKlI LUB TERENU , KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE
BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI:

W zagospodarowaniu dziatki nie wystepujg elementy, ktére mogtyby stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, jedynie sama specyfika prac budowlanych traktowana jest jako
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zagrozenie.

PRZEWIDYWANIE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZAC)I ROBOT BUDOWLANYCH
OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTAPIENIA:

Nie wystepujg tu prace szczegdlnie niebezpieczne dla ludzi. Jedynie zagrozenie stanowi sama
specyfika prac budowlanych i wystepowac ono bedzie tylko podczas ich wykonywania.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM
DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH:

Przed przystgpieniem do realizacji robét nalezy udzieli¢ pracownikom szczegétowego
instruktazu zakresu robdt budowlanych:

- technologiami robét budowlanych

- harmonogramem robét z podaniem ich kolejnosci oraz czasem do ich wykonania

- przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu robét budowlanych z podaniem ich rodzaju
i skali, czasu i miejsca wystgpienia oraz sposobu wydzielenia i oznakowania miejsca
prowadzenia robdt.

SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH
SASIEDZTWIE,W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACIE UMOZLIWIAJACA
SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU,AWARII | INNYCH ZAGROZEN:

Przy wykonywaniu robdt nie wystagpi strefa szczegdlnego zagrozenia zdrowia Na czas budowy
nalezy ogrodzi¢ i oznakowac¢ teren budowy, zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie
przepisami. Prace budowlane nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi dla nich przepisami
BHP p.poz. ,przy uzyciu wymaganego sprzetu posiadajgcego odpowiednie certyfikaty
i dopuszczenia ,oraz ktéry jest w petni sprawny technicznie. Przy pracach nalezy réwniez
zwréci¢ uwage na bezpieczne uzywanie podrecznych elektronarzedzi i to czy posiadajg one
sprawnosc¢ techniczng. Sprawnos¢ techniczng sprzetu i podrecznych elektronarzedzi nalezy na
budowie sprawdzac na biezaco.

Opracowat: Zenon Plotka
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Przepisy i materiaty zré6diowe

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414
j.t.Dz.U.2018, p0z.1202 ze zm).

[2] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. tekst jednolity
2018, poz.620 ze zm).

[3] Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédfach energii (Dz/.U.2015,
poz.478, ze zm. 1.t.2018 po0z.2389).

[4] PN-HD 60364-7-712:2016-05 - wersja polska, Instalacje elektryczne niskiego napiecia
- Czesc 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania-z pézniejszymi zmianami oraz DIN 18195:2000-08
Bauwerksabdichtung.

[5] PN-EN 62852:2015-05 - wersja angielska, Ztgcza DC stosowane w systemach
fotowoltaicznych -- Wymagania bezpieczenstwa i badania. [15] PN-EN 61439-2:2011 -
wersja polska, Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

[6] PN-EN 50618:2015-03 - wersja polska, Kable i przewody elektryczne do systemow
fotowoltaicznych.

[7] PN-EN 50565-1:2014-11 - wersja polska, Przewody elektryczne  Wytyczne
stosowania przewoddw na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (UO/ U) -
Czesc¢ 1: Wskazowki ogdlne.

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

3.15 Uwagi koncowe:

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez firme wyspecjalizowang i prowadzone pod

nadzorem osoby posiadajacej wymagane przepisami uprawnienia budowlane.

Prace nalezy wykonywac zgodnie z zasadami wiedzy i sztuki budowlanej oraz przepisami

bhp. Materiaty uzyte podczas budowy muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i

posiadac¢ aprobaty lub deklaracje zgodnosci wymagane przepisami prawa budowlanego.

UWAGA! Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw/urzadzen/rozwiazan

rownowaznych, ale o parametrach nie gorszych niz przedstawione w projekcie.

Projektowat: mgr inz. Zenon Plotka
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Suleczyno 15.12.2021
Gmina Suleczyno
ul. Kaszubska 26
83-320 - Suleczyno (pomorskie)

(telefon kontaktowy oraz e-mail)

Komenda Powiatowa

Panstwowej Strazy Pozarnej

w Kartuzach

ZAWIADOMIENIE

Na podstawie art. 56 ust. 1 a ustawy — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.)
zawiadamiam o zakonczeniu robét budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzgadzen
fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW i zamiarze przystgpienia
do uzytkowania:

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 49,95 kWp

(nazwa obiektu — inwestycji)
Lokalizacja: Suleczyno
Szkota Podstawowa im. Antoniego Abrahama ul. Szkolna 2, dz. nr 305/3
(adres, obreb ewidencyjny i numer dziatki)
Dane o obiekcie zawarte w projekcie urzadzenia:

Obiekt na ktérym zamocowano panele fotowoltaiczne

kwalifikacja
Rodzaj obiektu ku%‘;‘fﬁ:‘:v'\‘/ pozarowa ZLIizZL| K“ﬁ’}f%‘_""" powyzej.1000m3
y (ZL (I-V), PM, IN) :

Dane o instalacji fotowoltaicznej zawarte w projekcie technicznym

Termin rozpoczecia dzeni Informacja na temat Projektuje sie

; ; moc urzgdzenia oznaczenia obiektu oznaczenie wg.
uzytkowania | ...... -......=2022r. [KWp] 49,95 kWp (instalacj) znakiem e
instalacji bezpieczenstwa wytycznych

Opis wyposazenia w przeciwpozarowy wytgcznik pradu lub innych rozwigzanh przeznaczonych do wykorzystania
przez ekipy ratownicze w celu odtgczenia zasilania elektrycznego:

IO e AR ARt
Lokalizacja Lokalizacja .
modutéw PV Na dachu falownika/inwertera Wewnatrz obiektu

(podpis wnioskodawcy)

Zatgczniki:

1. Projekt urzadzen fotowoltaicznych uzgodniony z Rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

2. Plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych zawierajgcy usytuowanie poszczegolnych elementéw
instalacji w tym przeznaczonych do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odtgczenia zasilania
elektrycznego.

PetnomocnictWo (....cceeeeeieeeeiiieiiiee e )
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