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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

elektrycznych, ktére zostang zrealizowane w ramach budowy instalacji fotowoltaiczne;j.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zleceniach i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot elektrycznych i obejmuja
wykonanie:

- WLZ kablowy zasilajacy obiekt

- rozdzielnice elektryczne

- instalacje wewnetrzne oswietlenia, gniazd wtykowych

- instalacje o$wietlenia zewnetrznego

1.4 Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Trasowanie - wyznaczenie trasy przebiegu przewodéw i miejsc punktow

gniazd. wytacznikéw, opraw itp.
1.4.2. Rury instalacyjine - rury stalowe Ilub z tworzyw sztucznych uktadanych po

wierzchu lub podtozu.
1.4.3. Podtoze - mur. tynk, beton, na ktérych uktadane sg przewody.
1.4.4. Punkt o$wietleniowy - oprawa oéwietleniowa jarzeniowa, zarowa.

2 MATERIALY

Materiaty wykorzystane do wykonywania robét objetych niniejszg specyfikacjg musza spetniaé
wymogi odnosnych przepiséw i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do stosowania w budownictwie uznaje sig¢ wyroby, dla ktérych wydano:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz witasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych (dla
wyrobéw wymienionych w Zarzadzeniu Dyrektora Polskiego Centrum Badan i
Certyfikacji z 28 marca 1997 r. — MP 22/97 poz. 216)

b)  certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng (dla wyrobéw
wymienionych w Rozporzadzeniu MSWIA z 22 kwietnia 1998 r. w sprawie
wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore mog3 byé wprowadzone
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do obrotu i stosowania wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci Dz.U. 55/98
poz. 362 Ilub wyrobéw, dla ktérych wymaganie takie zawiera dokument
odniesienia, ktérym dokonywana jest ocena zgodnosci)

c) certyfikat lub deklaracje z Polskg Norma lub aprobate techniczng zgodnoéci dla
materiatow nie wymienionych w pkt a) i b) (wg Rozporzadzenia MSWIA z 31 lipca
1998 r. w sprawie system6w oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie Dz.U. 113/98 poz. 728)

Dopuszcza sig stosowanie wyrobow przeznaczonych do jednostkowego zastosowania w
przedmiotowym obiekcie. Wyroby te musza posiadaé¢ oswiadczenia dostawcy wyrobu, w ktérym
Zapewnia si¢ zgodnos¢ wyrobu z indywidualng dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujacymi
normami. Oswiadczenia dostawcy wyrobu powinno byé wydane zgodnie z warunkami
okreslonymi w Rozporzadzeniu MSWIA z 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow
budowlanych nie majacych wpltywu na spemienie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. 99/98 poz. 637).

Wymagania szczegétowe:

1. Wykonanie projektu wykonawczego instalagji fotowoltaicznej, wraz uzyskaniem
stosownej opinii ppoz. sporzadzonych przez osoby posiadajgce stosowne
uprawnienia - zgodnie z zatgczong koncepcja rozmieszczenia paneli.

2. Wykonanie (wybudowanie, montaz) instalacji fotowoltaicznej z elementéw

i urzadzen instalacji dostarczonych przez wykonawce, taczna moc modutow
fotowoltaicznych 49,95 kWp

3. Wykonanie pomiaréw elektrycznych i dokumentagii powykonawczej.

4. Wymagania dla urzadzen:

1) Moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne, o znamionowej mocy 450

Wp, 111 moduly o parametrach (STC) : maksymalne napiecie

systemowe nie mniejsze niz 1500VDC, maksymalna wydajnosé modutu nie

mniejsza niz 19,9%. Parametry okreslone zgodnie z EN 60904-3. Maksymalne obcigzenie
(Snieg/wiatr) 5400Pa/2400Pa, skrzynka przytgczeniowa ip 68, min. 2 diody.

2) Inwerter fotowoltaiczny o mocy znamionowej AC - 40000W - 1 szt. o
parametrach: maksymalna moc DC 52000W, maksymalne napiecie DC 1000V,
Liczba MMPT minimum 6, liczba wej$¢ na tracker 2/6, znamionowe napiecie
230/400, 3P+N+PE, THD<3%, sprawno$é maksymaina europejska nie mniejsza niz
98,5%, sprawno$¢ maksymalna nie mniejsza niz 98,6%, pobér pradu w nocy <1W,
stopien ochrony IP65, beztransformatorowy

Wymaga sie aby producent oferowanych inwerteréw posiadat na terytorium Polski
autoryzowanego przedstawiciela i dystrybutora w Polsce, zapewniajgcego

serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

5. Wytyczne dla instalacji fotowoltaiczne;:
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1) Kat nachylenia paneli PV wraz z konstrukcjg montazowg dostosowany do
nachylenia dachu.

2) Moduty fotowoltaiczne oraz instalacje kablowa DC nalezy zaprojektowaé

i rozmiesci¢ w sposéb niepowodujacy negatywnego ich wspoétdziatania.

3) Zakotwienie konstrukcji wsporczych do poszycia dachu nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujacym przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

4) Dopuszcza sig konstrukcje ze stali nierdzewnej, do montazu

nalezy stosowac Sruby i wkrety montazowe ze stali nierdzewne;.

5) Podkonstrukcja ma byé¢ dedykowana do pokrycia dachowego, zapewniajgca
stabilny montaz paneli, zgodnie z zalgczong koncepcja rozmieszczenia paneli.
6) Moduly fotowoltaiczne nalezy zaprojektowaé, rozmiescié i okablowaé zgodnie
Z normatywnymi wymogami z zachowaniem bezpieczeristwa
przeciwpozarowego.

7) Elementy instalacji fotowoltaicznej nalezy zaprojektowaé i rozmiescié

z zachowaniem normatywnych odlegtosci.

8) Do instalowanych inwerteréw nalezy dostarczyé i zainstalowaé odrebne
rozdzielnice AC i DC z kompletnym wyposazeniem.

9) Nalezy dostarczy¢ i zainstalowaé odrebne roztgczniki przeciwpozarowe DC,
dia poszczegélnych sekgji instalacji, sprzezone z wytgcznikiem gtéwnym ppoz.
10) Dostarczenie i zamontowanie pozostatych brakujgcych elementéw instalacji
i urzadzen, zgodnie z wykonanym i zatwierdzonym projektem.

11) Zapewnienie kierowania robotami przez osobe posiadajacg odpowiednie
uprawnienia.

12) Podtaczenia okablowania i zabezpieczen od strony AC (przeciwporazeniowe,
przecigzeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe) i od strony DC
(przecigzeniowe, przeciwprzepieciowe) w odrebnych rozdzielnicach dla AC i DC
zapewniajgcych stopien ochrony IP 65. Okablowanie DC nalezy wykonac

z kablami o przekroju zyly przewodzacej 6mm2, odporne na warunki pogodowe
i korozyjne: gazy korozyjne IEC 60754-2, gazy toksyczne IEC 60754,
ognioodporny C1, NF C 32-070, uniepalniony IEC 60332-1. Kable AC
przekrojem dostosowane do ich diugoéci oraz natezenia przewodzonego pradu.
W miejscach narazonych na degradacje ich wtasciwosci i uszkodzenia,
przewody nalezy prowadzi¢ w ostonach.

13) Wykonanie uziemienia i instalacja ekwipotencjalnej, spetniajace stawiane
przepisami wymogi, potwierdzone protokotami sprawdzen.

14) Wykonanie niezbednych pomiaréw elektrycznych wraz z sporzadzeniem
stosownych protokotéw.

15) Wpigcie do istniejgcej rozdzielni nN.

16) Dostawa, montaz i uruchomienie falownikéw wraz z konfiguracjq i podtgczeniem do Internetu,
poprzez wewnetrzng sie¢ Zamawiajgcego.

17) Zgtoszenie instalacji do dystrybutora OSD .

18) Koncepcyjny wariant rozmieszczenia modutéw fotowoltaicznych na dachu
przedmiotu zamowienia przygotowany przez Zamawiajacego

stanowi zatgcznik do SIWZ o nazwie: ,05 Zatgcznik nr 2.2 Rysunek
koncepcyjny”.

Instalacja fotowoltaiczna musi by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz spetniaé wymogi techniczne i
eksploatacyjne zawarte w art. 7a ustawy Prawo energetyczne.
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Wymagany okres gwarancji na wykonane prace instalacyjne: min. 5 lat.

Urzadzenia wchodzace w skiad instalacji muszg posiadaé gwarancje:

- na moduty fotowoltaiczne minimum 12 lat.

- na inwertery min. 5 lat.

Wymagana jest réwniez 25 letnia liniowa gwarancja na moc modutéw - min. 90% mocy
nominalnej po 10 latach i min. 80% mocy nominalnej po 25 latach.

Dostarczane urzgdzenia posiadaé musza posiadaé stosowne certyfikaty i Swiadectwa
zgodnosci wymagane przepisami obowigzujgcego prawa w jezyku polskim.
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca podat w formularzu oferty i jego zatgcznikach
informacje umozliwiajgce jednoznaczng identyfikacje oferowanych urzadzen.
Informacje te bedg kluczowym elementem oferty Wykonawcy potwierdzajgcym
zobowigzania Wykonawcy dotyczace przedmiotu zamowienia, a dla

Zamawiajgcego kwestig podstawowg i najistotniejszag. Opisy zamieszczone

przez Wykonawce w formularzu oferty traktowane beds jako zobowigzanie
Wykonawcy dotyczace zaoferowanych przez niego urzadzen, a takze beda

stuzyty Zamawiajgcemu do sprawdzenia, czy zaoferowane przez Wykonawce
urzadzenia sg zgodne z wymaganymi. Brak takich informaciji lub niekompletne
informacje, nie dajgce mozliwosci jednoznacznej identyfikacji urzgdzen,

skutkowa¢ bedg odrzuceniem oferty, z powodu niemoznosci oceny przez
Zamawiajgcego, jaki przedmiot zostat zaoferowany, a w konsekwenciji - czy

spetnia on postawione wymagania.

» 1Tes¢ oferty” bowiem rozumiana jest jako zobowigzanie Wykonawcy do zgodnego z
Zadaniami Zamawiajgcego wykonania przedmiotu zaméwienia publicznego

Obiekt jest dostepny i mozliwe jest przeprowadzenie audytu technicznego w okreslonych dniach i
godzinach.

3 SPRZET

1.

Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, w przypadku braku ustalen w dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenia Robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniem Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt, ma byé
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
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sprzet, po akceptacji, nie moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét instalacji elektrycznej winien wykazaé¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujagcych wtasciwa jakosé

robot:

— Samochdéd dostawczy

— Elektronarzedzia

— Spawarka transformatorowa

— Obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet elektryka
4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng

niekorzystnie na jako$¢ Robét i wiasciwosci przewozonych towardw. Liczba srodkow transportu

bedzie zapewnia¢ prowadzenia Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentagiji

Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

5 WYKONANIE ROBOT

1.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz
jakos§¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakoéci, projektu organizacji
Robét i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robét zostang, jesli wymagaé bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokiadno$é.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych.
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Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przystepujac do wykonywania instalacji elektrycznych powinno sie zachowaé nastepujgca
kolejnosé robét:

wytyczyé trasy linii kablowych

— wykonaé trasowanie przewodoéw

— wykonac kucie bruzd pod przewody elektryczne zachowujac zasady BHP
— mocowanie uchwytow n/t do rurek i listew instalacyjnych

— wykonanie instalacji elektrycznych zgodnie z projektem

— montaz rozdzielnic

— podtgczenie i uruchomienie urzadzen

— wykonanie niezbednych pomiaréw

5.1 Trasowanie
nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi

instalacjami. Wskazane jest aby trasa przewodéw i rur instalacyjnych przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.2 Korytka kablowe

Dostosowac do $rednicy kabli,

5.3 Instalacja PV,

Wykona¢ przewodami YDYp i solarnymi. Przewody wprowadzone do aparatéw powinny mie¢
nadmiar dtugosci niezbedny do wykonania podtaczen. Przewéd neutralny powinien by¢ nieco
diuzszy od przewodéw fazowych. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byé tagodne.
Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach w sposéb trwaly i po zamontowaniu przykryé pokrywkami
montazowymi.

5.4 Wykonanie rozdzielnic.

Rozdzielnice wykona¢ zgodnie z rysunkami szczegotowymi Dokumentacji Projektowej i
zamontowac zgodnie z jej zaleceniami. Wyposazenie rozdzielnic w/g schematéw zawartych w

Dokumentac;ji Projektowe;.
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6 KONTROLA JAKOSCI

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoly z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny byé poddane szczegdlowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze sta¢ sie przyczyns.
Czionkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymaé i zapoznaé sie z
uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznosé,
celem zapewnienia bezpieczeristwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:
a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczna, normami i certyfikatami,
b) prawidlowosci wykonania potaczen przewodéw,
c) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,
d) poprawnosci wykonania przej$é przewodoéw przez stropy i Sciany,
e) prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
Zainstalowania,
f) prawidlowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskow itp.,
g) prawidtowego umieszczania schematéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji
h) prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronno neutralnych,
i) prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wplywéw zewnetrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracuja),
J) spetnienia dodatkowych zalecer: projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji,
o ktorych jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone $g w nastepujgcych normach:

— PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczefistwa. Ochrona i higiena pracy.

6.1 Préby montazowe
Po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzié¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary:
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— pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od strony

zasilania; pomiar nalezy dokonaé¢ induktorem 500 V lub 1000 V: rezystancja izolagiji
Z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym dla instalacji 230 V nie moze by¢ mniejsza niz
0,5 MQ.

pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw nalezy wykonaé induktorem 500 V i nie moze byé
mniejszy od 1,0 MQ. Z préb montazowych nalezy sporzgdzié protokdt.

przeprowadzi¢ proby funkcjonaine systeméw i urzadzen teletechnicznych oraz
zorganizowac przeszkolenie w zakresie obstugi i bezpieczeristwa uzytkowania sprzetu.

Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi

nalezy zatgczyé instalacje pod napigcie i sprawdzié czy:

— punkty swietine s3 zatgczone zgodnie z zatozonym programem

— W gniazdach wtyczkowych przewody sg doktadnie dotaczone do wiasciwych zaciskow

- wszelkie urzadzenia dziatajg poprawnie i zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

7 OBMIAR ROBOT

1.

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie Ofertowym.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

4. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze

Robot nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robdt. Bledne dane
zostang poprawione wedtug instrukciji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
ptatno$ci na rzecz Wykonawcy w czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiaru na poszczegélnych elementach instalacji sa:

[mb] — kabli, przewodéw — na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

[szt.] — wytgcznikéw, gniazd wtykowych, pkt. $wietlnych, rozdzielni i tablic na podstawie

Dokumentaciji Projektowe;j

8 ODBIOR ROBOT

1.

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebrac¢ protokolarnie front robét od

generalnego wykonawcy lub inwestora.

10/14



2. Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien byC taki, aby roboty
elektromontazowe mozna bylo prowadzié bez narazenia instalacji na uszkodzenie,
a pracownikow na wypadki przy pracy.

8.1 Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzié organ nadzoru Wykonawcy.
Odbiorom tym powinny podlegadé:

— osadzone konstrukcje wsporcze. oprawy o$wietleniowe

— ulozone rury, listwy, korytka przed wciggnieciem przewodow

— instalacja przed zatgczeniem pod napigeciem

8.2 Odbiory czesciowe dotycza robét ulegajgcych zakryciu.
8.3. Odbiér koricowy
— Do odbioru koricowego wykonanych robét Wykonawca powinien przedtozyé:
— aktualng dokumentacje powykonawczg
— protokoty préb montazowych

— oswiadczenie Wykonawcy o zakoriczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji

8.4. Komisja odbioru koricowego:
— bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentaciji powykonawczej
— bada protokoty odbiorcow czeéciowych i sprawdza usuniecie usterek
- bada zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne
wnioski i uwagi
— bada i akceptuje protokoly préb montazowych
— dokonuje prob i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie
— ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacii

— spisuje protokét odbiorczy

9 PODSTAWA PLATNOSCI

— Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

— Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie.

— Cena jednostkowa obejmowa¢ bedzie:
* robocizng bezposrednia,

* warto$¢ materiatdw wraz z kosztami ich zakupu
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* wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na
Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)

* koszty posrednie w sktad ktdrych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty
dotyczgce oznakowania Robét, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
opfaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét,
ubezpieczenia oraz koszty Zarzadu Przedsigbiorstwa Wykonawcy,

* zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkéw mogacych wystapic w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.1 Cena wykonania robét obejmuje:

9.2

wytyczenie trasy przewodéw, kabli, rur i punktow osprzetu
dostarczenie materiatéw do miejsca wbudowania
przygotowanie podioza pod przewody i osprzet
montaz na gotowym podtozu tablic

montaz rur i weiggniecie przewodu do rur
montaz wytgcznikéw

montaz gniazd wtyczkowych

montaz puszek instalacyjnych

uktadanie przewodow

montaz opraw oswietleniowych

badanie obwoddéw

badanie skutecznosci ochrony

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej

Wykonanie robét instalacji obejmuje: ilosci wg przedmiaru robét
Wykona¢ prace instalacyjne zgodnie z przedmiarem robét instalacji elektrycznych.

Materiat zgodny z przedmiarem instalacji elektrycznych.

10 10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz wazniejszych norm obligatoryjnych z dziedziny elektryki majgcych zastosowanie przy

robotach w przedmiotowym obiekcie:;

1.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres,

przedmiot i wymagania podstawowe
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2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogoélnych charakterystyk

3. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

4. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

5. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

6. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

7. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie

8. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dia Zzapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

9. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przej$ciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia

10. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

11. PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakiéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

12. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

13. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczeristwa. Doboér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

14. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

16. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

16. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
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17. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

18. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

19. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa ditugotrwata przewodéw

20. PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposaZzenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

21. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odigczania izolacyjnego i faczenia

22. PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych

23. PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje
oSwietleniowe

24, PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

25. PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

26. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

Wykaz podstawowych materiatow:

118 modutéw fotowoltaicznych o mocy 320W -monokrystaliczne 120 ogniw

1 inwerter 3 faz 17 kW

2 inwertery 3 faz 10 kW

System konstrukcji dachowych dla dachéw blaszanych i ceramicznych pod modutu
fotowoltaiczne.

Ograniczniki przepie¢ i skrzynki tgczeniowo zabezpieczeniowe |,

System uziemienia,

System okablowania
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