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1. Opis techniczny
1.1. Opis ogdiny

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznej dla inwestycji zwiazanej ze
zmiana sposobu uzytkowania istnicjacej sali gimnastycznej na sale dydaktyczna, szkoleniowo — wykladowa

(nazywanej w dalszej czesci opisu Aula)

Inwestorem jest Miasto Bydgoszcz ul. Jezuicka 1, 85-100 Bydgoszcz

1.2. Zakres opracowania

— demontaz istniejacej instalacji elektrycznej a Sali gimnastycznej (Auli);

— nowe instalacje odbiorcze oswietlenia, sity (dla potrzeb urzadzen sanitarnych ogrzewania,

wentylacji i klimatyzacji) i gniazd wtykowych ogdinego przeznaczenia;

— nowa rozdzielnica dla ww. instalacji eklektycznych

— ochrona przeciwporazeniowa;
— ochrona przeciwprzepigciowa;

—  dostosowanie instalacji odgromowej w zwiazku z instalacja wentylacji i klimatyzacji.

— dostosowanie zasilania gtéwnego budynku w zwiazku ze zwigkszeniem mocy zainstalowanej

1.3. Zasilanie projektowanych odbioréw energii elektrycznej

Wszystkie przeznaczone dla potrzeb projektowanej Auli urzadzenia techniczne w  tym
wentylacyjno — klimatyzacyjne beda zasilane z nowej rozdzielnicy wewnetrznej oznaczonej TE-33
(numeracja kolejna do rozdzielnic istniejacych). Rozdzielnica (nazwa zamienna — tablica) TE-33 bedzie

zasilona bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej budynku (RG) kablem YKY 5x25

1.4. Bilans mocy dla projektowanego urzgdzen (TE-33)

] Rozdzielnica P kW] | k | P kW]
TE-33 Bilans cafkowity 47,5 0,8 36,1

1 | Oswietlenie 1,50 0,8 1,2

2 | Gniazda ogdlne 9,80 0,4 39

3 | Wentvlacja 21,00 0,9 18,9

4 | Klimatvzacja 15,15 0,8 12,1

1.5. Rozdzielnica TE-33

Now3 rozdzielnice elektroenergetyczna nalezy wykona¢ jako wnekowa z zachowaniem standardu nie
gorszego jak oferuja firmy majgce pelny serwis na ferenie Polski. Nalezy stosowaé aperaty o
powtarzalnych parametrach i jakosci gwarantujacej dtugi okres eksploatacji.

Rozdzielnice TE-33 umiescié w przygotowanej wnece w Scianie w miejscu pokazanym na planie

kondygnacji.

Zasadnicze wyposazenie rozdzielnicy:

- rozlgcznik zasilania

- lampki sygnalizacji napigcia wraz z zabezpieczeniami

- ograniczniki przepieé
- roztaczniki bezpiecznikowe
- wytaczniki nadmiarowo pradowe

- wylaczniki nadmiarowo pradowe z funkcja réznicowopradowg




- dodatkowa aparature (listwy zaciskowe, przekazniki, etc).

Przewody oraz przewodzace elementy aparatéw elekirycznych a takze przewody neutralne i
ochronne nalezy ostonié i uczynié¢ niedostepnym dla uzytkownika. Aparaty elektryczne opisa¢ w celu
identyfikacji obwodu
SzczegGly potaczen i sugerowanego wyposazenia zawarte s na schemacie (rysunek E-1)

1.6. Urzadzenia ppoz.

Nie przewiduje sie dla projektowanego zakresu inwestycji indywidualnego przeciwpoZzarowego
wylacznika pradu. Funkcje tg stanowi gléwny wylacznik pradu dla calego budynku.

W zakresie niniejszego projektu elementami petnigcymi funkcje niezbedne na wypadek pozaru sg
oprawy oswietlenia awaryjnego w tym kierunkowego na drogach ewakuacji ludzi.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 1.
(Dz.U. nr 85, poz. 553) zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnienin
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobdéw do uzytkowania wszystkie zastosowane urzadzenia w tym oprawy awaryjne i
ewakuacyjne powinny posiadaé swiadectwo uzyskania dopuszczenia do uzytkowania, wydanego przez
Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej

1.7. Oswietlenie podstawowe
Zgodnie z wymaganiami Inwestora zaprojektowano o$wietlenie w oparciu o oprawy energooszczedne typu
LED.
Srednia warto$¢ natezenia $wiatla w projektowanych pomieszczeniach podana jest w tabeli.

komputerowej okreslajacej podstawowe parametry o$wietlenia.

_Sala audytoryjna o | 500Ix ) |

Oprawy nalezy montowaé bezposrednio na suficie lub podwieszonym w Scistej koordynacji z
projektem architektonicznym (wystroju wnetrz).

Ponizej wykaz opraw o$wietlenia podstawowego przyjetych w projekcie i w symulacji

Nr na planach | Typ i podstawowe parametry

A..G (1847 Im; 13.0 W;

1.8. Oswietlenie awaryjne

Projektuje si¢ oprawy o$wietlenia awaryjnego w funkcji oswietlenia w celu bezpiecznego
opuszczenia pomieszczen oraz oprawy bezpieczenstwa na wypadek konieczno$ci ewakuacji. Wszystkie
oprawy musza posiadaé wlasne baterie do pracy 1 godzinnej oraz urzadzenia umozliwiajace
przeprowadzenic zdalnych testéw jakosci wbudowanych baterii. Bateria w oprawach oswietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego wymaga okresowej kontroli wedtug zalecen producenta.
Ponizej wykaz opraw ofwietlenia awaryjnego przyjetych w projekcie i w symulacji komputerowe;j
okreslajacej podstawowe parametry oswietlenia.

[lloge ! Typ i podstawowe parametry

1 (Odwietlenie awaryjne: 381 Im, 2.5 W)

6
2 werb (Odwietlenie ewakuacyjne: 35 Im, 1.0 W)

1.9. Instalacje o$wietlenia
Istniejace instalacje zdemontowac i przekaza¢ Wiascicielowi.
Instalacje oswietlania w miejscach nowoprojektowanych wykona¢ przewodami kabelkowymi
YDYzo (750V), uktadanymi w bruzdach pod tynkiem. Przewody bezposrednio do opraw oswietleniowych
nalezy uktadaé w czesci pomigdzy sufitem naturalnym i podwieszonym. Przewody uklada¢ w rurkach PCV
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sztywnych a odcinkami gigtkich. Przewody (rurki) montowa¢ do $cian (sufitu) a nie do elementéw
konstrukeji sufitu podwieszonego. Przed montazem skoordynowa¢ prace z wykonawcami innych branz.

Instalacje uktadaé zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-482 w sieci TN
jako tréjprzewodowa (L,N,PE), oraz wytycznymi opisanymi RM.L w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Przejécia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masa
ogniotrwala o wytrzymatosci ogniowej réwnej wytrzymatodci sciany.

1.10. Gniazda wiykowe w Auli

Projektowane gniazda wtykowe przeznaczone sg dla sprzgtu utrzymania czystosci (oznaczenie
GP - porzadkowe), podiaczenia zasilaczy sprzgtéw uzywanych przez uczestnikéw (oznaczenie
GO — ogélne), sprzetu audio — wideo -gniazda wielokrotne wraz z gniazdami do LAN i mediéw
we wspé6lnej ramce. Gniazda dla zasilaczy routeréw WiFi umieszcza¢ pod sufitem.

Rozmieszczenie gniazd pokazane jest na rysunku.

Przyktadowe zestawy gniazd zespolonych (we wspélnej ramce) przedstawiaja ponizsze tabele.
Jakkolwiek w projekcie przyjeto standard nie gorszy niz stosowany przez f. Legrand to Oferenci
moga stosowaé sprzet innej firmy pod warunkiem, ze bgdzie gwarantowata odpowiednig jakos¢
wykonania i dlugotrwaty serwis.

ZG1
Referencja Opis llos¢
076504 M45:2M 2XRJ45 KAT6 UTP 450 1)
078750 M45:1M GNIAZDO GLOSNIKOWE POJ. 2
078778 M45:1M GN HDMI A Z PRZEW BIALY 2
278111L | M45:2M GNIAZDOQ 2P+7 16A 4
ZG3
Referencja Opis Hosé
076504 M45:2M 2XRJ45 KAT6 UTP 450 1
078750 M45: 1M GNIAZDO GLOSNIKOWE POJ. 2
078818L | M45:8M RAMKA BIAYA POZIOMA 1
278111L | M45:2M GNIAZDO 2P+Z 16A 2
ZG2
Referencja Opis Tlos¢
076504 M45:2M 2XRJ45 KAT6 UTP 450 1
078750 M45:1M GNIAZDO GLOSNIKOWE POJ. 2
078836L | M45:2X6M RAMKA BIAEA POZIOMA 1
278111L | M45:2M GNIAZDO 2P+Z 164 4
7G4
Referencja Opis Tlos¢
076504 M45:2M 2XRI45 KAT6 UTP 450 1
078750 M45: 1M GNIAZDO GEOSNIKOWE POJ. 2
078818L | M45:8M RAMKA BIALA POZIOMA 1
278111L | M45:2M GNIAZDO 2P+Z 16A 2
ZG7
Referencja Opis los¢
076504 M45:2M 2XRJ45 KAT6 UTP 450 1
078778 M45:1M GN HDMI A Z PRZEW BIALY 2




277816L | M45:6M RAMKA BIAYA POZIOMA '
278111L | M45:2M GNIAZDO 2P+7 16A
ZG5
Referencja Opis los¢
076504 M45:2M 2XRJ45 KAT6 UTP 450 1
12778141 | M45:4M RAMKA BIALA POZIOMA 1
278111L | M45:2M GNIAZDO 2P+Z 16A 1
zG6
Referencja Opis Ilo$é
076504 M45:2M 2XRJ45 KAT6 UTP 450 1]
277814L | M45:4M RAMKA BIALA POZIOMA 1
278111L | M45:2M GNIAZDO 2P+Z 16A 1
1.11. Instalacje sity i gniazd wiykowych

Gniazda ogélne wtykowe montowaé w puszkach podtynkowych dostosowanych do typu Sciany.
Instalacje sily i gniazd wtykowych nalezy wykonaé przewodami kabelkowymi ulozonymi w bruzdach pod
tynkiem w przestrzeni ogélnej budynku, na drabinkach i korytkach kablowych (na dachu). Wybdr
technologii rozprowadzania przewod6w nalezy dostosowa¢ do warunkéw budowlano — architektonicznych.

Przewody YDY /750V ukiada¢ zgodnie z wymogami PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-
482 w sieci TT jako tréjzylowa (L,N,PE) i pieciozytowa (L1,L2,1.3,N,PE) oraz wytycznymi opisanymi w
RM.I w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Przejécia przez strefy pozarowe uszczelni¢ masa ogniotrwaly o wytrzymatosci ogniowej rownej
wytrzymatosci Sciany.

1.12. Instalacje dla potrzeb wentylacji, klimatyzacji

Wg dokumentacji projektowej branzy sanitarnej rozmieszczone sg urzgdzenia wymagajace zasilania
elektrycznego. Z uwagi na to, ze Instalator ww. branzy wykonuje w swoim zakresie prace elektryczne w
zakresie automatyki i sterowania istotne jest aby podczas realizacji byta $cista koordynacja wzajemna
wykonawcéw sanitarnych i elektrycznych. Wykonawca czgsci elektrycznej powinien zapoznac si¢ z DTR
zainstalowanych urzadzefi i wykonaé zgodnie z tymi dokumentami oprzewodowanie zasilajace (przylacze
urzadzefi technologicznych).

Elementy shuzace obshudze klimatyzatoréw (taczniki $cienne lub stacje dokujace dla pilotéw zdalnego
sterowania) ustalone beda w fazie realizacji inwestycji po dokonaniu wyboru wlasciwych modeli.

1.13. Instalacje niskonapieciowe
W zakresie niniejszego projektu sg podiaczenia gniazd LAN do istniejgcej w budynku (kondygnacja 1-
pom. techniczne) szafy RACK. Ponadto nalezy wykona¢ potaczenia audio zgodnie ze schematem instalacji
niskonapigciowych.

1.14. Instalacje ochrony przeciwprzepigciowej
Uklad ochrony przeciwprzepieciowej dla projektowanego zakresu prac budynku skiada sie:
— z ogranicznikéw przepieé klasy II zlokalizowanych w tablicy TE-33.
Ochrong przeciwprzepieciowa w koordynacji z ochrong odgromowsg wykonywa¢ zgodnie z
normami: PN -IE 61024-1, PN -IEC 61312-1, P -IEC 60364-4-443.

1.15. Instalacja ochrony od porazer i pofgczenia wyréwnawcze
Jako dodatkowg ochrong od porazen pradem elektrycznym przyjeto szybkie wytaczenie zasilania w
uktadzie obowigzujgcym w budynku (TT) oraz wytaczniki réznicowopragdowe. Ochronie podlegajg:
— metalowe korpusy maszyn i urzadzen (na dachu),
— metalowe obudowy opraw o$wietleniowych,



— metalowe kanaty wentylacyjne,
— bolce gniazd wtykowych.
Wszystkie potaczenia przewodéw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej powinny by¢
wykonane w sposéb pewny, trwaly w czasie i chroniony przed korozja.

1.16. Instalacja odgromowa
Instalacje odgromowa zaprojektowano w ramach projektu termomodernizacji budynku. Z uwagi na
wprowadzenie nowych urzadzeni na dachu nalezy zmieni¢ zwody pionowe (maszty na podstawach) i ich
lokalizacje. Szczeg6ly pokazane s3 na rysunku.

1.17. Przystosowanie GTR do zwigkszonej ilodci odbioréw i mocy zainstalowanej

Z uwagi na wprowadzenie w ramach przedmiotowej inwestycji nowych urzgdzen
wentylacyjno — klimatyzacyjnych niezbgdnym stato si¢ wystapienie do Dostawcy energii
elektrycznej o zwigkszenie mocy. Na podstawie bilansu mocy dla calego obiektu po realizacji
wszystkich planowanych inwestycji przyjeto 71kW. Nowe warunki zasilania zakiadajg ponadto
zmiane miejsca przytaczenia i uktadu pomiarowego. Bedzie to realizowane przez zlgcze kablowe
7K1 wraz z przystawka pomiarowa Pp1 (catoé¢ w jednej obudowie umieszczonej przed
budynkiem).

Niniejszy projekt przewiduje przebudowe gtéwnej tablicy rozdzielczej i wykorzystanie czgscei
szafki rozdzielczej, w ktérej obecnie znajduje si¢ licznik pomiarowy. Wyglad nowej
przebudowanej catosciowo tablicy GTR (oznaczono GTRn) pokazany jest na rysunku.

Nowy kabel od miejsca umieszczenia ztacza kablowego do GTR prowadzi¢ na $cianie pod
sufitem na korycie kablowym K100. Koryto z kablem nalezy obudowac¢ (ostoni€) z uzyciem plyt o
odpornosci ogniowej E90 np. RIGIPS PRO Fire+ typ DF (GKF)

1.18. Demontaze — zasady ogéine

Wszystkie prace demontazowe oraz montazowe przy nowych zamiennych instalacjach i urzadzeniach
elektrycznych wykonywa¢ wylacznie w stanie beznapigciowym, tzn. wszystkie przewody czynne musza
by¢ odlgczone od Zrédia zasilania i skutecznie uziemione.

Zwraca sie uwage na istniejacy uktad pracy TT i moggce wystapi¢ napigcia (w tym napigcia
niebezpieczne) pomi¢dzy przewodem neutralnym (N) oraz przewodami ochronnymi (PE), elementami
konstrukcji lub stanowiskiem pracy.

Przed przystapieniem do demontazy Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia i potwierdzenia
na obiekcie faktycznego uktadu zasilania i rozdziatu energii.

Zdemontowane materialy nalezy przekaza¢ do magazynu Uzytkownika (demontaz z zachowaniem
$rodkéw ostroznosci), lub zutylizowaé

Powyzszy zakres Wykonawca jest zobowiazany pisemnie uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed
rozpoczgeciem rob6t budowlanych.

1.19. Uwagi korcowe

Cato$é rob6t wykonaé zgodnie z prawem budowlanym oraz obowigzujacymi normami.

Wszystkie instalacje nalezy wykona¢ przewodami na napigcie 400/750V. Po wykonaniu instalacji
nalezy dokonaé pomiaréw izolacji i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z normg PN-HD
60364-6:2008 Sprawdzanie.

Aparatura i urzadzenia elektroenergetyczne powinny posiadac certyfikaty stwierdzajace o
dopuszczeniu do stosowania w naszym kraju lub gdy nie podlegaja temu obowiazkowi, atesty
bezpieczenstwa i higieniczne oraz deklaracj¢ zgodnosci z obowigzujgcymi normami i wymaganiami
wlasciwych przepis6w, stanowiace podstawe dopuszczenia do stosowania na terenie naszego kraju.

Zawarte w projekcie nazwy materiatéw, urzadzen, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne
szczegélowe dane podano jako przykladowe, bedace podstawa do wykonania obliczen technicznych i
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okreslajace ich standard techniczny i estetyczny. W realizacji dopuszcza si¢ rozwigzania réwnowazne
opisywanym oraz uzycie innych materiatéw réwnowaznych, ktére odpowiadaja standardowi okreslonemu
w projekcie lub tez standard ten podwyzszaja oraz spelniaja wskazane parametry. W przypadku gdy
zastosowanie materiatéw, urzadzen lub rozwigzan réwnowaznych wymagaé bedzie zmiany dokumentacji
projektowej, w tym przeprowadzenia nowych obliczen konieczne jest uzyskanie takze akceptacji
projektanta.

2. Obliczenia
2.1. Dobér przewoddw i zabezpieczer

Doboru linii wlz wykonano z uwzglednieniem dopuszczalnej diugotrwalej obcigZzalnosci pragdowej,
dopuszezalnego spadku napiecia oraz spetnienia warunku ochrony przeciwporazeniowej.
Dopuszczalne spadki napieé przyjeto zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-52:2002 — taczny calkowity spadek napigcia
miedzy ztaczem instalacji, a urzadzeniami odbiorczymi nie moze przekraczad 4%.
Zabezpieczenia przecigzeniowe przewod6w dobrano w sposéb spetniajacy warunki:

L<Iy<Il; otz [,<145"1,

gdzie: I — prad obliczeniowy w obwodzie (prad obcigzenia przewod6w)
Iz — dopuszczalna obcigzalnosé diugotrwata przewodu
In — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajgcych
I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajgcych

Prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych okreslono jako krotno$é pradu znamionowego wylacznika /
bezpiecznika wedtug zaleznosci:
I 2 S k2 b I N
gdzie:
k; — wspétczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego, przyjmowany jako
réwny:
= 1,6 —2,1 dla wkladek bezpiecznikowych

= 1,45 — dla wylgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B, CiD

Dla zapewnienia szybkiego wylaczenia u uktadzie sieci TT powinno byé spelnione wymaganie Zg * I < Uy
gdzie: Zs - impedancja petli zwarcia (linia zasilajgca od st.tr. + rezystancja uziomu)

1o — prad znamionowy bezpiecznika lub prad réznicowy urzadzenia zabezpieczajacego

Up — napigcie sieci wzgledem ziemi

Dla obwodéw p-poz (centralki oddymiania) nie przewiduje si¢ zabezpieczen réznicowo pradowych. W
zwigzku z tym rezystancja uziomu nie moze by¢ wieksza niz 5 )

W niniejszym projekcie wszystkie obwody zostaly sprawdzone pod katem wiasciwego doboru
przekrojéw przewodow i ich zabezpieczeii. Przyjeto obciazalnosci dhugotrwate przewodéw B2 (jako
najbardziej ograniczajace odprowadzanie ciepla).

W kazdym przypadku warunki ochrony przeciwporazeniowej beda spelnione.
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