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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane w zwigzku z planami inwestycyjnymi
budowy obiektow Jednostki Ratowniczo-Gasniczej Panstwowej Strazy Pozarnej na
terenie inwestycyjnym potozonym przy ul. Wélczynskiej/Optotek w Warszawie (dziatki nr
ew. 42, 50, 51, 59, 52/1, 52/2, 57, 58 w obrebie 7-11-07 w Dzielnicy Bielany). Badania
terenowe i laboratoryjne prowadzono pod katem rozpoznania warunkéw gruntowo-
wodnych panujgcych na w/w obszarze. Na badanym terenie planowana jest budowa
zespotu obiektow JRG wraz z niezbedng infrastrukturg drogowg i siecig wod.-kan.

Dokumentacje opracowano w trybie Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012r., w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Poz. 463).
Otoczenie badanego terenu oraz obszar planowanej inwestycji nie sg miejscem
wystepowania aktywnych proceséw geodynamicznych.

W podiozu wystepujg grunty przydatne dla celow budowlanych. Warunki
gruntowo-wodne wystepujgce w podiozu badanego obszaru z uwagi na wysoki pozom
wod gruntowych oraz wystepowanie w podtozu gruntéw spoistych w stanie
miekkoplastycznym — na obecnym etapie rozpoznania okresli¢ nalezy jako warunki
zlozone.

dr Marelf Patakiewicz

Ar upr. geol. inx, 071061
rzeczoznawca SITK nr 1089/92

8pecjalnosc zagadnienia geotechniczne
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B. DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Wstep

1.1 Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie powstatlo w zwigzku z planami inwestycyjnymi budowy
obiektow Jednostki Ratowniczo-Gasniczej Panstwowej Strazy Pozarnej na terenie
potozonym przy ul. Wolczynskiej/Optotek w Warszawie (dziatki nr ew. 42, 50, 51, 59,
52/1, 52/2, 57, 58 w obrebie 7-11-07 w Dzielnicy Bielany). Badania terenowe i
laboratoryjne prowadzono pod katem rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
panujacych na w/w obszarze. Na badanym terenie planowana jest budowa zespotu
obiektéw JRG PSP wraz z niezbedng infrastrukturg drogowa i siecig wod.-kan.

Z uwagi na wystepujace warunki gruntowe i charakter projektowanego obiektu
dokumentacje opracowano w trybie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012r., w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Poz. 463). Zgodnie z § 4 p. 4
Rozporzadzenia decyzje dotyczacg kategorii geotechnicznej dla projektowanego
obiektu podejmie Projektant, z uwzglednieniem koncowych zatozen projektowych oraz
wynikéw przeprowadzonego rozpoznania geotechnicznego.

1.2 Przedmiot i cel opracowania

Celem prowadzonych badan bylo rozpoznanie i charakterystyka warunkéw
gruntowo-wodnych w podiozu projektowanej inwestycji, w stopniu umozliwiajacym
opracowanie zatozen do koncepcji projektu architektoniczno-budowlanego. llos¢
punktéw badawczych, ich zasieg gtebokosciowy oraz strefy lokalizacji badan zostaty
dostosowane do przekazanego PZT i uzgodnione ze Zleceniodawca.

Niniejsza dokumentacja opisuje stan gruntu oraz warunki gruntowo-wodne
stwierdzone w badaniach polowych wykonanych w dn. 09-17.11.2020 r.

Badania podioza gruntowego wykonano dla potrzeb koncepcji architektonicznej
oraz przysztych dokumentacji projektowych.

1.3 Materialy przyj ete za podstaw e opracowania

Niniejszg dokumentacje opracowano z wykorzystaniem nastepujacych materiatow:

1.  Woyniki wizji lokalnej.

2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000 oraz informacje i materiaty
uzyskane od Zleceniodawcy.

3. Woyniki technicznych badan poditoza gruntowego, obejmujgce wykonanie: otworéw
badawczych do gilebokosci 6,0 m, sondowah SLVT, sondowah DPL, badan
laboratoryjnych i badan makroskopowych. Badania terenowe dla potrzeb
niniejszej dokumentacji wykonano w miesigcu listopadzie 2020 r.

4. Dane wysokosciowe z niwelacji technicznej wykonanych punktéw badawczych.
5. Woyniki badan laboratoryjnych.
6. Wyniki badan archiwalnych.
7. Normy i literatura techniczna:
GEOTOR
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o PN 86/B - 02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
o PN98/B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
o PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
o PN B-04481:2002 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
o PN 81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
o PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 1: Zasady
ogollne.
o PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.
o PN-EN 206. Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
o Z.Witlun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci,
Warszawa 2000.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
Kondracki J. 2002. Geografia regionalna Polski. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

Dla celow poréwnawczych oraz ogollnej oceny warunkéw wodno — gruntowych

wykorzystano nastepujgce materialy:

(o]

Szczegblowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Warszawa
Zachaod.

Stratygrafia osadoéw czwartorzedowych Warszawy i okolic — Zdzistawa Sarnacka,
PIG Warszawa 1992 r.

Dokumentacje archiwalne oraz opracowania geologiczne i geotechniczne
pozostajace w zasobach firmy “Geotor”.

2. Zakres wykonanych bada n

2.1 Badania terenowe

W ramach badan terenowych na obszarze przewidzianym do zabudowy

wykonano nastepujace czynnosci badawcze:

dokonano analizy warunkéw terenowych oraz zlokalizowano punkty badawcze;
odwiercono 15 otworéw badawczych rurowanych zestawem recznym , Eijkelkamp”
oraz sprzetem mechanicznym ,WH-1"; wiercenia wykonano do gtebokosci 4,0-6,0 m
p.p.t.;

prowadzono statg analize makroskopowg przewiercanych gruntow, okreslajac
rodzaj, wilgotnos¢ i barwe gruntéw zgodnie z systematykg normy PN-B-02480;
wykonano 3 sondowania sondg dynamiczno-obrotowg typu SLVT z pomiarem
wielkosci momentow scinajgcych M w ptaszczyznie poziomej;

wykonano 3 sondowania sondg dynamiczng DPL;

dokonano obserwacji i pomiaréw stabilizacji poziomu wéd gruntowych w otworach
wiertniczych;

GEOTOR
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- pobrano probki gruntdw oraz wody gruntowej do analiz laboratoryjnych;
- dokonano pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na zalgczniku nr 1, przekroje
geotechniczne przedstawiono na zatacznikach nr 2.1-2.7, profile graficzne otworéw
wiertniczych przedstawiono na zatgcznikach nr 3.1-3.15. Profile oraz interpretacje
wynikow sondowan dynamicznych DPL przedstawiono na zatacznikach nr 4.1-4.3.
Profile oraz interpretacje wynikbw sondowan dynamiczno-obrotowych SLVT
przedstawiono na zatacznikach nr 4.4-4.6.

Rodzaje i stany gruntdw oznaczano zgodnie z systematykg normy PN-86/B-02480
Grunty budowlane. OkreS$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Sondowania DPL oraz SLVT prowadzono zgodnie z wymogami normy PN/B-
04452 : 2002. Geotechnika; Badania polowe. Celem realizowanych sondowan
dynamicznych DPL oraz dynamiczno-obrotowych SLVT bylo okreslenie wartosci stopnia
zageszczenia Ip (dla gruntéw niespoistych) oraz w badaniu SLVT - stopnia
plastycznosci I, (dla gruntdéw spoistych). Podane na profilach sondowan wielkosci
parametréw zageszczenia dotyczg stanu wystepowania gruntow podioza w warunkach
pod przykryciem nadkiadu.

Wartosci wyprowadzone parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych dla
wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli nr 5.

2.2 Pomiary sytuacyjno-wysoko sciowe

Miejsca otworéw badawczych wytyczono metodg domiaréw prostokatnych, w
dowigzaniu do obiektbw wykazanych na udostepnionej mapie sytuacyjno-
wysokosciowe;j.

Rzedne punktéw badawczych uzyskano za pomoca niwelacji technicznej.
Poziomem odniesienia dla pomiarow wysokosciowych byla rzedna studzienki
kanalizacyjnej zlokalizowane] w przediuzeniu ul. Burleska. Warto$¢ rzednej punktu
odniesienia przyjeta na podstawie dostarczonej mapy zasadniczej wynosita
Hr=100,17 m n.p.m. Reper roboczy zostat zaznaczony na mapie dokumentacyjnej
(zatacznik 1). Rzedne punkdéw badawczych podano w metrach n.p.m., w odniesieniu do
rzednej reperu roboczego.

2.3 Badania laboratoryjne gruntow
W ramach badan laboratoryjnych na wytypowanych probkach gruntéw wykonano
nastepujgce badania i oznaczenia:
- badania wilgotnosci naturalnej — 5 oznaczen;
- badania zawartosci CaCO5; — 5 oznaczen;
- badanie uziarnienia metodg przesiewowg — 3 badania;
- 0znaczenie stopnia plastycznosci I, oraz granic Atterberga — 5 oznaczen;
- 0znaczenie odczynu pH gruntéw — 5 badan.

Arkusze badan laboratoryjnych gruntdw przedstawiono na zalgcznikach nr 5.1-5.5.
Wyniki syntetyczne analiz laboratoryjnych przedstawiono w tabelach nr 1-2.
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2.4 Badania laboratoryjne wody gruntowej

Na probce wody gruntowej pobranej z otworu nr2 wykonano analize
hydrochemiczng pod katem okreslenia agresywnosci korozyjnej wody gruntowej w
stosunku do betonu. Pobrana probka wody wg kryteriow normy PN-EN 206 w stosunku
do betonu wykazywala stabg agresywnos¢ chemiczng (korozyjng) ponizej klasy XAl
(zatacznik nr 6.1). Wg kryteriow normy PN-80/B-01800 analizowana probka wody
gruntowej wykazywata w stosunku do betonu stabg agresywnosc¢ ponizej klasy l,;.

Badania laboratoryjne wykonano w Laboratorium ,Wessling Polska”. Szczeg6towg
interpretacje wynikéw analizy hydrochemicznej wody gruntowej przedstawiono w
raporcie hydrochemicznym (punkt 5.4 dokumentacji).

3. Opisipoto zenie obiektu bada n

Obszar badan potozony jest w Warszawie, na terenie dzielnicy Bielany, na poinoc
od ul. Wolczynskiej, w rejonie skrzyzowania z ulic Optotek, po jej wschodniej stronie.
Badany teren stanowi obecnie nieuzytek, porosniety roslinnoscig niskg sukces;ji
naturalnej oraz drzewami, gtéwnie lisciastymi (zdjecie 1). Sladéw wczesniejszej
zabudowy nie stwierdzono. Na wskazanym obszarze planowana jest budowa obiektow
Jednostki Ratowniczo-Gasniczej Panstwowe] Strazy Pozarnej, z ukladem drogowym
oraz niezbedng siecig uzbrojenia podziemnego. Projektowany budynek i elementy
zagospodarowania terenu znalazty sie w catosci na dziatkach o nr ew. 50 i 51.

W zachodnim narozniku dziatki przebiega gazocigg sredniego cisnienia o $rednicy
400 mm, dla ktorego strefa ochronna wynosi po 6 m od osi przewodu. W strefie tej nie
moga znajdowacé sie budynki i inne obiekty trwale zwigzane z podtozem.

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej Kondrackiego (Jerzy Kondracki
.Geografia regionalna Polski”) obszar, w ktérym zawiera sie badany teren nalezy do
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Niziny Srodkowopolskiej,
makroregionu: Nizina Srodkowomazowiecka i mezoregionu Réwnina Warszawska
(318.76).

Zdjecie 1. Dzialka nr ew. 50 — widok w kierunku ul. Optotek

Powierzchnia terenu w strefie objetej badaniami jest lekko pochylona, wykazujac
nieznaczne generalne pochylenie w kierunku wschodnim i potudniowo-wschodnim.
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Réznice wysokosci pomiedzy punktami badawczymi nie przekraczajg 0,9 m, a rzedne
terenu w rejonie lokalizacji punktéw badawczych osiagaja wartosci 99,49-100,44 m
n.p.m.

W trakcie wizji lokalnej nie stwierdzono, aby na badanym terenie byly sktadowane
materialy lub substancje chemiczne mogace oddziatlywa¢ negatywnie na srodowisko
wodno-gruntowe.

4. Model budowy geologicznej

Obszar, na ktérym potozone sg badane dzialki znajduje sie na wysoczyznie
polodowcowej tzw. ,wysoczyznie warszawskie]” - jednostce fizyczno-geograficznej
pochodzenia glacjalnego. Ptaska powierzchnia  wysoczyzny  polodowcowej
uksztalttowana zostata w wyniku deglacjacji ladolodu stadialu mazowiecko-podlaskiego
Zlodowacenia $rodkowopolskiego oraz dziatania nastepujacych pdzniej procesow
denudacyjnych.

Na badanym terenie od powierzchni terenu pod warstwg humusu wystepuje -
miejscami nieciggta - warstwa piaskow zastoiskowych / fluwioglacjalnych (miodszych),
wyksztatconych jako piaski drobnoziarniste i piaski pylaste. W profilach wykonanych
wiercen piaski pokrywowe wystepujg od gtebokosci 0,9 m do 3,3 m p.p.t. Obecnos¢ tych
piaskéw dokumentowano w profilach punktow badawczych nr 1-11. W punktach
badawczych nr 12-13 piaskéw pokrywowych nie stwierdzono, w punktach badawczych
14-15 piaski tworzg przewarstwienie o migzszosci 0,3-0,5cm (nienawodnione),
przykryte od powierzchni terenu piaskami gliniastymi. Piaski pokrywowe wydzielono w
postaci warstwy geotechnicznej nr 1.

Pod przypowierzchniowg warstwg piaskow zalega kompleks gruntow spoistych,
glacjalnych i zastoiskowych, do gtebokosci 6,0 m nieprzewierconych. Kompleks gruntow
spoistych budowany jest przez grunty glacjalne (gorne), grunty zastoiskowe, oraz grunty
glacjalne (dolne). W obrebie kompleksu gruntéw spoistych - w przewarstwien o
migzszosci kilkudziesieciu cm - w sposéb nieciggly wystepujg soczewy nawodnionych
piaskow srednich (warstwa geotechniczna nr 4).

Grunty spoiste w podiozu badanego terenu charakteryzujg sie zmienng
plastycznoscig — od gruntbw w stanie miekkoplastycznym do gruntéw wstanie
potzwartym i zwartym.

Warstwa utworéw morenowych (gornych), zalegajaca bezposrednio pod piaskami
pokrywowymi - wyksztatcona jest gtéwnie jako piaski gliniaste i piaski gliniaste na
pograniczu gliny piaszczystej. Wydzielono je jako warstwe geotechniczng nr 2. Gérna
cze$¢ gruntbw morenowych jest ,spiaszczona” i wyraznie rozmyta. Grunty tego
wydzielenia charakteryzujg sie zmienng plastycznoscig — od stanu miekkoplastycznego
do standw twardoplastycznego i polzwartego. W strefie rozmy¢é sedymentacyjnych -
grunty malospoiste przechodzg w stan miekkoplastyczny. Grunty w stanie
miekkoplastycznym nalezy rozpatrywa¢ jako grunty stabonosne, wymagajgce
dodatkowego rozpoznania geotechnicznego na etapie projektu budowlanego.

Ponizej gruntow glacjalnych (gérnych) wystepuja grunty matospoiste zastoiskowe,
wyksztatcone gtéwnie jako pyly i gliny pylaste. Sg to grunty wystepujace w stanie
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plastycznym, twardoplastycznym i poétzwartym. Grunty zastoiskowe wydzielono jako
warstwe geotechniczng nr 3.

Pod gruntami zastoiskowymi wystepujg gliny morenowe (dolne). Sg to grunty
skonsolidowane, wystepujgce w stanie twardoplastycznym oraz potzwartym i zwartym.
Spagu tego wydzielenia do glebokosci objetej rozpoznaniem nie przewiercono. Grunty
glacjalne (dolne) wydzielono jako warstwe geotechniczng nr 5.

Model przestrzennej zmiennosci utozenia wydzielonych warstw geotechnicznych
ilustrujg  przekroje geotechniczne (zalgaczniki nr  2.1-2.7). Linie przekrojow
geotechnicznych naniesiono na planie rozmieszczenia punktow badawczych (zatacznik
nrl).

Migzszos$¢ poszczegolnych wydzieleh zwigzana jest ze zmiennoscig warunkéw
procesOw sedymentacji i erozji. Profile wiercen oraz sondowan DPL/SLVT
charakteryzujg warunki gruntowo-wodne panujace bezposrednio w obszarze lokalizacji
poszczegoblnych punktow badawczych. Przestrzenny zasieg wystepowania wydzielonych
warstw gruntéw przedstawiony na przekrojach geotechnicznych jest zobrazowaniem
modelu budowy geologicznej, bedacym wynikiem interpolacji pomiedzy poszczegdlnymi
punktami badawczymi. Biorgc od uwage odlegtosci pomiedzy punktami badawczymi
oraz naturalng zmiennos$¢ i dynamike proceséw sedymentacyjno-erozyjnych gruntow
glacjalnych oraz fluwioglacjalnych / zastoiskowych - model interpolowany moze sie
rozni¢ od modelu rzeczywistego, w zaleznosci od lokalnej zmiennosci warunkow
sedymentacji i erozji oraz zakresu ewentualnie realizowanych rob6t ziemnych.

Model budowy geologicznej badanego terenu nalezy rozpatrywac jako podioze
uwarstwione.

5. Woyniki bada niich interpretacja

Ponizej przedstawiono 0go6lng charakterystyke poszczegdllnych wydzielen
geotechnicznych. Podtoze w rejonie projektowanej lokalizacji obiektdw rozpoznano
wierceniami wykonanymi do gtebokosci 6,0 m p.p.t. Warunki geotechniczne terenu
badan przedstawiono na zalgczonych przekrojach geotechnicznych (zalgczniki nr 2.1-
2.7), na profilach wiercen (zataczniki nr 3.1-3.15) oraz profilach sondowan SLVT
(zataczniki 4.4-4.6) i sondowah DPL (zalaczniki 4.1-4.3). Na przekrojach, na podstawie
wynikbw badan terenowych i badan laboratoryjnych wydzielono pie¢ warstw
geotechnicznych, przyjmujac za kryterium podziatlu geneze gruntow, ich wyksztalcenie
litologiczne oraz wartosci wiodacych parametréw geotechnicznych, tj. stopnia
zageszczenia lp (dla gruntdw niespoistych) oraz stopnia plastycznosci I, (dla gruntow
spoistych).

Wyprowadzone wartosci parametrow geotechnicznych (w rozumieniu normy PN-
EN 1992:2009. Eurokod 7: Czes¢ 2: Rozpoznanie i badania podioza gruntowego) -
wyznaczone zostaly z testow polowych (sondowan SLVT i DPL), z uwzglednieniem
wynikow badan laboratoryjnych i badah makroskopowych oraz na podstawie zaleznosci
korelacyjnych w odniesieniu do stopnia zageszczenia Ip i stopnia plastycznosci I,
podanych w normie PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
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budowli. Wyprowadzone wartosci parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych
dla wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli nr 5.

Ponizej przedstawiono o0go6lng charakterystyke poszczegélnych wydzielen
geotechnicznych.

5.1 WARUNKI GRUNTOWE
5.1.1 Warstwa humusowa

Na calym badanym obszarze grunty mineralne podioza przykryte sg warstwg
gruntow humusowych (gleby), ktérych migzszos¢ w profilach wiercen wynosita 0,3-
0,5m. Grunty humusowe nie mogg stanowi¢ podioza dla fundamentéw ani dla
posadzek projektowanego budynku. Usuwanie warstwy humusowej nale zy wykona €
bezpo $rednio przed rozpocz eciem robot fundamentowych. Nie nale  zy wykonywa €
robét ziemnych na zapas.

5.1.2 Warstwa geotechniczna nr 1

Od powierzchni terenu pod warstwg humusu wystepuje - miejscami nieciagta -
warstwa pokrywowych piaskéw zastoiskowych / fluwioglacjalnych, wyksztatconych jako
piaski drobnoziarniste i piaski pylaste, miejscami z domieszkg mutkow. W profilach
wykonanych wiercen piaski pokrywowe charakteryzujg sie zmienng migzszoscia,
wystepujac do gtebokosci 0,9 +3,3m p.p.t. Obecnos¢ piaskdw pokrywowych
dokumentowano w profilach punktéw badawczych nr 1-11. W punktach badawczych
nr 12—-13 piaskéw pokrywowych nie stwierdzono, natomiast w punktach badawczych 14-
15 piaski te tworzg przewarstwienie o migzszosci 0,3-0,5 cm (nienawodnione), przykryte
od powierzchni terenu piaskami gliniastymi. Piaski pokrywowe wydzielono w postaci
warstwy geotechnicznej nr 1.

Tabela 1. Warszawa Optotek/W élczynska.
Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych dla gruntéw niespoistych warstwy
geotechnicznej nr 1.

< o Srednica | Srednica | Zawartosc | . WSkaznk Odczyn Rodzaj
= d d CaCo Jednorodnosci pH gruntu
23 Nr otworu 60 10 3 uziarnienia
G Q| /gtebokos¢
= o dio deo Cuy pH
[mm] [mm] [%0] [-] [-]
1 2 0,19 0,07 <1 2,7 6,77 piasek
1,2-1,3m ’ ’ ’ ’ drobny
3 piasek
1| 17 0gm | 016 nb <1 nb 7,71 Dinee
1 4 018 | 007 <1 2,6 8,07 piasek
1,4-15m ’ ! ! ’ drobny

nb — brak mozliwosci technicznej oznaczenia parametru
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Analiza krzywych uziarnienia wskazuje, iz grunty niespoiste (rodzime) warstwy
geotechnicznej nr 1 sg gruntami wysortowanymi, o jednorodnym uziarnieniu i
wartosciach wskaznika jednorodnosci Cy < 3,0 (grunty jednofrakcyjne). Sg to grunty
monomineralne (kwarcowe), odwapnione (zawartos¢ CaCOj; < 1%).

Z uwagi na réwnoziarnistos¢ opisywanych piaskéw (Cy < 3,0) - nalezy bra¢ pod
uwage, iz po zdjeciu nadkladu grunty te (szczegdlnie w warunkach nawodnienia lub
ptytkiego wystepowania wod gruntowych) moga charakteryzowaé sie nizszymi oporami
sondowan niz wynika to z sondowan DPL i SLVTL wykonanych na obecnym etapie
rozpoznania, tj. pod obcigzeniem gruntow nadkladu. Uwzgledniajac wyniki sondowan
DPL i SLVT oraz mozliwe odprezenie podioza po odstonieciu wykopem — usrednione
parametry geotechniczne dla gruntéw warstwy geotechnicznej nr 1 podano od stopnia
zageszczenia lp = 0,40.

W piaskach warstwy geotechnicznej nr 1 stabilizuje sie zwierciadlo pierwszego
poziomu wodonosnego. W trakcie wykonywania badan polowych (listopad 2020 r.) od
gtebokosci 0,29-1,33 m p.p.t. byly to grunty nawodnione.

Odczyn pH gruntéw warstwy 1 okreslony dla pobranych prébek gruntow byt
zblizony od obojetnego lub lekko zasadowy - i wynosit pH = 6,77+8,07. Czynnik ten jest
srodowiskowo obojetny w stosunku do betonow.

5.1.3 Warstwa geotechniczna nr 2

Warstwe geotechniczng nr 2 budujg glacjalne grunty malospoiste i spoiste
morenowe, wyksztatcone gtéwnie w postaci piaskow gliniastych i piaskéw gliniastych na
pograniczu glin piaszczystych. Lokalnie grunty te moga zawiera¢ wkiadki i laminacje
(przewarstwienia) zbudowane z gruntéw niespoistych.

Z uwagi na zmiennos¢ litologii oraz stanéw wystepowania — w obrebie
opisywanego kompleksu wydzielono cztery podwarstwy geotechniczne: 2a, 2b, 2c i 2d.

Sa to grunty podatne na uplastycznianie, wrazliwe na rozmakanie oraz na
oddziatywanie czynnikéw mechanicznych (drgania, wibracje).

Podwarstwa geotechniczna nr 2a

Podwarstwe geotechniczng nr 2a budujg grunty maftospoiste, wyksztalcone
glbwnie w postaci piaskow gliniastych. Grunty te wystepujg w strefie rozmy¢
sedymentacyjnych, ponizej warstwy piaskéw pokrywowych. W trakcie wykonywania
badan polowych byly to grunty gldwnie wystepujace w stanie miekkoplastycznym i w
stanie miekkoplastycznym na pograniczu stanu plastycznego. Sa to grunty podatne na
dalsze uplastycznianie, wrazliwe na rozmakanie oraz na oddziatywanie czynnikow
mechanicznych (drgania, wibracje). Sredni stopien plastycznosci dla opisywanych
gruntow w ich obecnych warunkach wilgotnosciowych przyjeto jako I, = 0,60.

Grunty te nale zy rozpatrywa ¢ jako grunty stabono $ne, wymagaj ace
dodatkowego rozpoznania geotechnicznego na etapie p  rojektu budowlanego.

Podwarstwa geotechniczna nr 2b

Podwarstwe geotechniczng nr 2b budujg grunty spoiste, wyksztalcone gtownie w
postaci piaskéw gliniastych. W trakcie wykonywania badan polowych byly to grunty
wystepujace w stanie plastycznym. Stopien plastycznosci dla badanych gruntow
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okreslono na podstawie tacznej analizy wynikébw sondowan SLVT i badan
makroskopowych. Parametry geotechniczne dla gruntéw opisywanej warstwy podano
od stopnia plastycznosci I, = 0,40.

Podwarstwa geotechniczna nr 2c

Podwarstwe geotechniczng nr 2c budujg grunty spoiste, morenowe,
wyksztatlcone gtébwnie w postaci piaskdédw gliniastych oraz glin piaszczystych na
pograniczu piaskéw gliniastych. Byly to grunty wystepujace w stanie twardoplastycznym
oraz w stanie twardoplastycznym na pograniczu stanu plastycznego. Parametry
geotechniczne dla gruntdw opisywanej warstwy podano od stopnia plastycznosci
.= 0,25.

Podwarstwa geotechniczna nr 2d

Podwarstwe geotechniczng nr 2d budujg grunty spoiste, morenowe,
wyksztatlcone gtébwnie w postaci piaskow gliniastych oraz glin na pograniczu glin
piaszczystych. Byly to grunty wystepujgce w stanie twardoplastycznym na pograniczu
stanu pofzwartego, wraz z glebokoscig przechodzac w stan poéizwarty i zwarty.
Uwzgledniajgc wyniki badan terenowych oraz sondowan SLVT Sredni stopien
plastycznosci dla opisywanych gruntow przyjeto jako I = 0,05.

5.1.4 Warstwa geotechniczna nr 3

Warstwe geotechniczng nr 3 budujg grunty matospoiste i spoiste, zastoiskowe,
wyksztatcone gtéwnie w postaci pytdw oraz glin pylastych.

Z uwagi na zmiennos¢ litologii oraz stanéw wystepowania — w obrebie
kompleksu gruntéw zastoiskowych wydzielono trzy podwarstwy geotechniczne: 3a, 3b i
3c.

Podwarstwa geotechniczna nr 3a

Podwarstwe geotechniczng nr 3a budujg grunty malospoiste o uziarnieniu pytow.
Byly to grunty wystepujace w stanie twardoplastycznym. Usrednione parametry
geotechniczne dla pytdow podwarstwy 3a podano od stopnia plastycznosci I, = 0,20.

Podwarstwa geotechniczna nr 3b

Podwarstwe geotechniczng nr 3b budujg grunty malospoiste o uziarnieniu pytow,
wystepujace w stanie potzwartym i zwartym. Parametry geotechniczne dla opisywanych
gruntow podano od stopnia plastycznosci I, = 0,00.

Podwarstwa geotechniczna nr 3c

Podwarstwe geotechniczng nr 3c budujg grunty spoiste o uziarnieniu glin
pylastych, wystepujace gtéwnie w stanie plastycznym oraz w stanie twardoplastycznym
na pograniczu stanu plastycznego. Stopien plastycznosci dla badanych gruntéw
okreslono na podstawie tgcznej analizy wynikdw badan makroskopowych oraz badan
laboratoryjnych. W badaniach laboratoryjnych stopien plastycznosci gruntéw
podwarstwy 3c zmieniat sie w zakresie I = 0,32+0,36; wyniki badan laboratoryjnych

GEOTOR
03-320 Warszawa, ul. Lgkocinska 12 lok.3
e-mail: biuro@geotor.pl, www.geotor.pl

13



Warszawa, ul. Optotek/Wdlczynska (OG+DBPG+PG) Temat: 122/20

stopnia plastycznosci I, przedstawiono w tabeli 2. Usrednione parametry geotechniczne
dla glin opisywanej warstwy podano od stopnia plastycznosci |, = 0,35.

Odczyn pH gruntéw podwarstwy 3c zbadany dla pobranych probek gruntéw byt
lekko zasadowy i wynosit pH = 8,48+8,66; jest to czynnik srodowiskowy obojetny w
stosunku do betonow.

Tabela 2. Warszawa Oplotek/Wdlczynska. Zestawienie wynikow badan plastycznosci

gruntéw spoistych (warstwa geotechniczna nr 3c)

< Granica Granica Wilgotnos¢ Stopien Od;:'yn Stan
= o - -

% S NI otworu ptynnosci plastycznosci naturalna plastycznosci gruntu

S S | /gtebokosé

=5 Wi Wp Wh | H

[%] [%] [%] ) i

3c 4 25,38 18,17 20,80 0,36 8,66 plastyczny
3,8-40m

3c 8 28,36 18,20 21,42 0,32 848 | plastyczny
2,9-31m

5.1.5 Warstwa geotechniczna nr 4

Warstwe geotechniczng nr 4 budujg grunty niespoiste, wyksztalcone w postaci
piaskow srednich. Grunty warstwy geotechnicznej nr 4 nawiercono w postaci
pojedynczych nawodnionych przewarstwien i soczew, o grubosci do kilkudziesieciu cm.
Parametry geotechniczne dla gruntow warstwy geotechnicznej nr 4 podano od stopnia
zageszczenia Ip=0,50. Wody gruntowe gromadzgce sie w piaskach warstwy
geotechnicznej nr 4 sg wodami o zwierciadle napietym.

5.1.6 Warstwa geotechniczna nr 5

Warstwe geotechniczng nr 5 budujg glacjalne grunty spoiste, wyksztalcone w
postaci glin piaszczystych. Sg to grunty skonsolidowane.

Z uwagi na zmiennos¢ standéw wystepowania — w obrebie opisywanego
kompleksu wydzielono dwie podwarstwy geotechniczne: 5a i 5b.

Podwarstwa geotechniczna nr 5a

Podwarstwe geotechniczng nr 5a budujg gliny piaszczyste wystepujace w stanie
twardoplastycznym. Parametry geotechniczne dla gruntéw opisywanej warstwy podano
od stopnia plastycznosci I = 0,10.

Podwarstwa geotechniczna nr 5b

Podwarstwe geotechniczng nr 5b budujg gliny piaszczyste wystepujace w stanie
twardoplastycznym na pograniczu stanu poOftzwartego oraz w stanie poétzwartym i
zwartym. Parametry geotechniczne dla gruntéw opisywanej warstwy podano od stopnia
plastycznosci I = 0,00.
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5.2 Zalecenia dotycz ace realizacji robot ziemnych

Szczegblng uwage na etapie realizacji robdét ziemnych nalezy zwrocié na

nastepujgce czynniki:

Nie nalezy wykonywac robét ziemnych z wyprzedzeniem ,ha zapas”.

Grunty poditoza fundamentowego oraz grunty podioza posadzek projektowanych
obiektow odstoniete wykopem fundamentowym - absolutnie nie mogg by¢ narazone
na destrukcyjne oddzialywanie czynnikbw mechanicznych (drgania, wibracje,
rozjezdzanie).

Nie jest dopuszczalne poruszanie sie sprzetem mechanicznym lub transportem
budowy po odstonietym i niezabezpieczonym podtozu fundamentowym.

Wykop fundamentowy bedzie stanowit zagtebienie bezodptywowe, gromadzace
wody opadowe z powierzchni wykopu oraz z obszaréw przylegtych. Odstoniete
wykopem grunty podioza nie mogq by¢ narazone na oddziatywanie wéd opadowych
i wéd gruntowych (rozmakanie).

Grunty podioza po odstonieciu wykopem fundamentowym nalezy w jak najkrétszym
czasie zabezpieczy¢ warstwg chudego betonu. Minimalna grubos¢ warstwy
zabezpieczajgcej — 10 cm. Warstwe zabezpieczajgcq nalezy ukfadaé na calej
odstonietej powierzchni, bez pozostawiania miejsc niezakrytych, ufatwiajacych
infiltracje wdd opadowych w podtoze gruntowe.

W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych grunty podioza fundamentowego i
grunty podioza posadzek projektowanych budynkéw (takze w stanach surowych
otwartych) nalezy chronic¢ przed przemarzaniem i tworzeniem sie wysadzin.

Grunty stabonosne, takie jak humus, grunty organiczne i prochniczne, $mieci oraz
uplastycznione grunty spoiste w wariancie posadowien bezposrednich muszg by¢
usuwane w calosci z podlozy fundamentowych oraz podlozy posadzek
projektowanych obiektéw. Usuniete grunty nalezy zastgpi¢ chudym betonem lub
nasypem budowlanym.

Z uwagi na mozliwy zmienny poziom wod gruntowych oraz mozliwo$¢ przemarzania
podioza fundamentowego - nie nalezy planowac realizacji robo6t ziemnych w okresie
jesienno-zimowym oraz w okresie wczesno-wiosennym, w  warunkach
przechodzenia temperatur przez 0°C. Prace ziemne nalezy zaplanowac¢ na okres
wystepowania temperatur dodatnich, o jak najnizszej ilosci opadow atmosferycznych
i przy jak najnizszym poziomie wéd gruntowych. Ulatwi to organizacje i prowadzenie
prac budowlanych oraz realizacje robét ziemnych, ograniczajac zakres niezbednych
prac dodatkowych.

Struktura gruntow podfoza fundamentowego odstonieta wykopem nie moze by¢ w
jakikolwiek sposéb naruszona w trakcie wykonywania robét ziemnych. Roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu
gruntu zalegajacego w dnie wykopu fundamentowego.

Opady deszczu, temperatury ujemne i podwyzszone poziomy wéd gruntowych w
sposob istotny bedg wplywac¢ na utrudnienie realizacji robo6t ziemnych oraz bedg
wptywac na zwiekszenie zakresu rob6t dodatkowych.
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5.3 Warunki hydrogeologiczne

Wystepowanie wod gruntowych na badanym obszarze zwigzane jest gtdwnie z
gruntami niespoistymi warstwy geotechnicznej nr 1 (zasadniczy poziom wdd
gruntowych). Ponadto obecnos¢ wéd gruntowych obserwowano w piaskach warstwy
geotechnicznej nr 4, w wyizolowanych soczewach w obrebie kompleksu gruntow
spoistych warstw geotechnicznych nr 2-5. na badanym terenie obecnos¢ wadd
gruntowych obserwowano takze w postaci saczen z przewarstwien piaszczystych,
wystepujacych w gruntach spoistych warstwy geotechnicznej 2.

Wody gruntowe gromadzace sie w piaskach pokrywowych (warstwa
geotechniczna 1) tworzg pierwszy poziom wdod gruntowych o zwierciadle swobodnym,
stabilizujac sie w trakcie wykonywania badah polowych (listopad 2020 r.) na
glebokosciach 0,29-1,33 m p.p.t., tj. przecietnie na rzednych =99,0 + 99,4 m n.p.m.
Wody gruntowe pochodzace z sgczen stabilizowaty sie nizej, na rzednych 98,1-98,8 m
n.p.m. Rzedne stabilizacji zwierciadta wod gruntowych $wiadcza o tym, iz wody
gruntowe wystepujgce w saczeniach miedzyglinowych oraz poziom wéd gruntowych w
przypowierzchniowych piaskach warstwy geotechnicznej 1 nie pozostajg w
bezposrednim w zwigzku hydraulicznym.

W stwierdzonych warunkach gruntowych (ptytko zalegajgca warstwa wodonosna,
brak warstwy izolacyjnej od powierzchni terenu) - nalezy liczy¢ sie z duzg sezonowg
zmiennoscig potozenia zwierciadta wod gruntowych na badanym terenie.

Nalezy podkresli¢, iz obecne badania terenowe (listopad 2020 r.) wykonano w
okresie o0 niskiej ilosci opadéw. Brak mozliwosci prowadzenia obserwacji
hydrogeologicznych w dluzszym okresie czasu nie pozwala na reprezentatywne
okreslenie amplitudy mozliwych wahan zwierciadta wdd gruntowych. Czynnikiem
decydujgcym o potozeniu zwierciadta wody gruntowej na badanym terenie bedzie
aktualny bilans opaddéw i parowania. Uwzgledniajgc istniejgce warunki gruntowe i
geomorfologiczne (teren ptaski, ptytko zalegajgce staboprzepuszczalne grunty spoiste,
migzszy kompleks gruntow spoistych dominujgcych w podiozu) - wody gruntowe
(zasilane infiltracjg wéd opadowych) beda mogty szybko reagowac¢ na wielko$¢ opadow
atmosferycznych duzymi zmianami w potozeniu zwierciadta wéd gruntowych. Jak
wynika z wywiadu terenowego —dzialka bedgca przedmiotem rozpoznania w okresach
wczeséniejszych, o podwyzszonej ilosci opaddw atmosferycznych bywala okresowo
podtapiana.

Podwyzszonych pozioméw wod gruntowych na badanym terenie nalezy
spodziewac¢ sie przede wszystkim w okresie wczesnowiosennych roztopow oraz w
okresie jesienno-zimowych intensywnych opaddw atmosferycznych, co nalezy
uwzgledni¢ przy planowaniu robdt ziemnych i projektowaniu odpowiednio trwatych i
skutecznych izolacji przeciwwodnych dla projektowanych obiektéw. W okresach
wiosenno-letnich, o wyzszych temperaturach i przy niskiej ilosci opadow
atmosferycznych - poziom wéd gruntowych moze obnizac sie.

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t ziemnych i budowy nasypow
wyréwnawczych - dziataniem niezbednym bedzie sprawdzenie aktualnego poziomu waod
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gruntowych. Roboty ziemne i prace fundamentowe nalezy zaplanowa¢ na okres suchy i
bezopadowy, o jak najnizszym poziomie wod gruntowych, w warunkach wystepowania
dodatnich temperatur powietrza. Okres pdéznojesienny i zimowy w warunkach
temperatur ujemnych oraz w warunkach przejs¢ przez ,0°C nalezy wykluczy¢ z
planowania rob6t zimnych fundamentowych.

5.4 RAPORT HYDROCHEMICZNY

analiza korozyjno $ci wod gruntowych

Dla prébki wody gruntowej pobranej z otworu nr2 wykonano analize
hydrochemiczng, pod katem okreslenia stopnia agresywnosci korozyjnej wody
gruntowej w stosunku do betonu. Pobrana probka wody wg kryteriow normy PN-EN 206
w stosunku do betonu wykazywata agresywnos¢ chemiczng (korozyjng) ponizej klasy
XAl (tabela 3; zatacznik nr 6.1). Wg kryteriow normy PN-80/B-01800 analizowana
prébka wody gruntowej wykazywata w stosunku do betonu stabg agresywnosé ponizej
klasy l,; (tabela 4; zatgcznik nr 6.1).

Obecnos¢ w wodzie gruntowej jonu SO, wynoszaca 49,2 mg/l w odniesieniu do
betondw jest wartoscig ponizej dolnych progow kryteriow klasy agresywnosci XAl i
stopnia agresywnosci |, (tabele 3-4). Stezenie jonu chlorkowego (CI) na poziomie
142 mg/l nalezy traktowac jako warto$¢ w granicach naturalnego tta geochemicznego
dla obszaréw zurbanizowanych. Twardo$¢ weglanowa wody wynoszgca 140,0 mg
CaCOg/l wskazuje na brak agresywnosci tugujacej. Odczyn pH wody wnoszacy pH = 8,1
wskazuje na odczyn zasadowy wody gruntowej. Sezonowo, w okresach o obnizonych
temperaturach powietrza oraz po duzych opadach deszczu odczyn wéd gruntowych
moze zmieniaé¢ sie w kierunku do odczynu obojetnego lub kwasnego, tj. w kierunku klas
agresywnosci XA1-XA2.

Klase betonu do wykonania fundamentéw oraz minimalng zawarto$¢ cementu w

betonie nalezy przyja¢ wg normy PN-EN 206, uwzgledniajgc stwierdzony chemizm waod
gruntowych oraz mozliwe sezonowe zmiany chemizmu wod gruntowych.

Tabela 3. Warszawa Optotek/Wdlczynska — punkt badawczy nr 2
Wyniki badania agresywnosci wody gruntowej wg kryteriéw normy PN-EN 206

Czynnik Stopier
Rodzaj kryterium Jednostka Wynik Zakres stezen opien -
agresywnosci oceny miary badania dla klasy XA1 Vavgrgls:?_/\év’(llc;sotg
agresywnosci g
kwasowa pH [-] 8,1+0,1 <6,5i255 ponizej XAl
weglanowa agré%ywny mg/dm?® 71 >15i<40 ponizej XAl
2
magnezowa Mg** mg/dm® |7,96 + 0,640 | 2300i<1000| ponizej XAl
amonowa NH," mg/dm?® 0,0553 % =215i<30 ponizej XAl
0,00498
siarczanowa ey mg/dm3 49+6,4 =200i <600 ponizej XAl
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Tabela 4. Warszawa Optotek/Wdlczynska — punkt badawczy nr 2
Wyniki badania agresywnosci wody gruntowej wg kryteriéw normy PN-80/B-01800

Czvnnik krvterium Zakres stezen Stopien
Rodzaj Y ocenyt Jednostka Wynik dla danego | agresywnosci
agresywnosci aqres r)1/oéci miary badania stopnia wg PN-80/B-
gresyw agresywnosci 01800
kwasowa pH [ 8,1+0,1 6,5-7,0 ponizej Iy
weglanowa agrg%ywny mg/dm?® 7+1 10 -40 ponizej |,
2
magnezowa Mg mg/dm® | 7,96+0,640 | 150 — 1000 ponizej I
amonowa NH," mg/dm?® 00553 % 10 — 100 ponizej |,
0,00498
siarczanowa S0, mg/dm3 49+6,4 250 - 350 ponizej |y
: twardosé 0 o
lugujaca weglanowa (CaCOs n 7,83 3-6 ponizej la;

Prawdopodobienstwo wystapienia korozji stali niskostopowych w wodzie w

obszarze podwodnym i przy granicy woda / powietrze w odniesieniu do zagtebien i
korozji wzerowej wg kryteriow normy DIN 50929 cz. 3 zostalo okreslone jako niewielkie.

Prawdopodobienstwo wystapienia korozji stali niskostopowych w wodzie w

obszarze podwodnym i przy granicy woda/powietrze w odniesieniu do korozji
powierzchniowej wg kryteriow normy DIN 50929 cz. 3 zostato okreslone jako niewielkie.

6.
1.

WNIOSKI | ZALECENIA

Warunki gruntowo-wodne wystepujagce w obrebie badanego obszaru rozpoznano
poprzez wykonanie 15 wiercen badawczych do gtebokosci 4,0-6,0 m p.p.t. W strefie
glebokosciowej objetej rozpoznaniem wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych.
Gruntami dominujgcymi na badanym terenie sg grunty spoiste, glacjalne, przykryte
przypowierzchniowg nieciagta warstwag gruntéw niespoistych.

Migzszos¢ poszczegodlnych wydzielen oraz ich przestrzenny zasieg wystepowania
Zwigzane sg ze zmiennoscig warunkéw proceséw sedymentacji i erozji.

Na obecnym etapie rozpoznania grunty podwarstwy geotechnicznej nr 2a nalezy
traktowaé jako warstwe gruntdw stabonosnych, o niskich parametrach nosnosci i
zwiekszonej podatnosci na osiadanie, nieprzydatnej do posadowien bezposrednich.
Model budowy geologicznej badanego terenu nalezy rozpatrywacé jako podioze
uwarstwione. Na obecnym etapie rozpoznania warunki gruntowo-wodne
wystepujace w podtozu badanej dziatki okresli¢ nalezy jako warunki ztozone.
Parametry geotechniczne podane dla podwarstw nr 2a-2b nalezy traktowac
wylgcznie jako parametry wstepnego szacowania. W dostosowaniu do potrzeb
projektowych na dalszym etapie prac wskazane jest wykonanie dodatkowych badan
gruntow (wiercen i sondowan), w tym badan z wykorzystaniem sondowan CPTU - w
celu sprecyzowania wielkosci parametrow geotechnicznych gruntéw podwarstw 2a-
2b. Na obecnym etapie rozpoznania grunty podwarstwy 2a nalezy traktowac¢ jako
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10.

11.

12.

13.

14,

warstwe gruntdw o niskich parametrach nosnosci i zwiekszonej podatnosci na
osiadanie.

Sposbéb posadowienia poszczegolnych obiektow nalezy dostosowac¢ do warunkow
gruntowo-wodnych stwierdzonych w oparciu o0 poszerzony zakres badan, a decyzje
co do rodzaju posadowienia planowanych budynkdw okresli Konstruktor.

W stwierdzonych na obecnym etapie rozpoznania warunkach gruntowo-wodnych dla
czesci planowanych obiektow zaleca sie rozwaza¢ wariant posadowien na ptytach
fundamentowych lub wariant posadowien posrednich (np. z wykorzystaniem
mikropali, kolumn DSM) - z uwagi na wystepowanie w podtozu gruntow scisliwych
stabonosnych tj. miekkoplastycznych i rozmoczonych gruntdw matospoistych
warstwy geotechnicznej nr 2a. Zastosowanie posadowien posrednich ma za zadanie
ograniczenie i optymalizacje zakresu prowadzonych robét ziemnych. Ponadto
rozwigzania projektowe dla tego wariantu nie spowodujg powstania leja depresji
oraz zapewnig bezpieczehAstwo dla terendéw sagsiednich, przy zalozeniu
prawidtowego wykonania wymienionych specjalistycznych rob6t geotechnicznych.

W konstrukcji drég i placobw manewrowych nalezy przewidzie¢ wzmochienia,
wynikajace ze zmiennosci warunkow gruntowych i warunkéw wodnych w podtozach
drogowych oraz wysadzinowosci i podatnosci na rozmakanie gruntéw spoistych.
Gtebokos¢ przemarzania gruntu dla badanego obszaru nalezy przyja¢ jako
h,=1,0 m. Grunty podtoza w wykopach fundamentowych nalezy starannie chronic¢
przed wptywem warunkéw atmosferycznych (opady, rozmywanie, przemarzanie).
Nie nalezy pozostawia¢ otwartych i niezabezpieczonych wykopéw fundamentowych
na okres jesienno-zimowy.

Dno wykopéw fundamentowych lub ich odcinki (w przypadku prac etapowych)
nalezy zabezpieczy¢ warstwg chudego betonu o grubosci min. 10 cm, uktadanego
na catej odstonietej powierzchni wykopu. Chudy beton nalezy uktadac¢ bezposrednio
po wykonaniu wykopu, bez pozostawiania miejsc niezabezpieczonych, ktérymi woda
mogtaby wnika¢ i migrowa¢ w podlozu gruntowym. Grunty rozmoczone i
rozpulchnione w kazdym przypadku muszg by¢é w catosci usuwane z wykopow
fundamentowych i zastepowane chudym betonem.

Roboty ziemne oraz prace sprzetu mechanicznego nalezy zorganizowac i prowadzic¢
tak, aby nie nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntow wystepujacych w
poditozu fundamentowym i podtozu podposadzkowym, w tym jego rozmoczenie i lub
rozjezdzenie. Niedopuszczalne jest poruszanie sie sprzetem mechanicznym lub
transportem budowy po odstonietym i niezabezpieczonym podtozu fundamentowym.
Nie nalezy stosowac zageszczarek wibracyjnych bezposrednio ponad lustrem wody
gruntowej lub w strefach wystepowania gruntow zawilgoconych, o wilgotnosci
wyzszej niz wilgotnos¢ optymalna.

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t ziemnych nalezy sprawdzi¢ aktualny
poziom woéd gruntowych.

Na badanym terenie prace ziemne nalezy zaplanowa¢ na okres wystepowania
temperatur dodatnich, o jak najnizszej ilosci opadow atmosferycznych i przy jak
najnizszym poziomie wod gruntowych. Ulatwi to organizacje i prowadzenie prac
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

budowlanych oraz realizacje robét ziemnych, ograniczajgc zakres niezbednych prac
dodatkowych.

Wystepowanie wod gruntowych na badanym obszarze zwigzane jest giéwnie z
gruntami niespoistymi warstwy geotechnicznej nr 1 (zasadniczy poziom wod
gruntowych) oraz z przewarstwieniami piaszczystymi wystepujgcymi w gruntach
spoistych warstwy geotechnicznej nr 2 (sgczenia wod gruntowych).

Wody gruntowe wystepujgce w piaskach pokrywowych tworzg pierwszy poziom waéd
gruntowych o zwierciadle swobodnym, stabilizujgc sie w trakcie wykonywania badan
polowych (listopad 2020 r.) na gtebokosciach 0,29+1,33 m p.p.t., tj. przecietnie na
rzednych =99,0 + 99,4 m n.p.m.

W stwierdzonych warunkach gruntowych (ptytko zalegajgca warstwa wodonos$na,
brak warstwy izolacyjnej od powierzchni terenu) - nalezy liczy¢ sie z duzg sezonowg
zmiennoscig potozenia zwierciadta wod gruntowych na badanym terenie.

Nalezy podkreslic, iz obecne badania terenowe (listopad 2020 r.) wykonano w
okresie o0 niskiej ilosci opadéw. Brak mozliwosci prowadzenia obserwacji
hydrogeologicznych w dluzszym okresie czasu nie pozwala na reprezentatywne
okreslenie amplitudy mozliwych wahah zwierciadta wod gruntowych. Czynnikiem
decydujgcym o potozeniu zwierciadta wody gruntowej na badanym terenie bedzie
aktualny bilans opadéw i parowania. Uwzgledniajgc istniejgce warunki gruntowe i
geomorfologiczne (teren ptaski, plytko zalegajgce staboprzepuszczalne grunty
spoiste, migzszy kompleks gruntéw spoistych dominujacych w podiozu) - wody
gruntowe (zasilane infiltracjag woéd opadowych) bedga mogly szybko reagowaé na
wielkos¢ opaddw atmosferycznych duzymi zmianami w potozeniu zwierciadta waéd
gruntowych. Jak wynika z wywiadu terenowego — dziatka bedaca przedmiotem
rozpoznania w okresach wczes$niejszych, 0 podwyzszonej ilosci opadow
atmosferycznych bywata okresowo podtapiana.

Podwyzszonych pozioméw wdd gruntowych na badanym terenie nalezy spodziewac
sie przede wszystkim w okresie wczesnowiosennych roztopéw oraz w okresie
jesienno-zimowych intensywnych opadoéw atmosferycznych, co nalezy uwzglednic
przy planowaniu robét ziemnych i projektowaniu odpowiednio trwatych i skutecznych
izolacji przeciwwodnych projektowanych obiektéw. W okresach wiosenno-letnich, o
wyzszych temperaturach i przy niskiej ilosci opadéw atmosferycznych - poziom wéd
gruntowych moze okresowo obniza¢ sie.

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t ziemnych i budowy nasypow
wyréwnawczych - dziataniem niezbednym bedzie sprawdzenie aktualnego poziomu
waod gruntowych. Roboty ziemne i prace fundamentowe nalezy zaplanowac na okres
suchy i bezopadowy, o jak najnizszym poziomie wod gruntowych, w warunkach
wystepowania dodatnich temperatur powietrza. Okres pdznojesienny i zimowy w
warunkach temperatur ujemnych oraz w warunkach przejs¢ przez ,0°C nalezy
wykluczy¢ z planowania robét zimnych fundamentowych.

Pobrana prébka wody gruntowej wg kryteriow normy PN-EN 206 w stosunku do
betonu wykazywata agresywnos$¢é chemiczng (korozyjng) ponizej klasy XAl (tabela

GEOTOR
03-320 Warszawa, ul. Lgkocinska 12 lok.3
e-mail: biuro@geotor.pl, www.geotor.pl

20



Warszawa, ul. Optotek/Wdlczynska (OG+DBPG+PG) Temat: 122/20

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

3; zalgcznik nr 6.1). Wg kryteribw normy PN-80/B-01800 analizowana prébka wody
gruntowej wykazywata w stosunku do betonu stabg agresywnos¢ ponizej klasy l.;
(tabela 4; zalgcznik nr 6.1).

Prawdopodobienstwo wystgpienia korozji stali niskostopowych w wodzie w obszarze
podwodnym i przy granicy woda / powietrze w odniesieniu do zaglebien i korozji
wzerowej wg kryteriow normy DIN 50929 cz. 3 zostalo okreslone jako niewielkie.
PrawdopodobiehAstwo wystgpienia korozji stali niskostopowych w wodzie w obszarze
podwodnym i przy granicy woda/powietrze w odniesieniu do Kkorozji
powierzchniowej wg kryteriow normy DIN 50929 cz. 3 zostato okreslone jako
niewielkie.

Uwzgledniajac istniejgce warunki gruntowe i geomorfologiczne (teren wyptaszczony,
dominujgce w podiozu i plytko zalegajgce nieprzepuszczalne grunty spoiste) - wody
gruntowe zasilane infiltracjag wod opadowych bedg mogly szybko reagowac¢ na
wielkos¢ opaddw atmosferycznych duzymi zmianami w potozeniu zwierciadta waéd
gruntowych. Wielko$¢ tych zmian w duzej mierze zalezeé¢ bedzie od sprawnosci
systemu powierzchniowych odwodnien liniowych.

Powierzchnie terenu bezposrednio wokét budynkéw nalezy uksztattowaé ze
spadkami na zewnatrz. Wody opadowe z dachéw nalezy odprowadza¢ poza obszar
posadowienia budynkéw oraz poza obrys realizacji wykopdw fundamentowych.
Realizacja robét ziemnych i robét fundamentowych wymagaé bedzie nadzoru
geotechnicznego. Wszystkie wykopy fundamentowe muszg by¢ odebrane przez
uprawnionego geologa lub geotechnika.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25.04.2012r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Poz. 463) wystepujace w podiozu
warunki gruntowo-wodne okresli¢ nalezy jako warunki ztozone.

W wykonanych punktach badawczych nie stwierdzono gruntow, ktére w opisie
makroskopowym swoim zapachem, stanem zachowania lub konsystencjg mogtyby
wskazywaé na wyczuwalng obecnos¢ zanieczyszczen o charakterze chemicznym.
Rejon planowanej inwestycji nie jest miejscem wystepowania aktywnych proceséw
geodynamicznych. Grunty podioza w strefie objetej badaniami nie sg zaburzone
glacitektonicznie.

dr Marek Patakiewicz
Ar upr. geol. inz. 071061
rzeczoznawca SITK nr 1089/92
Epecjainost zagadnienia geotechniczne
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie powstalo w zwigzku z planami inwestycyjnymi budowy
obiektow Jednostki Ratowniczo-Gasniczej Panstwowej Strazy Pozarnej na terenie
potozonym przy ul. Wolczynskiej/Optotek w Warszawie (dziatki nr ew. 42, 50, 51, 59,
52/1, 52/2, 57, 58 w obrebie 7-11-07 w Dzielnicy Bielany).

1.1. Materialy przyj ete za podstaw e opracowania

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych. Projekt wykonano na
bazie opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podioza gruntowego wykonanych w
listopadzie 2020r. przez firme ,GEOTOR” oraz whlkasnych materiatdw archiwalnych
dotyczacych rejonu badan, bedacych w zasobach firmy ,GEOTOR”".

Materialy przyjete za podstawe opracowania:
1. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 oraz informacje projektowe
uzyskane od Zleceniodawcy.
2. Dane wysokosciowe z niwelacji technicznej wykonanych punktow badawczych.
3. Geotechniczne warunki posadowienia (opinia geotechniczna i dokumentacja
badan podtoza gruntowego) w strefie planowanej lokalizacji obiektéw Jednostki
Ratowniczo-Gasniczej PSP przy ulicy Optotek / Wolczynskiej w Warszawie,
dz. nr ew. 42, 50, 51, 59, 52/1, 52/2, 57, 58 w obrebie 7-11-07 w Dzielnicy
Bielany. ,GEOTOR”, listopad 2020 r.
4. Normy i literatura techniczna:
o PN 86/B — 02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
o PN 98/B — 02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
o PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
o PN B-04481:2002 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
o PN 81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
o PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 1: Zasady
ogollne.
o PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.
o PN-EN 206. Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosg¢.
o Z.Witun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci,
Warszawa 2000.
o L.Wysokinski, W. Kaotlicki, T. Godlewski, Projektowanie geotechniczne
wedtug Eurokodu 7, ITB, Warszawa 2011.
o Instrukcja ITB nr 376. Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopow.
W. Kotlicki, L. Wysokinski, Warszawa 2002.
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o A. Sieminska-Lewandowska. Glebokie wykopy. Projektowanie [
wykonawstwo. WKit. Warszawa 2013.
5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Dla celow poréwnawczych oraz ogdllnej oceny warunkéw wodno — gruntowych

wykorzystano nastepujgce materialy:

o Szczegbdlowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Warszawa
Zachaod.

o Stratygrafia osadow czwartorzedowych Warszawy i okolic — Zdzistawa Sarnhacka,
PI1G Warszawa 1992 r.

o Dokumentacje archiwalne oraz opracowania geologiczne i geotechniczne
pozostajace w zasobach firmy “Geotor”.

2. Charakterystyka projektowanej inwestyciji

Obszar badan potozony jest w Warszawie, na terenie dzielnicy Bielany, na poinoc
od ul. Woélczynskiej, w rejonie skrzyzowania z ulic Optotek, po jej wschodniej stronie
(dzialki nr ew. 42, 50, 51, 59, 52/1, 52/2, 57, 58). Na wskazanym obszarze planowana
jest budowa obiektéw Jednostki Ratowniczo-Gasniczej Panstwowej Strazy Pozarnej, z
uktadem drogowym oraz niezbedng siecig uzbrojenia podziemnego. Projektowany
budynek i elementy zagospodarowania terenu znalazly sie w catosci na dziatkach o nr
ew. 50 i 51.

Budynek zaprojektowany zostat jako zespdt niskich 1-2 kondygnacyjnych
obiektow z ptaskimi dachami i mozliwie duzymi przeszkleniami elewacji. Dane
projektowe sg w trakcie opracowania i w dalszym etapie prac mogg ulec zmianie lub
modyfikacji.

Wymagania funkcjonalne powodujg koniecznos¢ podziatu projektowanego obiektu
na kilka gtéwnych stref funkcjonalnych:

o czes¢ administracyjno — socjalng, obstugujacq cata zatoge,

o garaz dla pojazdéw gasniczych, z zapleczem magazynowym,

o pawilon ,chemiczny” z wyodrebnionym wejsciem i wlasnym garazem z odrebnymi
wjazdami,

o sale sportowg o wymiarach umozliwiajgcych rozgrywki koszykowki i siatkowki.

Na obecnym etapie zatozen zaprojektowany zostat budynek, ktérego bryta zostata
podzielona zostala na zespoly funkcjonalne. Centralng czes¢ stanowi
dwukondygnacyjny budynek o funkcji administracyjno — socjalnej, w ktérym na parterze,
przy wejsciu gidwnym, znajduje sie punkt alarmowy z zapleczem sanitarno — socjalnym.

Sala sportowa miesci petnowymiarowe boisko do koszykowki, do siatkbwki oraz
Scianke wspinaczkowg na bocznej Scianie. Sala sportowa jest zaprojektowana w formie
osobnej, dodatkowej brylty potaczonej z gtdbwnym budynkiem pasem mieszczacym
magazyny sprzetu sportowego.
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Z centralng czescig budynku potagczony bedzie 12-stanowiskowy garaz pojazdow
gasniczych. Garaz zaprojektowany zostat jako jednoprzestrzenna hala bez
wewnetrznych stupow, co ulatwia parkowanie i poprawia dostep do pojazdow. Na
zakonczeniu hali garazowej przewidziane zostaly dwa wydzielone stanowiska
przeznaczone do mycia pojazdow i obstugi warsztatowej w bezposrednim sasiedztwie
pomieszczenia warsztatu. Stanowisko to nie jest wyposazone w kanat naprawczy ze
wzgledu na bardzo wysoki poziom wdd gruntowych i spowodowane tym kiopoty
eksploatacyjne oraz na to, ze duze pojazdy nie sg obecnie serwisowane w jednostkach
w stopniu wymagajgcym korzystania z kanatu.

Z garazem potgczony jest zespdt pomieszczen magazynowych i pomieszczen
przeznaczonych do czyszczenia ubrah gazoszczelnych i sprzetu ochrony drog
oddechowych. Centralnie umieszczony zostat przelotowy magazyn sprzetu
pozarniczego wyposazony w regaly wysokiego skladowania. W czesci magazynowej
zlokalizowany zostat takze agregat pradotworczy i Smietnik.

Laboratorium chemiczne z zapleczem biurowo — magazynowym oraz garazem
pojazdow ratownictwa chemicznego zostato zaprojektowane w formie wydzielonego
funkcjonalnie parterowego pawilonu potaczonego w ramach jednej bryly z pozostalg
czescig budynku. Pomieszczenie laboratorium zaprojektowane zostalo jako
jednoprzestrzenna hala na planie kwadratu o zwiekszonej wysokosci umozliwiajacej
prowadzenie w przestrzeni sufitu podwieszonego wiekszej ilosci instalacji oraz
uzupeltnianie ich w przysziosci w miare wzrastajacych potrzeb. Do laboratorium bedzie
przylega¢ garaz o trzech stanowiskach przelotowych przeznaczony dla pojazdow
chemicznych. W czesci laboratoryjnej znajduje sie takze pomieszczenie biurowe oraz
dwa podreczne magazyny.

Zagospodarowanie dzialki przeznaczonej budynku jednostki ratowniczo -
gasnicze] podporzadkowane zostalo wymaganiom funkcjonalnym jednostki oraz
zapisom decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego. Obiekt zostat usytuowany tak,
aby uzyska¢ dogodny wyjazd z garazu pojazdow gasniczych w ulice Wolczynska.
Zaplanowany zostat wyjazd w ul. Woélczynska na calg szerokos¢ garazu. Z tej strony
budynku zlokalizowany bedzie takze wjazd o szerokosci 5 m umozliwiajacy dostep do
wewnetrznej stacji paliw zlokalizowanej przy strefie magazynowej a takze przejazd
wokot obiektu. Wjazd na teren straznicy przewidziany zostat od strony ul. Optotek.
Prowadzi on na wewnetrzny plac manewrowy potgczony z utwardzonym placem
¢wiczen grupy chemicznej z umieszczong w narozniku wiezg do ¢wiczen strazackich
wyposazong we wspinalnie i zbiornik oraz umozliwia dojazd do garazu pojazdow
chemicznych. Lacznie na terenie jednostki przewidziane jest 50 stanowisk postojowych,
Z ktérych 4 zlokalizowane sg przy wejsciu gldbwnym i przeznaczone dla gosci. W czasie
wymiany zmian zatogi ilos¢ wymaganych stanowisk postojowych wzrasta dwukrotnie.
Przewiduje sie, ze dla celow parkingowych w tym krétkim czasie bedzie dodatkowo
wykorzystywany plac c¢wiczen. W sasiedztwie sali sportowej, wzdiuz ul. Optotek
Zlokalizowane zostalo zewnetrzne boisko o0 sztucznej nawierzchni wyposazone w
tartanowa, 3-torowg bieznie. Plac gry ma wymiary standardowego boiska do pitki
recznej. W poblizu boiska, w terenie zielonym przewidziana zostata niewielka altanka z
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kominkiem. Przed wejsciem gtobwnym do budynku przewidziane zostalo miejsce dla
masztu flagowego z niewielkim placem dla pocztu sztandarowego.

W poblizu skrzyzowania ulic Oplotek i Wolczynskiej przebiega gazocigg o
$rednicy 400 mm, ktéry wymaga odsunigecia od niego obiektéw kubaturowych. Stad tez
nad gazociggiem zaplanowane zostato boisko i teren zielony. Decyzja o lokalizacji celu
inwestycji publicznego przewiduje utrzymanie na dziatce 30 % powierzchni biologicznie
czynnej. Ze wzgledu na wysoki poziom wéd gruntowych nie jest mozliwe podpiwniczenie
planowanego budynku, ponadto specyfika obiektu wymusza rozlokowanie wiekszosci
funkcji w poziomie parteru. Wymagane sg takze rozlegte utwardzone powierzchnie do
manewrowania pojazdami i prowadzenia ¢wiczen. Stad tez zaproponowano wykonanie
czesci terendéw utwardzonych w postaci wzmocnionej hawierzchni trawiastej
pozwalajgce] na uzyskanie 87,7% powierzchni biologicznie czynnej. Zastosowana
zostata kratka trawnikowa przeznaczona dla ciezkich pojazdow. W ten sposéb
wykonana zostanie droga dojazdowa od strony ul. Oplotek, stanowiska postojowe dla
samochodow zatogi, awaryjny dojazd od strony poétnocnej, tacznik pomiedzy wyjazdami
od strony ul. Wolczynskiej, czes¢ podjazdu do garazu pojazdéw grupy ratownictwa
chemicznego oraz sciezki prowadzace do boiska i altany. Sg to powierzchnie o
najmniejszym natezeniu ruchu i takie, na ktérych nie manewrujg ciezkie pojazdy.

Budynek i elementy zagospodarowania terenu znalazly sie w catosci na dziatkach
o nr ew. 50 i 51, co umozliwito pozostawienie bez zmian dziatki o nr ew. 52, ktora
zabezpiecza powierzchnie biologicznie czynng i moze stanowi¢ rezerwe terenu dla
ewentualnej kolejnej inwestycji, po opracowaniu nowych wytycznych urbanistycznych w
ramach decyzji o warunkach zabudowy lub opracowania planu miejscowego.

Konstrukcja

Dwukondygnacyjna czes¢ administracyjno — socjalna budynku, parterowa strefa
laboratoryjna i jego czes¢ magazynowa w sasiedztwie garazu pojazdéw gasniczych
wykonana bedzie w technologii tradycyjnej — murowanej. Fundamenty budynku
stanowi¢ bedg tawy i stopy zelbetowe z betonu o podwyzszonej odpornosci na
zawilgocenie ze wzgledu na ich usytuowanie w poziomie woéd gruntowych. Stropy nad
parterem zelbetowe monolityczne, bez podciagdéw, gtadkie, stupy zelbetowe w obrebie
szatni z gtowicami.

W czesci dwukondygnacyjnej podiuzny uktad konstrukcyjny stropéw nad parterem
i nad pietrem. Stropodachy peilne, na stropach zelbetowych o tradycyjnym ukiadzie
warstw, kryte papag termozgrzewalng na warstwie zbrojonej gtadzi betonowej, spadki
dachu wyrobione w warstwie styropianu. Na dachu czesci dwukondygnacyjnej dach
pograzony dwuspadowy z umieszczonym posrodku korytem odwadniajgcym. W tej
czesci dachu znajdujg sie cztery swietliki przekryte wspornikowymi ptytami zelbetowymi.
Przewiduje sie usztywnienie otworéw na sSwietliki obwodowymi monolitycznymi
nadciggami. Stropy nad pietrem nad pomieszczeniami socjalnym i Swietlicg
monolityczne zebrowe ze wzgledu na zwiekszong rozpietosc¢. Usztywnienie konstrukcji
budynku stanowig dwie zelbetowe klatki schodowe.

Hale garazowe przewiduje sie w konstrukcji stalowej ze stupami z ksztattownikow
walcowanych HEB i dachem z plyt warstwowych na platwiach stalowych wspartych na
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stalowych dzwigarach kratownicowych. Obudowa hal murowana z zelbetowymi,
wspornikowymi daszkami nad bramami wjazdowymi.

Hala sportowa wykonana w technologii zelbetowej z ptaskim stropodachem z
warstwg nosng z perforowanej blachy fatldowej wspartej na ptatwiach i dzwigarach z
drewna klejonego.

Wedlug zatozen projektowych materialy uzyte do realizacji catosci przedsiewziecia
powinny by¢ bezpieczne dla zdrowia ludzi i nie oddziatywa¢ negatywnie na srodowisko.
Ponadto powinny posiadaé¢ certyfikaty i atesty potwierdzajgce ich zastosowanie w
budownictwie.

Glowne etapy prac budowlanych dla projektowanego obiektu zamkng sie w
nastepujacych elementach organizacyjno-technicznych:

- przygotowanie terenu pod inwestycje;

- niwelacja terenu i roboty ziemne;

- prace fundamentowe;

- wybudowanie stanu surowego budynku;

- wyposazenie techniczne budynku;

- prace wykonczeniowe;

- roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu.

Budynek bedzie projektowany z wykorzystaniem rozwigzanh z zakresu konstrukciji
zelbetowych i stalowych oraz konstrukcji murowanych. Zgodnie z Rozporzadzeniem
MTB i GM z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych kategorie geotechniczng obiektu okreslono jako
kat. Il. Warunki gruntowe dla badanego obszaru okreslono jako warunki ztozone.

3. Charakterystyka terenu inwestycji

Obszar badan potozony jest w Warszawie, na terenie dzielnicy Bielany, na péinoc
od ul. Woélczynskiej, w rejonie skrzyzowania z ulic Optotek, po jej wschodniej stronie
(dzialki nr ew. 42, 50, 51, 59, 52/1, 52/2, 57, 58 w obrebie 7-11-07 w Dzielnicy Bielany).
Projektowany budynek i elementy zagospodarowania terenu znalazty sie w catosci na
dziatkach o nr ew. 50 i 51. W zachodnim narozniku dzialki przebiega gazociag
$redniego ci$nienia o srednicy 400 mm, dla ktérego strefa ochronna wynosi po 6 m od
osi przewodu. W strefie tej nie moga znajdowaé sie budynki i inne obiekty trwale
zwigzane z podiozem.

Badany teren stanowi obecnie nieuzytek, porosniety roslinnoscig niskg sukces;ji
naturalnej oraz drzewami, gtéwnie lisciastymi (zdjecie 1). Sladéw wczesniejszej
zabudowy nie stwierdzono.

Wedlug regionalizacji fizyczno-geograficznej Kondrackiego (Jerzy Kondracki
.Geografia regionalna Polski”) obszar, w ktérym zawiera sie badany teren nalezy do
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Niziny Srodkowopolskiej,
makroregionu: Nizina Srodkowomazowiecka i mezoregionu Réwnina Warszawska
(318.76).
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Zdjecie 1. Dziatka nr ew. 50 — widok w kierunku ul. Optotek

Powierzchnia terenu w strefie objetej badaniami jest lekko pochylona, wykazujac
nieznaczne pochylenie w kierunku wschodnim i potudniowo-wschodnim. ROznice
wysokosci pomiedzy wykonanymi punktami badawczymi nie przekraczajg 0,9 m, a
rzedne terenu w rejonie lokalizacji punktow badawczych osiggajg wartosci 99,49-
100,44 m n.p.m.

W trakcie wizji lokalnej nie stwierdzono, aby na badanym terenie byly sktadowane
materialy lub substancje chemiczne mogace oddziatywa¢ negatywnie na srodowisko
wodno-gruntowe.

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar, na ktérym potozone sg badane dziatki
znajduje sie na wysoczyznie polodowcowej tzw. ,wysoczyznie warszawskiej” - jednostce
fizyczno-geograficznej pochodzenia glacjalnego. Plaska powierzchnia wysoczyzny
polodowcowe] uksztattowana zostata w wyniku deglacjacji ladolodu stadiatu
mazowiecko-podlaskiego zlodowacenia  srodkowopolskiego oraz dziatania
nastepujacych pozniej proceséw denudacyjnych.

Otoczenie badanego terenu oraz obszar planowanej inwestycji nie sg miejscem
wystepowania aktywnych proceséw geodynamicznych. Projektowana inwestycja
zlokalizowana jest poza terenami gorniczymi i nie dotyczg jej zwigzane z takimi
terenami zakazy, nakazy, dopuszczenia i ograniczenia w zagospodarowaniu terenu,
wynikajgce z przepiséw odrebnych.

Warunki geo srodowiskowe

W trakcie wizji lokalnej nie stwierdzono, aby na badanym terenie byly sktadowane
materialy chemiczne mogace oddziatywaé negatywnie na srodowisko gruntowo-wodne.
W wykonanych punktach badawczych nie stwierdzono gruntéw, ktére w opisie
makroskopowym swoim zapachem, stanem zachowania lub konsystencjg mogtyby
wskazywa¢ na wyczuwalng makroskopowo obecnos¢ zanieczyszczen o charakterze
chemicznym.

4. Stan udokumentowania warunkow gruntowych

Warunki geotechniczne poditoza gruntowego w strefie planowanego posadowienia
budynku udokumentowano na podstawie wykonanych otworéw badawczych, sondowan
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SLVT, sondowanh DPL, badan archiwalnych oraz wynikow badan laboratoryjnych probek
gruntow.

Badania podtoza gruntowego obejmowaty wykonanie: 15 otworéw badawczych do
gtebokosci 4,0-6,0 m p.p.t., 3 sondowan dynamicznych DPL oraz 3 sondowan
dynamiczno-obrotowych SLVT, z pomiarem wielkosci momentéw sScinajagcych M w
ptaszczyZznie poziomej. Badania terenowe dla potrzeb opracowania opinii
geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego wykonano w listopadzie 2020
roku. Usytuowanie punktow badawczych przedstawiono na zatgczniku nr 1.

W celu scharakteryzowania warunkéw geotechnicznych wystepujacych w podtozu
projektowanego obiektu wydzielono warstwy geotechniczne o  zblizonych
wlasciwosciach fizycznych (rodzaj i stan gruntu) oraz mechanicznych (parametry
odksztatceniowe i wytrzymatosciowe). W zastosowanym podziale wzieto pod uwage
nastepujace kryteria wyrézniajace poszczegdélne warstwy geotechniczne:

— rodzaj gruntu okreslony na podstawie badan makroskopowych i badan
laboratoryjnych;
- wiek i geneza gruntu okreslone na podstawie takich cech jak: skiad

granulometryczny, barwa, skfad petrograficzny, pozycja w profilu geologicznym itp.,

- stan gruntu (stopien zageszczenia Ip dla gruntdw niespoistych i stopien
plastycznosci I, dla gruntow spoistych), okreslony na podstawie sondowan DPL i
SLVT, wykonanych wiercen badawczych oraz wynikow badan laboratoryjnych i
badan makroskopowych.

W podiozu projektowanego obiektu w strefie gtebokosciowej objetej badaniami
wydzielono 5 warstw geotechnicznych. Wzajemny ukfad wydzielonych warstw
geotechnicznych zilustrowano na przekrojach geotechnicznych, zatgczonych do
dokumentacji badan podioza gruntowego (zat 2.1-2.7). Szczegdlowg analize i opis
wydzielonych na obecnym etapie rozpoznania warstw geotechnicznych podano w
rozdziale 5 dokumentacji badan podtoza gruntowego. Wyprowadzone wartosci
parametréw geotechnicznych (w rozumieniu normy PN-EN 1992:2009. Eurokod 7:
Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badania podioza gruntowego) - wyznaczone zostaly z testow
polowych (sondowania DPL i SLVT), z uwzglednieniem wynikow badan laboratoryjnych i
badan archiwalnych oraz na podstawie zaleznosci korelacyjnych w odniesieniu do
stopnia zageszczenia Ip 1 stopnia plastycznosci I, podanych w normie PN-81/B-03020
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Wyprowadzone wartosci
parametréw wytrzymatosciowych i odksztalceniowych dla wydzielonych warstw
geotechnicznych przedstawiono w tabeli nr5 zalgczonej do dokumentacji badan
podioza gruntowego.

5. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych — model budowy
geologicznej
Model budowy geologicznej badanego terenu nalezy rozpatrywaé jako podioze
uwarstwione. Przestrzenng zmiennosci utozenia wydzielonych warstw geotechnicznych
ilustrujg przekroje geotechniczne (zataczniki nr 2.1-2.7 w dokumentacji badah podtoza
gruntowego). Linie przekrojéw geotechnicznych naniesiono na planie rozmieszczenia
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punktéw badawczych (zatgcznik nr 1). Profile wiercen oraz profile sondowan DPL i
SLVT, charakteryzujgce warunki gruntowo-wodne w obszarze lokalizacji
poszczegdlnych punktdw badawczych przedstawiono na zatgcznikach nr 3.1-3.15
(profile wierceh rozpoznawczych) oraz na zalgcznikach nr 4.1-4.6 (profile sondowan
dynamicznych DPL i sondowan dynamiczno-obrotowych SLVT).

Geneze badanych gruntéw nalezy gtéwnie wigza¢ z plejstocenskg sedymentacjg
glacjalng i zastoiskowa (kompleks gruntéw spoistych), nadbudowang gruntami o
genezie fluwioglacjalnej / zastoiskowej (warstwa piaskow pokrywowych). Pod wzgledem
geomorfologicznym obszar badan polozony jest na obszarze wysoczyzny
polodowcowe;j.

5.1. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych —mod el budowy geologicznej

Pod wzgledem litologicznym podioze badanego obszaru zbudowane jest z
utworow glacjalnych zlodowacenia $rodkowopolskiego, wyksztatconych gtownie w
postaci piaskéw gliniastych, piaskéw gliniastych na pograniczu glin piaszczystych oraz
glin piaszczystych. W obrebie kompleksu gruntow spoistych glacjalnych wystepuja pyty i
gliny pylaste (zastoiskowe) oraz przewarstwienie zbudowane z nawodnionych piaskow
fluwioglacjalnych. Utwory glacjalne na badanym ternie nadbudowane sa gruntami
niespoistymi o genezie zastoiskowej i fluwioglacjalnej, o uziarnieniu piaskow pylastych i
piaskéw drobnych. Najmtodszy holocen na badanym terenie reprezentuje poziom
gruntow humusowych.

Grunty spoiste w podiozu badanego terenu charakteryzujg sie zmienng
plastycznoscia — od gruntdw w stanie miekkoplastycznym do gruntdbw w stanie
potzwartym i zwartym. W strefie rozmy¢ sedymentacyjnych, na kontakcie z piaskami
pokrywowymi - grunty malospoiste przechodzg w stan miekkoplastyczny. Grunty w
stanie miekkoplastycznym nalezy rozpatrywac¢ jako grunty stabonosne, wymagajace
dodatkowego rozpoznania geotechnicznego na etapie projektu budowlanego.

Przyktadowy model budowy podifoza gruntowego w strefie objetej badaniami
przedstawiono na ponizszym przekroju geotechnicznym:
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Rys. 1. Warszawa ul. Optek — przyktadowy przekréj geotechniczny ilustrujacy warunki
gruntowo-wodne i ich zmiennos¢ w strefie lokalizacji planowanej inwestyciji

Migzszos¢ poszczegolnych wydzielen zwigzana jest ze zmiennoscig warunkow
proceséw sedymentacji i erozji oraz z dziatalnoscig czlowieka. Profile wiercen i
sondowan DPL/SLVT charakteryzujg warunki gruntowo-wodne panujgce bezposrednio
w obszarze lokalizacji poszczegolnych punktow badawczych. Przestrzenny zasieg
wystepowania wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiony na przekrojach
geotechnicznych jest zobrazowaniem modelu, bedacego wynikiem interpolacji pomiedzy
poszczegblnymi punktami badawczymi. Z uwagi na odlegto$ci pomiedzy punktami
badawczymi oraz naturalng zmiennos¢ warunkéw sedymentowania gruntow aluwialnych
- model rzeczywisty przebiegu warstw moze rozni¢ sie od modelu interpolowanego, w
zaleznosci od stopnia anizotropii wynikajacej z lokalnej zmiennosci warunkéw
sedymentacji i erozji.

5.2.  Warunki wodne (hydrogeologiczne)

Wystepowanie wod gruntowych na terenie planowanej inwestycji zwigzane jest
gtéwnie z gruntami niespoistymi warstwy geotechnicznej nr 1 (zasadniczy poziom wéd
gruntowych). Ponadto obecnos¢ wéd gruntowych obserwowano w piaskach warstwy
geotechnicznej nr 4 - w wyizolowanych soczewach w obrebie kompleksu gruntow
spoistych warstw geotechnicznych nr 2-5, oraz w postaci sgczen z przewarstwien
piaszczystych - w gruntach spoistych warstwy geotechnicznej 2.

Wody gruntowe wystepujace w piaskach pokrywowych tworzg pierwszy poziom
wod gruntowych o zwierciadle swobodnym, stabilizujgc sie w trakcie wykonywania
badan polowych (listopad 2020 r.) na gtebokosciach 0,29-1,33 m p.p.t., tj. przecietnie na
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rzednych =99,0 + 99,4 m n.p.m. Wody gruntowe pochodzace z saczen stabilizowaly sie
nieznacznie nizej, na rzednych 98,1-98,8 m n.p.m. Rzedne stabilizacji zwierciadta wod
gruntowych $wiadczg o tym, iz wody gruntowe wystepujace w saczeniach
miedzyglinowych oraz poziom wod gruntowych w przypowierzchniowych piaskach
warstwy geotechnicznej 1 nie pozostajg w bezposrednim w zwigzku hydraulicznym.

Nalezy podkresli¢, iz badania terenowe (listopad 2020 r.) wykonano w okresie o
niskiej ilosci opadow. Brak mozliwosci prowadzenia obserwacji hydrogeologicznych w
dluzszym okresie czasu nie pozwala na reprezentatywne okreslenie amplitudy
mozliwych wahan zwierciadta wod gruntowych. W stwierdzonych warunkach
gruntowych (ptytko zalegajaca warstwa wodonosna, brak warstwy izolacyjnej od
powierzchni terenu) - nalezy liczy¢ sie z duza sezonowg zmiennoscig potozenia
zwierciadta wod gruntowych na badanym terenie.

Czynnikiem decydujgcym o potozeniu zwierciadta wody gruntowej na badanym
terenie bedzie aktualny bilans opaddéw i parowania. Uwzgledniajgac istniejgce warunki
gruntowe i geomorfologiczne (teren pfaski, ptytko zalegajgce staboprzepuszczalne
grunty spoiste, migzszy kompleks gruntéw spoistych dominujgcych w podiozu) - wody
gruntowe (zasilane infiltracja wod opadowych) bedg mogly szybko reagowa¢ na
wielkos¢ opaddéw atmosferycznych duzymi zmianami w polozeniu zwierciadla wod
gruntowych. Jak wynika z wywiadu terenowego — dzialka bedgca przedmiotem
rozpoznania w okresach o podwyzszonej ilosci opadow atmosferycznych w okresach
wczesniejszych bywata okresowo podtapiana.

Podwyzszonych pozioméw wod gruntowych na badanym terenie nalezy
spodziewac¢ sie przede wszystkim w okresie wczesnowiosennych roztopow oraz w
okresie jesienno-zimowych intensywnych opaddw atmosferycznych, co nalezy
uwzgledni¢ przy planowaniu robdt ziemnych i projektowaniu odpowiednio trwatych i
skutecznych izolacji przeciwwodnych projektowanych obiektéw. W okresach wiosenno-
letnich, o wyzszych temperaturach i przy niskiej ilosci opadéw atmosferycznych -
poziom woéd gruntowych moze sie obnizaé.

Przed przystgpieniem do realizacji robot ziemnych i budowy nasypéw
wyréwnawczych - dziataniem niezbednym bedzie sprawdzenie aktualnego poziomu wod
gruntowych. Roboty ziemne i prace fundamentowe nalezy zaplanowa¢ na okres suchy i
bezopadowy, o jak najnizszym poziomie wod gruntowych, w warunkach wystepowania
dodatnich temperatur powietrza. Okres pdéznojesienny i zimowy w warunkach
temperatur ujemnych oraz w warunkach przejs¢ przez ,0°C nalezy wykluczy¢ z
planowania rob6t zimnych fundamentowych.

6. Prognoza zmian wta $ciwo $ci podio za w czasie

Na obszarze planowanej inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian
wywotanych przez aktywne procesy geodynamiczne. Gruntami dominujacymi w podiozu
planowanej inwestycji sg grunty spoiste, o genezie glacjalnej, przykryte zmienng
migzszosciowo, nieciagta ~ warstwg  gruntow niespoistych 0 genezie
fluwioglacjalnej / zastoiskowej. W wykopach fundamentowych, w bezposrednim podtozu
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fundamentowym projektowanego obiektu mogg wystepowaé grunty spoiste o
uziarnieniu piaskéw gliniastych oraz piaskow gliniastych na pograniczu glin
piaszczystych. W podiozu wystepowaé bedg tez grunty niespoiste, 0 uziarnieniu
piaskow drobnych i piaskow pylastych.

Grunty spoiste i malospoiste dokumentowane w podiozu badanego obszaru sg
gruntami wysadzinowymi, wrazliwymi na rozmakanie i oddzialywanie czynnikow
mechanicznych (drgania, wibracja).

W warunkach prawidtowo prowadzonych robo6t ziemnych i rob6t fundamentowych
nie prognozuje sie istotnych zmian whasciwosci podtoza gruntowego w czasie.

W trakcie realizacji obiektu oraz jego eksploatacji mozliwe jest zaistnienie nizej
opisanych zmian wiasciwosci podtoza gruntowego:

o wzrost wytrzymatosci, zmniejszenie filtracji, zmniejszenie odksztatcalnosci
podtoza wskutek jego konsolidacji, spowodowanej obecnosciag sprzetu ciezkiego
w fazie budowy oraz obiektu budowlanego w fazie eksploatacii;

o pogorszenie wtasnosci fizycznych i mechanicznych gruntéw podtoza wskutek ich
zawilgocenia i uplastycznienia lub dopuszczenia do przemarzania w trakcie
prowadzonych rob6t ziemnych;

o uplynnienie gruntéw drobnoziarnistych w wyniku zawilgocenia i drgan (zjawisko
tiksotropii);

o uplastycznienie i rozmoczenie gruntéw spoistych na skutek oddziatywania wod
opadowych i wod gruntowych gromadzacych sie w wykopie fundamentowym;

o przemarzniecie podioza wskutek oddziatywania temperatur ujemnych powietrza
oraz powstania wysadzin lodowych.

W warunkach prawidtowo prowadzonych robo6t ziemnych i rob6t fundamentowych
nie prognozuje sie istotnych zmian witasciwosci podtoza gruntowego w czasie, przy
zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

- ochrony przed wplywem czynnikbw atmosferycznych (przewilgocenie, rozmywanie,
przemarzanie) gruntéw wystepujacych w dnie wykopu fundamentowego,

- w obszarze przewidzianym do posadowienia poszczegoélnych obiektéw zdjecia warstwy
humusowej oraz pozostatych gruntdw nadkiadu bezposrednio przed planowanym
rozpoczeciem prac fundamentowych;

- usuniecia w catosci z podioza fundamentowego gruntdw spoistych uplastycznionych i
rozmoczonych oraz innych gruntéw stabonosnych mogacych wystgpic w podiozu
projektowanego obiektu;

- niedopuszczania na etapie realizacji rob6t ziemnych i rob6t fundamentowych do wystgpienia
przemarzania gruntow podtoza;

- niedopuszczania na etapie realizacji rob6t ziemnych i robét fundamentowych do gromadzenia
sie wod opadowych i woéd gruntowych na stropie gruntdow odstonietego podtoza
fundamentowego;

- wilasciwego prowadzenia rob6t ziemnych; roboty ziemne, prace sprzetu oraz transport
budowy nalezy zorganizowaé i prowadzi¢ tak, aby nie nastapito rozluznienie lub pogorszenie
stanu wystepowania gruntéw w podtozu fundamentowym;
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- uwzglednienia, iz wykonywanie rob6t ziemnych bezposrednio ponad poziomem lustra wody
wplywaé moze na ostabienie stanu zageszczenia piaskow podioza w strefie ponizej dna
wykopu fundamentowego;

- niestosowania zageszczarek wibracyjnych bezposrednio ponad lustrem wody gruntowej lub w
strefie wystepowania gruntéw silnie nawilgoconych, o wilgotnosci przekraczajacej wilgotnos¢
optymalng dla danej energii zageszczania;

- na etapie realizacji inwestycji oraz jej eksploatacji - niedopuszczenia do gromadzenia sie wéd
roztopowych i opadowych w strefach pachwin wokot fundamentéw budynku;

- odprowadzania wod opadowych zbieranych z powierzchni dachéw poza strefe
zafundamentowania budynku lub do szczelnej kanalizacji deszczowe.

W fazie budowy szacowana czesc¢ osiadan (Wysokinski i in., 2011) wyniesie:

- 80% - dla gruntéw niespoistych oraz gruntéw spoistych w stanie pétzwartym,
- 60% - dla gruntéw spoistych w stanie twardoplastycznym.

Warunkami zewnetrznymi mogacymi w sposéb najbardziej istotny oddziatywaé na
zmiany wiasciwosci gruntéw niespoistych w trakcie prowadzenia prac ziemnych sg
zmiany standw gruntoéw wynikajace z przekopania, przemarzniecia podioza, odprezenia
wykopu, kontaktu z wodg opadowag i wodg gruntowg lub oddziatywania sprzetu
mechanicznego budowy (drgania, wibracje).

6.1. Zalecenia dodatkowe dotycz gce robét ziemnych i fundamentowych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050
oraz wytycznymi podanymi w opracowaniu ITB ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych”. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych
realizacji robét ziemnych, podanych w pkt. 5.2 Geotechnicznych warunkéw
posadowienia.

Konieczny bedzie staly i szczegblowy nadzor geotechniczny w trakcie wykonywania
wykopow  fundamentowych.  Warunki  gruntowo-wodne  dokumentowane w
przeprowadzonym rozpoznaniu geotechnicznym bedg musialy by¢ potwierdzone na
etapie odbioréw geotechnicznych podtozy fundamentowych.

Podczas prac fundamentowych nalezy przestrzegaé¢ n/w zasad:

wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w suchej porze roku, przy jak

najnizszych stanach wéd gruntowych i nie mogg byé wykonywane
wyprzedzajaco i niezabezpieczone przed oddzialywaniem czynnikéw
zewnetrznych,

grunty podioza w wykopach fundamentowych, niezaleznie od ich rodzaju i
genezy muszg by¢ bezwzglednie chronione przed rozmakaniem oraz przed
oddziatywaniem dynamicznym Srodkow transportu [ sprzetu
zmechanizowanego budowy. Niedopuszczalne jest poruszanie sie sprzetem
zmechanizowanym  lub  Srodkami  transportu  po  odstonietym i
niezabezpieczonym podtozu fundamentowym.

w wariancie posadowien bezposrednich w dnie wykopu fundamentowego
nalezy pozostawi¢ warstwe ochronng grubosci ok. 30-50 cm, ktorg nalezy
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odspoi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do prac fundamentowych,
sprzetem mechanicznym o gtadkiej tyzce;

podbeton nalezy uktada¢ na powierzchni o szerokosci min. 20-30 cm wiekszej
od wszystkich zewnetrznych, wypetniajgc calg przestrzen odstonietg wykopem
fundamentowym,

naruszone czesci podfoza gruntowego pod fundamentami nalezy usungcC i
wypetni¢ chudym betonem,

podczas przechodzenia instalacjami pod fundamentami — nie nalezy dopuscic
do tego, aby w naruszonym wokét rury instalacyjnej gruncie mogta migrowaé
pod budynek woda gruntowa, naruszony grunt wokot rur instalacyjnych
przechodzacych pod fundamentami nalezy usuna¢ i uzupetié chudym
betonem,

nalezy chroni¢ wykop fundamentowy przed zalaniem i rozmoczeniem
(rozmyciem) gruntéw podioza,

w przypadku wystgpienia w wykopie fundamentowym w poziomie posadowienia
wody gruntowej, nalezy wykona¢ odwodnienie robocze, a naruszone w wyniku
sufozji, uplastycznienia lub rozmycia warstwy gruntu zastgpi¢ chudym
betonem,

nie nalezy dopusci¢ do przemarzniecia gruntdw w dnie wykopow
fundamentowych oraz podtozy podposadzkowych w stanach surowych
otwartych.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw

Parametry geotechniczne gruntéw przedstawiono w tabeli nr 5 dokumentacji
badan podioza gruntowego oraz w tabeli nr 1 zatgczonej do projektu geotechnicznego.
Do obliczen nalezy przyja¢ przekroje geotechniczne, z uwzglednieniem badan
uzupeltniajgcych, w tym sondowah CPTU. Przekroje obliczeniowe nalezy wybraé w taki
sposoéb, aby byly potozone w obrebie projektowanego obiektu, oraz aby uwzglednialy
najbardziej niekorzystne warunki gruntowe. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wszystkie
oddziatywania state i zmienne.

Stwierdzone warunki gruntowo-wodne wskazujg na zasadnos¢ rozwazenia dla
czesci projektowanych obiektow posadowien na plytach fundamentowych lub w
wariancie posadowien posrednich. Posrednie posadowienie warunkuje wystepowanie w
podiozu gruntdw w stanie miekkoplastycznym, niejednorodny charakter gruntéw
podioza projektowanej inwestycji oraz zmienne warunki wodne i podwyzszone poziomy
wod gruntowych. Zastosowanie posadowien na palach (mikropalach) lub kolumnach
DSM ma za zadanie ograniczenie i optymalizacje zakresu prowadzonych robot
ziemnych. Ponadto rozwigzania projektowe dla tego wariantu nie spowodujg powstania
leja depresji oraz zapewnig bezpieczehstwo dla terendéw sasiednich, przy zatozeniu
prawidtowego wykonania wymienionych specjalistycznych rob6t geotechnicznych.
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8. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Zgodnie ze wskazaniami normy PN-EN 1997 — 1:2007. Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogolne - warto$¢ parametru charakterystycznego
powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielkosci, co oznacza, ze dobdr wielkosci
parametru powinien odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukcji z podiozem oraz
wszelkie mozliwe warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego
obiektu.

Wartos¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego nalezy wyprowadzi¢ z wartosci
charakterystycznej za pomocg wzoru:

Xa =Xk | Ym

gdzie:

X ¢ —wartos¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego

Xk —warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego

Y m — wspoitczynnik czesciowy (tabela A)

W tabeli A przedstawiono czesciowe wspofczynniki bezpieczenstwa wg PN-EN
1997-1:2008. W przypadku wykonywania obliczen w oparciu o PN-81/B-03020 w celu
otrzymania wartosci obliczeniowych parametry wyprowadzone podane w tabeli nr 5
(traktowane tu jako parametry charakterystyczne) nalezy pomnozy¢ przez odpowiedni
wspotczynnik materialowy. Zgodnie z normg PN-B-03020 wspoéiczynnik vy, dla
parametru oznaczanego metodg B wynosi y,, = 0,9 lub y,, = 1,1 przy czym w zaleznosci
od zastosowanych obliczen nalezy przyjmowac wartos¢ bardziej niekorzystna.

Wyprowadzone wartosci parametréw geotechnicznych (w rozumieniu normy PN-EN
1992:2009. Eurokod 7: Cze$c¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego) -
wyznaczone zostaly z testow polowych (sondowan DPL/SLVT), z uwzglednieniem
wynikow badan laboratoryjnych i badan archiwalnych oraz na podstawie zaleznosci
korelacyjnych w odniesieniu do stopnia zageszczenia Ip i stopnia plastycznosci I,
podanych w normie PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych - dla wydzielonych na
aktualnym etapie rozpoznania warstw geotechnicznych - podano w tabeli 5
dokumentaciji badan podtoza gruntowego. Wartosci te przedstawiono ponizej:
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Tabelanr &
WARTOSCI WYPROWADZONE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
TEMAT: Warszawa ul. Wolczynska/Optlotek
= o Parametry fizyko-mechaniczne Parametry fizyko-mechaniczne
Bl 5 . Fo wyznaczone na podstawie badan wyznaczone metoda korelacyjna (B) na podstawie zaleznoscl normowych
= g Virtaloenia £ polowych i laboratoryjnych wg PN-B-03020
% 232 litelagiczne a3 |
Z = &% | 4= s Grunt Edomatryczny
% ? E Lg é Stopiety Stoplery Kat tarcia Spojnost obgfgé‘gisjv\cﬂ wilgatny modul Scigliwosci
= Z g | symbol gruntu wg s lastycznoécel 5 i wewr o s (W) pierwolng]
2 = | PN-86-B-02480 5% " 1o [T P e Grunt M "™
a x | [kPa] W] nawodniony (nw) [MFa]
[ H dla potrzeb posadowienia fundamentdw budynku grunty nasypowe (nN) oraz humus (H) nale2y traktowat jako grunty
= = stabonosne i usuwac z wykopow fundamentowych oraz z podioZy posadzek
1 Py, P, i o | 0,40 30.0° - 1,75/1,90 winw 54
2a* Py & 060 | _ 85" 7 2,05 w 12
20t | Py C 0,40 — 11,5° 1 2,10 w 19
-2 2 | P, c 025 | _ 14,0° 15 2,10 w 26
5 £ | | o
g g 2d | Py, Py/Gp c 005 | _ 17,0 25 2,15 w 42
%‘ 2 3a T c 0,20 _ 14,8° 16 2,05 w 29
o | 2 3b b C 0,00 [ - 18,0° 30 2,10 w 48
3c G C 0,35 | . 12,5 12 2,00 w 21
4 Ps - _ | 0,50 33,0° _ 2,00 nw a8
5a Gp B 0,10 | o 20,0° 35 2,20 a7
s6 | G | B 000 | _ 22.0° 40 225 85
vespéiczynuK makeriatowy, 11 09 0.8 0.9 09 ) 09

Uwaga warlosci obliczeniowe wg PN-B-03020 nalezy ustalaé wg wezoru: €' = ¥, W gruntach nawodnionych ciezar gruntu pod wadg nalely zmniejszyt o wypar wady: 1=y,

Symbola skonsolidowania gruntbw spoistych wg normy PN/B-03020

A — grunty spoiste morenowe skonsolidowaneg

B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane

C = Inne grunty spoiste nieskonsolidowane

D — ity niezale#nie od pochodzenia geologicznege

* UWAGA: Parametry geotachniczne podane dla gruntéw podwarstw nr 2a-2b nalezy traktowac wylacznie jako parametry wsigpnege szacowania.

W dostosowaniu do potrzeb projektowych na dalszym etapie prac zalecane jest wykonanie dodatkowych badan gruntow, w tym badan z wykorzystaniem sondowar
CPTU w celu sprecyzowania wislkosci parametrdw geotechnicznych gruntéw podwarstw 2a-2b. Na obecnym etapie rozpoznania grunty podwarstwy 2a naleky
traktowac jako warstwe gruntow stabonoénych o niskich parametrach nosnosci | Zwigkszonej podatnosci na osiadania,

Parametry geotechniczne podane dla gruntéw warstwy geotechnicznej nr 2 nalezy
traktowa¢ wylgcznie jako parametry wstepnego szacowania. Grunty te nalezy
rozpatrywaé jako grunty wymagajgce dodatkowego rozpoznania geotechnicznego na
etapie projektu budowlanego, w tym - wykonania sondowan CPTU.

9. Okreslenie cz esciowych wspotczynnikdw bezpiecze nstwa dla oblicze n

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa uwzgledniajg mozliwos¢ niekorzystnych
odchylen od wartosci charakterystycznych oraz niepewnos¢ modelu teoretycznego
obcigzenia. Wykorzystywane sg w obliczeniach sprawdzajgcych stany graniczne
nosnosci i uzytkowalnosci.

Czesciowe wspoiczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia standw granicznych
nosnosci i uzytkowalnosci nalezy przyjmowa¢ w oparciu o zatgcznik krajowy do
Eurokodu 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1. Do obliczen standw granicznych
zaleca sie stosowac podejscie obliczeniowe 2* sprawdzajace, czy nie wystgpi stan
graniczny zniszczenia lub nadmiernego odksztalcenia. Zgodnie z polskim zatgcznikiem
krajowym do Eurokodu 7, w podejsciu 2* obliczenia nalezy wykonywac¢ przyjmujac
wszystkie wartosci charakterystyczne.

W tabeli A przedstawiono czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa wg
PN-EN 1997-1:2008. W przypadku wykonywania obliczeh w oparciu o0 PN-81/B-03020
w celu otrzymania wartosci obliczeniowych parametry wyprowadzone (traktowane tu
jako parametry charakterystyczne) podane w tabeli nr 5 dokumentacji badan poditoza
gruntowego nalezy pomnozy¢ przez odpowiedni wspoétczynnik materiatowy. Zgodnie z
normg PN-B-03020 wspotczynnik vy, dla parametru oznaczanego metodg B wynosi
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Ym=09 lub y,=1,1 przy czym w zaleznosci od zastosowanych obliczen nalezy
przyjmowac wartos¢ bardziej niekorzystna.

Tabela A. Zestawienie wartosci wspoétczynnikbw bezpieczenstwa do sprawdzania standw
granicznych nosnosci (GEO) wg (PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010):

Wsp()lé:cz)ynniki Wspétczynniki do | Wspdétczynniki do
oddzialywan wiasciwosci gruntéw oporu gruntu
niekorzystne 1.35
Oddziatywania state Korzystne 10
Oddziatywania zmienne niekorzystne 1.5
Tan. ¢ 1.0
Efektywna spéjnos¢ 1.0
Wytrzymato$é bez odptywu 1.0
Wytrzymatos¢ na jednoosiowe Sciskanie 1.0
Ciezar objetosciowy 1.0
Fundamenty bezpos$rednie — wyparcie 1.4
Fundamenty bezposrednie — poslizg 1.1
Sciany oporowe - wyparcie 1.4
Sciany oporowe — opér ze wzgledu na poslizg 1.1
Sciany oporowe — odpdr graniczny 14

10. Okreslenie oddziatywa n od gruntow

Oddziatywanie gruntu na budowle stanowi¢ beda:
A. Oddziatywania state lub zmienne, w catosci diugotrwate:
o parcie gruntu na sciany kondygnaciji i konstrukcji zagtebionych w gruncie,
o odpdr gruntu dziatajacy na ptyte fundamentowa,
o odprezenie gruntu zwigzane z wykonywaniem wykopu fundamentowego.
B. Obcigzanie zmienne, wynikajace z obcigzenia naziomu.

Obcigzenia te nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych
projektowanego obiektu.

Gtebokosc¢ przemarzania gruntu dla rozpatrywanego terenu wynosi h,= 1,0 m. Dla
fundamentéw projektowanego budynku posadawianych ponizej tej glebokosci na etapie
uzytkowania nie wystepuje zagrozenie tworzenia sie wysadzin mrozowych. Natomiast
na etapie realizacji rob6t ziemnych oraz standéw surowych otwartych - grunty podtoza (w
tym podtoza posadzek garazy) muszg by¢ chronione przed przemarzaniem. Dotyczy to
réwniez fundamentow projektowanego budynku w strefie krawedziowej, w obszarze
niezasypanych pachwin wykopow fundamentowych.

11. Przyjecie modelu obliczeniowego podio  za gruntowego

Warunki gruntowo-wodne w planowanej strefie posadowienia inwestycji zostaty
rozpoznane w badaniach geotechnicznych wykonanych w roku 2020; badania te
wykonano do gtebokosci 6,0 m p.p.t.
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W strefie rozpoznanej badaniami dokumentowano obecnosé gruntéw wieku
czwartorzedowego. Podloze gruntowe podzielone zostalo na warstwy geotechniczne
opisane zbiorem parametréw geotechnicznych. Wartosci wyprowadzone tych
parametrow, wynikajagce z obecnego stopnia rozpoznania geotechnicznego podano w
tabeli nr 5 Geotechnicznych warunkéw posadowienia. Parametry te — po ich
uzupelnieniu oraz skorygowaniu ich wartosci w badaniach CPTU powinny by¢
rozpatrywane ftgcznie z przekrojami geotechnicznymi oraz profilami punktéw
badawczych.

Gruntami dominujgcymi w podtozu badanego terenu sg grunty spoiste, 0 genezie
glacjalnej, przykryte zmienng migzszosciowo i nieciggtg warstwg gruntow niespoistych o
genezie fluwioglacjalnej / zastoiskowej. W wykopach fundamentowych, w bezposrednim
podiozu fundamentowym projektowanego obiektu mogg wystepowac grunty spoiste
(matospoiste i spoiste), o uziarnieniu piaskow gliniastych oraz piaskéw gliniastych na
pograniczu glin piaszczystych. W czesci poditoza wystepowaé bedg grunty niespoiste, o
uziarnieniu piaskéw drobnych i piaskow pylastych. Grunty podioza nie powinny by¢
zaburzone glacitektonicznie.

Migzszos$¢ poszczegolnych wydzieleh zwigzana jest ze zmiennoscig warunkéw
proceséw sedymentacji i erozji. Profile wiercen oraz sondowah DPL/SLVT
charakteryzujg warunki gruntowo-wodne panujace bezposrednio w obszarze lokalizacji
poszczegoblnych punktow badawczych. Przestrzenny zasieg wystepowania wydzielonych
warstw gruntéw przedstawiony na przekrojach geotechnicznych jest zobrazowaniem
modelu budowy geologicznej, bedacym wynikiem interpolacji pomiedzy poszczegoinymi
punktami badawczymi. Biorgc od uwage odlegtosci pomiedzy punktami badawczymi
oraz naturalng zmiennos$¢ i dynamike proceséw sedymentacyjno-erozyjnych gruntow
glacjalnych i fluwioglacjalnych - model interpolowany moze sie r6zni¢ od modelu
rzeczywistego, w zaleznosci od lokalnej zmiennosci warunkéw sedymentaciji i erozji oraz
zakresu ewentualnie wczes$niej realizowanych rob6t ziemnych.

Przyktadowy model budowy podioza gruntowego w strefie objetej badaniami
przedstawiono na rys. 1. Model budowy podioza nalezy rozpatrywac jako podioze
uwarstwione.

12. Obliczenia no snosci i osiadania podio za gruntowego

Nosnos¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Obliczenia dotyczgace nosnosci i
osiadania podifoza gruntowego oraz ogélnej statecznosci zawarte beda w czesci
konstrukcyjnej projektu budowlanego. Osiadanie nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z
Zalgcznikiem F do normy 1997-1:2004. Wielkos¢ osiadan podtoza gruntowego mozna
wyznaczy¢ analitycznie lub metoda elementéw skonczonych.

Wartosci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:
- ciezaru wkasnego konstrukciji;
- obcigzenia uzytkowego;
- obcigzenia $niegiem;
- obcigzenia wiatrem;
- obcigzen dynamicznych.
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Obliczenia i analizy numeryczne nalezy wykona¢ w ramach opracowywania
projektu budowlanego. Dla powszechnie stosowanych rozwigzan konstrukcji budynkéw,
ktérym nie stawia sie szczegdllnych wymagan co do wielkosci osiadan, zgodnie z
Zatacznikiem Krajowym do Eurokodu 7 maksymalne wartosci graniczne osiadan
wynoszg 50 mm. Wielkos¢ osiadan podtoza gruntowego mozna wyznaczy¢ analitycznie
lub metodg elementow skonczonych. Sity wewnetrzne w elemencie wzmocnhienia
(palach, kolumnach betonowych) nie powinny przekraczaé¢ wytrzymatosci materiatu na
zniszczenie z uwzglednieniem normowego wspoétczynnika bezpieczenstwa F.

13. Okreslenie zakresu bada n niezb ednych do wia sciwego wykonania

robot ziemnych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé zgodnie z normg
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne oraz wytycznymi
podanymi w opracowaniu ITB ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych”. Wszystkie wykopy fundamentowe muszg by¢ odebrane
przez uprawnionego geologa lub geotechnika. Wyniki tych badan muszg by¢
potwierdzone stosownym wpisem do dziennika budowy oraz opracowane w postaci
dokumentacji powykonawczej.

Wytyczne geotechniczne zwigzane z realizacjg wykopéw fundamentowych
zawarto w pkt. 6.1 i 13.1 projektu geotechnicznego oraz w pkt. 5.2 Geotechnicznych
warunkéw posadowienia.

Wszelkie prace zwigzane w wymiang gruntow i realizacjg nasypow budowlanych
muszg by¢ wykonywane w konsultacji i pod statych nadzorem geotechnicznym. Do
formowania nasypdéw budowlanych zaleca sie stosowa¢ grunty niespoiste zageszczalne
(piasek lub pospotke) o wskazniku uziarnienia nie nizszym niz Cy = 3. Nasypy
budowlane nalezy formowac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do parametrow
technicznych maszyn zageszczajgcych. Wilgotnosé gruntu wbudowywanego w nasyp
powinna by¢ zblizona lub nizsza od wilgotnosci optymalnej okreslonej w badaniu
Proctora. Badania laboratoryjne gruntéw nalezy prowadzi¢é wg normy PN B-
04481:2002 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu. Badania sprawdzajace
nosnos¢ i stan wystepowania gruntéw podioza oraz stan zageszczenia gruntéw
nasypowych mozna wykona¢ poprzez badania ptytg dynamiczng LFG, uzupetnionych o
sondowania dynamiczne DPL/SLVT.

Na etapie wykonywania nasypow budowlanych wyklucza sie stosowanie
zageszczarek wibracyjnych bezposrednio ponad lustrem wody gruntowej i w gruntach
silnie nawilgoconych, o wilgotnosci przekraczajgcej wilgotno$¢é optymalng dla danej
energii zageszczania.

Badania sprawdzajace nosnos¢ i stan wystepowania gruntdw podioza oraz stan
zageszczenia gruntéw nasypowych wystepujacych w strefie nawierzchni drogowych
mozna wykona¢ poprzez badania piytg statyczng VSS i piyta dynamiczng LFG,
uzupetnionych o sondowania dynamiczne DPL/SLVT. Badania zageszczenia i noSnosci
warstw konstrukcyjnych wewnetrznego ukladu komunikacyjnego i parkingéw nalezy
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wykonac plytg statyczng (metoda VSS) lub piytg dynamiczng (LFG), z wykorzystaniem
sondowan DPL.

13.1. Zalecenia dotycz ace realizacji robot ziemnych i fundamentowych

Realizujgc roboty ziemne zaleca sie stosowanie wskazan podanych w pkt. 5.2
dokumentaciji badan podtoza gruntowego oraz w pkt. 6.1 projektu geotechnicznego.
Na etapie realizacji rob6ét ziemnych nalezy zwrécic uwage na nastepujace
zagrozenia mogace wystgpi¢ na etapie wykonywania wykopéw fundamentowych:
o niezgodno$¢ warunkow gruntowych wystepujacych w podiozu z zatozonym
modelem budowy geologicznej,
o rozluznienie lub rozmycie gruntéw niespoistych w podtozu fundamentowym,
o przesuszenie piaskéw w dnie wykopu,
o 0bcigzenie poditoza (w tym dynamiczne) maszynami budowlanymi lub srodkami
transportu,
o Utrata statecznosci obudowy lub $cian wykopu fundamentowego,
o niekontrolowany naptyw wody gruntowej do wykopu fundamentowego.

1. Z uwagi na rownoziarnistos¢ piaskow wystepujacych w podiozu badanego
obszaru (Cy<3,0) - nalezy bra¢ pod uwage, iz po zdjeciu nadkfadu grunty
piaszczyste podioza mogg ulec odprezeniu i charakteryzowaé sie nizszymi
oporami sondowan niz wynika to z sondowahh DPL wykonanych na obecnym
etapie rozpoznania (tj. pod obcigzeniem nadkladu). W przypadku zaistnienia
koniecznosci technicznej - ewentualne decyzje co do sposobu i zakresu
zageszczen poditozy fundamentowych podejmie nadzér geotechniczny budowy
na podstawie badan zwigzanych z biezaca obstugg geotechniczng budowy. Przy
planowaniu ewentualnych dogeszczen nalezy uwzglednié, iz nie jest mozliwe
stosowanie zageszczarek wibracyjnych bezposrednio ponad lustrem wody
gruntowej i w gruntach silnie nawilgoconych; w takim przypadku nalezy
wczesniej zastosowac odwodnienia robocze.

2. Na etapie wykonywania wykopow nalezy zapewnic¢ stateczno$¢ scian wykopow
fundamentowych oraz utrzymanie zwierciadla wody gruntowej ponizej
najnizszego poziomu fundamentow (uwzgledniajac przegiebienia). Taki poziom —
w przypadku wystgpienia podwyzszonych stanoéw wod gruntowych - jest
wymagany dla zapewnienia prawidiowego wykonania fundamentéw oraz
zapewnienia statecznosci dna wykopu przed jego wyparciem. Warunek ten
bedzie istotny zwlaszcza w przypadku okresowego wystgpienia podwyzszonych
stan6éw wdd gruntowych lub w przypadku niedostatecznego odciecia doptywu
wody gruntowej do wykopu.

3. Konieczny bedzie staly i szczeg6towy nadzér geotechniczny w  trakcie
wykonywania  wykopéw  fundamentowych.  Warunki  gruntowo-wodne
dokumentowane w rozpoznaniu geotechnicznym beda musiaty by¢ potwierdzone
na etapie odbioréw geotechnicznych podiozy fundamentowych, obejmujgcych
zwlaszcza wglebne i przypowierzchniowe rozpoznanie rodzaju oraz stanu
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wystepowania gruntow podfoza fundamentowego. Biorgc pod uwage odlegtosci
pomiedzy punktami badawczymi oraz naturalng zmiennos¢ budowy geologicznej
podioza - istotne odstepstwa od przyjetego projektowo modelu budowy
geologiczne] muszg by¢ bezzwiocznie zgtaszane do Projektanta i Kierownictwa
Budowy, w celu okreslenia zakresu dalszych dziatan. Nadzér geotechniczny
budowy w razie zaistnienia takiej potrzeby okresli i uzgodni z Projektantem oraz
Inspektorem Nadzoru m.in.: zakres niezbednych badan dodatkowych, gtebokos¢
ewentualnych koniecznych wymian gruntu oraz w ramach biezacej obstugi
budowy wykona badania okreslajgce rodzaj i stan wystepowania gruntow
poditoza w wykopach fundamentowych.

Grunty podioza w wykopach fundamentowych - niezaleznie od ich rodzaju i
genezy - muszg by¢ bezwzglednie chronione przed rozmakaniem,
przemarzaniem oraz przed oddziatywaniem dynamicznym srodkéw transportu i
sprzetu zmechanizowanego budowy.

W przypadku stwierdzenia obecnhosci gruntéw stabonosnych w poziomie
posadowienia budynku — grunty stabonosne nalezy wybra¢ do poziomu stropu
warstwy nosnej i zastgpi¢ nasypem budowlanym lub chudym betonem.

Realizujgc roboty ziemne szczegOllng uwage nalezy zwrOci¢ na nastepujace
czynniki:

(]

Nie nalezy planowac realizacji robét ziemnych w okresie wystepowania
temperatur ujemnych oraz zmian pogodowych powodujgcych przechodzenie
temperatur powietrza przez 0°C.

Wykopy fundamentowe zaleca sie wykonywa¢ w porze suchej, w stabilnych
warunkach pogodowych, o matej ilosci opadéw atmosferycznych, w warunkach
wystepowania temperatur dodatnich, przy jak najnizszym poziomie wadd
gruntowych. Ulatwi to prowadzenie prac budowlanych i realizacje robdt
ziemnych, ograniczajac zakres niezbednych prac dodatkowych.

Wykopy fundamentowe nie moga by¢ wykonywane wyprzedzajgco (,na zapas”)
i niezabezpieczone przed negatywnym  oddzialywaniem  czynnikow
zewnetrznych.

Grunty podioza w wykopie fundamentowym nalezy starannie chroni¢ przed
negatywnym wplywem warunkédw atmosferycznych (opady, rozmywanie,
przemarzanie).

Dno wykopow fundamentowych po ich wykonaniu i odbiorze geotechnicznym
nalezy w jak najkrotszym czasie zabezpieczy¢ warstwg chudego betonu o
grubosci ok. 10 cm. Ukfadanie betonu nalezy wykonywac na biezgco, zgodnymi
Zz postepem robdt ziemnych. Warstwa zabezpieczajgca stanowi¢ bedzie
jednoczesnie podbeton pod fundamenty budynku.

Grunty rozmoczone, rozwibrowane, o naruszonej strukturze — w dostosowaniu
do konkretne sytuacji nalezy dogesci¢ lub usuwac z podtozy fundamentowych i
zastepowacé nasypem budowlanym, stabilizacjg lub chudym betonem.
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o Nie nalezy pozostawiaé otwartych i niezabezpieczonych wykopow
fundamentowych na okres jesienno-zimowy.

o W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na grunty organiczne i
prochnicze, grunty nasypowe (antropogeniczne) lub grunty spoiste madowe —
nalezy je usung¢ z wykopdéw fundamentowych i zastgpi¢ chudym betonem lub
nasypem budowlanym.

o Roboty ziemne oraz prace sprzetu mechanicznego nalezy zorganizowac i
prowadzi¢ tak, aby nie nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntow w
podiozu fundamentowym, w tym jego rozmoczenia i lub rozjezdzenia.
Niedopuszczalne jest poruszanie sie sprzetem mechanicznym lub transportem
budowy po odstonietym i niezabezpieczonym podtozu fundamentowym.

o Nie nalezy stosowaC zageszczarek wibracyjnych w strefie wystepowania
gruntow nawodnionych i bezposrednio ponad lustrem wody gruntowej oraz w
strefach wystepowania gruntéw spoistych w stanie twardoplastycznym i
plastycznym - tj. o wilgotnosci wyzszej niz wilgotnos¢ optymalna.

o Przed przystgpieniem do wszelkich prac zwigzanych z wykonywaniem wykopu
fundamentowego lub wykopdéw instalacji podziemnych, w oparciu o
inwentaryzacje istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy przetozy¢ wszystkie
elementy infrastruktury podziemnej poza obrys planowanych wykopow, wraz z
ich odpowiednim zabezpieczeniem przed rozszczelnien  iem.

Ponadto zaleca sie:

1.

Klase betonu do wykonania plyty fundamentowej oraz minimalng zawartosc
cementu w betonie nalezy przyja¢ wg normy PN-EN 206 - w oparciu o stwierdzony
chemizm wod gruntowych i jego prognozowane zmiany.

Nalezy zwroci¢ uwage na doktadnos¢ uktadania i wibrowania mieszanki betonowej
(bez kawern i rakéw) oraz utrzymanie wymaganej grubosci otulin betonu na pretach
zbrojenia fundamentow.

Nasypy budowlane zaleca sie wykonywaé z gruntdw mineralnych niespoistych,
zageszczalnych, niewysadzinowych, o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
Cu= 3,0. Stan zageszczenia nasypow budowlanych musi by¢ zgodny z wymogami
jakosciowymi okreslonymi w projekcie wykonawczym.

W trakcie realizacji robét ziemnych nie nalezy dopuszcza¢ do gromadzenia sie wod
opadowych w wykonywanych wykopach fundamentowych.

Wykopy nalezy prowadzi¢ z odpowiednim zabezpieczeniem statecznosci Scian.
Realizujgc roboty ziemne nie nalezy dopuszczaé do podcieé stokdw, przewilgocenia
gruntéw w podtozu i w otoczeniu wykopdw, lub do powstania ruchéw mas ziemnych,
takze na skutek przecigzenia skarp lub rozszczelnienia przyleglych sieci
infrastruktury podziemnej.

Nie nalezy skladowac¢ materiatdw i sprzetu budowy powyzej niezabezpieczonych
skarp w strefach realizacji wykopéw fundamentowych.

W przypadku stwierdzenia obecnosci gruntéw stabonosnych w poziomie
posadowienia budynku - nalezy je wybra¢ do poziomu stropu warstwy nosnej i w
zaleznosci od warunkow gruntowych i warunkéw wodnych zastgpi¢ nasypem
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budowlanym zageszczanym warstwami do osiggniecia stopnia zageszczenia Ip
zgodnego z zageszczeniem terendéw sagsiednich lub zastgpi¢ betonem
podkiadowym, albo gruntami niespoistymi stabilizowanymi spoiwami.

Podczas prac fundamentowych nale zy przestrzega ¢ n/w zasad:
wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w suchej porze roku i nie mogg
by¢ wykonywane wyprzedzajaco i niezabezpieczone przed oddziatywaniem
czynnikbw zewnetrznych.
w dnie wykopu fundamentowego nalezy pozostawi¢ warstwe ochronng o grubosci
ok. 30-50 cm, ktorg nalezy odspoi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do prac
fundamentowych za pomocag tyzki koparki z ptaskim ostrzem lub recznie (w
miejscach trudno dostepnych).
w gruntach niespoistych podbeton nalezy uktadaé na powierzchni o szerokosci
min. 20 cm wiekszej od wszystkich zewnetrznych krawedzi fundamentow; w
gruntach spoistych warstwa podbetonu musi wypeié calg przestrzen odstonietg
wykopem fundamentowym,
naruszone czesci podtoza gruntowego pod fundamentami nalezy usungé i
wypei¢ chudym betonem,
naruszony grunt wokot rur instalacyjnych przechodzacych pod fundamentami
nalezy usungc i uzupetni¢ chudym betonem,
podczas przechodzenia instalacjami pod fundamentami - nie nalezy dopusci¢ do
tego, aby w naruszonym wokot rury instalacyjnej gruncie mogta migrowaé pod
budynek woda gruntowa,
nalezy chroni¢ wykop przed zalaniem i rozmyciem piaskéw wystepujgcych w
podiozu fundamentowym,
w przypadku wystgpienia w wykopie fundamentowym w poziomie posadowienia
wody gruntowej nalezy wykona¢ odwodnienie robocze, a naruszone w wyniku
sufozji lub rozmycia warstwy gruntu zastgpi¢ chudym betonem,
nie nalezy dopuscic¢ do przemarzniecia gruntow w dnie wykopow fundamentowych
i w stanach surowych otwartych,
w strefie sasiadujgcej z obiektami na terenach przyleglych - bez odpowiednich
zabezpieczen konstrukcyjnych i technicznych nie nalezy wykonywac¢ wykopow
fundamentowych gitebszych niz gtebokos¢ posadowienia budynkéw bezposrednio
sgsiadujgcych z badang dziatka;
wykopy w strefie sasiadujgcej z budynkami istniejacymi muszg by¢ tak
wykonywane, aby nie powodowaé¢ odstoniecia gruntow na ktérych budynki te sg
posadowione, oraz by nie powodowa¢ dosiadania lub powstania uszkodzen w
konstrukcji budynkéw sasiadujacych z wykopem fundamentowym;
w przypadku wystgpienia zalegania warstwy nosnej (gruntdw rodzimych)
nieznacznie ponizej zaktadanej rzednej wykopu nie nalezy obniza¢ poziomu
posadowienia, a réznice w poziomach wypetni¢ chudym betonem,
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Niedopuszczalne jest poruszanie si e sprzetem zmechanizowanym lub
srodkami  transportu po odstoni etym i niezabezpieczonym podio zu
fundamentowym.

14. Okreslenie szkodliwo $ci oddziatywania wod gruntowych na obiekt
budowlany

14.1. Warunki wodne

W stwierdzonych warunkach gruntowych (ptytko zalegajgca warstwa wodonosna,
brak warstwy izolacyjnej od powierzchni terenu) - nalezy liczy¢ sie z duzg sezonowg
zmiennoscig potozenia zwierciadta wod gruntowych na badanym terenie. Przed
przystgpieniem do realizacji rob6t ziemnych zaleca sie sprawdzi¢ aktualny poziom wod
gruntowych.

Realizacje robot ziemnych na badanym terenie wskazane jest zaplanowac¢ na
okres wystepowania temperatur dodatnich, o niskich opadach atmosferycznych i przy
niskich stanach wéd gruntowych. Utatwi to wykonanie robét ziemnych zwigzanych z
realizacjg inwestycji oraz wptynie na ograniczenie zakresu rob6t dodatkowych.

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t ziemnych nalezy monitorowa¢ aktualny
stan poziomu woéd gruntowych. Wysokie poziomy wéd gruntowych mogg utrudnia¢ lub
uniemozliwia¢ wykonywanie zatozonego zakresu rob6t ziemnych oraz wpltywac na
zwigekszenie koniecznego zakresu prac, w tym wymian gruntow lub dodatkowego
stosowania odwodnien roboczych.

Dla projektowanych obiektow nalezy przewidzie¢ odpowiednio trwate i skuteczne
izolacje przeciwwodne.

14.2. Warunki hydrochemiczne - agresywno  $é wod gruntowych

Dla proébki wody gruntowej pobranej z otworu nr2 wykonano analize
hydrochemiczng, pod katem okreslenia stopnia agresywnosci korozyjnej wody
gruntowej w stosunku do betonu. Pobrana probka wody wg kryteriéw normy PN-EN 206
w stosunku do betonu wykazywata agresywnos¢ chemiczng (korozyjng) ponizej klasy
XAl. Wg kryteriow normy PN-80/B-01800 analizowana probka wody gruntowej
wykazywata w stosunku do betonu stabg agresywnos¢ ponizej klasy l,;. Wyniki
szczegotowe badan agresywnosci zawarto w odrebnym raporcie hydrochemicznym.

Wody gruntowe pierwszego poziomu wodonosnego z uwagi na plytkie
wystepowanie nie sg oddzielone od wplywu bezposrednich oddziatywan
srodowiskowych, w tym od zmian stezeh czynnikbw korozyjnych. Sezonowo, w
okresach o obnizonych temperaturach powietrza oraz po duzych opadach deszczu
odczyn wdd gruntowych moze zmienia¢ sie w kierunku do odczynu obojetnego lub
kwasnego, tj. w kierunku klas agresywnosci XA1-XA2.

Klase betonu do wykonania fundamentéw oraz minimalng zawartos¢ cementu w
betonie nalezy przyja¢ wg normy PN-EN 206, w oparciu wyniki analiz hydrochemicznych
i stwierdzony na ich podstawie chemizm woéd gruntowych oraz jego proghozowane
zmiany.
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Prawdopodobienstwo wystapienia korozji stali niskostopowych w wodzie w

obszarze podwodnym i przy granicy woda / powietrze w odniesieniu do zagtebien i
korozji wzerowej wg kryteriéw normy DIN 50929 cz. 3 zostalo okreslone jako niewielkie.
Prawdopodobienstwo wystgpienia korozji stali niskostopowych w wodzie w obszarze
podwodnym i przy granicy woda / powietrze w odniesieniu do korozji powierzchniowej
wg kryteriow normy DIN 50929 cz. 3 zostato okreslone jako niewielkie.

14.3. Zalecenia dotycz gce warunkéw hydrogeologicznych

(o]

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t ziemnych dziataniem koniecznym bedzie
sprawdzenie i monitorowanie aktualnego potozenia zwierciadta wod gruntowych.
W przypadku stwierdzenia wysokiego stanu wdd gruntowych tj. powyzej
projektowanego poziomu wierzchu fundamentéw - nalezy niezwlocznie
poinformowaé¢ Projektanta Konstrukcji. W celu zapewnienia statecznosci
realizowanego budynku moze by¢ konieczne prowadzenie prac obnizajacych
poziom wod gruntowych.

Uwzgledniajgc mozliwg zmienno$¢ warunkéw wodnych - w konstrukcji
fundamentéw nalezy przewidzie¢ odpowiednio trwate i skuteczne izolacje
przeciwwodne.

Elementy zelbetowe narazone na potencjalny kontakt z wodg gruntowa lub wodg
opadowg zaleca sie wykonac¢ z betonu wodoszczelnego (o wodoszczelnosci nie
nizszej niz W8), z uszczelnieniami na wszystkich przerwach technologicznych i
pofaczeniach roboczych. Sciany fundamentéw zaleca sie zaizolowaé izolacjg
odporng na wystepowanie lokalnych zarysowan w scianach.

Nie nalezy stosowac zageszczarek wibracyjnych w strefie gruntow nawodnionych i
bezposrednio ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej z uwagi na mozliwos¢
rozwibrowania gruntéw podtoza.

Realizacje robét ziemnych, w tym wykonanie wykopu fundamentowego wskazane
jest zaplanowac na okres wystepowania temperatur dodatnich, o niskich opadach
atmosferycznych i przy niskich stanach wod gruntowych - utatwi wykonanie robét
ziemnych zwigzanych z realizacjg inwestycji oraz wptynie na ograniczenie zakresu
prac dodatkowych.

Powierzchnie terenu wokot projektowanego budynku nalezy uksztattowac ze
spadkami na zewnatrz, tak aby ograniczy¢ infiltracie wod opadowych
bezposrednio w strefie usytuowania fundamentéw. Wody opadowe z dachow
nalezy odprowadza¢ poza obszar posadowienia fundamentéw obiektu i poza
obszar realizacji rob6t ziemnych (fundamentowych).

Stwierdzone warunki gruntowo-wodne nalezy uwzglednié¢ przy planowaniu etapow
robo6t ziemnych oraz projektowaniu odpowiednio trwatych i skutecznych izolacji
poszczegollnych elementéw konstrukcji budynku, narazonych na potencjalny lub
bezposredni kontakt z wodg gruntowg i wodg opadowa. Zaprojektowana
konstrukcja scian i posadzek musi stanowi¢ element zabezpieczenia przed
potencjalnym oddziatywaniem wod gruntowych.
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15. Wykonanie odwodnie n roboczych

W trakcie prowadzenia robo6t ziemnych moze wystgpi¢ koniecznos$¢ lokalnego
odwodnienia gruntéw podioza. Oddziatywanie planowanego odwodnienia nie powinno
wykraczac¢ poza teren wiasny Inwestora.

Zalecenia dotycz ace odwodnienia :
przyjety system odwodnienia nie moze powodowa¢ nadmiernych osiadan oraz
uszkodzeh pobliskich konstrukcji i instalacii;
przyjety system odwodnienia nie moze powodowa¢ nadmiernych ubytkéw gruntu
wskutek filtracji ze scian i dna wykopu (wyptukiwanie drobnych ziaren pylastych i
piaszczystych); aby ograniczy¢ przemieszczenia czastek gruntu wraz z pompowang
wodg nalezy zastosowac wokoét ujeé odpowiednie filtry;
odwodnienie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby utrzymywac
zalozony w projekcie poziom wody, bez znaczacych wahan;
wode usunietg z wykopu nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji deszczowej lub poza
strefe wtérnego zalewania wykopu;
nalezy kontrolowa¢ poziom zwierciadta wody gruntowej i sprawdzac¢ statecznos¢ dna
wykopu.

16. Strefa oddziatywania wykopu fundamentowego nao  biekty s gsiednie

Wyznaczenie stref oddziatywania wykopu, czyli obszaréw poditoza wokét wykopu,
w ktérym jego realizacja powoduje wystagpienie pionowych i poziomych przemieszczen
gruntu dokonano w oparciu o Instrukcje ITB nr 376/2002. Do analizy przyjeto
maksymalng gtebokos¢ wykopu fundamentowego jako H,=1,0m p.p.t. Dla
analizowanej budowy wykop moze by¢ czesciowo wykonywany w gruntach spoistych.

Zasieg strefy wptywu oddziatywan wykopu na sasiednie obiekty budowlane zalezy
od rodzaju gruntow i fazy robét budowlanych. Zasieg strefy oddziatywan catkowitych (tj.
oddziatywan bezposrednich i wtornych) obejmuje teren, w obrebie ktérego wykonywanie
wykopu moze spowodowaC wystgpienie przemieszczen podioza. Zasieg strefy
bezposrednich oddziatywan wykopu jest przyjmowany jako réwny maksymalnej
odlegtosciom obudowy do najbardziej prawdopodobnej linii poslizgu w gruncie, tj.
maksymalnej szerokosci klina odtamu.

Dla wykopu fundamentowego o gtebokosci H,, = 1,0 m, wykonywanego w glinach
- szerokos¢ strefy oddziatywanh bezposrednich wynosi S;=1,0 x 0,75 =0,75 m, a strefa
oddziatywan catkowitych wynosi S=1x2,5m =2,5m.

Na obecnym etapie zalozeh projektowych - zasieg strefy wplywow wtornych wykopu

projektowanej inwestycji nie powinien obejmowac istniejacych budynkow i instalaciji
podziemnych.

17. Monitoring projektowanego obiektu

Zgodnie z normg PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne —
Cze$c¢ 1 Zasady Ogolne - czynnosci kontrolne nad budowg powinny objgé nastepujace
elementy:
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o weryfikacja warunkéw gruntowych tj. zgodnosci przyjetych w projekcie
warunkéw z warunkami rzeczywistymi,

o weryfikacja warunkéw wodnych tj. okreslenie poziomu wdd gruntowych w
momencie rozpoczecia i prowadzenia prac ziemnych,

o kontrola stanu podtoza gruntowego wystepujacego w poziomie posadowienia
bezposrednio przed rozpoczeciem i w trakcie prowadzenia prac
fundamentowych,

o kontrola realizowanych robét ziemnych i budowy nasypéw,

o kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sasiednie,

o skutecznos¢ i poprawno$¢ dziatania systeméw odwadniajacych, o ile zajdzie
potrzeba techniczna ich zastosowania.

Monitoring zachowania konstrukcji budynku powinien objg¢ standardowe pomiary
przemieszczen obiektu w czasie budowy i po jej zakonczeniu. Wstepnie mozna przyjac,
iz repery, pozwalajgce na pomiar osiadan konstrukcji, powinno wykonac sie w narozach
obiektu i stupach srodkowych. Dane uzyskiwane z tych obserwacji zaleca sie na biezaco
analizowa¢ pod katem zapewnienia bezpieczenstwa i przygotowania do kolejnych
etapOw realizacji oraz uzytkowania projektowanego obiektu. W przypadku zaistnienia
koniecznosci technicznej - zakres dodatkowych czynnosci, majacych na celu monitoring
przemieszczenh konstrukcji na etapie budowy i po jej zakonczeniu zostanie okreslony w
projekcie obiektu.

Po wybudowaniu i oddaniu do uzytkowania obiektu nie przewiduje sie koniecznosci
prowadzenia stalego monitoringu przemieszczeh elementdw konstrukcji. Zakres
ewentualnych dodatkowych czynnosci realizowanych na etapie eksploatacji obiektu,
majacych na celu monitoring okresowy przemieszczen konstrukcji wraz z okresowg
oceng stanu technicznego budynku - w zaleznosci o potrzeb technicznych moze zostac
okreslony w projekcie obiektu.

Na etapie realizacji konstrukcji obiektu istotnym elementem monitorowania bedg
wyniki inspekcji wizualnych, wykorzystywane do codziennej oceny stanu technicznego
realizowanego obiektu. Uzyskane wyniki z obserwacji oraz z pomiaréw umozliwig
biezaca analize stanu podtoza budowlanego i konstrukcji, z zachowaniem wysokiego
poziomu bezpieczenstwa.

Oprocz pomiaréw okresowych - nalezy wykonywa¢ dodatkowo pomiary
przemieszczeh po wystgpieniu nagtych zjawisk atmosferycznych (intensywne deszcze,
burze, silne wiatry). Monitoring obiektéw budowlanych istniejacych w sasiedztwie nalezy
prowadzi¢ wg ustalen zawartych w projekcie konstrukcji budynku.

Nalezy zwrdoci¢é uwage na mozliwosé wystepowania drgan, wibracji oraz hatasu
wywotywanych w trakcie prowadzenia robét budowlanych, w tym robét fundamentowych
zwigzanych z realizacjg zabezpieczenia wykopu fundamentowego. Drgania gruntu
przekraczajgce dopuszczalny zakres, mogg sta¢ sie przyczyng uszkodzenia obiektow
sgsiednich (spekania budynkdéw, deformacje $cian) oraz naruszenia stabilnosci ich
konstrukcji. W przypadku stosowania urzadzen lub wykonywania prac generujgcych
drgania — nalezy przewidzie¢ dodatkowy monitoring specjalistyczny, uwzgledniajacy
pomiar drgan w odniesieniu do podioza gruntowego i obiektéw sasiadujgcych.
Monitoring zaplanuje i poprowadzi wykonawca pomiaréw.
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Monitoring warunkow hydrogeologicznych

Ze wzgledu na plytkie zaleganie zwierciadta pierwszego poziomu wod gruntowych i
mozliwos¢ jego wahan - nalezy prowadzi¢ monitoring gtebokosci wystepowania wody
gruntowej przed rozpoczeciem budowy oraz w czasie jej trwania. W zwigzku z
powyzszym wskazane jest zainstalowa¢ w bliskim otoczeniu planowanych wykopow
fundamentowych minimum 3 piezometry. Standardowo w trakcie wykonywania
wykopow fundamentowych i betonowania fundamentéw pomiary poziomu wody
gruntowej zaleca sie prowadzi¢ co najmniej 1 raz w tygodniu, w dostosowaniu do
warunkow pogodowych oraz tempa realizacji prac budowlanych. Po osiggnieciu
konstrukcjg budynkéw poziomu terenu, w przypadku braku koniecznosci stosowania
odwodnien roboczych i w stabilnych warunkach atmosferycznych - odczyty piezometrow
moga by¢ wykonywane co ok. 2 tygodnie. W przypadku stosowania odwodnien
roboczych monitoring zmian poziomu wéd gruntowych nalezy dostosowaé do zakresu
planowanych odwodnien.

Monitoring rusztowa n

Dla rusztowan zewnetrznych musi by¢ wykonywana codzienna inspekcja stanu
mocowan rusztowan do scian budynku, stanu podparcia rusztowanh oraz pionowosci ich
ustawien. Czynnosci te muszg by¢ prowadzona codziennie, przed dopuszczeniem do
rozpoczecia prac na rusztowaniach oraz po wystgpieniu niekorzystnych zjawisk
pogodowych (deszcze, burze, silne wiatry). Nie jest dopuszczalna lokalizacja rusztowan
(statych lub samojezdnych) na gruntach uplastycznionych, nawodnionych, w strefie
Swiezych przekopoéw, w obszarach gruntéw niezageszczonych.

dr Marel/ Patakiewicz

muznawua SITK nr 1088/92
Epeciainost zagadnienia geotechniczng

GEOTOR
03-320 Warszawa, ul. Lgkocinska 12 lok.3
e-mail: biuro@geotor.pl, www.geotor.pl
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WARTOSCI WYPROWADZONE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT: Warszawa ul. Wdlczyriska/Optotek

Tabelanr 5

> o Parametry fizyko-mechaniczne Parametry fizyko-mechaniczne
N T Wyksztalcenie i 2 wyznaczone na podstawie badan wyznaczone metodg korelacyjng (B) na podstawie zaleznosci normowych
= c = . .
g gg itologiczne g § polowych i laboratoryjnych wg PN-B-03020
> g < 2m . > Grunt Edometryczny
g s 3 £3 Stopien Stopien Kat tarcia Spojnosé Obejngiscfwa wilgotny modut $cigliwosci
r: z3 symbol gruntu wg 2 Z plastycznosci zageszczenia wewnetrznego c,™ I¢ () (w) pierwotnej
S © | PN-86-B-02480 G 1o o™ o, Pal [tmd] Grunt Mo @
o X nawodniony (nw) [MPa]
dla potrzeb posadowienia fundamentéw budynku grunty nasypowe (nN) oraz humus (H) nalezy traktowac jako grunty
Holocen H L . p .
— — stabonosne i usuwaé¢ z wykopéw fundamentowych oraz z podtozy posadzek
1 P4, Px . . 0,40 30,0° . 1,75/1,90 w/nw 54
2a* Py C 0,60 _ 8,5° 7 2,05 w 12
2b* Py C 0,40 _ 11,5° 11 2,10 w 19
D 2c Py C 0,25 . 14,0° 15 2,10 w 26
N
=} 5 2d Pg, Pg/Gp C 0,05 _ 17,0° 25 2,15 w 42
— Q
g | 2 3a T C 0,20 . 14,8° 16 2,05 w 29
N ko)
&) o 3b Tt C 0,00 . 18,0° 30 2,10 w 48
3c Gn C 0,35 . 12,5° 12 2,00 w 21
4 Ps - _ 0,50 33,0° . 2,00 nw 98
5a Gp B 0,10 _ 20,0° 35 2,20 47
5b Gp B 0,00 _ 22,0° 40 2,25 65
wspotczynnik materiatowy 11 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

Ym

Uwaga wartosci obliczeniowe wg PN-B-03020 nalezy ustala¢ wg wzoru: x0 = x™ Oym. W gruntach nawodnionych ciezar gruntu pod wodg nalezy zmniejszy¢ o wyp6r wody: \/=y-yw

Symbole skonsolidowania gruntéw spoistych wg normy PN/B-03020
A — grunty spoiste morenowe skonsolidowane

B — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane

C — inne grunty spoiste nieskonsolidowane

D — ity niezaleznie od pochodzenia geologicznego

* UWAGA: Parametry geotechniczne podane dla gruntéw podwarstw nr 2a-2b nalezy traktowa¢ wylgcznie jako parametry wstepnego szacowania.
W dostosowaniu do potrzeb projektowych na dalszym etapie prac zalecane jest wykonanie dodatkowych badan gruntéw, w tym badan z wykorzystaniem sondowan
CPTU w celu sprecyzowania wielkosci parametrow geotechnicznych gruntéw podwarstw 2a-2b. Na obecnym etapie rozpoznania grunty podwarstwy 2a nalezy
traktowac jako warstwe gruntéw stabonosnych o niskich parametrach nosnosci i zwiekszonej podatnosci na osiadanie.
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93—

N
o
0 /3.50 9

Pg/Gp

. ./400
—

mn.p.m.

101

—100

\ 28.1m 28.5m 21.6m

01 02 03 07

OBJASNIENIA:

@ nr warstwy geotechnicznej

zwierciadto wod gruntowych

GEOTOR

03-320 Warszawa
ul. Lakocinska 12 lok. 3

Zab.Nr
2.01

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat 23.11.2020

dr Marek Patakiewicz

Przekréj geotechniczny nr |

Weryfikowat

Warszawa ul. Optotek

Skala

500
75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




08 04 05 06
mn.p.m. 99,58 99,78 99,93 100,44 m n.p.m.
101 101
] 0,00 s
30 Gb
100 0.00 EOC o Pd 100
| ﬂovao Gb 080 L
— e . _ _ _ _ _ ) a0 Pd
99 Pr — R th 160 Pg/G 99
1 /ﬁ@ B ® A, PalPd T
98 2d)190Pg ~ : ' 198
il ‘;‘2,_40 P‘d~) — ST @ 3,00 PgllPd L
Skala 97+ 0 Px - - ® @ A ~ 3" — =435 zg/P 7
L 57050 1 /320 /® - e~ * ) 1Q3:9° i [
7 \_ * * 360-— — . > @ Pa/G . 7= Gn
96 7 G |l —_ @ _ _f/4,o_ g=p @ A @ I-96
~/ "@ ~ = |= Y Gt 4,2
* 7 G""n@ - . / G/n d
| Gt 4 —/ gas0 . — @4,70 4 r
95| _ 69 ?‘,S,O\GWPT T O o~ nolPd s 95
4 \ ‘ by o - ~ - =7 - - |-
O (€] - . GIG|
9] \“L@_i/i._\_\_“ @7 4k o4
, Gt 6,0 G 6,0 @ L
93— —93
17,0m \ 28.4m \ 25,3m
08 04 05 06
T 03-320 Warszawa Zah.Nr
GEO OR ul. Lakocinska 12 lok. 3 2.02
Data Nazwisko Podpis L. R Skala
Opracowat 23.11.2020 dr Marek Patakiewicz PrzekI’Oj geOteChnICZHy nr ”
Weryfikowat Warszawa U| Opl’otek 1: %
Rysunek wykonano programem "GeoStar"




11 09 10 06 07
99,49 99,67 99,75 100,44 100,04
m n.p.m. m n.p.m.
101 101
100+ _ﬁm/ 100
! T | f
ke S i '
99-| GT . - - - }é giG— I-o9
] ° © o .~ Pg|Pd 1 r
) PIGRIP P F P A =
98| ./~ 160 . - _ ] ]
a0l ° S pgpd - @ v - ez
| ® | |- PoGp|rd ~0 Va0 Y & TE) i
l© ~ 220 0 T mwa—— / Pg
Skala o = 300
. s ¢ Pg/Gp —97
1: 500 g2 L Jsao Pg
’ 75 1 O /@ PgIGB ~ o Prinp
gei 2 B PGP ~ Gi. 4‘0 596
Gt. 4,0
95| 95
94-| |04
| Gt 6,0 Gt 6,0 i
93 Loz
38,6m \ 27,2m \ 27,7m 35,0m
11 09 10 06 o7
T 03-320 Warszawa Zat.Nr
GEO OR ul. Lakocinska 12 lok. 3 2.03
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 23.11.2020 dr Marek Patakiewicz PrzekrOJ geOteChnlczny nr “I
Weryfikowat Warszawa ul. Optotek 1 20

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

101+

100

Skala

500
75 ]
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93—

11 12 13 14 15
99,49 99,62 99,65 99,65 99,71
mn.p.m.
—101
100
0,00
0,40 Gb [
vV
038 ope Pg||Pd 99
G o
. 1,50 Pgl|Pd [
Pg/Gp %8
[ ] 2,20 L
2,60 BT
° 97
nic |
O
o GlGp %
* G40 W]
95
Gp o
94
Gt 6,0 Gt 6,0 Gt 6,0 r
Lo3
34,0m | 32,0m | 17,9m 28,3m |
11 12 13 14 15
T 03-320 Warszawa Zat.Nr
GEO OR ul. kakocinska 12 lok. 3 2.04
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 23.11.2020 dr Marek Patakiewicz Przekl’Oj QEOteChnlczny nr IV
Weryfikowat Warszawa Ul . Opl’otEk 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




01 04 09 12
99,69 99,78 99,67 99,62
m n.p.m. m n.p.m.
101 101
100 100
99— 99
98— 98
Skala 97; ;97
. 500
L os -
96— 96
95— 95
94— 94
93~ Lo3
| 33,.2m | 23,0m | 15,8m |
01 04 09 12
T 03-320 Warszawa Zat.Nr
GEO OR ul. kakocinska 12 lok. 3 2.05
Data Nazwisko Podpis . . Skala
Opracowat 23.11.2020 dr Marek Patakiewicz PrzekrO] geOteChnICZ ny nr V
Weryfikowat Warszawa Ul. Opl’otEk 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

101+

100

99+

98—

Skala
500
75 1

94—

93—

10
99,75

[ ."."."200 ~

szl'llll'lp
\ 2,90 PAIPg—
340 Pd

5.
14,10

it SR

@‘ ~350 MNP

13
99,65

m n.p.m.

—101

—100
0,00

0,40 G [

Pg/Gp|lPd 99
00

Pg/Gp||Pd

_ /180 98
_12 .00 Pg||Pd
2 30 Pg/Gp r
A n/np o7

|
~ 1300

96
GIGp L
95
Gp/Pg [
94
Gt.6,0 Gt. 6,0 I
93
| |
10 13
T 03-320 Warszawa Zat.Nr
GEO OR ul. kakocinska 12 lok. 3 2.06
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat 23.11.2020 dr Marek Patakiewicz Przekro_l geOteChnICZ ny nr VI
Werytikowat Warszawa ul. Optotek 1 5%

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

1014
1004
99+

98—

Skala
97+

500
75 1

96—
95—

94—

93—

03 06 14
100,40 100,44 99,65
mn.p.m.
101
0,00 L
¥/ /030 Gb
—100
: 0,00
: Pd . 0,40 Gb [
107 11 2L 1,40 5o
2% @1@ PO/G= — - ~_* o0 PgllPd 99
2 /  PglPd - T -
210 2,40
3 _ —98
oo - AP 1
—97
—96
—95
—94
=93
30,5m
03 06 14
T 03-320 Warszawa Zah.Nr
GEO OR ul. Lakocinska 12 lok. 3 2.07
Data Nazwisko Podpis L. R Skala
Opracowat 23.11.2020 dr Marek Patakiewicz Przekl’Oj geOteChnlczny nr V”
Weryfikowat Warszawa U| Opl’otek 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCGEOTOR

www.geotor.pl

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 01

Zat.Nr: 3.01

Wiertnica: WH-1

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: Bielany
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99,69 m n.p.m.

Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2020-11-09
38 2 g
D5 IS k) =]

2. i b 2 o N

o] 9. B A Prqfll Przelot o . =4 8 E R

c| Qo5 € litologiczny Opis litologiczny = s ) =

| 38| D 3 > = s g

ol 0iz| 2 £ S g =3

Q g s B n O

= | mppd| @ | [m] [m] o =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

7 gleba ciemnoszara + korzenie
Gb w -
05 0,50 piasek drobny ciemnobrgazowo-brunatny
Pd nw szg 1
0,90 glina brazowo-szara na pograniczu gliny pylastej
G/Gn tpl/pl 2c
/ 1,30 glina brazowo-szara na pograniczu gliny
= piaszczystej + drobne kamienie
/ G/Gp+K pzw/tpl
—2,0
2,10 piasek gliniasty szaro-brazowy
. Pg pzw
L g w
2,60 piasek gliniasty szary na pograniczu gliny
37 piaszczystej 2d
NI N
£12-3,0
2| 3 Pg/Gp tpl/pzw
[OXNE)
’ 3,60 piasek gliniasty szary
§ - )
—4,0
42 NNQ":’\ 4,20 pyt szary przewarstwiony piaskiem drobnym
T n||Pd winw tpl 3a
75’0 -~f\
’ 5,20 glina piaszczysta ciemnoszara
w tpl/pzw
5,60 glina piaszczysta ciemnoszara Gp 5b
mw pzw/zw
6.0 6,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEO T OIR | KARTAOTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.02

www.geotor.pl
geotor.p Profil numer 02 Wiertnica: WH-1
Miejscowos$¢: Warszawa Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Bielany Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t dnac
Powiat: m. st. Warszawa Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz Rzgdna: 100,12 m n.p.m.
Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2020-11-09
38 2 g
B 5 IS 2] 2
] " = o N
o] 9. B A Prqfll Przelot o . =4 8 E R
c| 8235 8 litologiczny Opis litologiczny = % [S) s
| 38| D 3 > = s g
ol 0iz| 2 £ S g =3
2 g 3 = by o
= | mppd| @ | [m] [m] o =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
7 gleba ciemnoszara + korzenie
Gb -
NZA | . w
0%% 052 0%° 0,40 piasek drobny ciemnoszary
\ ANV
0.72 0,70 piasek drobny z6ity
Pd szg 1
nw
1,70 piasek gliniasty brgzowo-szary
. Pg mpl 2a
2,0 —— w
' : 2,00 glina piaszczysta szaro-bragzowa Gp
223 A 2,20 piasek gliniasty szary przewarstwiony piaskiem
| g “ e drobnym tpl 2¢
SR Pg||Pd w/nw
B B :
NI N - —
glelgo P s A 2,90 piasek gliniasty szary
| < ’ A
[$IK8) | Pg pzw
L o 2d
7 3,50 piasek gliniasty szary na pograniczu gliny
“oa” i t i
: - plaszczyste] Pg/Gp tpl/pzw
4,0 o S . w
’ - ""’\ 4,00 pyt szary na pograniczu gliny pylastej
r - N,\ n/Gn tpl 3a
& 50 —
5.0 5,00 piasek $redni szary
Ps nw szg 4
5,60 glina piaszczysta ciemnoszara
Gp mw pzw 5b
6.0 6,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GCGEOTOR

www.geotor.pl

Profil numer 03

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.03

Wiertnica: WH-1

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: Bielany
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 100,40 m n.p.m.

Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2020-11-09
g8 2 g
o . c NS 2 s N

o] 9. B A Prqfll Przelot o . =4 8 E R

c| 8235 8 litologiczny Opis litologiczny = % [S) s

| 38| D 3 > = s g

Sl OR=z| 2 2 IS =g

2 g g 2 b @

= | mppd| @ | [m] [m] o =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

7 gleba ciemnoszara
Gb w -
AN
AL 0,30 piasek pylasty 26ty
L Sl
~
vV V 1.0 b= Pr winw szg 1
111 vy
1,80 glina szaro-brgzowa
G w tpl 2c
21 2,10 piasek drobny jasnobrazowy zagliniony
Pd nw szg 1
B B
NI N
Q| o
i
< i ;
O|© be NN
o e 3,30 piasek gliniasty brgzowo-szary plitpl 2
| ye 3,50 piasek gliniasty szary
LS Pg
4,0 |". S tpl/pzw
A w
SN 2d
| 0 @ 7 4,50 piasek gliniasty szary na pograniczu piasku
:: ‘ i drobnego zaglinionego Pg/Pd -
L 50 Pl — :
yays 5,00 glina piaszczysta ciemnoszara
r / Gp mw pzw 5b
6.0 6,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCGEOTOR

www.geotor.pl

Profil numer 04

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.04

Wiertnica: WH-1

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: Bielany
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99,78 m n.p.m.

Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2020-11-09
g8 2 g
o . c NS 2 s N

o] 9. B A Prqfll Przelot o . =4 8 E R

c| 8235 8 litologiczny Opis litologiczny = % [S) s

| 38| D 3 > = s g

Sl OR=z| 2 2 IS =g

2 g g 2 ) @

= [mppa| @ | [m [m] o °

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

7 gleba ciemnoszara + korzenie
Gb w -
~ 0,30 iasek pyl tto-bi
AL , piasek pylasty z6to-brazowy
vV V L 5o ° 6%
053 S
A~
1,0 ~ N Pmt w/nw szg 1
1,60 piasek gliniasty szaro-brazowy
Pg w pzw 2d
20 1,90 piasek drobny brazowy
Pd nw szg 1
L 2,40 piasek gliniasty bragzowy
BB
NN
£1E-3,0 - Pg pzw 2d
< .
[OXNE) .
/~ 3,60 glina pylasta szara przewarstwiona pytem W
Grj|n tpl 3c
| / S 4,50 glina piaszczysta ciemnoszara na pograniczu piasku
S gliniastego Gp/Pg tpl/pzw 5a
150 =Ll — :
yays 5,00 glina piaszczysta ciemnoszara
r / Gp mw pzw/zw 5b
6.0 6,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




www.geotor.pl

GCGEOTOR

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 05

Zat.Nr: 3.05

Wiertnica: WH-1

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: Bielany
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt:

Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP

Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99,93 m n.p.m.

Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2020-11-09
38 2 g
w5 c O >
2. i b 2 o N

o] 9. B A Prqfll Przelot o . =4 8 E R

c| 2o35| 8 litologiczny Opis litologiczny = s [S) s

o | LSO = [} o 3]

o 2 > Q > c S @

|1 OR = 2 c = = =2

Q g s B n O

= | mppd| @ | [m] [m] o =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

7 gleba ciemnoszara
Gb w -
N7 |
. > 0,40 piasek drobny z6ito-brazowy
B g Pd w/nw sz 1
vV 3 , g
0.82 o
i 1,00 piasek gliniasty brgzowo-szary Pg w plitpl 2c
2% > 1,20 piasek drobny z6tto-bezowy
- Pd nw szg 1
s 2,40 piasek gliniasty szary
3 P | 2b
N| N Y ¢] p
£1E30 |- .
[S)Ne; L.
o0 ” 3,30 piasek gliniasty szary na pograniczu gliny
= o S piaszczystej w
x "L Pg/Gp 2c
40 / ; 4,00 glina szara na pograniczu pytu tpl
/ G/n
L§ 3a
47 ~ ° =9 4,70 pyt piaszczysty szary przewarstwiony piaskiem
. drobnym
5.0 | ~ . ~ np||Pd w/nw szg
/ 5,30 glina ciemnoszara na pograniczu gliny piaszczystej
= przewarstwiona piaskiem gliniastym
/ G/Gp||Pg w tpl 5a
6.0 6,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCGEOTOR

www.geotor.pl

Profil numer 06

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.06

Wiertnica: WH-1

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: Bielany
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 100,44 m n.p.m.

Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2020-11-09
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7 gleba ciemnoszara
Gb -
\ - g
B 0,30 piasek drobny brazowy
0,80 piasek drobny zétto-bezowy Pd w szg 1
1,0
138
!Yﬁ\z L 1,40 piasek gliniasty brgzowo-szary na pograniczu gliny Pg/G plitpl 2c
16 1,60 piasek gliniasty brgzowy przewarstwiony piaskiem
: drobnym
BB
§ 520
|3
2| 7 :
o|o Pg||Pd w/nw pl/mpl 2a
L 2,40 piasek gliniasty szaro-brazowy przewarstwiony
s piaskiem drobnym
3.0 ’ 3,00 piasek gliniasty ciemnoszary
: Pg w tpl 2c
35 i 3,50 piasek drobny ciemnoszary zagliniony na pograniczu Pd/Pg winw R
piasku gliniastego 4
3,70 piasek sredni Ps nw szg
L ~ 3,90 lina pylasta szara
4.0 7= G gina by Gn w tpl 3c
4,20

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCGEOTOR

www.geotor.pl

Profil numer 07

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.07

Wiertnica: WH-1

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: Bielany
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 100,04 m n.p.m.

Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2020-11-09
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gleba ciemnoszara + korzenie
Gb -
0,35 piasek drobny szaro-ciemnobrazowy w
0,50 piasek drobny brazowo-rudy
0,70 piasek drobny brgzowo-bezowy
\ ANV, Pd w/nw szg 1
0.94
. > 1,20 piasek drobny jasno szaro-bezowy
2 . nw
s g ; 1,50 piasek gliniasty brgzowo-szary na pograniczu gliny Pg/G W tpl/pl
173 =B ° o L 1,70 piasek gliniasty brazowo-szary
N| N o e
§lg20 (A0
2|z .
N| N . @
[OXNE) = o ’VQD“ 2b
23¢ AN 2,30 piasek gliniasty szary w/nw pl
Tl Pg
3.0 2 n 3,00 piasek gliniasty ciemnoszary
w tpl 2c
33 ~ 3,30 piasek pylasty jasnoszary na pograniczu pytu
= Ca Ay piaszczystego
T e Pr/Mp nw szg 3a
A~
4.0 4,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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www.geotor.pl

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 08

Zat.Nr: 3.08

Wiertnica: WH-1

Gmina: Bielany

Miejscowos$¢: Warszawa

Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt:
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99,58 m n.p.m.

Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2020-11-09
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7 gleba ciemnoszara
Gb w -
Vv NN
0.34 E— - — -
L . 0,40 piasek drobny bragzowy zagliniony na pograniczu
piasku gliniastego
Pd/Pg w/nw szg 1
1,0
1,10 piasek gliniasty bragzowy
. plitpl
1,60 piasek gliniasty bragzowy
E* E* . Pg 2c
21 22,0 g
7| & tpl
[OXNE) )
| w
~ 2,60 glina pylasta brazowo-bezowa
pl
—3,0 :
~ 3,20 glina pylasta szara G 3¢
: tpl/pl
4.0 4,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCGEOTOR

www.geotor.pl

Profil numer 09

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.09

Wiertnica: WH-1

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: Bielany
Powiat: m. st. Warszawa

Dozér

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t

geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99,67 m n.p.m.

Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2020-11-09
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7 gleba ciemnoszara
Gb -
AN \ w
2062 0%eC e, 0,30 piasek drobny z6ito-brgzowy Pd szg 1
| 0,50 piasek gliniasty jasno szaro-brazowo-bezowy
064 2 przewarstwiony piaskiem drobnym
038 Pg||Pd w/nw pl 2b
—1,0 /
; 1,30 piasek gliniasty jasno szaro-brgzowo-bezowy
. Pg 2c
S w tpl
2,0 o
- ""’\ 2,10 pyt bezowy
P~ ~ n 3a
| —~ -~ 2,50 pyt szary przewarstwiony pytlem piaszczystym i
~ ™ piaskiem pylastym
3% T
N I
Q| o ~ ==
% §73‘0 R nj|np mw pzw 3b
[OXNE) NNN,.\
oo’ 3,60 piasek gliniasty ciemnoszary
40 0 Pg w pl 2b
0 @ 4,30 piasek gliniasty ciemnoszary na pograniczu gliny Pg/Gp tpl 2c
= L piaszczystej
/ " 4,50 glina piaszczysta ciemnoszara
Gp mw pzw/zw 5b
] 75’0 /
53 5,30 piasek sredni szary
L Ps nw szg 4
5,60 glina piaszczysta ciemnoszara
Gp w tpl/pzw 5b
6.0 6,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCGEOTOR

www.geotor.pl

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

10

Profil numer

Zat.Nr: 3.10

Wiertnica: WH-1

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: Bielany
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99,75 m n.p.m.

Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2020-11-09
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7 gleba ciemnoszara
Gb w -
NN A
. 0,40 piasek drobny brazowo-zoity
vV Vv
0.99
Pd w/nw szg 1
2,00 jasek gliniasty szar
P 9 y y Pg pl 2b
2,30 pyt szary przewarstwiony pylem piaszczystym w
= —~ o~ nj|np tpl 3a
275l g 02 0%° 2,70 piasek _drobn_y brqzoyv_o—szary zagliniony na Pd/Pg winw
Yz 2 . 790 pograniczu piasku gliniastego szg 4
5530 | a B ’ piasek drobny szary Pd nw
E E S 3,10 piasek gliniasty szary przewarstwiony piaskiem
o g drobnym
PgllPd | winw -
4,0 | - V 2c
oo ® ‘ 4,10 piasek gliniasty szary
| /e * ) Pg tpl/szg
. 4,80 glina piaszczysta szara na pograniczu piasku
5,0 (& gliniastego GplPg W tplipzw
S 5 5,30 glina piaszczysta ciemnoszara 5p
/ % Gp pzw
60 F 6,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCGEOTOR

www.geotor.pl

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zat.Nr:

Wiertnica: WH-1

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: Bielany

Powiat: m. st. Warszawa
Wojewoddztwo: mazowieckie

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99,49 m n.p.m.

Skala 1: 40 Data wiercenia: 2020-11-09
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7 gleba ciemnoszara
Gb w -
\ A/ NN ‘
0.38 L i 0,40 piasek drobny brazowo-zéity zamulony
Pd nw szg/In 1
1,0 0,90 piasek gliniasty brqzowo.-szary‘ na pograniczu gliny
piaszczystej przewarstwiony piaskiem drobnym
tpl
i Pg/Gp||Pd| w/nw
1,60 piasek gliniasty brgzowo-szary na pograniczu gliny
3B piaszczystej przewarstwiony piaskiem drobnym 2c
5|5 plitpl
2520
]| R
el e 2,20 piasek gliniasty szary na pograniczu gliny
piaszczystej
L tpl
2,70 piasek gliniasty szaro-ciemnobrazowy na pograniczu
. gliny piaszczystej
—3,0 Pg/Gp
. w
/ pzw/tpl 2d
i - 3,50 piasek gliniasty ciemnobrazowy na pograniczu gliny
é piaszczystej
7= 3,80 glina pylasta szara na pograniczu gliny GG pl 3¢
4.0 4,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GCGEOTOR

Profil numer 12

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr.

Wiertnica: WH-1

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: Bielany

Powiat: m. st. Warszawa
Wojewoddztwo: mazowieckie

Obiekt:

Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz
Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz

Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99,62 m n.p.m.

Skala 1: 40 Data wiercenia: 2020-11-09
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7 gleba ciemnoszara
Gb w -
N
| AL
A 0,50 piasek gliniasty brgzowo-szary przewarstwiony
v .S piaskiem drobnym pl 2b
083 080 AN Pg||Pd w/nw
10 [+ 0. 0,90 piasek gliniasty jasno szaro-bezowo-brazowy
' L przewarstwiony piaskiem drobnym
t 1,10 piasek gliniasty brgzowo-szary
AR b 2c
L s 9
2,0 A tpl
33 — A — .
N| N Ay 2,80 glina piaszczysta ciemnoszara
Sl S B -
5530 [/ Gp
oSS 3,20 glina piaszczysta ciemnoszara na pograniczu piasku
4 gliniastego Gp/Pg tpl/pl
| S w
S S 3,60 glina piaszczysta ciemnoszara 5a
a0 L0
Ys e
S 4,60 glina piaszczysta ciemnoszara
S Gp
5,0 / V
S pzwitpl 5b
6.0 6,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr:

Wiertnica: WH-1

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: Bielany
Powiat: m. st. Warszawa

Dozér

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

geol.: Dariusz Waskiewicz

Rzedna: 99,65 m n.p.m.

Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2020-11-09
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7 gleba ciemnoszara
Gb -
AN I -
L s 0,40 piasek gliniasty brgzowo-szary na pograniczu gliny
2 piaszczystej przewarstwiony piaskiem drobnym
pl/tpl
. 5 w
1.0 - 1,00 piasek gliniasty brgzowo-szary na pograniczu gliny Pg/Gp||Pd 2
11 o B0, piaszczystej przewarstwiony piaskiem drobnym z
e domieszkg drobnych kamieni |
tp
18 1,80 piasek gliniasty brgzowo-szary przewarstwiony Pg||Pd winw pl 2b
—2,0 piaskiem drobnym
E 2,00 piasek gliniasty brgzowo-szary na pograniczu gliny Pg/Gp 2
N piaszczystej z domieszkg drobnych kamieni
- ""’\ 2,30 pyt szary na pograniczu pytu piaszczystego
r —~ o~ w tpl
oy n/np 3a
T T ~ -~
S o ~
2230 =~ 300 ) . —
g g S , pyt szary przewarstwiony pylem piaszczystym
bl = nj|np mw pzw 3b
| / 3,50 glina szara na pograniczu gliny piaszczystej z
domieszkag kamieni
—4,0 / G/Gp tpl 5a
| / S 4,50 glina piaszczysta ciemnoszara na pograniczu piasku
S gliniastego W
50 L
/ 4 Gp/Pg pzw/tpl 5b
6.0 f 6,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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www.geotor.pl

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 14

Zat.Nr:

Wiertnica: WH-1

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: Bielany
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99,65 m n.p.m.

Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2020-11-09
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7 gleba ciemnoszara
Gb -
AN I |
L s 0,40 piasek gliniasty brazowo-szary przewarstwiony
piaskiem drobnym Pgl|Pd tpl 2c
0,70 piasek drobny bezowy
w
Pd szg 1
1,20 piasek gliniasty brgzowo-szary
1.3 -
L ° tpl 2c
%ﬁ 17 1,70 iasek gliniasty brazowo-szal
E* E* s P g y o i Pg w/nw pl 2b
£/ E2,0 . —
g g ] 2,00 piasek gliniasty brgzowo-szary
ole : W tpl 2c
| 2,50 glina piaszczysta bragzowa z domieszkg kamieni
Gp mw pzw 2d
~ 2,80 glina pylasta szara
3,0 [~ 7 Gn tpl/pl 3c
- ""’\ 3,20 pyt szary na pograniczu gliny pylastej
—~ o~ n/Gn w pzw/tpl 3b
/ 3,60 glina ciemnoszara na pograniczu gliny pylastej
zwieztej z domieszka drobnych kamieni G/Grz tpl 5a
4.0 4,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCGEOTOR

www.geotor.pl

Profil numer 15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr:

Wiertnica: WH-1

Miejscowos$¢: Warszawa
Gmina: Bielany
Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zesp6t
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99,71 m n.p.m.

Wojewoddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: dr Marek Patakiewicz Skala 1: 40 | Data wiercenia: 2020-11-09
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o . c NS 2 s N

o] 9. % ! Prqfll Przelot o . =4 8 E R

c| g25| £ litologiczny Opis litologiczny = % [S) s

g| =09 =y 3 > c < 9

|1 OR = 2 c = = =2

Q g s B n O
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7 gleba ciemnoszara
Gb -
AN I |
L A 0,40 piasek gliniasty brazowo-szary przewarstwiony
o g : iaskiem drob
S plaskiem drobnym Pg||Pd tpllpzw | 2d
10 |2 0,90 piasek drobny brgzowo-szary zagliniony Pd szg 1
) uv 1,10 piasek gliniasty brgzowo-szary przewarstwiony
- piaskiem drobnym Pg||Pd tpl/pzw 2d
| A 1,50 piasek gliniasty brgzowo-szary na pograniczu gliny
16 . piaszczystej
/o v Pg/Gp tpl 2c
20 720 w
-y 2,20 glina pylasta szaro-bragzowa
£ Gn pl/tpl 3c
~ 2,60 pyt brazowo-szary na pograniczu gliny
3% —_
NN
Q| o ~
1530 |~ niG tpl/pzw 3b
< ~
[S)Ne; —~
| / 3,50 glina szara na pograniczu gliny piaszczystej
GI/Gp tpl 5a
—40 |
42 R 4,20 piasek $redni szary Ps nw szg 4
L S 4,40 glina piaszczysta ciemnoszara
/ y " Gp mw pzw 5b
6.0 6,00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOT OIR | WYNIKIBADA N SONDA DYNAMICZNA ZatNr: 4.01

GEOTOR Profil numer 03 Sonda Nr: 1
Miejscowo$¢: Warszawa Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Bielany Inwestor: Pawet Luszcz
Powiat: m. st. Warszawa Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zespot Rzgdna: 100,40 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Dozoér geol.: Dariusz Waskiewicz Skala 1:40 | Data wiercenia: 2020-11-09
G*QbokOSC . Profil ] . Stoplen zageszczenia |nterpretacja
wierciadla| 5 litologiczny Luzny \ Srednio zageszcz \ Zageszczony
wody g Wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
S llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Tmax | N | lIo/(l) | Stan
[m.p.p.1] 2 0,025 0,050 0,075 0,100 0,125 0,150
1 2 5 ° 15 20 5 30 7 | 8 | 9 | 10
‘ 6 | 040
H
11 0,52
Pd
5
G
2.1 7 1043
Pd
o o
¥
gL
© ©
R
(O ING]
470 16 0,59
404" L
1L/ 4 Pg
50 / -
VoA o
6,0 /

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCGEOTOR

GEOTOR

WYNIKI BADAN SONDA DPL/SLVT

Profil numer 08

Zal.Nr: 4.02

Sonda Nr: 2

Miejscowos$é: Warszawa

Gmina: Bielany

Powiat: m. st. Warszawa

Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP
Inwestor: Pawet Luszcz

Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zespot
Dozér geol.: Dariusz Waskiewicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99,58 m n.p.m.

Skala 1:40 | Data wiercenia: 2020-11-09

Stopien zageszczenia

Interpretacja

Glebokos¢ | Profil _ _
wierciadla| 5 litologiczny Luzny\ Srednio zageszcz Zageszczony
wody g Wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
S llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Tmax | N | lIo/(l) | Stan
[m.p.p.1] 2 0,025 0,050 0,075 0,100 0,125 0,150
1 2 5 ° 15 20 5 30 7 | 8 | 9 | 10
} } 2 10,20
v \Vi H ! i
034 } 6 | 0,40
:
Pd !
:
|
i ! 15 | 0,58
7 |
B : |
a ¥ |
:
7 |
ee ] Pg !
88| 5ot :
gl 8| 207 |
Rl & ] !
O| 0 7 |
| |
, [
] :
| 12
|
|
|
|
:
Gn |
|
|
|
| |
1~ :
| - |
4,0 :

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCGEOTOR

GEOTOR

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 10

Zal.Nr: 4.03

Sonda Nr: 3

Miejscowos$é: Warszawa

Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP
Gmina: Bielany Inwestor: Pawet Luszcz
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zespot

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 99,75 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozoér geol.: Dariusz Waskiewicz Skala 1:40 | Data wiercenia: 2020-11-09
Glebokos¢ | Profil ' . Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny Luzny \ Srednio zageszcz \ Zageszczony
wody g Wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
g llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Tmax | Nio | Io/(I) | Stan
[mppt] | @ 0,075 0,100 0125
5 20 5
1 2 7 8 9 10
6 0,40
12 0,53
vy v
0.99
7 0,43
21 0,64
2.70% & ol 20 0,63
¥
298| 8
g s
5| 19 | 0,62
24 | 0,66

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCGEOTOR WYNIKI BADA N SONDA DPL Zal Nr: 4,04

www.geotor.pl Profil numer 01 Sonda Nr: 04
Miejscowo$¢: Warszawa Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Bielany Inwestor: Pawet Luszcz
Powiat: m. st. Warszawa Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zespot Rzgdna: 99,69 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozoér geol.: Dariusz Waskiewicz Skala 1:40 | Data wiercenia: 2020-11-09
G*QbokOSC . Profil ] . Stoplen zageszczenia |nterpretacja
wierciadla| 5 litologiczny Luzny \ Srednio zageszcz \ Zageszczony

wody g Wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
g llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Tmax | Nao | Io/(IL) | Stan
[m.p.p.1] 2 [m] 0,025 0,050 0,075 0,100 0,125 0,150
l 2 3 4 5 L1 \?\ L1 \110\ L1 ls\ L1 \210\ L1 \215\ Ll \310\ L1 7 8 9 lo
7% | | | | | |
— | | | | | |
H I I I I I I
M i\\ ; ; ; ; ; ; 2 020
os| | | Do LT I L. L. . . 6 | 0,40
Pd | | | | | |
| | | | | |
1 1 1 | | | 18
| | | 0,085 (0,23)
,,,,,, L,J:l,,L,,,,,L,,,,,L,,,,,L,,,,,L,,,,,
| | | | | |
: 0,183 (-0,04)
G | | = | |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,269 (-0,18)
****** “""’“"’”“””’“EZZZZCZi;%”””’
| | | |
| | | |
[ 0,098 (0,18)

.- 5 T T I
T e I I
205 N Lo A S E N N 0,298

T
I
|
! |
] |
I | |
| | |
| | |
I I I
o . | | | |
0o © | | | |
= | | | |
A~ | | | |
3B 1. . | | | |
N| N 1. /7 | | | |
S| ¢S O | | | |
§ § 307 .. S oo I I [ - [ [
1. - | | | | | |
AR - Pg I I I I I I
o | | | | | |
RN I I I I I I
T. . ¢ | | | | | |
b - A | | | | | |
A T - - - - - -
A | | | | | |
Ry A | | | | | |
S | | | | | |
VAN | | | | | |
4,0 S | | | | | |
A 0. | | | | | |
/4 | R E o o [ [ o o
4.2 I~ ~ I I | | | |
T o~ o~ | | | | | |
T~ | | | | | |
- | | | | | |
| ~ ~ | | | | | |
~ -~ | | | | | |
7oA~ o~ n | | | | | |
T o~ | T [ [ [t [t [ [
B | | | | | |
~ o~ I I I I I I
5,0i~ ~ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
~ ~ | | | | | |
" . v | | | | | |
—/ . | | | | | |
A )20 N L L - — - _ - — - _ - __ - __
1SS | | | | | |
g 2 | | | | | |
By Gp | | | | | |
*/ . I I I I | |
S | | | | I I
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. /. | | I I | |
e e s

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCGEOTOR

www.geotor.pl

WYNIKI BADAN SONDA DPL

Zal.Nr: 4.05

Profil numer 02

Sonda Nr: 05

Miejscowo$¢: Warszawa

Gmina: Bielany

Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Pawet Luszcz
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zespot

Rzedna: 100,12 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozoér geol.: Dariusz Waskiewicz Skala 1:40 | Data wiercenia: 2020-11-09
GIQbOkOSC . Profil ] . Stoplen zageszczenia |nterpretacja
wierciadla| 5 litologiczny Luzny \ Srednio zageszcz \ Zageszczony
wody g Wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
S llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Tmax | Nao | Io/(IL) | Stan
[m.p.p.1] 2 [m] 50,025 8,050 1c5),o75 28,100 %125 38,150
1 2 3 / 4 5 I l I l I l I l I l I l I 7 8 9 10
— | | | | | |
/(éjﬁ H : o o |
\\ \ | | | | | 8 | 0,46
- | | | | | |
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A SV : : | | | |
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] . L L R R 0,034| 12 |(0,56
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20 . | — | | |
\ 4 P ; ; 0,119 (0,12)
2.20 | ‘ ‘
| e
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ! 0,136 (0,06)
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IR l l ‘ ‘ l l
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GCEOTOR

www.geotor.pl

WYNIKI BADAN SONDA DPL

Zal.Nr: 4.06

Profil numer 04

Sonda Nr: 06

Miejscowo$¢: Warszawa

Gmina: Bielany

Powiat: m. st. Warszawa

Obiekt: Jednostka Ratowniczo-Gasnicza PSP

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Pawet Luszcz
Wiercenie: Wiodzimierz Kaczynski + zespot

Rzedna: 99,78 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Dozoér geol.: Dariusz Waskiewicz Skala 1:40 | Data wiercenia: 2020-11-09
GIQbOkOSC . Profil ] . Stoplen zageszczenia |nterpretacja
wierciadla| 5 litologiczny Luzny \ Srednio zageszcz \ Zageszczony

wody g Wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie tmax [MPa]
S llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy Tmax | N | lIo/(l) | Stan

[m.p.p.1] 2 0,025 0,050 0,075 0,100 0,125 0,150

5 0 15 20 5 30
1 2 5 ‘
T
H :
|
v v
0.53
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NN e 7.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GRANICE KONSYSTENCJI
Casagrande jednopunktowy

Metoda :
Lokalizacja :
Rodzaj gruntu :
Domieszki :
Barwa :

Optotek - Straz
pyt piaszczysty

z prazenia wyszto 3,02% ale to chyba CaCo3

wilgotno$¢: 20,80

pH : 8,66
CaCOj: >5%

lgis =

Zat. 5.1

Nrotw. : 4
Gieb: 3,8+4,0 m

gr. Ptynnosci granica wilgotnosc¢
L.uderz. 14 15 plastycznoéci naturalna
Nr parow. 1 2 3 4 5 6
m; 35,07 34,79 35,24 34,95 35,39 35,07
Mt 44,86 44,60 40,95 41,20 92,11 80,63
Mgt 42,77 42,51 40,08 40,23 82,24 72,87
w; 27,14 27,07 17,98 18,37 21,07 20,53
w = 25,38 W, = 18,17 Wiat = 20,80

wskaznik plastycznosci
|p =w -w, = 7,20

spoistos¢ gruntu : matospoisty

Ip frakcja
itowa % spoistos¢ gruntu
<1 0+2 sypki
1+10 2+10 matospoisty
10+20 10+20 Sredniospoisty
20+30 20+30 zwieztospoisty
>30 30+100 bardzo spoisty

stopien plastyczno$ci
IL = What-wp) /lp = 0,36

stan gruntu : plastyczny

I

stan gruntu

<0,0 zwarty
<0,0 potzwarty
0,0+0,25 twardoplastyczny
0,25+0,50 plastyczny
0,50+1,00 migkkoplastyczny
>1,00 ptynny




GRANICE KONSYSTENCJI

Zat. 5.2

Metoda : Casagrande jednopunktowy
Lokalizacja : Optotek - Straz
Rodzaj gruntu : glina wilgotnos$¢: 21,42 Nrotw. : 8
Domieszki : pH : 8,48 Gteb: 2,9-3,1m
Barwa : CaCO;: >5%
Lo 2 -
gr. Ptynnosci granica wilgotnosc¢
L.uderz. 16 17 plastycznoéci naturalna
Nr parow. 1 2 3 4 5 6
m 35,03 33,87 34,78 35,04 34,44 35,21
Mt 44,49 42,91 41,26 41,04 75,09 92,55
Mgy 42,31 40,84 40,28 40,10 67,90 82,46
W, 29,95 29,70 17,82 18,58 21,49 21,35
w = 28,36 W, = 18,20 Wpat = 21,42

wskaznik plastycznosci
|p =w -w,= 10,16

spoistos$¢ gruntu : Sredniospoisty

Ip frakcja
itowa % spoistos¢ gruntu
<1 0+2 sypki
1+10 2+10 matospoisty
10+20 10+20 Sredniospoisty
20+30 20+30 zwieztospoisty
>30 30+100 bardzo spoisty

stopien plastycznosci
IL = What-wp) /Ip = 0,32

stan gruntu : plastyczny

I

stan gruntu

<0,0 zwarty

<0,0 potzwarty
0,0+0,25 twardoplastyczny
0,25+0,50 plastyczny
0,50+1,00 migkkoplastyczny

>1,00 ptynny




Zat. 5.3

ANALIZA SITOWA
NA MOKRO
Miejsce budowy: Optotek - Straz
Rodzaj gruntu: piasek drobny CaCOj3: <1% Nr otworu: 2
pH: 6,77
Domieszki: Gtebokosé: 1,2+1,3 m

Wilgotnosé: 19,20%

Masa gruntu suchego [0] 203,66
Ciezar whasciwy [g/cm’]
Ciezar Bl v
Wymiar oczek sita| pozostatosci | Zawartos¢ b
na sicie zawartosci
[mm] (¢]] [%] [%]
64 0,00 0,00% 0,00%
32 0,00 0,00% 0,00%
16 0,00 0,00% 0,00% Zawartos¢ frakcji:
8 0,00 0,00% 0,00%
4 0,00 0,00% 0,00%
2 0,76 0,37% 0,37% >2mm  0,37%
1 1,34 0,66% 1,03%
0,5 5,44 2,67% 3,70% 2-0,06mm 93,13%
0,250 38,08 18,70% 22,40%
0,125 103,03] 50,59% 72,99% 0,05-0,002mm 6,50%
0,063 40,44 19,86% 92,85%
< 0,063 14,57 7,15% 100,00% <0,002 MM i
Suma 203,66
0% e
AN
10%
20% /
30%
40% /
50% /
60% /
70%
/{
80%
90%
108 N N 0O ©
8 8888885 & 88885 333383 Y °Y ¢ ¢ 8 28




Zat. 5.4

ANALIZA SITOWA
NA MOKRO
Miejsce budowy: Optotek - Straz
Rodzaj gruntu: piasek pylasty CaCOg3: <1% Nr otworu: 3
pH: 7,71
Domieszki: Gtebokosé: 1,7+1,8 m

Wilgotnosé: 20,88%

Masa gruntu suchego [0] 204,98
Ciezar wtasciwy [g/cm3]
Ciezar Bl v
Wymiar oczek sita| pozostatosci | Zawartos¢ b
na sicie zawartosci
[mm] (] [%] [%]
64 0,00 0,00% 0,00%
32 0,00 0,00% 0,00%
16 0,00 0,00% 0,00% Zawartos¢ frakcji:
8 0,00 0,00% 0,00%
4 0,00 0,00% 0,00%
2 1,44 0,70% 0,70% >2mm  0,70%
1 2,14 1,04% 1,75%
0,5 4,31 2,10% 3,85% 2-0,05mm 87,30%
0,250 24,04 11,73% 15,58%
0,125 89,75 43,78% 59,36% 0,05-0,002 mm 12,00%
0,063 57,77 28,18% 87,55%
< 0,063 25,53 12,45% 100,00% <0,002mMm ...
Suma 204,98

0%
L ——
//

10% /
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Zat. 5.5

ANALIZA SITOWA
NA MOKRO
Miejsce budowy: Optotek - Straz
Rodzaj gruntu: piasek drobny CaCOj3: <1% Nr otworu: 4
pH: 8,07
Domieszki: Gtebokosé: 1,4+1,5m

Wilgotnosé: 20,85%

Masa gruntu suchego [0] 200,80
Ciezar wtasciwy [g/cm3]
Ciezar Bl v
Wymiar oczek sita| pozostatosci | Zawartos¢ b
na sicie zawartosci
[mm] (] [%] [%]
64 0,00 0,00% 0,00%
32 0,00 0,00% 0,00%
16 0,00 0,00% 0,00% Zawartos¢ frakcji:
8 0,00 0,00% 0,00%
4 0,00 0,00% 0,00%
2 0,49 0,24% 0,24% >2mm  0,24%
1 2,24 1,12% 1,36%
0,5 6,16 3,07% 4,43% 2-0,05mm 93,76%
0,250 22,17 11,04% 15,47%
0,125 101,18 50,39% 65,86% 0,05-0,002 mm 6,00%
0,063 55,20 27,49% 93,35%
< 0,063 13,36 6,65% 100,00% <0,002mMm ...
Suma 200,80
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Zatgcznik nr 6.1

Analiza
hydrochemiczna wod gruntowych

Warszawa
ul. Wotczynska/Optotek
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Wessling Polska sp. z 0.0. ul. Prof. Michata Bobrzyriskiego 14, 30-348

Krakow

GEOTOR Marek Patakiewicz
ul. akocinska 12/3
03-320 Warszawa

== WESSLING

WESSLING Polska sp. z o.0.
ul. Prof. Michata Bobrzynskiego 14 - 30-348 Krakéw
Tel. + 4812 2974-650 - Fax + 48 12 2974-651

www.wessling.pl

RAPORT

Warszawa ul. Optotek / ul. Wélczynska

Dominika Gotgb
+48 12 297 46 60
Dominika.Golab
@wessling.pl

Raport analityczny CKR20-004834-1

Nr zlecenia CKR-02305-20

Data  20.11.2020

Numer prébki 20-182810-01
Data przyjecia 12.11.2020
OW 02

Nazwa probki

Rodzaj obiektu

Woda podziemna

Stan probki

Prawidtowy

Pobrane przez

Zleceniodawca

llos¢ probki

2L

Opakowanie probki

Butelka szkto 1L

llos¢ opakowan prébki 2
Data rozpoczecia badan 12.11.2020
Data zakonczenia badan 20.11.2020

Analizy fizykochemiczne

Numer probki 20-182810-01
Nazwa probki Jednostka Matryca Oow 02
Odczyn pH WIE 8,1+0,1
Przewodnos$¢ elektryczna wt. [20°C] uS/icm WIE 394 £ 49
Indeks nadmanganianowy mg/l WIE 6,0+0,7
Zasadowo$¢ ogdlna (m) mmol/l WIE 28+05
Twardo$¢ weglanowa mg CaCO3/l WIE 140+ 24
Potencjat redox mV WIE 160 + 27
Agresywny dwutlenek wegla (CO2) mg/l W/E 71
Strona1z3

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektow badanych. Dla probek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytacznie do otrzymanej probki. Bez pisemnej
zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. F-L-16/01, wyd.04 z dnia 05.03.2020r.



Raport analityczny CKR20-004834-1 Nr zlecenia CKR-02305-20 Data  20.11.2020

Kationy, aniony i niemetale

Numer prébki 20-182810-01
Nazwa probki Jednostka Matryca Oow 02

Jon amonowy (NH4) mg/l W/E | 0,0553 + 0,00498
Azotany (NO3) mg/l WIE 2,65+0,29
Chilorki (CI) mg/l WIE 142 + 7,1
Siarczany (SO4) mg/l WI/E 49,2 +6,4

Metale / Pierwiastki

Numer probki 20-182810-01
Nazwa probki Jednostka Matryca Ow 02

Bor (B) mg/l WIE <0,100
Wapn (Ca) mg/l WIE 62,6 + 5,60
Potas (K) mg/l WIE 3,46 £ 0,240
Magnez (Mg) mg/l WI/E 7,96 + 0,640
Saod (Na) mg/l WIE 96,9 + 5,80

Oznaczenia dodatkowe

Numer probki 20-182810-01
Nazwa probki Jednostka Matryca Oow 02
Temperatura pomiaru redox °C WIE 19,1
Temperatura pomiaru wartosci pH °C WIE 18,6
Temperatura pomiaru PEW °C WI/E 18,6

Niepewnos$¢ wyniku dla probek pobranych przez klienta uwzglednia niepewnos¢ metody bez etapu pobierania
prébek i wyrazona jest niepewnoscig rozszerzong dla przedziatu ufnosci w przyblizeniu 95 % i wspotczynniku
rozszerzenia k=2

Zatacznik 1. - Interpretacja wynikdw pod katem oceny klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody
gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN 206-1+A1: 2016-12

Zatgcznik 2. - Interpretacja wynikow pod katem agresywnego wptywu wody na stal wg normy DIN 50929
Czes¢ 3

Strona2z3

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektow badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sig wytacznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej
zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. F-L-16/01, wyd.04 z dnia 05.03.2020r.



Raport analityczny CKR20-004834-1 Nr zlecenia CKR-02305-20 Data  20.11.2020

Metody Normy / Procedury Miejsce wykonania analiz
Agresywny dwutlenek wegla PN-EN 13577: 2008A LAF Krakow
Zasadowos$¢ ogdlna i ztozona / wodoroweglany PN-EN I1SO 9963-1 :200‘I+Ap.1:2004A LAF Krakow
Potencjat redox WES 593 wyd. 04 z dnia 11.06.2018rA LAF Krakow
Przewodno$¢ elektryczna wi. PN-EN 27888:1999A LAF Krakéw
Odczyn pH PN-EN ISO 10523:2012A LAF Krakow
Metale/Pierwiastki (ICP-OES) PN-EN ISO 11885:2009A LAF Krakow
Indeks nadmanganianowy PN-EN ISO 8467:2001A LAF Krakow
Azot amonowy / jon amonowy PN-ISO 7150-1:2002A LAF Krakéw
Aniony w wodzie i $ciekach PN-EN ISO 10304-1:2009+AC:2012A LAF Krakow
Chlorki (Cl) PN EN ISO 10304-1:2009+AC:2012A LAF Krakow
Siarczany (SO4) PN-EN ISO 10304-1:2009+AC:2012A LAF Krakow
Skroéty

WI/E Wodaleluat

A _ oznaczenie wykonane metodg akredytowang
Przewodnos¢ elektryczna - korekta za pomocg urzgdzenia do kompensacji wptywu temperatury.

LAF - Laboratorium Analiz Fizykochemicznych
Dane dostarczone przez klienta: nazwa probki, temat

n.a. - nie analizowano

Sporzadzit:
Dominika Gotgb

Autoryzowat:
Mariusz Cibor

Kierownik Laboratorium / Head of Laboratory

Raport podpisany kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

KONIEC RAPORTU

Strona3z3

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektow badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sig wytacznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej
zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci. F-L-16/01, wyd.04 z dnia 05.03.2020r.



