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Czes$¢ opisowa do projektu wykonawczego
Instalacja ogrzewania obiektu z blokéw betonowych na terenie Zaktadu Komunalnego w Opolu

1. DANE OGOLNE

Podstawa opracowania:
- Zlecenie Inwestora
- Mapa do celéw projektowych w skali 1:500
- Wizja lokalna i inwentaryzacja
- Uzgodnienia koncepcji z inwestorem
- Obowigzujgce przepisy i normy

Przedmiotem inwestycji jest wybudowanie podziemnej instaiacji cieptowniczej na trasie od istniejgcego
budynku ,C” (szatnie), do obiektu z blokéw betonowych.

Wzdiuz instalacji zostanie utozona kanalizacja teletechniczna w celu umieszczenia kabla zasilajgcego i
sterowniczego pozwalajacego na zasilanie i zarzadzanie pracg nagrzewnic powietrza.

W obiekcie z blokow betonowych zostang zainstalowane nagrzewnice powietrza pracujgce na powietrzu
obiegowym, w celu ogrzewania tymczasowych stanowisk pracy.

W budynku C (ozn. wg. planu zagospodarowania) zostang zainstalowane wymiennik ciepfa dla rozdzie-
lania istniejgcego wodnego obiegu grzewczego, od projektowanego glikolowego obiegu grzewczego,
oraz pompa obiegowa i naczynie wzbiorcze.

Kolejnos¢ realizacji instalacji zalezy w catosci od mozliwosci technicznych wykonawcy. Preferowane jest
ukfadanie instalacji podziemnej kolejno od budynku C do obiektu z blokéw betonowych. Rownolegle z
instalacjg cieptowniczg nalezy ukiadaé kanalizacje teletechniczna.

Niezaleznie od instalacji mozna wykonywaé roboty budowlane polegajgce na instalacji nagrzewnic po-
wietrza.

Typy urzadzen i materiatdw podane zostaly w projekcie przykiadowo dla zobrazowania wymagan
stawianych danym urzadzeniom i materialom zgodnie z zapisem art. 29 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004
,Prawo zaméwien publicznych”. Wykonawca zobowigzany jest zastosowac urzgdzenia i materialy o
przedstawionych parametrach technicznych, walorach estetycznych i standardzie wykonania nie
gorszym od urzgdzen przedstawionych.

Uruchomienie wszystkich urzgdzen zasilanych elektrycznie musi by¢ wykonane przez autoryzowany
serwis producenta w celu spetnienia wymagan gwarancyjnych.

2. PODZIEMNA INSTALACJA CIEPLOWNICZA

Podziemng instalacja cieptownicza (siecig cieping niskoparametrowa) bedzie transportowane ciepfo na
potrzeby ogrzewania z istniejacej instalacji grzewczej w budynku C do obiektu z blokdw betonowych.

Obecnie na strychu budynku C istnieje instalacja grzewcza, zasilana z agregatu kogeneracyjnego.
Instalacja ta zasila w ciepio nagrzewnice powietrza ogrzewajgce sasiedni budynek C'.

Budynek z blokéw betonowych jest obiektem w ktérym tymczasowo bedzie organizowane stanowisko
pracy polegajace na rozbidrce odpaddw wielkogabarytowych (mebli). W celu zapewnienia komfortu
cieplnego pracownikow planuje sie zainstalowanie nagrzewnic powietrza i polaczenie ich z instalacja
cieptowniczg zasilang z agregatu kogeneracyjnego.

Planuje sie wykona¢ siec cieplng preizolowang z fworzyw sztucznych.
Zaprojektowano rurocigg preizolowany, gietki, sktadajgcy sie z
- Jednej lub dwdch rur przewodowych z polibutylenu.

Wirzymatosc¢ 8 bar i temeperaturze pracy 95°C.

Gestosé materiatu rury 0,93 g/cm?.

Wydtuzalnosé cieplna 0,13 mm/mK.

Modut sprezystosci 420 MPa.
- Izolacji poliolefinowej o strukturze zamknietokomarkowe;.

Gestosé pianki izolacyjnej 30 — 40 kg/m?.

Chionnos¢ wody - nie wieksza niz 2% po 28 dniach zanurzenia prébki.
- Rury ostonowej HDPE

Produkt powinien by¢ zgodny z normag PN — EN 156632 — 1 oraz PN — EN 15632 - 3
Proponuje sie wykorzystanie rur firmy Thermaflex typu Flexalen 600.
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Cze$¢ opisowa do projektu wykonawczego
Instalacja ogrzewania obiektu z blokéw betonowych na terenie Zaktadu Komunalnego w Opolu

Rurociggi dostarczane sg na budowe w zwojach o dtugosci do 150mb. taczenie rurociggéw
przewodowych wykonywane jest poprzez zgrzewanie, a tgczenie rury ostonowej za pomocg mufy jako
wodoszczelne.,

Trase sieci pokazano na planie sytuacyjnym.

Zaprojektowano odcinek instalacji ktérego trasa mierzy okoto 118m. Diugosé rury wynosi okofo
2x137mb, uwzgledniajgc wejscie nadziemne do budynku (po zewnetrznej $cianie), wprowadzenie do
budynku, skos skarpy itp.

Dobrano dwa rurcciagi jednoprzewodowe.

Srednica rury przewodowej z polibutylenu @75mm.

Srednica ptaszcza PEHD: @160mm.

Oznaczenie typu rury Flexalen: 1010-16075-001

Kompensacja wydtuzalnosci termicznej rurociggdéw odbywac sie bedzie dzigki drobnym zmianom
kierunkow trasy rury przewodowej wewnatrz rury ostonowej (falowaniu). Przewody nalezy uktadaé w
ziemi swobodnie linig falistg. Przy stosowaniu rurociggow gietkich z PB/PE nie jest konieczne
stosowanie specjalnych stref kompensagji.

Instalacje nalezy wprowadza¢ do budynku po elewaciji, z zastosowaniem wyj$cia z ziemi za pomoca fuku
stworzonego przez wygiecie rurociggu, bez stosowania kolan. Kolana zastosowa¢ bezposrednio przed
przejsciem rurociggdw przez sciane.

Przy kazdym wej$ciu instalacji do budynku nalezy

- zastosowac zakonczenie izolacji uszczelniajgc rure przewodows do ptaszcza.

- wykonac przejscie z rurociggu PB na stalowy i polgczy¢ z istniejgca instalacjg CO.

- wykonac punkt staly na rurociagu PB poprzez zainstalowanie dwoch muf elektrooporowych i obejmy
stalowe;j.

Obejmy dia punktow statych wykonywac warsztatowo na budowie, jako super-masywne, mocujgc do
$ciany za pomocg rur o $rednicy nie mniejszej niz 25mm. Mocowanie do Sciany kazdej obejmy co
najmniej czterema kotkami wklejanymi o diugosci minimum 150mm.

Woprowadzenie instalacji do budynku C wykonac bezposrednio pod stropem, nad istniejgcym korytkiem
elektrycznym. Miejsce wejscia instalacji bedzie najwyzszym pkt. rurociggu w ktorym nalezy zainstalowac
odpowietrznik automatyczny.

Wprowadzenie instalacji do obiektu z blokéw betonowych wykonaé w istniejgcych przejéciach w Scianie.

Rurociggi preizolowane bedg wprowadzane do obydwu budynkéw nad ziemia, prowadzone po $cianie
zewnetrznej. Odcinki rurociggdw prowadzone po $cianie nalezy mocowaé do elewacji obejmami
rurowymi masywnymi w rozstawie 1m. Rurociggi na $cianie nalezy ostoni¢ poprzez wykonanie zabudowy
iekkiej opartej na konstrukgiji z profili stalowych ocynkowanych do zabudowy lekkiej i obtozonej ptytami
OSB. Konstrukcje nalezy posadowi¢ na terenie i mocowa¢ do $ciany. Elementy metalowe do wysokoSci
0,5m nad terenem zabezpieczy¢ przed wptywem wilgoci za pomocg izolacji bitumicznej w plynie.
Obudowe pokrytg plytami OSB nalezy zabezpieczy¢ siatkg do ocieplen i otynkowacé tynkiem
strukturalnym. Tynk barwiony w masie na kolor wybrany przez inwestora. W budynku C nalezy
wymalowac niebieski pas nad ziemig, dostosowujgc do istniejacej elewacii.

Gorna czgs$¢ obudowy zabezpieczy¢ przed dostawaniem sig wilgoci za pomocg obrébki blacharskiej z
blachy ocynkowane;j.
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ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW PQODZIEMNEJ INSTALACJI CIEPLOWNICZE,
Zestawienie dotyczy rurociggéw, elementow taczacych i towarzyszacych w wykopach.

Urzadzenia i armature w budynku C i obiekcie z blokéw betonowych zestawiono oddzielnie.

L.p. Nrkatalogowy Nazwa Dz :Jedn. llosc

1 1010-16075-001 Rura preizolowana pojedyncza 75/160 m 2x 137

2 1741-160090-050 Koricowka gumowa na rure pojedynczg |75/160 szt 4

i3 1700-075000-000 Mufa elektrooporowa 75 szt. 8

4 1703-075090-000 Kolano elektrooporowe 75 szt. 4

) § Zlacze przejsciowe z korcowka do

5 1738-075000-000 spawania DN65 75 szt. 4

| Blok oporowy gorny

6 (wg. rys szczegdtowego) 160 szt 2
Blok oporowy dolny 160 ot 5

(wg. rys szczegbtowego)

2.1 Wykonawstwo instalacji podziemnej

Rurociagi ciepine uozy¢ na gtebokosci okoto 0,9-1,3m, na podsypce piaskowej gr 15cm, nastepnie
wykonac zasypke piaskowa gr. 15cm, a powyzej zasypaé piaskiem do poziomu podbudowy chodnikow.
W terenach zielonych zasypke powyzej 15 cm nad kanatem wykonaé mozna gruntem rodzimym.
Warstwy obsypki i zasypki zagesci¢ do 1s=0,95. Przed zasypaniem przewodow trase rurociggéw nalezy
oznaczy¢ tasmg lokalizacyjno-wykrywcza koloru czerwonego z zatopiong wkiadka metalows. Tasme
nalezy utozy¢ 30cm nad grzbietem rury.

Przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem elektroenergetycznym, telekomunikacyjnym i gazowym
nalezy na tym uzbrojeniu zainstalowaé rury ochronne dwudzielne Arot.

Roboty ziemne

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg BN-83/8836-02 - Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ mechanicznie na terenie nie uzbrojonym.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty nalezy wykonywaé recznie.

Wykop dla sieci ciepinej musi byé poszerzony o okoto 0,5m aby umozliwié utozenie kanalizacji kablowe;j.

Wykopy mechaniczne wykonywane bedg jako wykopy o $cianach pionowych z umacnieniem lub
wykopy skarpowane. Do wykonania wykopow, odspajania, wydobywania urobku i zatadunku na $rodki
transportowe nalezy zastosowac np: koparke jednonaczyniowg hydrauliczna, ggsienicowa lub kolowsa, z
osprzetem podsigbiernym o pojemnosci tyzki np. 0,6 m3.

Z uwagi na zaprojektowang zasypke z piasku, ziemig z wykopu nalezy tadowaé bezposrednio na
samochody | odwozi¢ na miejsce skiadowania lub sktadowaé¢ na terenach przyleglych, celem
wykorzystania do miejscowego ksztattowania terenu

Przy prowadzeniu robot nalezy przestrzegaé przepisy BHP zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych, a w szczegéinosci dla robét ziemnych rozdziat 10. Kierownik budowy zobowigzany
jest przeszkoli¢ podlegtych sobie pracownikow w zakresie BHP i fakt ten wpisaé do dziennika budowy.
Do schodzenia do wykopow uzywaé drabin. Wykopy zabezpieczyé barierkami z desek lub wyprasek
stalowych o wys. 1,25 m. Wymagany pas budowy przy wykopach prostych umocnionych z odwozem
ziemi- min 4,0 m
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Czegsc¢ opisowa do projektu wykonawczego
Instalacja ogrzewania obiektu z blokéw betonowych na terenie Zaktadu Komunalnego w Opolu

Umochienie $cian wykopu

Wykopy wykonywane beda jako wykopy o $cianach pionowych z umocnieniem poziomym
ciggtym z wyprasek stalowych, rozpér mechanicznych i obudéw wykopéw typu BOX.

Prace montazowe

Roztadunek rur nalezy wykonywac z nalezytg ostroznoscia. Rury nie moga by¢ zrzucane ani
Sciggane z naczepy, powinny byé unoszone i delikatnie uktadane na ziemi. Rury nalezy sktadowaé na
bebnach, zgednie z zaleceniami producenta, stosujgc podkiady drewniane.

Przed przystapieniem do montazu rury musza byé skontrolowane pod wzgledem ujawnienia
ewentualnych uszkodzen.

Rury PB nalezy uktada¢ z jednego ciagu rozwijajgc ze zwoju. Ksztattki taczy¢ przez zgrzewanie
elektrooporowe, z zastosowaniem rekomendowanego przez producenta rur osprzetu. Przy zgrzewaniu
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg producenta rur.

Préby ci$nieniowe wodociagu i plukanie

Probe ci$nieniowa wolno przeprowadzaé tylko w warunkach przepisowo utozonego na podiozu
przewodu. Przed rozpoczeciem podnoszenia cisnienia przewdd musi byé catkowicie wypetniony woda.
Dopiero wtedy moze byé podnoszone cignienie. Zamknigcia koncowek nalezy starannie rozeprzeé
odpowiednio do wystepujgcych sit.

Prébe szczelnosci przewoddéw wykonac nalezy zgodnie z PN-81/B-10725 metodg préb hydraulicznych.
Wode do prob nalezy pobierac z istniejgcej sieci wodociggowej.

Cisnienie probne odcinkéw winno wynosié pp = 3 x pr = 0,6 MPa. Cisnienie probne catego przewodu po
ukoriczeniu i zasypaniu rurociggu pp = 1,5 x pr = 0,3 MPa

Obsypka i oznaczenie przewodow, zasypka wykopow

Przez obsypke nastepuje odcigzenie rurociggéw od wystepujgcego w wykopie bocznego parcia
ziemi.

Do zasypania wykopow przewidziano dow6z piasku. Wykop nalezy zasypywac warstwami
grubosci 15 cm. Materiatem obsypki nalezy wypetni¢ wykop z obu stron przewodu do wysokosci 15 cm
ponad wierzch rury.

Do zaggszczania wykopu w warstwie do 30cm ponad rurociggiem uzywac ubijakow recznych lub lekkich
zaggszczarek mechanicznych. Powyzej stosowad zageszczarki wibracyjne. Ubijanie i zageszczanie musi
nastepowac réwnoczesnie z obu stron przewodu.

Przed zasypaniem przewodow trase rurociggéw nalezy oznaczy¢ tasma lokalizacyjno-wykrywczag
z zatopiong wkiadka metalowa. Tasme nalezy utozyé 30cm nad grzbietem rury.

Wykop zasypac piaskiem do poziomu podbudowy jezdni lub chodnika w miejscach drog ub
chodnikow przejezdnych; w miejscach nieprzejezdnych zasypka piaskiem o grubosci warstwy 15 cm, a
powyzej zasypka gruntem rodzimym.

Roboty zabezpieczajgce i pomocnicze

Caly teren prac winien by¢ zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych, wokét wykopu
ustawione porecze ochronne i napisy "Uwaga wykopy, osobom postronnym wstep wzbroniony". W nocy
wykopy powinny posiada¢ czerwone $wiatto ostrzegawcze.

Porecze powinny mie¢ wysokos¢ 1,1 m ponad terenem i by¢ ustawione w odlegtosci 1,0 m od
krawedzi wykopu. W miejscach przej$é pieszych oraz poruszania sie pojazdéw kotowych nalezy
przewidzie¢ zabudowe kitadek drewnianych.

3. OGRZEWANIE OBIEKTU Z BLOKOW BETONOWYCH
Zgodnie z ustaleniami z inwestorem zaprojektowano system ogrzewania rowietrznegce dla
obiektu z biokéw betonowych. Pod stropem pomieszczenia zostang zainstalowane nagrzewnice

powietrza pracujace na powietrzu obiegowym, stuzgce do okresowego ogrzewania budynku i
rozmrazania sprzetu technicznego.
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Przewiduje sie zainstalowanie 2 szt aparatow grzewczo-wentylacyjnych, w zabudowie
swobodnie wiszace|. Aparaty bedg zawieszone na wysokosci okoto 2.4m nad posadzkag. Maksymalna
temperatura nawiewu to +40°C.

Aparaty grzewcze zasilane bedg w czynnik grzewczy z projektowanej podziemnej instalacii
cieptowniczej, bezposrednio z agregatu kogeneracyjnego. W czasie postoju agregatu garaz nie bedzie
ogrzewany.

Bilans cieplny

Moc aparatéw grzewczych dobrano w celu optymainego wykorzystania nadwyzki ciepta
produkowanej przez agregat, aby umozliwi¢ jak najszybsze rozmrozenie i ogrzanie sprzetu.
Sumaryczna moc grzewcza aparatéw to 180kW.

Zastosowane urzgdzenia grzewcze

Zaprojektowano dwa jednakowe aparaty grzewczo-wentylacyjne
firmy VBW Engineering typ SWO-S (w wykonaniu specjalnym), o nastepujgcych parametrach:
Moc grzewcza: Qg=90kW
Czynnik grzewczy: woda 90/70°C
Minimalna temperatura pomieszczenia: -20°C
Maksymalna temperatura w czasie ogrzewania: +16°C
Maksymalna temperatura nawiewu: +70°C
Wydatek powietrza: 4940 m%h
Sprez dyspozycyjny na kréécach urzadzenia: 100Pa
Moc elektryczna: 0,84kW/400V

Kazdy aparat wyposazony jest w

- obudowe

- wentylator osiowy

- wodng nagrzewnice powietrza

- zZawor 2-drogowy przy nagrzewnicy z sitownikiem

- czujnik kanatowy temperatury nawiewu (ograniczenie temp. nawiewu)
- krate nawiewng z dwoma rzedami ruchomych kierownic

- siatke ochronng czerpni, z oczkiem 10x10mm z drutu ~1mm

Pracg obydwu aparatéw zawiaduje wspéina automatyka zabudowana w indywidualnie konfigurowanej
rozdzielnicy, z gtéwnym sterownikiem sterujgcym pracg wszystkich elementow (silnikdw wentylatoréw i
zawordw) w zaleznosci od czujnika temperatury w pomieszczeniu.

Automatyka bedzie posiada¢ wejscie styku bezpotencjatowego pozwalajgce na wytgczenie nagrzewnic w
przypadku postoju agregatu kogeneracyjnego wytwarzajacego cieplo.

Automatyka bedzie posiada¢ odrebne wyjscie styku bezpotencjatowego informujace o stanie pracy
nagrzewnic. Zwarcie styku bedzie informacjg do automatycznego uruchomienia pompy obiegowej
instalacji grzewcze;.

Rozdzielnica z zabudowanym sterownikiem dostarczana jest przez firme VBW tgcznie z aparatami
grzewczo-wentylacyjnymi.

Wraz z rozdzielnicg nalezy dostarczy¢ panel zdainego sterowania z zadajnikiem temperatury nawiewu,
oraz wigcznikiem catego uktadu.

Podtaczenie nagrzewnic do instalacji grzewcze;j.

Aparaty grzewczo-wentylacyjne nalezy podiaczy¢ do projektowanej instalacji grzewczej.

Przed kazdg nagrzewnicg zainstalowa¢ zawory odcinajace DN40, odwadniajgce DN10 (od
strony wymiennika), i odpowietrzajgce. Zawory odcinajace reczne sg niezalezne od zaworéw
regulacyjnych z sitownikami dostarczanymi przez producenta nagrzewnic.

Instalacja grzewcza wypetniona bedzie czynnikiem niezamarzajacym.

Rurociagi i armatura

W instalacji grzewczej nalezy stosowac rury ze stali czarnej, bezszwowe, faczone przez spawanie.
Rury stalowe bez szwu przewodowe z ksztaitkami zgodne z normg PN-84/H-74220 Rury stalowe bez
SZwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
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Przewody ogrzewania zaizolowac pianka poliuretanowg w ostonkach ochronnych, gtadkich, zmywalnych.
Zaprojektowano izolacje firmy Thermaflex typ Thermapur. Nalezy izolowa¢ takze armature i pompy za
pomocg firmowych ksztattek izolacyjnych producentéw.

Minimalng grubos¢ otuliny podano w tabeli ponizej:

Srednica wewnetrzna Grubosé izolacji

przewodu

do 22 mm 20mm

‘od 22 do 35 mm 130 mm

‘Bd 35 do 100 mm 7 rana Srednicy rurocia;;u i
‘powyzej 100mm 100 mm

Malowanie rurociggéw - ochrona antykorozyina

Po zakonczeniu préby cisnieniowe]j przewody nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg. instrukcji KOR-
3A. Przewody nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami termoodpornymi do 200°C (1 warstwa farby
gruntujacej i 2 warstwy farby kryjacej). Farby muszg posiadaé atest i by¢ uzyte w okresie gwaranciji.
Prace malarskie wykonywac z zachowaniem odpowiedniej wentylacji pomieszczenia.

Armatura;

Na instalacjach grzewczych nalezy stosowaé jako armature zaporowg zawory kulowe, ¢wieré obrotowe,
mosigzne, o potgczeniach gwintowanych, z diuga raczka.

Ptukanie, rozruch i proby

Probie szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzié w temperaturze powyzej 0°C. W czasie proby muszg
by¢ otwarte wszystkie zawory, a zlad musi by¢ odpowietrzony. Probe wykonaé przed zatozeniem izolacji.
Wyniki préb hydraulicznych uwaza sie za zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu prob (45 minut do 1
godziny) nie stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze.

W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej nieszczelnosci potgczen, zabrania sie ich naprawy przez
nadspawywanie/nadlutowywanie doszczelniajgce. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycia¢ i dokonac
ponownego montazu potgczenia, a nastepnie przeprowadzi¢ powtérna probe hydrauliczna, po czym
instalacje nalezy przeptukaé woda.

Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacii nalezy spisac protokdt stwierdzajacy spetnienie
wymaganych warunkow.

Po prébie szczelnosci przepiukaé ztad woda z predkoscig 1,5 m/s z trzykrotna zmiana wody.
Przeprowadzi¢ regulacje catego ztadu.

Po wykonaniu proby ci$nieniowej na zimno nalezy wykaonac prébny rozruch na goraco trwajgcy co
najmniej 72 godziny, przy parametrach roboczych czynnika grzewczego, z regulacja przeptywow.

4. ROZBUDOWA UKLADU HYDRAULICZNEGO W BUDYNKU C

Na poddaszu budynku C istnieje gotowa do rozbudowy korncowka instalacji ciepinej o $rednicy
DNG65, zakoniczona kotnierzami slepymi. Koficowke nalezy wydtuzy¢ instalujac uktad rozdzielajacy
istniejacy obieg grzewczy pracujacy na czystej wodzie od projektowane;j instalacji wypetnionej
roztworem glikolu propylenowego.
Zaprojektowano:
- wymiennik ciepta plytowy
- pompe obiegowg
- naczynie wzbiorcze obiegu glokolowego
- zawor bezpieczenstwa na wymienniku
- elektrozawér wspoétpracujacy z pompa, zapobiegajacy niekontrolowanemu przeptywowi przez
wymiennik
- reczny zawdr regulacyjny.

Obieg cieplny od budynku C do obiektu z blokéw betcnowych nalezy wypeti¢ niezamarzajgcym ptynem

do instalacji chtodniczych na bazie glikolu propylenowego. Minimalne stezenie glikolu musi wynosi¢ 42%
i Zapewni¢ nie zamarzanie instalacji do temperatury -25°C.
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Nalezy zastosowac gotowy roztwor dostarczany przez producenta ptynu. Niespuszczalne jest
zastosowanie koncentratu i przygotowywanie plynu na budowie.

Ptyn musi zawiera¢ oprécz glikolu propylenowego takze:

- zestaw inhibitorow, zabezpieczajgcych uktad przed zjawiskiem korozji

- biocydy, zapobiegajgce powstawaniu zycia biologicznego

Wymagane parametry fizyko-chemiczne:

Odczyn pH: 7,5-9,0

Lepkos¢ kinematyczna -10°C=22,95, 10°C=7,84, 20°C=4,70, 50°C=1,61 [mm?/s]
Gestosc w +20°C= 1,036

Temperatura krystalizacji <-25°C

Temperatura zestalenia s-32°C

Temperatura wrzenia 104,5°C

Rozszerzalnos¢ cieplna w temperaturze 0-80°C: 5,24%

Powyzsze wymagania spetnia np. ptyn Boryszew Ergolid EKO -25°C.

Sterowanie pracg pompy obiegowej i elektrozaworu bedzie kontrolowane z obiektu z blokow
betonowych. W obiekcie zaprojektowano zdainy wigcznik pracy pompy, troj-pozycyjny z mozliwoscig:
- zatgczenia pompy i otwarcia elektrozaworu

- wylaczenia pompy i zamkniecia elektrozaworu

- pracy automatycznej w zaleznosci od pracy nagrzewnic.

Sposob wykonania i materiaty analogiczne jak przy podtgczaniu nagrzewnic w obiekcie z blokdw
betonowych.

ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW INSTALACJI
Zestawienie dotyczy urzadzeri i armatury. Elementy sieci cieplnej zestawiono oddzielnie.

10Ozn. |Element

EZ Elektrozawor wspoétpracujacy z pompg. Beznapieciowo zamknigty (NC). Po podaniu napiecia
230V otwarty.

Danfoss EV220B 50B, DN50, przytacza gwintowane, z uszczelnieniem EPDM do pracy do
120°C, nr katalogowy 032U7150

z cewkg Danfoss BG230AS, zasilanie 230V, nr katalogowy 018F6801

w Wymiennik ptytowy o mocy 180kW przy parametrach 90/70 - 85/65°C
Secespol LC110-140-2"
! Wymiary 258x466x348mm, kroéce gwintowane DN50

ZB Zawor bezpieczenstwa wymiennika
! SYR 1915, 17, 3,0 bar, $rednica wylotu d=20mm, przepustowo$é maksymalna 284kW.

POS |Pompa obiegowa obiegu glokolowego

Wilo Yonos Maxo 40/05-8 PN 6/10, sterowana elektronicznie, staty przeptyw.
| G=7,9m%h |, H=40kPa=4,0msw

! Nemn.,=300W, 230V

‘RZR | Reczny zawdr regulacyjny Ballorex S DN65, przylgcza koinierzowe, pierwsza instalacja w
.‘ pozycji catkowicie otwartej (30 obrotéw $ruby regulacyjne;j).

Maciolek |
cek jekiowdnia
wiqyii )
acyifidj v zakresie

NwW Naczynie wzbiorcze dla obiegu glikolowego Reflex NG 140 marinz. Ja
Srednica: 480mm, wysokos¢: 886mm, krdciec przytaczeniowy R 1. " mwﬁc{ema hudowlane 4o %r

1 Kazde naczynie, ze ztagczem samoodcinajacym SU R 1. Rura wzbiorcze:DN25! 9“?;?”"3&

Ciénienie wstepne 1,4 bar przy temp napetniania 10°C. bez ograniczedi v SECH,

¥ ieth ji L uizadz . e
o’& = gazowych, \r_vodoma_ Wy i
Dob6r zaworu bezpieczenstwa przeprowadzanc za pomocg karty katalogowej zaweviivep any(:h o

producenta maksymainych przepustowosci.

Dobdr naczynia wzbiorczego, ze wzglgdu na zawarto$é czynnika przeciwzamrozeniowego w obiegu
grzewczym przeprowadzono za pomocg komputerowego programu obliczeniowego Reflex Pro.
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4.1 Sterowanie wspétpraca nagrzewnic z instalacja grzewcza z agregatu.

Ciepto do nagrzewnic powietrza w obiekcie z blokéw betonowych podawane jest bezposrednio z
agregatu kogeneracyjnego. Agregat podaje ciepto przede wszystkim do instalacji grzewczej budynkdw,
poprzez kottownig w budynku A, a nagrzewnice powietrza powietrza w budynku C (istniejace) i w
obiekcie z blokéw betonowych (projektowane) pracuja tylko w przypadku wystapienia nadwyzki ciepta.
W przypadku niedoboru ciepta z agregatu sterownik uktadu cieptowniczego zlokalizowany w kottowni w
budynku A blokuje prace nagrzewnic powietrza, zapewniajac dostawe energii cieplnej w pierwszej
kolejnosci do instalacji grzewczych w budynkach.

Blokada nagrzewnic odbywa sie poprzez rozwarcie styku bezpotencjatowego. Przewéd prowadzacy
sygnat (zwarcie/rozwarcie) z automatyki w kottowni, wprowadzony jest do tablicy rozdzielczej nagrzewnic
powietrza w budynku C.

W ramach niniejszej inwestycji nalezy wyprowadzié kabel z rozdzielnicy nagrzewnic w budynku C i
przekaza¢ sygnat rownolegle do projektowanej rozdzielni nagrzewnic w obiekcie z blokéw betonowych.
Kabel sygnatowy nalezy prowadzi¢ w kanalizacji teletechnicznej utozone; rownolegle z siecig cieplina.

Nagrzewnice w obiekcie z blokéw betonowych bedzie mozna uruchomié tylko w przypadku zezwolenia
na prace otrzymanego ze sterownika z kotlowni z budynku A.

Projektowana pompa obiegowa zlokalizowana na poddaszu budynku C, podajgca czynnik do
projektowanych nagrzewnic bedzie uruchamiana automatycznie wraz z uruchomieniem nagrzewnic.
Automatyka nagrzewnic poda sygnat pracy (zwarcie styku bezpotencjatowego). Sygnat pracy bedzie
przechodzit przez przetgcznik reczny tréj-pozycyjny i bedzie wracat do budynku C, gdzie spowoduje
zatgczenie pompy obiegowej o otwarcie elektrozaworu. Przetgcznik troj-pozycyjny, zlokalizowany z
obiekcie z blokéw betonowych pozwoli na wybor jednego z trzech stanow pracy pompy obiegowe;:

- reka - zataczenie pompy i otwarcie elektrozaworu niezaleznie od sygnatu z nagrzewnic

- 0 - wytgczenie pompy i zamknigcie elektrozaworu niezaleznie od sygnatu z nagrzewnic

- auto - pracy automatycznej w zalezno$ci sygnatu z automatyki nagrzewnic.

Niezaleznie od ukiadu sterowania, z budynku C do obiektu z blokéw betonowych zostanie ulozony kabel
zasilajgcy wszystkie urzadzenia elektryczne (nagrzewnice, oswietlenie, narzedzia itp). Kabel zostanie
utozony bezpoérednio w ziemi wzdtuz sieci ciepinej i kanalizacji teletechniczne;j.

Utozenie kabli i kanalizacja teletechniczna ujete sg w projekcie branzy elektrycznej.
5. UWAGI KONCOWE

Calos¢ projektowanych instalacji wykona¢ z zachowaniem wymagan zawartych w :
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych tom Il - instalacje
sanitarne i przemystowe" 1988
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementow Preizolowanych
COBRI INSTAL, zeszyt 4, 06. 2002 r.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL
zeszyt 6, 05. 2003 r.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRI INSTAL
zeszyt 5, 09.2002r.
- Istniejgce uzbrojenie nalezy dokfadnie zlokalizowad w trakcie realizacji robot ziemnych poprzez
wykonanie przekopow probnych,
- Wszelkie odstepstwa nalezy korygowaé przy udziale projektanta i uzytkownika sieci,
- Prace ziemne i montazowe wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, zarzgdzeniami
oraz normami PN,
Prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw ogéinych i szczegolnych dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, a w szczegdInosci z zachowaniem przepisdéw zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy
oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

Opracowat
mgr inz. Marcin Swigtkiewicz

"o
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DANE URZADZENIA
Wydatek powietrza 4940 [mh)
Sprez dyspozycyjny 30 [Pa]
Lrei statyczny catkowity 83 [Pa]
Nagrzewnica wodna W.1.04.4
Mac nagrzewnicy 90,1 [kW]
Temp. przed nagrzewnicg 16 [°C]
Temp. za nagrzewnica 70 [°]
Czynnik 80/70 (°C)
Przeptyw czynnika 1,07 [iss]
Qpory 2,73 [kPa]
Srednica przytacza 40740
Wentylator
Typ wentylatora FNQO50
Mac silnika 0,84/054 [kW]
Predkos¢ obrotowa 1340/940 rpm
Prad 1,45/0,96 [A]
Napiecie 3~ 400V +10% trojkat/gwiazda 50Hz
UWAGI
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Punkt staty na rurociggu PB
Obejma warsztatowa pomiedzy
dwiema mufami elektroporowymi

Ziqcze przejsciowe z koficdwkq do spawania Przeiscie przez Sciane rurg PB ¢75
#75PB / DN65 Izolacja warsztatowa

nr kat: 1738-—075000—000
z mufq elektrooporowq @75
nr kat: 17000—-075000-000

Kolano elektrooporowe 875 Punkt staty na rurocigqu PB
nr kat: 1703—-075090-000

t Obejma warsztatowa pomiedzy
\ lzolacja warsztatowa dwiema mufami elektroporowymi

Przejscie przez Sciane rurq PB 875

Izolacja warsztatowa ¢75PB / DNB5

P nr kat: 1738-075000—000

W budynku rury stalowe _/ z mufq elektrooporowq #75
czarne fqczone przez spawanie -T obejmami rurowymi masywnymi nr kat: 17000—-075000—000

np Hilti MP—MXI 159 Kolano elektrooporowe 875
w rozstawie co 1,0m nr kat: 1703—075090—000

2 szt
Izolacja warsztatowa

Budynek C

blol: bevomowy ¢ g4 0440,2

N\

@ obejmami rurowymi masywnymi
)\ @ @ @ / np Hilti MP—MXI 159
w rozstawie co 0,7m
Wyijscie rurociggéw z ziemi
za pomocq ftukdw getych
Z rury

N

Obiekt z blokéw
betonowych

\ W budynku rury stalowe
czarne fqczone przez spawanie

Llde loekomo
Blok_oporowy betonowy gérny / o xo0d w2

z obejmq do rurociqgu

/ ® ®
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.. . e . .. mgrin Jacek Maciolek

Dwa rurocigagl prelzolowane W Scie rur00|qq6w 4 Z'em'uprawn‘?enia budowlane do prniektowania

Jednoprzewodowe za pomocq fukdw getych | klerowania robotami budowlanymi

2x 975/160 PB/PE Z rury baz ograniczen w gpecialnoscl insTajgcyine] w zakresie

Flexalen600 typ. 1010—16075—001 sigel, instalacii i upfa g Ms?‘ ,l7we.ntyla.cyjnych,

2x137mb rury gazowych, wadpciggowych i kanalizacyjnych
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Schemat montazowy podziemnej instalagji cieplowniczej
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Zasypka gruntem rodzimym
w terenie zilelonym
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\2x 975/160 PB/PE

Podspypka i obsypka piaskiem

konstrukcja drogi i podbudowy odtworzona zgodnie
ze zinwentaryzowanym ukfadem warstw

Zasypka piaskiem
do poziomu podbudowy
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wg. proj. branzy elektrycznej

15,

Kabel zasilajqcy
wg. proj. branzy elektrycznej

. mgr inz. Jacek Maciolek
2x 975/160 PB/PE uprawnienia budowlane do projektowania

i kierowania rofpptami budowdanymi

bez ograniczen w specjal 'instalz}%‘3 j w zakresie
sieci, Instalacjl i urzadz Twentylacyjnych,
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Piyty drogowe istniejgce

Obudowa nadziemnej cze$ci rurociggu

Konstrukcja lekka na profilach Slutowych\ |

— przebudowana—do- Sciany-betonowej — —
obfozona pfytami warstwowymi ]

_________ %x #75/160 PB/PE

Dwa rurociggi preizolowane jednoprzewodowe

flexalen00 typ.1010-16075-001

[
I
|

oles
M1 T '\
Przejscie rur z ¢75PB na DN65 stal cz. | \
- - - ~ zfqezkq systemowq spawang ”T
zggdnie ze schematem montazowym |
Siatka_ochronna 800x800 | _o—_ - Zowory ON 6Y - 2uk s
oczko 10xi0mm S \
drut ~1mm \\\ z z irg— S Qi_ IER
= o~
(]
=N <!>‘ & S
\// o A\ o
Aparat grzewczo wentylacyjny | | |
VBW SWO-S | / - i il i B el
Qg=90kW, 90/70°C /
V=4940 m3/h, P=30Pa \/ \/ \)
Ne=0,84kW/400V / \
masa=100kg 80 L 164 L 8 L
K 7 1 |
Belki montazowe z profili szynowych

Hilti MQ-124XD L=5200mm x2
Podparte na konsclach kgtowych

Hilti MQW-S/1 x4

Mocowanie do Sciany Zelbeowe] kotwami
Hilti HST M12 x16

Kratka nowievlnu 800x800

/

Zejscie rurociggu preizolowanego z poziomu +2,70
pod ziemig, po Scianie budynku

!
| Istniejgce otwory w Scianie betonowej

| 2x#250 hosi=270
|

\\.
|
I

\Przed kazdg nagrzewnicg:
| — zawory odcinajgce DN40
| — zawdr odwadniajgcy DN10
| — odpowietrznik automatyczny

| — zawdr 2-drogowy z sifownikiem (dost. VBW)

|
|
|
I
Aparat grzewczo wentylacyiny

gpt}v\v,o_, 2 2pwetean odce. DN 257

| VBW SWO-S
|
{

N

Ne=0,84kW/400V
masa=100kg

Qg=90kW, 90/70°C

7 dwoma rzej
ruchomych ki

03
49,92

boks otwarty

beton

ami
rownid

boks zamkniety

beton

V=4940 m3/h, AP=30Pq
N

N Kratka nawiewna 800x800

z dwoma rzedami
ruchomych kierownic

DOKUMENTACJA
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mgr inz. Jacek Maciolek

i kierowania robotami budowlanymi

BRecjainodcidngfalacyinej w zakresie
riadedh & h, wentylacyjnych,
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i instalacja ogrzewania obiektu z blokéw betonowych
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45-710 Opole  ul. Proszkowska 9/28
komn. 502 529 808 e-maii: biuro@aki-projekt.pl

45574 Opole, ul. Podmiejska 69
dz. nr 1/32 k.m. 1 obreb Groszoswice
Rzut obiektu z blok6w betonowych
Nagrzewnice powietrza
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Belki montazowe 7 profili szynowych

Hilti MQ—124XD =5200mm x2 Przejscie rur z 75PB na DN65 stal. cz.
Podparte na konsolach kqtowych ZfQCZk.Q systemowgq spawang .
HIlti MQW-S/1 x4 zgodnie ze schematem montazowym
Mocowanie do Sciany Zelbeowej kotwami
Hilti HST M12 x16 /
/ Punkt staly przy $cianie na ruociggu $75PB

/ Obejma super—masywna w wykonaniu warsztatowym
Mocowanie nagrzewnic pretami gwintowanymi M6 ,.--" zamocowana pomigdzy dwoma mufami elektrooporowymi
za pomocq uchwytdw Hilti MQA-M6 /
Przy urzqdzeniu zastosowat uchwyty gumowe _ /
tumiqge] drgdrio .' Istniejoce otwory w Scianie betonowej
/" 28250 hosi=270
+4,00 1 8%

— Obrébka blacharska
N\ / zabezpieczajqca przed
5 opadami atmosferycznymi
i & | U i
. Kratka nawiewna 800x800 13,60

Zakoficzenie jzolacii
| nr kat: 1741-075-040-016
Rurocigg mocowany do §ciany cbejmami rurowymi
 —— masywnymi np Hilti MP~MX| 159 w rozstawie co 0,7m

Obudowa nadziemnej czesci rurociggu
Konstrukcja lekka na profilach slatowych
przebudowana do Sciany betonowe;j
obfozona piytami warstwowymi

Obrdbka blacharska
__Ubrobka biacharska

Dolna czes¢ konstrukcji
zabezpieczona przed korozjq biologiczng

h

z dwoma rzedami

ruchomych kierownic R @ T
L

VBW SWC-S

Qg=90kW, 90/70°C
V=4940 m3/h, HP=30Pa
Ne=0,84kW/400V
masa=100kg

| 100 -
Aparat grzewczo wentylacyiny 7\

~240

0,00

1 H

masq bitumiczng
’ / / ‘ \Jeren zielony

Rurocigg odsuniety od §ciany / /
podeprze¢ podsypkq piaskowq
Piyty drogowe istniejgce DOKUM ENTACJA
POWYKONAWCZA

—— T —— ——

Dwa rurociqqi preizolowane jednoprzewodowe mgr inz. Jacek Maciofek
2x $75/160 PB/PE uprawnienia budowlane do projektowania

= - i kierowania rebotami budaw!
Flexalen600 typ.1010-16075-001 bez ograriczen w SgAggInose! insfaging) w

sieci, instalacji i u

entylacyjnych,

gazowych, woligciagowych i ka’nalizacyjnych
nr ewi PL/1356/PWBS/17
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telffax. {(77) 454 €2 77 kom. 502 529 808 e-mail: biuro@aki-projekt.pl
Podziemna instalacja cieptownicza %5-5?4 Opole, ul. Podmiejska 69
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Przekrdj obiektu z blokéw betonowych
Nagrzewnice powietrza
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Elektrozawdr wspdipracuigcy
z pompa obiegowg [PO]
odcinajgcy wymiennik przy braku poboru ciepta YT T I ‘
& 1 & 1
o D O |
LMY | SRS N ARMMNY |
. . / | & J C . | .
Reczny zawdr requlacyiy tniejgco instalacjo rzewcza /

2xDN6S,| zakoficzona | kofnierzami |

Zawdr bezpieczefistwa EZ =
na wymienniku g
Pompa obiegowa glikolowe] W B:E‘;QZR o o 2xDN65
czesei instalac) grzewczej HB\ Wymiennik piytowy rozdzielajgey
K czeét wodng instalacji (istniejgeq)

o
S

2& /NVD od glikolowe] (projektowane;)
Obudowa nadziemnej cze$ci rurocigqu \ N =
N | [ [

Konstrukeja lekka na profilach slatowych =T
przebudowana do $ciany betonowe]
obtozona ptytami warstwowymi

2vDNRR
i
1Y

T A T~ ||

T T1T T

\Nuczynie wzbiorcze

__________ - |_ I glikolowe] czesci instalacji grzewcze]

}( i ra =
Kolano zgrzewane PB/ \ \ \Odpowietrznik autorhiatyczny 1 F—4

\ z zaworem stopowym
Przejécie rur z $75PB na DNBS stal. cz.

zfqezkq systemowg spowanth
zgodnie ze schematem montazowym

-

0
3J
s

D

41|

Zeiscie rurociggu preizolowanego
z poziomu ~4,80
ped ziemig, po Scianie budynku ) e

Punkt stafy przy $cianie na ruocigg
Obejma super—masywna w wykon

Dwa rurociqgi preizolowane jednoprzewadowe

% $75/160 PB/PE . AK i MARCIN SWIATKIEWICZ
Flexolen/BOO t 4010—16075—001 T Zamacowana pornigdzy dvoma.m I . pro.lekt 45-710 Opole  ul. Prészkowska 9/28
¥ telfax. (77) 454 52 77 kom. 502 529 808 e-mail: biuro@aki-projeid.pi
. Podziemna instalacja cieptownicza %5—574 Opole, ul. Podmiejska 69
i instalacja ogrzewaria obiektu z blokéw betonowych dz. nr 1/32 k.m. 1 obreb Groszoswice
Rzut poddasza budynku C
Potgczenie z istniejacg instalacjg grzewczg
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Poddasze budynku C

istniejacych nagrzewnic powietrza
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Tablica rozdzielcza

projektowanych nagrzewnic powietrza
(dostawa przez producenta nagrzewnic)
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UWAGA:

- zestawienie urzgdzen zgodnie z opisem technicznym

- armatura na rurociggach réwna srednicy nominalnej rurociggu

- wszystkie rurociagi stalowe, stal czama bez szwu, {gczone przez spawanie

- elementy w kolorze pomararnczowym - urzadzenia zestawione w opise technicznym

- elementy w kolorze fioletowym - armatura NIE zestawiona w opisie - montaz zgodnie ze schematem
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LEGENDA:
O - Pompa obiegowa
g - Zawor odcinajgey

D - Filtr siatkowy ze spustem

N - Zawor zwrotny

I‘% - Zawor zabezpieczenstwa
i %

- Zawor z sitownikiem elektrycznym

- Manometr tarczowy 0..6bar, &100mm

@ - Termometr zanurzeniowy 0...100°C, @100mm

p - Zestaw przylgczeniowy do naczynia wzbiorczego

l 1 Qg=90kW, 90/70°C
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Schemat hydrauliczny projektowanego uktadu
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