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1. WSTEP

Niniejsza opinia geotechniczna zostata sporzadzona w celu udokumentowania
warunkow gruntowo — wodnych podioza w miejscu planowanej rozbudowy
istniejgcej oczyszczalni Sciekdw, na terenie dziatki gruntowej nr 402/6 potozonej
w miejscowosci Krzywcza gm. Krzywcza, na potrzeby sporzadzenia koncepdji
wykonalnosci planowanej inwestycji.

Opinie sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych oraz w oparciu
0 normy branzowe:

PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1:
Zasady ogolne.

PN - EN 1997-2. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntédw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntdw. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie
prébek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢
1: Techniczne zasady wykonania.

PN-EN ISO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
Polowe. CzesS¢ 2: Sondowania dynamiczne.

Specyfikacje Techniczne PKN-CEN ISO/TS 17892: Badania geotechniczne.
Badania laboratoryjne gruntéw.

PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu.

Wykonane badania geotechniczne przeprowadzono pod nadzorem geologa
uprawnionego do wykonywania czynnosci dozoru geologicznego w zakresie
prawidtowosci wykonywanych prac geologicznych, zapewniajgcych bezpieczenstwo
pracy, zgodnie z przepisami BHP oraz w zakresie ochrony $rodowiska naturalnego.



OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo - wodne podtoza
w miejscu planowanej rozbudowy oczyszczalni $ciekéw na dziatce gruntowej nr 402/6
w miejscowosci Krzywcza

2. CEL I ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

Zadaniem prac badawczych bytlo ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych
w miejscu projektowanej inwestycji oraz okresSlenie parametrow wytrzymatosciowych
podtoza gruntowego dla wydzielonych warstw geotechnicznych.
Zakres przeprowadzonych prac obejmowat wykonanie:
- 3 geotechnicznych otworéw badawczych do gtebokosci 8,0m p.p.t.,
- badan makroskopowych gruntdw uzupetnionych o oznaczenie ich
podstawowych cech wytrzymatoSciowych metodami polowymi?,
- niniejszej opinii wraz z wnioskami.
Lokalizacje wykonanych otwordw badawczych przedstawiono na mapie
sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 (Zatgcznik nr 2).

3. POLOZENIE I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Administracyjnie teren badan przynalezy do miejscowosci Krzywcza, gmina
Krzywcza, powiat przemyski, wojewodztwo podkarpackie. Potozony jest w SW czesci
miejscowosci w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych obiektdw oczyszczalni $ciekdw
i znajduje sie w odlegtosci ok. 500m na S od drogi wojewddzkiej nr 884 Domaradz -
Przemysl| oraz ok. 10,0 km na W od Przemysla.

Morfologicznie obejmuje on fragment dystalnej czesSci, lewostronnej terasy
rzeki San, ktdrej rzedne wysokosciowe w granicach przedmiotowego terenu wahaja
sie od ok. 213,3m do 213,5m n.p.m. co sprawia, ze jego powierzchnia jest niemal
pfaska.

Pod wzgledem fizyczno - geograficznym teren badan potozony jest
w granicach Pogoérza Dynowskiego.

Lokalizacje badanego terenu przedstawiono na mapie topograficznej
w skali 1 : 25 000 (zatacznik nr 1).

4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO

Podtoze gruntowe terenu badan do gtebokosci wykonanych wiercen
badawczych charakteryzujg ztozone warunki gruntowo — wodne, z uwagi na
zalegajgce w podtozu stabonosne grunty gliniaste o konsystencji plastycznej
i miekkoplastycznej.

Profil gruntowy buduja czwartorzedowe, holocenskie utwory
rzeczne /aluwialne/, wyksztatcone w postaci glin pylastych i prochnicznych o tgcznej

Okreslenie przy uzyciu Scinarki obrotowej TV orientacyjnych wartosci stopnia plastycznosci I, i stanu gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) na podstawie badan $cinarka Torvane wg Geoprojektu oraz wytrzymatosci gruntéw na Scinanie bez odptywu cy
zgodnie z PN-EN ISO 14688-2, wg procedury okreslonej w Zatgczniku I do normy PN-EN 1997-2 (Wzor cu = p*cw).

Jako wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu cr, przyjeto wartos¢ Tr zmierzong w badaniu Scinarkg obrotowg TV. Wspdtczynnik
poprawkowy 1 okreslono wg PN-EN 1997-2. Zatacznik I, pkt. 1.2, rys. I.1, ktorej wartos¢ dla poszczegdlnych rodzajow gruntdw
ustalono w oparciu o doswiadczenie lokalne (zbidr archiwalnych wynikédw badan laboratoryjnych).
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migzszosci od 3,6m do 4,7m, zalegajgcych na zwirach gliniastych o migzszosci od
3,0m do 4,1m. Nadklad osadéw czwartorzedu stanowi warstwa gleby o grubosci
ok. 0,3m.

Do badanej gtebokosci nawiercono jeden regularny poziom wdd podziemnych,
zwigzany z czwartorzedowymi zwirami gliniastymi. Lustro wody o charakterze
naporowym wystepowato na gtebokosci od 3,5m do 3,9m p.p.t. a stabilizowato sie na
2,6 —2,7m p.p.t.

Poziom wodonosny zasilany jest gtdwnie poprzez infiltracje do podtoza
gruntowego opaddw atmosferycznych i wod roztopowych. Wahania zwierciadta waod
podziemnych w zaleznosci od panujgcych warunkéw atmosferycznych moga
oscylowa¢ w granicach +£1,0m. Zaobserwowany w trakcie wiercen poziom waod
podziemnych nalezy traktowa¢ jako stan sredni, z uwagi na prowadzenie prac
w okresie o przecietnej sumie opadéw atmosferycznych.

W zwigzku z powyzszym uwzgledniajgc geneze, litologie oraz wiasciwosci
fizyko-mechaniczne gruntdéw budujgcych podioze terenu badan, wydzielono
nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna Ia - =zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/ Srednio plastyczne o duzej plastycznosci, wyksztatcone jako

gliny pylaste o konsystencji twardoplastycznej i Srednim stopniu plastycznosci
I.=0,10 oraz duzej wytrzymatosci na Scinanie bez odptywu cu=96 kPa.
Grunty te stwierdzono w otworach:
e Ot-2 na gtebokosci 0,3 - 1,2m p.p.t.
e Ot-3 na gtebokosci 0,3 — 1,2m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Ib - =zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/ Srednio plastyczne o duzej plastycznosci, wyksztatcone

odpowiednio jako gliny pylaste i zwiry gliniaste o konsystencji twardoplastycznej
i Srednim stopniu plastycznosci I.=0,20 oraz $redniej wytrzymatosci na Scinanie bez
odptywu cu=72 kPa.
Grunty te stwierdzono w otworach:
e Ot-1 na gtebokosci 0,3 -1,7mi 7,3 —8,0m p.p.t.
e Ot-2 na gtebokosci 1,2 -1,7mi 7,3 — 8,0m p.p.t.
e Ot-3 na gtebokosci 1,2 -1,7mi 7,2 —8,0m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Ic - zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/ Srednio plastyczne o duzej plastycznosci, wyksztatcone

odpowiednio jako gliny pylaste i zwiry gliniaste o konsystencji plastycznej i Srednim
stopniu plastycznosci I.=0,30 oraz Sredniej wytrzymatosci na Scinanie bez odptywu
cu=54 kPa.
Grunty te stwierdzono w otworach:
e Ot-2 na gtebokosci 1,7 —2,2mi 6,0 - 7,3m p.p.t.
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e Ot-3 na gtebokosci 3,9 — 7,2m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Id - zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/ Srednio plastyczne o duzej plastycznosci, wyksztatcone jako
zwiry gliniaste o konsystencji plastycznej i Srednim stopniu plastycznosci I.=0,35
oraz $redniej wytrzymatosci na $cinanie bez odptywu c,=48 kPa.

Grunty te stwierdzono w otworach:
e Ot-1 na gtebokosci 5,8 — 7,3m p.p.t.
e Ot-2 na gtebokosci 4,5 — 6,0m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Ie - =zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/ Srednio plastyczne o duzej plastycznosci, wyksztatcone
odpowiednio jako gliny pylaste i zwiry gliniaste o konsystencji plastycznej i Srednim
stopniu plastycznosci I.=0,40 oraz Sredniej wytrzymatosci na Scinanie bez odptywu
cu=42 kPa.

Sa to grunty stabonosne, scisliwe, podatne na nieré6wnomierne
osiadania, nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia
projektowanego obiektu.

Grunty te stwierdzono w otworach:
e Ot-1 na gtebokosci 1,7 —2,7mi5,0 - 5,8m p.p.t.
e Ot-3 na gtebokosci 1,7 — 2,7m p.p.t.

Warstwa geotechniczna If — =zaliczono do niej grunty naturalne
drobnoziarniste /spoiste/ Srednio plastyczne o duzej plastycznosci, wyksztatcone jako
gliny pylaste i préchniczne o konsystencji miekkoplastycznej i $rednim stopniu
plastycznosci I.=0,60 oraz matej wytrzymatosci na Scinanie bez odptywu cy=25
kPa.

Sq to grunty stabonosne, scisliwe, podatne na nieréwnomierne
osiadania, nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia
projektowanego obiektu.

Grunty te stwierdzono w otworach:
e Ot-1 na gtebokosci 2,7 — 5,0m p.p.t.
e Ot-2 na gtebokosci 2,2 — 4,5m p.p.t.
e Ot-3 na gtebokosci 2,7 — 3,9m p.p.t.

Zestawienie parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w_zatgczniku nr 5, a wydzielone warstwy geotechniczne wraz z ich wyksztatceniem
litostratygraficznym i potozeniem w profilu gruntowym, przedstawiono graficznie na
kartach otworédw badawczych i przekrojach geotechnicznych [Zatgczniki nr 3.1-3.2

i4.1 —4.3].
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5. WNIOSKI I ZALECENIA

Podtoze przedmiotowego terenu do gtebokosci wykonanych wiercen
badawczych budujg czwartorzedowe, holocenskie utwory
rzeczne /aluwialne/, wyksztatcone odpowiednio w postaci glin pylastych
i préchnicznych oraz zwirdw gliniastych o konsystencji twardoplastycznej,
plastycznej i miekkoplastycznej. Nadktad osaddéw czwartorzedu na catosci
terenu stanowi warstwa gleby.

Z uwagi na rodzaj i stan gruntow podtoze nalezy uznac za uwarstwione.

Na przedmiotowym terenie do badanej gtebokosci nawiercono jeden
regularny poziom wod podziemnych, zwigzany z czwartorzedowymi zwirami
gliniastymi. Lustro wody o charakterze naporowym wystepowato na
gtebokosci od 3,5m do 3,9m p.p.t. a stabilizowato sie na 2,6 — 2,7m p.p.t.
Grunty plastyczne w-wy Ie i miekkoplastyczne w-wy If nalezy uznaé za
stabonosne, nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia planowanej
inwestycji.

Grunty budujgce przedmiotowy teren ze wzgledu na warunki ich urabiania
i odspajania, zakwalifikowano do 4 kategorii wg normy PN-B-06050:1999
,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.

Glebokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych robdt wynosi
h:=1,2m wg normy PN-81/B-03020.

Zakres oraz metodyka wykonanych badan podfoza gruntowego ma na celu
wstepne okreSlenie warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych w rejonie
planowanej inwestycji, a niniejsza opinie sporzadzono na potrzeby
opracowania koncepcji jej realizacji. Na etapie wykonywania projektu
budowlanego, nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe rozpoznanie geotechniczne
przedmiotowego terenu, obejmujace swym zasiegiem caty obszar
przeznaczony pod zabudowe. W szczegdlnosci zaleca sie wykonanie
dodatkowych otwordéw badawczych do gtebokosci zalegania podtoza nosnego
0 wymaganej migzszosci, przy uwzglednieniu strefy oddziatywania
projektowanych obiektow na podtoze gruntowe, uzupetnionych o stosowne
sondowania i badania laboratoryjne gruntéw, w nawigzaniu do stwierdzonych
w trakcie wiercen warunkéw gruntowo — wodnych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Wodnej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektdw budowlanych, na przedmiotowym terenie panujg
generalnie zlozone warunki gruntowe. W zwigzku z powyzszym
uwzgledniajgc rodzaj i wielko$¢ projektowanych obiektéw, kwalifikuje sie
planowang inwestycje do 2 kategorii geotechnicznej obiektu.



