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Koncepcia przebudowy i budowy Oczyszczalni Sciekow w Krzywczy

1. Dane ogdlne
1.1 Zamawiajqcy — Inwestor

Gmina Krzywcza
37-755 Krzywcza 36
pow. przemyski
woj. podkarpackie

1.2 Wykonawca — Projektant

BGI Project Consulting Sp. z o.0.
35-082 Rzeszow
ul. Podkarpacka 59A

1.3  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest koncepcja technologiczna dla przebudowy i budowy oczyszczalni
Sciekdw w Krzywczy.

Projektowana oczyszczalnia $ciekdéw bedzie oczyszczac Scieki z miejscowosci znajdujacych sie na
terenie Gminy Krzywcza , tj. : Babice , Bachow, Chyrzyna, Krzywcza, Kupna, Reczpol, Ruszelczyce,
Skopéw, Srednia, Wola Krzywiecka.

Zrédtem zanieczyszczen beda écieki bytowo-gospodarcze pochodzace z gospodarstw domowych,
obiektéw uzytecznosci publicznej oraz obiektdw oswiatowych z gminy Krzywcza objetych siecig zbiorczej
kanalizacji sanitarnej oraz $cieki dowozone z obszardw nieskanalizowanych gminy. Osady z
przydomowych oczyszczalni Sciekdw ze wzgledu na znaczne stezenia zanieczyszczen muszg byc
odwozone do oczyszczalni w wiekszych aglomeracjach posiadajgcych rozbudowang linie przerdbki

osaddéw, w tym wypadku do Przemysla lub Jarostawia.

14 Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest:
— Umowa zawarta w dniu 01.08.2022 r., pomiedzy: Gming Krzywcza kod pocztowy 37-755
Krzywcza 36, a BGI Project Consulting sp. z 0.0. z siedzibg w Rzeszowie;
— Dokumentacja badan podtoza gruntowego;
— Obowiazujace przepisy i nhormy;
— Wizje lokalne w terenie;
— Mapa w skali 1:500;
—  Warunki techniczne i uzgodnienia;
—  Projekty archiwalne obiektu;
— Dane o strukturze i ilosci odprowadzanych Sciekow;

— Dane z odczytdw przeptywdw zanotowanych na Oczyszczalni Sciekdw;
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— Badania $ciekdw surowych doptywajacych ;

-~ Planowany zakres skanalizowania miejscowosci Gminy Krzywcza;

1.5 Zakres opracowania

Zakres koncepcji obejmuje okreSlenie przeptywow charakterystycznych, charakterystyke
mechanicznego wezta oczyszczania Sciekdw, uktadu technologicznego dla biologicznego oczyszczania
$ciekow, obliczenia parametrow stopnia biologicznego oczyszczalni (wg wytycznych ATV), propozycje w
zakresie gospodarki osadami Sciekowymi w oczyszczalni oraz uwagi procesowe dla wybranych obiektéw
i urzadzen w oczyszczalni $ciekow.

Opracowanie przedstawia rozwigzania technologiczne modernizowanej oczyszczalni Sciekéw
obejmujgce proces mechaniczno-biologicznego  oczyszczania Sciekdbw wraz z  przerdbka
i zagospodarowaniem osadow.

Ponadto w koncepcji uwzglednione zostaly uwarunkowania konstrukcyjno-budowlane,
zagospodarowania terenu oraz zasilania i sterowania obiektem.

Opracowanie obejmuje réwniez wytyczne zastosowania rozwigzan technicznych zabezpieczajgcych
obiekt przed skutkami powodzi. Zastosowane rozwigzania gwarantujg niezawodno$¢ dziatania,
osigganie wymaganych efektow, tatwosc obstugi, racjonalne koszty budowy i eksploatacji, niskie zuzycie
energii elektrycznej oraz racjonalne gospodarowanie zuzywanymi chemikaliami. Rozwigzania
technologiczne spetniajg zalecenia oraz wymagania norm krajowych i Unii Europejskiej i przyczyniaja
sie do poprawy jakosci okolicznych waéd i stanu Srodowiska naturalnego.

Koncepcja, po ostatecznym wyborze kierunku dziatan przez Zamawiajgcego, bedzie stanowi¢ materiat
wyjsciowy do wykonania Programu Funkcjonalno-Uzytkowego lub Dokumentacji Projektowej. Ponadto
koncepcja moze zostaC wykorzystana przy tworzeniu Studidw Wykonalnosci i Wnioskéw o

Dofinansowanie, w przypadku ubiegania sie Zamawiajgcego o kredyty, $rodki pomocowe lub dotacje.

1.6 Zasadnicze zatozenia projektowe

Przyjeto, ze zmodernizowana oczyszczalnia $ciekdw ma zaspokajaé potrzeby Gminy Krzywcza w
zakresie oczyszczania $ciekéw bytowych na stan obecny oraz mozliwo$¢é rozbudowy dla docelowego
ksztattu sieci kanalizacyjnej na terenie gminy.

Przy konstruowaniu uktadu technologicznego kierowano sie zasadg oszczednosci w wykorzystaniu
terenu oraz maksymalnym wykorzystaniem istniejgcych obiektéow tak, aby inwestycja byla
zrownowazona pod katem uwarunkowan lokalnych.

Przy analizie stanu istniejgcego zostato wziete pod uwage: charakter zlewni , zanotowane
przeptywy rzeczywiste, a przede wszystkim dane dotyczace ilosci 0sob obecnie korzystajgcych z sieci
kanalizacyjnej. Ze wzgledu na brak na terenie gminy zbiorczego systemu zaopatrzenia w wode nie
mozna zweryfikowac ilosci Sciekdw w stosunku do zuzycia wody przez mieszkancéw.

Obecny stan skanalizowania terenu Gminy oraz jej docelowy ksztatt przedstawia sie nastepujaco:
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Tab. 1
Obecnie
Liczba . “CZb? . Liczba Obecnie LM dla Liczba LM
. . | mieszkancow docelowo dla zb.
- 1 ludnosci docelowo | przydomowych
Miejscowosc podfaczona . | podfagczona | bezodpt.
stan na do sieci ks podtgczona | oczyszczalni do przvd (&
31.12.2021r do ks &ciekow przyd. ¢
Stan na ocz. dowozone)
08.2022r.
Babice 827 536 817 10 10
Bachdw 712 712
Chyrzyna 124 28 40 84
Krzywcza 503 503 503
Kupna 88 10 20 68
Reczpol 777 310 510 267
Ruszelczyce 613 613 613
Skopow 475 5 205 270
Srednia 234 9 100 134
Wola 483 483 482 1 1
Krzywiecka
RAZEM 4836 2135 3127 373 886 823
% 100 44 65 8 18 17
1.7  Warunki odprowadzenia sciekow do odbiornika

Stezenia zanieczyszczen w podstawowych wskaznikach zawartych w $ciekach oczyszczonych
okreslono na podstawie Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12
lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wadd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod

opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311).

Zawartos$¢ zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych dla oczyszczalni Sciekdw o wielkosci ponizej
10 000 RLM wynosz3:

e BZTs
o ChzT

25,0 mg Oz/dm3
125,0 mg /dm3

e Zawiesiny ogolne 35,0 mg/dm3

1.8  Lokalizacja oczyszczalni $ciekow.

Oczyszczalnia jest zlokalizowana na terenie miejscowosci Krzywcza znajdujgcej sie w zachodniej
czesci powiatu przemyskiego, wschodniej czesci wojewddztwa podkarpackiego. Przedsiewziecie w
zakresie przebudowy i budowy oczyszczalni $ciekdw bedzie realizowane na dziatkach nr 402/2 i 402/6
jednostka ewidencyjna Krzywcza , obreb 0004 Krzywcza. Oczyszczone Scieki beda odprowadzane
rurociggiem DN 200, poprzez istniejgcy wylot na dziatce nr ewid. 240, do rzeki San w km 195+300.
Oczyszczalnia znajduje sie przy drodze powiatowej Krzywcza — Olszany nr 2083, na potudniu
miejscowosci Krzywcza, pomiedzy rzekg San a drogg wojewddzka nr 884 . Teren oczyszczalni jest
ogrodzony. Rzedne terenu wahajg sie od ok. 213,00 m n.p.m. do ok. 215,60 m n.p.m. Cze$¢ obiektow

oczyszczalni zostat sztucznie wyniesiona ponad teren ktory jest zasadniczo na poziomie 213,4 m.n.p.m.,

5
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na wysoko$¢ 215,5 m.n.p.m ze wzgledu na to ze jest to obszar szczegdlnego zagrozenia powodzig o
prawdopodobienstwie wystgpienia 1%. Najblizej zlokalizowane zabudowania mieszkalne w sgsiedztwie
terenu oczyszczalni $ciekdw znajdujg sie w kierunku potnocno wschodnim w odlegtosci ok. 120 m.

Prognozowana rzedng zwierciadta wody powodziowej mozna okresli¢ na podstawie Map Zagrozenia
Powodziowego iwynosi ok. 215,2 m.n.p.m. , co oznacza ze wszystkie instalacje i urzadzenia zwigzane
z oczyszczaniem Sciekow , studzienki kanalizacyjne jak réwniez instalacje zabezpieczajgce prace tych
urzadzen powinny by¢ wyniesione powyzej tej rzednej , tak aby nie doszto do zanieczyszczenia wod
ptynacych sciekami. W wypadku Komory osadu czynnego — KOC , Osadnika wtdrnego -OW1 , Studni
rozdzielczej — SR, KTSO , PO ,SR1, ZB1 i 2 korony tych zbiornikdw sg wyniesione powyzej tej rzednej ,
jednakze dla Budynku odwadniania osadu — BZU , Zbiornika osadu — ZO, Zbiornika usredniajgcego -ZU
oraz Budynku dyspozytorni z Pompownig Posrednig P1 poziomy stropdw zbiornikdw sg ponizej tej
rzednej. Zatem na etapie uzyskiwania Decyzji Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego jaka niewatpliwie
jest przebudowa lub rozbudowa Oczyszczalni Sciekdéw , zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2017 r Dz. U.
2017 Poz 1566 — Prawo wodne — Art. 166 st 2 pkt 8 — projekty ULICP na terenach szczegdlnie
zagrozonych powodzig nalezy uzgadnia¢ , pod katem ochrony przed zalaniem oraz mozliwoscig
przedostanie sie Sciekéw nieoczyszczonych do wdéd. W wyniku takiego uzgodnienia nalezy wykazac
sposob zabezpieczenia poszczegdlnych obiektdw przed zalaniem wodami powodziowymi , biorgc rowniez
pod uwage Ze jest to infrastruktura krytyczna, jak rowniez okresli¢ sposob zabezpieczenia wadd

powierzchniowych przed przedostaniem sie do nich $ciekdéw nieoczyszczonych.

W przypadku uwarunkowan $rodowiskowych , teren oczyszczalni lezy na Obszarze Natura 2000-
Pogdrze Przemyskie -obszary ptasie PL.ZIPOP.1393.NKZ.PLH 180001.B oraz na terenie Przemysko-
Dynowskiego Obszarze Chronionego Krajobrazu — PL.ZIPOP.1393.0CHK.180. Ponadto w bezposrednim
sgsiedztwie od potudnia znajduje sie Park Krajobrazowy Pogdrza Przemyskiego PL.ZIPOP.1393.PK20 za$
od potudniowego zachodu przylega do Obszaru Natura 2000 - Ostoja Przemyska -
PL.ZIPOP.1393.NKZ.PLH180012.H.

2. Opis stanu istniejgcego

Oczyszczalnia $ciekdéw w Krzywczy zostata zaprojektowana jako dwustopniowa oczyszczalnia biologiczna
z czeScig osadowg oraz oczyszczaniem mechanicznym.

Wg zatozen projektowych obiekt zostat przygotowany na oczyszczenie Sciekow w ilosci:
Qsrd = 300 m3/d

Qdmax = 390 m3/d

Qnmax = 35,75 m3/h

Przy obcigzeniu tadunkiem zanieczyszczen na poziomie :

BZT5- 180 kg O2/d

ChZT - 360 kg/d

Z0 - 210 kg/d
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Przy stezeniach na poziomie :
BZT5 - 600 g/m3

ChZT - 1200 g/m3

Z0 - 700 g/m3.

Scieki surowe doptywaja grawitacyjnie do Zbiornika wyréwnawczego , na wlocie do ktdrego
zainstalowane jest sito spiralne Firmy Huber ROTAMAT ROK 4/300 o mozliwym przeptywie do 15 I/s i
przeSwicie 6 mm, zintegrowane z praskg skratek. Zbiornik wyréwnawczy o pojemnosci czynnej 31,5
m3, zelbetowy okragty o $rednicy 4,0 m , petni ponadto funkcje pompowni Sciekow I-go stopnia ,
kierujgcej Scieki do piaskownikdw i na reaktor biologiczny (KOC) I-go stopnia oczyszczania. Pompownia
wyposazona jest w dwie pompy pracujgce w uktadzie 1 praca + 1 rezerwa czynna , firmy KSB , AMAREX

KRT E 80-120 o wydajnosci 20-32 m3/h, przy wysokosci podnoszenia 10,5 m.

Z pompowni , Scieki ttoczone sg do piaskownika — sg to dwie wydzielone w kazdym z reaktoréw , komory
na planie kwadratu z lejami osadczymi , wyposazone w pompy pulpy piaskowej , ktora jest ttoczona do
instalacji odwadniania na urzadzeniu Draimad, ktére zlokalizowane jest w budynku posadowionym na

czesci Komér osadu czynnego.

Reaktor biologiczny ztozony jest z dwdch Komdr Osadu Czynnego o sumarycznej pojemnosci czynnej
ok. 226 m3, i wysokosci czynnej 3,2 m , gdzie zainstalowane sg ruszty napowietrzajgce. Komory nie sg
wyposazone w mieszadta a osad w zawieszeniu utrzymuje jedynie napowietrzanie. Komora pracuje w
trybie naprzemiennej nitryfikacji i denitryfikacji bez wydzielonej recyrkulacji wewnetrznej. Recyrkulacje
zewnetrzng zapewniono poprzez naptyw osadu z leja osadnika wtérnego poprzez rozdziat w studni
rozdzielczej — SR 1. W studni rozdzielczej — SR-1 nastepuje rozdziat , za pomocg przelewu , na osad
powrotny do Komér Osadu czynnego — przelew o szerokosci 10 cm oraz na odprowadzenie osadu
nadmiernego do Pompowni osadu — PO — przelewem o szerokosci 30 cm. Napowietrzanie Komér osadu
Czynnego zapewnione jest poprzez ruszt napowietrzajgcy wgtebny zasilany dmuchawami Roots'a — 1

pracujgca + 1 rezerwa czynna, o mocy 3,6 kW kazda.

Scieki z Komory Osadu Czynnego przelewaja sie systemem kanalizacji wewnetrznej do Pompowni
posredniej P1 , znajdujacej sie istniejagcym budynku socjalno-technicznym i rurociggiem ttocznym
podnoszone sg na wyzszy poziom, Studni Rozpreznej — SR , skad kierowane sg do Osadnika Wtdérnego
— OW. Studnia Rozprezna miata stuzy¢ rowniez, jako studnia rozdziatu na dwa osadniki wtérne w

wypadku rozbudowy uktadu o dodatkowe ztoza i osadnik wtorny.

Mieszanina Sciekdw i osadu w Osadniku wtdrnym ulega sedymentacji , osad osadza sie w leju przy dnie
zbiornika , za$ Scieki podczyszczone przelewajg sie do rurociggu odprowadzajgcego do komory
mikrosita. Osadnik Wtdrny jest zbiornikiem prefabrykowanym z tworzywa sztucznego , w czesci
zagtebionym w ziemi , o $rednicy 4,2 m i gtebokosci 3,4 m i powierzchni 13,85 m?, przy zatozonym

przeptywie maksymalnym 32 m3/h.
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Zakfadana redukcja zanieczyszczen na I-szym stopniu oczyszczania powinna wynies$¢ ok. 140 kg BZT5/d
co daje ok. 77,7 % fadunku doptywajacego do KOC. Scieki podczyszczone , po Osadniku Wtdrnym
trafiajg na mikrosito dyskowe ktdére ma za zadanie zatrzymac resztkowg zawiesine osadu i czesci
ptywajgcych unoszonych przez Scieki podczyszczone z Osadnika Wtdrnego. Nastepnie Scieki przeptywaja
do Komory Rozdziatu na ztoza zraszane — KR skad kierowane sg czterema rurociggami grawitacyjnymi
na zioza zraszane Bioclere B500 o dopuszczalnym obcigzeniu hydraulicznym ( wg
dokumentacji producenta) 6,6 m3/h , kazde. Na zlozach nastepuje redukcja tadunku
zanieczyszczen biologicznie rozktadalnych o 85 % , tj — wg wyliczen autora projektu o 33,66 kg BZT5/d,
co stanowi 19,3 % catkowitego tadunku zanieczyszczen biodegradowalnych , jakie usuwane sg na czesci
biologicznej oczyszczalni éciekéw. Scieki w uktadzie zt6z zraszanych sa poddawane nitryfikacji i
denitryfikacji w lejach osadowych oraz wielokrotnie recyrkulowane na zioze. Oczyszczanie zapewnia
btona biologiczna zawieszona na ksztattkach bedacych wypetnieniem ztoza , jednakze nie moze zostac
przekroczone obcigzenie hydrauliczne ztoza poprzez podanie na niego zbyt duzego przeptywu , co moze
spowodowac odrywanie sie btony biologicznej od Scianek wypetnienia i w rezultacie zanik zdolnosci

oczyszczania przez ztoze. Ponizej na zdjeciu prawidtowo wygladajgca ksztattka w ztozu z wykszaticong

btong biologiczna.

Scieki zdekantowane po ztozach biologicznych przelewaija sie do odptywu i poprzez studnie pomiarowa

odprowadzane sg do odbiornika.

Osady z lejow zt6z zraszanych odprowadzane s pompowo do rurociggu grawitacyjnego osadu, do
pompowni osadu -PO. Osady nadmierne odprowadzane z I-go stopnia oczyszczania po Osadniku
Wtdrnym , oraz po II-gim stopniu oczyszczania na ztozach Bioclere B500 , trafiajg do studni Pompowni
Osadu , skad okresowo pompg Grundfos AP 12.50.11.1 sg odprowadzane na ukfad stabilizacji tlenowej,
do Komory Tlenowej Stabilizacji Osadu — KTSO. Do komory tlenowej stabilizacji osadu odprowadzone
majg byc¢ osady w ilosci ok. 13,5 m3/d i uwodnieniu 98,67 %. W KTSO osad jest natleniany , w czasie
22 dni, po czym jako osad ustabilizowany tlenowo moze by¢ zagospodarowany rolniczo , po

odwodnieniu i higienizacji. W projekcie zatozono, ze w czasie stabilizacji nastgpi ubytek masy osadu
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poprzez roztozenie masy biologicznej o 38 % smo. Wody nad osadowe z komory stabilizacji tlenowej

okresowo odprowadzone sg na poczatek uktadu.

Osad ustabilizowany , kierowany jest grawitacyjnie do Zbiornika Osadu ustabilizowanego — ZO, o
pojemnosci czynnej 10,5 m3, w ilosci ok. 5,5 m3/d. Zbiornik wyposazony jest w pompe nadawy osadu
na prase filtracyjng, INFRA IF 2.75 o wydajnosci 10 m3/h przy wysokosci podnoszenia do 6,5 m. Do
odwadniania osadu uzywana jest prasa filtracyjna z zageszczaczem bebnowym typu MONOBELT NP08
CK o wydajnosci do 6,0 m3/h, odwadniajgca osad do 16% smo. Osad po odwodnieniu trafia na
przenosnik Slimakowy , do ktérego dawkowane jest wapno palone do higienizacji osadu. Z przeno$nika

$limakowego osad trafia na przyczepe a dalej do zagospodarowania rolniczego lub do kompostowni.

3. Ocena stanu technicznego i skutecznosci oczyszczania.

3.1 Zalozenia projektowe.

Z analizy projektu na podstawie , ktérego zostata wykonana ostatnia modernizacja oczyszczalni
Sciekdw wynika ze niektore parametry projektowe zostaty przyjete niezasadnie.

Przyjecie wieku osadu na poziomie 0,6 d , jest zalozeniem niezgodnym z zasadami prowadzenia
procesu oczyszczania biologicznego. Zasadniczo projektuje sie zaktadajgc wiek osadu na poziomie 6,6
—-8,2d (T=12st. C), chcac zapewni¢ nitryfikacje w komorze. Przy zachowaniu maksymalnej predkosci
wzrostu Nitrosomonas , uzyskuje sie w temperaturze 12 st. C wiek osadu 2,9 d , ktéry pozwala na
nitryfikacje zwigzkdw amonowych. Praktyka wskazuje Zze przy zastosowaniu wspotczynnikow
bezpieczenstwa , osad nitryfikujgcy powinien mie¢ wiek min. 6,6-8,2 d. Stezenie osadu w komorze
zostato przyjete na poziomie 1,0 kg smo/m3 , a jak wskazujg wytyczne ATV dla jednostopniowych
oczyszczalni z osadem czynnym , stezenie powinno by¢ przyjmowane w granicach 2,5-5 kg smo/m3.
Przyjecie indeksu osadu na poziomie I0=150 jest zbyt duze , w praktyce przyjmuje sie indeks w
granicach 100-120 , jednakze przy takim poziomie I0 = 150 i stezeniu 1 kg smo/m3 , osad nie
sedymentuje co skutkuje brakiem funkcjonowania osadnika wtdrnego. Przy tak przyjetym indeksie
osadowym I0=150 osad sedymentuje przy stezeniu w granicach 2-3 kg smo/m3 i zatozonej recyrkulacji
zewnetrznej osadu na poziomie 0,75- 1,0 zatem wg zatozen projektowych ok. 15-20 m3/h , przy
projektowych 40,54 m3/d , co daje nam jakie$ 1,7 m3/h. Recyrkulacja zewnetrzna jest za mata.

Tego rodzaju btedne zatozenia doprowadzajg niestety do koniecznosci ponownej weryfikacji

zatozen obliczeniowych procesu oraz prawdopodobnie konieczno$¢ jego modyfikacii.

3.2  Zbiornik usredniajacy.

Stan techniczny zadowalajacy , sito w stanie bardzo dobrym w petni sprawne technicznie dla
obecnych przeptywow i tadunkow doptywajgcych na oczyszczalnie. Zgodnie z danymi projektowymi
wydajnos¢ sita wynosi 10 I/s - wg danych projektowych ,za$ analizowane przeptywy maksymalne
obecnie wystepujg na poziomie 6 I/s. Niestety przy naptywie nadmiarowym na poziomie 14 I/s jakie
wystepowaty , sito przestaje dziatac i Scieki przelewajg sie bez oczyszczenia do Zbiornika usredniajgcego.

Szacuje sie obecne wykorzystanie mozliwosci technologicznych sita na 60%. Jesli chodzi o uktad
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pompowy jest on dobrany do wydajnosci hydraulicznej na poziomie maksymalnym 32 m3/h co daje mu
zapas ok 10 m3/h , i wykorzystanie na poziomie 67%, w stosunku do przeptywdw maksymalnych
godzinowych. Przeptywy maksymalne deszczowe z uwzglednieniem nierdwnomiernosci dobowej musza
by¢ kompensowane przez odpowiedniej wielkosci zbiornik retencyjny $ciekow. Obecna pojemnos¢ ZU —
zbiornika usredniajgcego Sciekdw o pojemnosci 31,5 m3, jest wielokrotnie niewystarczajgca, gdyz
zostata dobrana dla niemiarodajnych danych naptywu. Obecnie nalezy ponownie zweryfikowac dane
obliczeniowe oraz okresli¢ wielkoS¢ zbiornika retencyjnego Sciekdw , podczas gdy dla usrednienia
dobowego Sciekdw ta wielkosc¢ jest wystarczajgca, to przy naptywach nadmiarowych istnieje koniecznosc¢
przetrzymania obecnych naptywéw nadmiarowych w okresie co najmniej 1-2 dni , co daje nam
dodatkowo pojemno$¢ retencyjng na poziomie 300-400 m3, tak aby utrzymaé graniczny naptyw
wysokosci 13,2 m3/h limitujgcy prawidtowe funkcjonowanie ztéz zraszanych. W naszym ukladzie
musiatby to by¢ zbiornik przelewowy z istniejgcego zbiornika ZU, lub z niego zasilany pompowo.

Poziom korony zbiornika wynosi ok. 214,38 m.n.p.m tj ok 82 cm ponizej prognozowanego
zwierciadta wody powodziowej o prawdopodobienstwie wystgpienia 1% , co nie zabezpiecza obiektu
pod katem jego dziatania w trakcie powodzi oraz nie zabezpiecza wdd ptynagcych przed przedostaniem
sie do nich Sciekow.

3.3 Komora Osadu Czynnego.

Zbiornik wymaga remontu i przegladu stanu technicznego powierzchni wewnetrznych, stropu,
wymiany wymagajg rowniez barierki i wiazy dostepowe. Istniejgcy uktad piaskownika oparty na
osadnikach pionowych oraz odwadnianiu piasku na urzgdzeniu typu Draimad , sprawia znaczne klopoty
eksploatacyjne , zwtaszcza w okresie zimowym , i jest mato efektywny, wymaga modernizacji. Stan
rusztow napowietrzajgcych jest zadowalajgcy jednakze wymaga przegladu i analizy pod katem
efektywnosci procesowej, zbyt mata gtebokos$¢ czynna zbiornikdw wskazuje ze jest on nieefektywny (
hc= 3,20 m). Najlepsze efekty napowietrzania pod wzgledem energetycznym uzyskuje sie przy
gtebokosciach na poziomie 4-5 m. Nalezatoby ponadto zainstalowac mieszadta , ktore pozwolg utrzymac
osad w zawieszeniu, podczas denitryfikacji , zbyt dluga i ptytka komora powoduje znaczne
nieréwnomiernosci mieszania zawartosci komory , co wymusza zastosowanie wiekszej ilosci mieszadet
0 mniejszej mocy. Ogodlnie komora jest mato przydatna w funkcji komory biologicznej ze wzgledu na
niekorzystng gtebokos¢ czynng oraz jak to zostanie wykazane dalej zbyt matg kubature procesowa.

Poziom stropu zbiornika wynosi ok. 215,60 m.n.p.m tj ok 22 cm powyzej prognozowanego
zwierciadta wody powodziowej o prawdopodobienstwie wystgpienia 1% , co przy zachowaniu zasady
nie instalowania urzadzen elektrycznych ponizej tej rzednej oraz zabezpieczenia doptywdw znajdujacych
sie ponizej, moze zabezpieczy¢ obiekt pod katem jego dziatania w trakcie powodzi oraz uniemozliwi¢

przedostanie sie $ciekdw do wad ptynacych.

3.4 Pompownia posrednia P1.

Zbiornik pompowni posredniej II°, zelbetowy o Srednicy wewnetrznej 2 m i gtebokosci

catkowitej 5,70 m, przy doptywie na gtebokosci 4,30 m i pojemnosci czynnej 1,4 m , wyposazony w
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dwie pompy firmy KSB Amarex KRT E 80-210-210 o wydajnosci 20-32 m3/h przy wysokosci podnoszenia
10,5m , pracujgce prawdopodobnie naprzemienne, co jest wystarczajgce dla obecnych przeptywéw. Ze
wzgledu na brak dostepu nie mozna okresli¢ stanu technicznego pompowni , na podstawie dokumentacji
projektowej oraz stanu zewnetrznego , stwierdza sie ze zabudowa pompowni w budynku w ktérym
znajduje sie réwniez stanowisko dyspozytorskie moze stwarza¢ zagrozenie wydzielaniem sie substancji
zZtowonnych oraz tworzeniem $rodowiska zagrozenia wybuchowego w pomieszczeniu. Ponadto
eksploatacja takiej pompowni w pomieszczeniu , bez dedykowanych urzadzen wyciggowych , bazujac
na starej wciggarce kraty koszowej jest niezgodna z przepisami BHP i utrudnia prace serwisowe pomp.

Budynek , ktérego posadzka znajduje sie na poziomie ok. 214,10 m.n.p.m., jak réwniez sama
pompownia znajdujg sie o ok. 90 cm ponizej prognozowanego zwierciadta wody powodziowej o
prawdopodobienstwie wystgpienia 1% i wykonanie zabezpieczenia obiektu pod katem jego dziatania w
stanach powodziowych jest technicznie nieefektywne. Ponadto nie ma sensownych mozliwosci
zabezpieczenia wod ptynacych przed przedostaniem sie do nich $ciekdw z komory pompowni w obecnym
ksztatcie. Ogodlnie budynek ze wzgledu na brak mozliwosci skutecznego zabezpieczenia przed w/w oraz
ze wzgledu na znaczne uzbrojenie go w instalacje sterowania i zasilania urzadzen, nie nadaje sie w

Swietle obecnie obowigzujgcych przepisow do eksploatacji jak rowniez do modernizaciji.

3.5 Osadnik wtorny — OW.

Zbiornik osadnika wtornego nie posiada zadnych czesci ruchomych za$ stan techniczny zbiornika
z tworzywa sztucznego jest zadowalajgcy. Uktad pompowy odprowadzenia osadu do recyrkulacji jest
wadliwy pod wzgledem procesowym, zbyt mata recyrkulacja zewnetrzna osadu a co za tym idzie pompa
o zbyt matej wydajnosci, okreslonej na 5 m3/h , co przy wiasciwej recyrkulacji zewnetrznej na poziomie
RZ = 1, powinna wynosi¢ ok 15 m3/h. Srednica osadnika wynosi 4,2 m , co przy szacunkowych
obliczeniach przy zatozeniu Indeksu osadu na poziomie 120 daje nam wystarczajgcg Srednice na
poziomie 3,0 m . Niewystarczajgca jest wysokosc leja osadowego , podano Hc = 3,6 m, ktéra powinna
wynosi¢ co najmniej 5,0 m. Stad mozna wnioskowac ze niewystarczajgce sg wysokosci poszczegdlnych
stref pracy osadnika co pocigga za sobg ztg prace osadnika powodujgc wynoszenie osadu do kolejnego
stopnia oczyszczania. Zastosowanie filtra na odptywie Sciekdw sklarowanych z osadnika poprawia
sytuacje , jednakze przy duzych naptywach jest niewystarczajgce. Dodatkowo do mankamentow
osadnika nalezy doda¢ brak mozliwosci odptywu czesci ptywajgcych z osadnika, co moze powodowaé
powstawanie kozucha i zagniwanie $ciekdw lub przedostawanie sie zawiesiny do odptywu. Jak wynika z
powyzszej analizy Osadnik wtorny w obecnym ksztatcie dla prawidtowej pracy uktadu musi byé

wymieniony, na nowo zwymiarowany i dopasowany do ukfadu.

3.6  Zioza biologiczne — Bioclere — ZB1 i ZB2.

Ztoza zraszane w dobrym stanie technicznym , brak widocznych $ladéw btony biologicznej na
ksztattkach , sugeruje znaczne jej wyptukanie oraz matg efektywnos$¢ , co moze by¢ spowodowane
okresowym przecigzeniem hydraulicznym ztoza wynikajgcym ze zbyt duzych naptywoéw chwilowych na

oczyszczalnie w okresach deszczowych. Dla takich ukladéw konieczne jest stosowanie zbiornika
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retencyjno-usredniajgcego umozliwiajgcego staty naptyw projektowanej ilosci $ciekdw bez okresowego
ich przecigzania. Graniczne wydajnosci hydrauliczne kazdego ze ztéz wynosi 6,6 m3/h , co wynika z
danych producenta —zawartych w deklaracji ETA, dla catego uktadu daje nam 13,2 m3/h. Przy obecnych
okresowych chwilowych doptywach na poziomie 14,41 m3/h , zaktadajgc niewielkie usrednienie
przeptywu w ZU , pojemnos$¢ ztéz pod katem wydajnosci hydraulicznej jest na granicy wydajnosci.
Zaktadajac okresowe przekroczenia przeptywu 13,2 m3/h , co nastepuje , btona biologiczna ztoza mogta
zosta¢ w znacznej czesci wyptukana.

Przyjecie przeptywow obliczeniowych wyprowadzonych z bilansu ilosci oséb
podiaczonych do sieci kanalizacyjnej na chwile obecng, przy Qnd = 17,8 m3/h daje nam juz
w tej chwili znaczne przekroczenie dopuszczalnej wydajnosci hydraulicznej istniejacych
zloz.

Zaktadajac tylko odniesienie do wydajnosci hydraulicznej zt6z w przy docelowym
skanalizowaniu terenéw Gminy, doplyw obliczeniowy do oczyszczalni wyniesie Qna = 34,5
m3/h, do czego potrzebujemy hydraulicznie co najmniej 6 blokow zt6z takich jakie pracuja
na obiekcie. Zatem przy docelowej przepustowosci konieczna bylaby rozbudowa
istniejacego ukiadu o jeszcze cztery takie bloki, co przy koniecznym powiekszeniu

pojemnosci reaktorow I stopnia wydaje sie pozbawione sensu.

3.7  Punkt pomiaru przeptywu sciekow- kolektor optywowy.

Jako pomiar zastosowano przeptywomierz elektromagnetyczny firmy ENKO typ MPP DN 150. Po
analizie spadkdw kolektora odptywowego do rzeki San DN 200 PCV , miarodajna predkos¢ przeptywu w
kolektorze wynosi 0,51 m/s , co dla takiego typu i $rednicy przeptywomierza daje nam wydajnos¢ na
poziomie 30 m3/h , a wiec na poziomie obecnego odptywu w okresie deszczowym. Natomiast
przepustowos¢ odptywowa kolektora $ciekdw oczyszczonych przy napetnieniu standardowym 65 % ,
wynosi 32 m3/h , maksymalna przepustowos$¢ odptywowa kolektora przy napetnieniu 100 % wynosi
ok. 50 m3/h. Nalezatoby rozwazy¢ czy istniejgcego kolektora odptywowego nie nalezy przeksztatcic w
rurocigg ci$nieniowy uszczelniajgc studnie rewizyjne, co znacznie zwiekszy wydajnosc istniejgcego
przekroju rurociggu, bez koniecznosci jego wymiany. Uktad pomiarowy oraz odptyw z oczyszczalni,
nalezy zabezpieczy¢ przed wodami powodziowymi a szczegoélnie przed cofkg na uktad oczyszczania, wéd
powodziowych , ktdra spowoduje zatrzymanie proceséw oczyszczania , jak rowniez moze spowodowac

przedostanie sie osadu do wadd ptynacych i ich zanieczyszczenie.

3.8 Ciag osadowy oczyszczali Sciekow.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami , na obiekcie w obecnym ksztalcie, biorac pod uwage
przeptywy i fadunki zanieczyszczen , szacuje sie ze na oczyszczalni $ciekéw powinna powstawac
nastepujgca ilos¢ osaddéw nadmiernych :

SZO/BZT = 1,075 => Am = 0,95 kg smo/kg BZT5

AG = 65,74 kg smo/d co przy zatozeniu uwodnienia na poziomie 99,3% da nam

Vos = 9,39 m3/d
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Obecnie etapie czas stabilizacji zostat okreslony na 22 dni , co jest wydaje sie nadmierne i
powoduje ktopoty z pdzniejszym odwodnieniem osadu, wystarczajgcym jest przyjecie stabilizacji na
poziomie 10-12 dni , co nam daje konieczng pojemnos¢ komory stabilizacji na poziomie VKTSO = 93,9
-113 m3;

Istniejgca pompownia osadéw , w postaci studzienki odprowadzajgcej osad z pompag o
wydajnosci 19, 0 m3/h, co jest wystarczajgce na obecne potrzeby procesu.

Komora tlenowej stabilizacji osadu , jest zbiornikiem okrggtym o $rednicy 10,3 m i pojemnosci
czynnej 296 m3( wg danych projektowych) co, przy zatozonej ilosci odprowadzania osadu , pozwala jg
wykorzystywa¢ w 30%. Moze to powodowac problemy eksploatacyjne w postaci probleméw z
napowietrzaniem i zbyt dtugiego czasu przetrzymania osadu w komorze. Ksztatt dna komory, spadki do
leja , powoduje ze nie ma mozliwosci rGwnomiernego napowietrzania objetosci komory. Komora ze
wzgledu na swoj ksztatt nie nadaje sie na komore stabilizacji osadu. Nalezatoby sie zatem zastanowi¢
czy nie warto jej przeznaczy¢ na inne cele technologiczne a obok zbudowaé komore nowg zwymiarowang
odpowiednio na potrzeby procesu. W obecnym ksztatcie zbiornik KTSO nadaje sie najbardziej na zbiornik
retencyjny $ciekdw , co w potgczeniu z ZU datoby pojemnos$¢ retencyjng ok. 327 m3. Nalezy zaznaczy¢
ze powyzsze wielkosci zostaty zaczerpniete z projektu przebudowy oczyszczalni $ciekdw , po dokonaniu
obliczen na podstawie rysunkdw z w/w projektu otrzymujemy pojemno$¢ czynng zbiornika na poziomi
ok. 385 m?3. Nalezy wiec na etapie projektowania szczegétowo zinwentaryzowac komore i okreslic jej
faktyczng pojemnos¢ czynna.

Po procesie 10-12 dniowej stabilizacji powstaje nam osad ustabilizowany ze zredukowang ilosci
suchej masy do poziomu ok. 62,45 smo/d co przy uwodnieniu 98% da nam objeto$¢ dobowag ok. 3,12

m3/d osadu do odwodnienia.

3.9 Zbiornik osadu ustabilizowanego- Stacja odwadniania osadu.

Zbiornik osadu ustabilizowanego -ZU o pojemnosci 10,5 m3 , pozwala na przetrzymanie osadu
3 doby co umozliwia na bezpieczne gromadzenie osadu w okresach weekendowych i brak koniecznosci
odwadniania w tym okresie.
Prasa z zageszczaczem grawitacyjnym o wydajnosci 6 m3/h pozwala na oprdznienie zbiornika osadu
ustabilizowanego w czasie 3 h co trzy dni. W wypadku zwiekszenia przepustowosci oczyszczalni
konieczne bytoby zwiekszenie mozliwosci retencjonowania osadéw po stabilizacji lub zapewnienie
bezposredniego odprowadzenia osadu z KTSO na prase.
Obydwa obiekty nie sg zabezpieczone przed skutkami powodzi o prawdopodobienstwie 1%.
Budynek prasy o poziomie posadzki ok. 214,28 m.n.p.m., zatem ok. 92 cm ponizej poziomu zalewu
wody 100 letniej , za$ korona zbiornika osadu ustabilizowanego jeszcze nizej . W przypadku budynku
nalezy rozwazy¢ budowe nowego budynku a obecny przeznaczy¢ na cele magazynowe. Stan techniczny

budynku jest dobry zatem wymaga jedynie przystosowania instalacji do poziomu zalewowego.
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3.10 Instalacja dezodoryzacji powietrza zilowonnego.

Istniejgcy biofiltr , jest dedykowany do oczyszczania powietrza ziowonnego z istniejgcego KTSO.
Wydajnos¢ biofiltra 400 m?/h. Obiekt kontenerowy o wymiarach 3,0 *2,0 m o wysokosci 2,27 m ,
wykonany z pityt PE na ramie stalowej , posadowiony na fundamencie ptytowym. W sktad biofiltra
wchodzi centrala techniczna i zloze. Wentylator i instalacja ptuczaca sg zlokalizowane we wnetrzu
kontenera. Strumien zanieczyszczonego powietrza doprowadzony jest do biofiltra rurociggiem ssgcym.
Wentylator promieniowy, o wydajnosci dobranej do wolumenu oczyszczanego powietrza zasysa
powietrze i transportuje poprzez instalacje biofiltra. Wentylator wspdtpracuje z przetwornica
czestotliwosci, ktéra umozliwia plynng regulacje wydajnosci. Podczas przeptywu, dzieki
mikroorganizmom zasiedlonym w ztozu, zachodzg procesy biochemiczne w wyniku ktérych substancje
odorowe (H2S i NH3 , merkaptany) sa absorbowane , a nastepnie pochfaniane i przeksztatcane w
bezzapachowe zwigzki chemiczne takie jak siarczany, wolna siarka, jony amonowe, dwutlenek wegla i
woda, wzglednie wytrgcane w postaci obojetnych soli. Przy utlenianiu zwigzkéw zawierajacych siarke,
w zaleznosci od ilosci dostepnego tlenu, powstaje wolna siarka lub kwas siarkowy.

Oczyszczone powietrze, po przejsciu przez materiat filtracyjny, uchodzi do atmosfery przez kominek
wywiewny. Proces biofiltracji musi by¢ prowadzony w sposob ciggly , tak aby mikroorganizmom bez
przerw dostarcza¢ zwigzki stuzgce podtrzymaniu ich funkcji zyciowych.

Instalacja jest instalacjg nowa wykonang w 2021 roku.

3.11 Wnhnioski.

Analiza pracy i stanu technicznego obiektu prowadzi do nastepujgcych konkluzji:

e W czesci obiektow brak zabezpieczenia przed skutkami zalania wodami powodziowymi o
prawdopodobienstwie wystgpienia 1% , oczyszczalnia znajduje sie na obszarze szczegdlnego
zagrozenia powodzig, dla czesci obiektow wykonanie takich zabezpieczen jest technicznie
nieuzasadnione;

e Brak punktu zlewnego S$ciekdw dowozonych spetniajgcego wymagania  obowigzujgcych
przepisow;

e W znacznej czesci btedne zatozenia projektowe i procesowe, a co za tym idzie nieprawidtowo
funkcjonujgcy proces oczyszczania ;

e Rozbudowa oczyszczalni w obecnym ksztalcie procesowym prowadzi do znacznego
skomplikowania procesu, zwiekszenia jego energochtonnosci, znacznie wiekszych naktadéw
finansowych;

e Konieczne jest zweryfikowanie danych bilansowych gminy oraz uproszczenie procesu
technologicznego tak aby dawat on gwarancje oczyszczania na poziomie wymaganym

przepisami.
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4. Warunki hydrogeologiczne

Podtoze gruntowe terenu badan do gtebokosci wykonanych wiercen badawczych charakteryzuijg
zlozone warunki gruntowo — wodne, z uwagi na zalegajace w podtozu stabonosne grunty gliniaste
o konsystencji plastycznej i miekkoplastycznej.

Profil gruntowy budujg czwartorzedowe, holocenskie utwory rzeczne /aluwialne/, wyksztatcone w
postaci glin pylastych i préchnicznych o tgcznej migzszosci od 3,6m do 4,7m, zalegajacych na zwirach
gliniastych o migzszosci od 3,0m do 4,1m. Nadktad osaddéw czwartorzedu stanowi warstwa gleby o
grubosci ok. 0,3m.

Do badanej gtebokosci nawiercono jeden regularny poziom wdéd podziemnych, zwigzany z
czwartorzedowymi zwirami gliniastymi. Lustro wody o charakterze naporowym wystepowato na
gtebokosci od 3,5m do 3,9m p.p.t. a stabilizowato sie na 2,6 — 2,7m p.p.t.

Poziom wodonosny zasilany jest gtéwnie poprzez infiltracie do podtoza gruntowego opaddéw
atmosferycznych i wdd roztopowych. Wahania zwierciadla wdd podziemnych w zaleznosci od
panujgcych warunkéw atmosferycznych mogg oscylowaé w granicach +1,0m. Zaobserwowany w
trakcie wiercen poziom wdd podziemnych nalezy traktowac jako stan sredni, z uwagi na prowadzenie
prac w okresie o przecietnej sumie opadéw atmosferycznych.

W zwigzku z powyzszym uwzgledniajac geneze, litologie oraz wtasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw
budujacych podtoze terenu badan, wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna Ia — zaliczono do niej grunty naturalne drobnoziarniste /spoiste/ $rednio
plastyczne o duzej plastycznosci, wyksztatcone jako gliny pylaste o konsystencji twardoplastycznej i
$rednim stopniu plastycznosci IL=0,10 oraz duzej wytrzymatosci na $cinanie bez odptywu cu=96 kPa.
Grunty te stwierdzono w otworach:

e Ot-2 na gtebokosci 0,3 — 1,2m p.p.t.
» Ot-3 na gtebokosci 0,3 — 1,2m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Ib — zaliczono do niej grunty naturalne drobnoziarniste /spoiste/ $rednio
plastyczne o duzej plastycznosci, wyksztatcone odpowiednio jako gliny pylaste i zwiry gliniaste o
konsystencji twardoplastycznej i Srednim stopniu plastycznosci IL=0,20 oraz Sredniej wytrzymatosci na
$cinanie bez odptywu cu=72 kPa.

Grunty te stwierdzono w otworach:

» Ot-1 na gtebokosci 0,3 —1,7mi 7,3 — 8,0m p.p.t.

 Ot-2 na gtebokosci 1,2 - 1,7mi 7,3 — 8,0m p.p.t.

» Ot-3 na gtebokosci 1,2 — 1,7m i 7,2 — 8,0m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Ic — zaliczono do niej grunty naturalne drobnoziarniste /spoiste/ $rednio
plastyczne o duzej plastycznosci, wyksztatcone odpowiednio jako gliny pylaste i zwiry gliniaste o
konsystencji plastycznej i $rednim stopniu plastycznosci IL=0,30 oraz Sredniej wytrzymatosci na
$cinanie bez odptywu cu=54 kPa.

Grunty te stwierdzono w otworach:
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» Ot-2 na gtebokosci 1,7 — 2,2m i 6,0 — 7,3m p.p.t.
» Ot-3 na gtebokosci 3,9 — 7,2m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Id — zaliczono do niej grunty naturalne drobnoziarniste /spoiste/ $rednio
plastyczne o duzej plastycznosci, wyksztatcone jako zwiry gliniaste o konsystencji plastycznej i Srednim
stopniu plastycznosci IL=0,35 oraz sredniej wytrzymatosci na $cinanie bez odptywu cu=48 kPa.
Grunty te stwierdzono w otworach:

» Ot-1 na gtebokosci 5,8 — 7,3m p.p.t.
» Ot-2 na gtebokosci 4,5 — 6,0m p.p.t.

Warstwa geotechniczna Ie — zaliczono do niej grunty naturalne drobnoziarniste /spoiste/ Srednio
plastyczne o duzej plastycznosci, wyksztatcone odpowiednio jako gliny pylaste i zwiry gliniaste o
konsystencji plastycznej i Srednim stopniu plastycznosci IL=0,40 oraz Sredniej wytrzymatosci na
cinanie bez odptywu cu=42 kPa.

Sq to grunty stabonos$ne, scisliwe, podatne na nieréwnomierne osiadania, nie nadajace sie
do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu.

Grunty te stwierdzono w otworach:

e Ot-1 na gtebokosci 1,7 — 2,7m i 5,0 — 5,8m p.p.t.

» Ot-3 na gtebokosci 1,7 — 2,7m p.p.t.

Warstwa geotechniczna If — zaliczono do niej grunty naturalne drobnoziarniste /spoiste/ $rednio
plastyczne o duzej plastycznosci, wyksztatcone jako gliny pylaste i préchniczne o konsystencji
miekkoplastycznej i $rednim stopniu plastycznosci IL=0,60 oraz matej wytrzymatosci na Scinanie bez
odptywu cu=25 kPa.
Sa to grunty stabonosne, scisliwe, podatne na nierownomierne osiadania, nie nadajace sie
do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu.
Grunty te stwierdzono w otworach:

» o Ot-1 na gtebokosci 2,7 — 5,0m p.p.t.

+ +Ot-2 na gtebokosci 2,2 — 4,5m p.p.t.
. « Ot-3 na gtebokosci 2,7 — 3,9m p.p.t.
Dokumentacja rozpoznania warunkow geologicznych zawarta jest w zatgczniku nr 2.

Whioski i zalecenia.

1. Podtoze przedmiotowego terenu do gtebokosci wykonanych wiercen badawczych budujg
czwartorzedowe, holocenskie utwory rzeczne /aluwialne/, wyksztatcone odpowiednio w postaci glin
pylastych i préchnicznych oraz zwirdw gliniastych o konsystencji twardoplastycznej, plastycznej i

miekkoplastycznej. Nadktad osadéw czwartorzedu na catosci terenu stanowi warstwa gleby.

2. Z uwagi na rodzaj i stan gruntdéw podtoze nalezy uznaé za uwarstwione.
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3. Na przedmiotowym terenie do badanej gtebokosci nawiercono jeden regularny poziom wodd
podziemnych, zwigzany z czwartorzedowymi zwirami gliniastymi. Lustro wody o charakterze naporowym

wystepowato na gtebokosci od 3,5m do 3,9m p.p.t. a stabilizowato sie na 2,6 — 2,7m p.p.t.

4. Grunty plastyczne w-wy Ie i miekkoplastyczne w-wy If nalezy uzna¢ za stabonosne, nie nadajace

sie do bezposredniego posadowienia planowanej inwestycji.

5. Grunty budujace przedmiotowy teren ze wzgledu na warunki ich urabiania i odspajania,
zakwalifikowano do 4 kategorii wg normy PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
0gdlne”.

6. Glebokos$¢ przemarzania gruntdéw dla rejonu przeprowadzonych robét wynosi hz=1,2m wg normy
PN-81/B-03020.

7. Zakres oraz metodyka wykonanych badan podtoza gruntowego ma na celu wstepne okreslenie
warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych w rejonie planowanej inwestycji, a niniejszg opinie
sporzgdzono na potrzeby opracowania koncepcji jej realizacji. Na etapie wykonywania projektu
budowlanego, nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe rozpoznanie geotechniczne przedmiotowego terenu,
obejmujgce swym zasiegiem caty obszar przeznaczony pod zabudowe. W szczegdlnosci zaleca sie
wykonanie dodatkowych otworéw badawczych do gtebokosci zalegania poditoza nosSnego o wymaganej
migzszosci, przy uwzglednieniu strefy oddziatywania projektowanych obiektow na podtoze gruntowe,
uzupetnionych o stosowne sondowania i badania laboratoryjne gruntéw, w nawigzaniu do stwierdzonych
w trakcie wiercen warunkéw gruntowo — wodnych.

8. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, na
przedmiotowym terenie panujg generalnie ztozone warunki gruntowe. W zwigzku z powyzszym
uwzgledniajgc rodzaj i wielkos¢ projektowanych obiektow, kwalifikuje sie planowang inwestycje do 2

kategorii geotechnicznej obiektu.

5. Charakterystyka przedsiewziecia
5.1 Bilans ilosciowo-jakosciowy $ciekow surowych.
Zgodnie z danymi przekazanymi przez Zamawiajgcego obliczenia bilansowe oraz procesowe wykonano

dla dwoch etapdw realizacji obiektu:

ETAP I — przebudowa i rozbudowa obiektu tak aby zabezpieczy¢ prawidtowe funkcjonowanie dla ilosci

Sciekow powstajacych w Gminie na chwile obecna.

ETAP II — rozbudowa obiektu do wielkosci docelowej , skanalizowania ternu gminy oraz prognozowanych

przeptywow w okresie do 10 lat.
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5.1.1 Ilos¢ sciekdw dopltywajacych — stan aktuainy.
Dokonano szczegdtowej analizy ilosci powstajgcych $ciekdw w odniesieniu do przeptywu dobowego

oczyszczalni Sciekdw w Krzywczy.

W tabeli 1 oraz na rysunkach 1 przedstawiono zestawienie archiwalnych przeptywow Sciekdw Qs
oczyszczalni w Krzywczy, okreSlone na podstawie odczytdw na przeptywomierzu odptywowym wg
dziennika eksploatacji obiektu (okres od 01.01.2020 do 31.08.2022 r.)

Tab. 2. Tlos¢ Sciekdw Qusr doptywajacych do oczyszczalni w Krzywczy w okresie od 01.01.2020 do
31.08.2022 r.

Wartos¢, m3/d
Warto$¢ minimalna 31,0
Warto$¢ maksymalna 456,0
Wartos¢ $rednia 116,0
Odchylenie standardowe 55,0
Percentyl 85% 163,0
Percentyl 15% 68,0
Mediana 104,0
Wspdtczynnik zmiennosci [%] 48,0
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Rys. 1. Zmienno$¢ doptywajacych Sciekdw Qs do oczyszczalni w Krzywczy wg wskazan

przeptywomierza

Analiza przeptywow $redniodobowych odczytanych na przeptywomierzu $ciekdw na odplywie z
oczyszczalni wskazuje na bardzo duzg zmiennoS¢ na poziomie 48%. Analiza danych jednoznacznie
wskazuje na bardzo duzy doptyw wod przypadkowych i opadowych przede wszystkim w okresie
wiosennym i jesiennym, oraz zdiagnozowano wysokie przeptywy w okresie letnim. Maksymalny
odnotowany przeptyw Qqs Wynidst 456,0 m3/d dla catego okresu.

Przeprowadzono réwniez analize ilosciowg $ciekow w ujeciu miesiecznym. Okreslono wobec tego

przeptyw $redniodobowy $redniomiesieczny Qus™.
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Rys. 2. Zmiennos$¢ przeptywu Sredniodobowego $redniomiesiecznego Qas®™

Z uwagi na zréznicowane warunki meteorologiczne w latach 2020-2022 dokonano analizy ilosci $ciekow

w ujeciu rocznym w celu okreslenia sezonowosci doptywu Sciekow.

Tab. 3. Ilos¢ sciekdw Qus doptywajacych do oczyszczalni w Krzywczy

Wartos¢, m3/d
2020 2021 2022*
Warto$¢ minimalna 43,0 31,0 36,0
Warto$¢ maksymalna 456,0 386,0 236,0
Wartos¢ Srednia 135,0 114,0 90,0
Odchylenie standardowe 60,4 54,5 31,5
Percentyl 85% 179,0 168,0 124,7
Percentyl 15% 87,0 64,6 61,3
Mediana 123,0 103,0 85,0
Wspdtczynnik zmiennosci [%] 44,7 47,9 35,0
* - okres od 01.01 do 31.08.2022 r.
500 -
——2020 ——2021 ——2022
450 -
400 -
350 -
= 300 -
£
e 250 - i
g 200 ‘1
150 Wi Mh |
! d."\‘ ‘L 'w*”‘ Wi 4] AM . 1“
100 -V HNAR ‘ i ‘ | W\
oo {VHIHVYY L WAL pl M, AR LA DT
50 MY | o haa I
0
222555585837 TRLLLLLLL2 NIRRT LL2SL 33
CiRTIRSgeognanmIR N8R ARS N 28 gy

19



Koncepcia przebudowy i budowy Oczyszczalni Sciekow w Krzywczy

Rys. 3. Zmienno$¢ doptywajgcych Sciekéw Qusr do oczyszczalni w Krzywczy w poszczegdinych latach
eksploatacji obiektu

Analiza jednoznacznie wykazata zalezno$¢ ilosci doptywajgcych Sciekéw do oczyszczalni w Krzywcezy od
warunkéw meteorologicznych. Rok 2022 r., zwlaszcza okres od czerwca do sierpnia 2022 r.
charakteryzowat sie niskimi opadami atmosferycznymi, co przetozyto sie na warunki hydrauliczne
obiektu.

5.1.2 Analiza aktualnych doptywéw na oczyszczalnie sciekbw na podstawie
danych o ilosci osob korzystajacych z systemu kanalizacyjnego Gminy.

Na podstawie danych Zamawiajgcego obecny stan skanalizowania Gminy przedstawia sie nastepujaco:
Tab. 4

Miejscowo$é Liczba Obecnie liczba | Obecnie LM dla
ludnosci mieszkancow przydomowych
stan na podtgczona do sieci | oczyszczalni

31.12.2021r ks Sciekow
Stan na 08.2022 r.
Babice 827 536 10
Bachéw 712
Chyrzyna 124 28
Krzywcza 503 503
Kupna 88 10
Reczpol 777 310
Ruszelczyce 613 613
Skopow 475 5
Srednia 234 9
Wola Krzywiecka 483 483 1
RAZEM 4836 2135 373

Z powyzszego wynika nastepujgcy bilans ilosciowy Sciekéw doptywajacych obecnie na oczyszczalnie

sciekow:

Scieki bytowo-gospodarcze
Dla 2135 LM
Qa9 = 2135 *0,09 = 192,15 m3/d

Scieki dowozone taborem asenizacyjnym

Aktualnie, w latach 2019-2022, ilo$¢ $ciekow dowozonych taborem asenizacyjnym do oczyszczalni w
Krzywczy wynosita: 2019 — 576 m3; 2020 — 973 m?; 2021 — 480 m3; 2022 01.01-31.08.2022 — 168 m>.
Przy zatozeniu odwozu Sciekdw od wszystkich mieszkancow niepodtgczonych do sieci kanalizacyjnej i
nie posiadajgcych przydomowych oczyszczalni Sciekdw , ilos¢ Sciekdw powinna wyniesc :

LM = 4836 — 373 — 2135 =2328 LM

Przy zatozeniu zuzycia wody na poziomie 80 |/ mieszkanca ilos¢ Sciekdow powinna wynies¢:

Qsra 9oV = 2328 *0,08 = 186,24 m3/d ;
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Jak wida¢ ulamek tych sciekow jest odwozony na oczyszczalnie do oczyszczenia.
Maksymalng ilos¢ zanotowano w 2020 roku , srednio 3,34 m3/d. Nalezy przypuszczac ze
brak $Scistej kontroli oprozniania zbiornikdw na scieki jak rowniez w wielu przypadkach,
brak tych zbiornikow sq powodem tego ze ilos¢ sciekdw dowozonych jest marginalna.

Na potrzeby obliczen bilansowych biezacych przyjmuje sie 4 m3/d.

Scieki przemystowe

Na terenie aglomeracji funkcjonujg obiekty uzytecznosci publicznej (szkota, urzad gminy itp.), zaktady
przemystowe i ustugowe, osrodki wypoczynkowe i sklepy, w tym tez mate firmy z ktérych Scieki
komunalne bilansowane sg w postaci Sciekdw bytowo-gospodarczych. Wg danych Uzytkownika na
terenie zlewni nie jest planowana budowa infrastruktury przemystowej, nie mniej jednak zatozono
powstawanie Sciekow z drobnych ustug (np. myjnie samochoddw, sklepy itp.)

Qusr P = 5 m3/d — obiekty obecnie przytgczone do sieci kanalizacyjnej.

Wody infiltracyjne i przypadkowe

W oparciu o studium literatury przyjeto doptyw wod infiltracyjnych i przypadkowych na poziomie 10%
ilosci doptywajacych sciekow Qusr *9 siecig kanalizacyjna
Qusr "= 0,1*%192,15 = 19,22 m3/d

Sumaryczny przeptyw $redniodobowy powinien wynies$¢ :

Quasr = 220,37 m¥/d

Jak wida¢ wartos¢ ta jest znacznie wyzsza od odnotowanych charakterystyk przeplywow
przez oczyszczalni¢ , nawet przy zalozeniu braku dostaw Sciekow dowozonych.

Przyczyn takiego stanu mozna jedynie upatrywa¢ w niedoskonalosci sieci kanalizacyjnej
zwlaszcza ze przeplywy o prawdopodobienstwie wystgpienia 85% maja tendencje
malejaca mimo sukcesywnej , cho¢ na niewielka skal¢, rozbudowie sieci.

Na potrzeby okreslenia wydajnosci oczyszczalni, zakladajac sukcesywne uszczelnienie

sieci , nalezaloby jednak przyjaé¢ wartosci obliczeniowe.

Z uwagi na wielko$¢ terenu objetego systemem kanalizacyjnym przyjeto nastepujace wspotczynniki
nierdwnomiernosci doptywu $ciekow:

Ndmax=2

Nhmax=3

Nha=2

Nbmin= 0,3

Qdmax= (192,15 + 5) x 2 + 19,2 + 4 = 417,5 m3/d

Qhmax = (192,15 + 5) x 2 x 3/24 + 19,2/24 + 4/24 = 50,2 m3/h
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Qna= (192,15 + 5) x 2/24 + 19,2/24 + 4/24 = 17,4 m3/h
Qmmin=(192,15 + 5) x 0,3/24 + 19,2/24 + 0 = 3,26 m3/h

Zatem:
Rodzaj przeptywu Wartos¢
Qusr [m?/d] 220,37
Qamax[m3/d] 417,5
Qnmax[m3/h] 50,2
Qnmin[m3/h] 3,26
Qnda [m3/h] 17,8
Tab. 5

Powyzsze dane przeptywow obliczeniowych nalezatoby przyjac jako dane wyjsciowe do obliczen dla I

ETAPU realizacji przedsiewziecia.

5.1.3 Aktualny obliczeniowy bilans jakosciowy sciekéw doptywajacych.

tadunki zanieczyszczen w Sciekach doptywajgcych do oczyszczalni Sciekdw okreslono na podstawie
jednostkowych tadunkéw zanieczyszczen tj, zgodnie z zaleceniami wytycznych ATV-DVWK-1631P oraz
Heidrich i Witkowski (2010):

e BZTs = 60 g/M-d

e ChZT = 120 g/M-d

e Zawiesiny ogdlne = 70 g/M-d

e Azot ogdlny = 11 g/M-d

e Fosfor ogolny = 1,8 g/M-d

Jakosc sciekow surowych przemystowych o charakterze Sciekdw byt-gospodarczych wg danych literatury
. BZTs = 400 g/m?3

. ChZT = 750 g/m?3

. Zawiesiny ogolne = 380 g/m?3
. Azot ogolny = 80 g/m3

. Fosfor ogolny = 14 g/m3

Jakos¢ sciekow dowozonych ze zbiornikéw bezodptywowych wg danych literatury

. BZTs = 800 g/m3

. ChZT = 1500 g/m3

. Zawiesiny ogdlne = 900 g/m?3
. Azot ogolny = 110 g/m3

. Fosfor ogdlny = 30 g/m?3

Przy nastepujgcych tadunkach doptywajgcych na oczyszczalnie:
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. tadunek zanieczyszczen Stezenie zanieczyszczen
Wskaznik p . . -
zanieczyszczef sredniodobowy w sciekach

[kg/d] [g/m?]
BZTs 133,3 604,9

ChzT 265,9 1206,7
Zawiesiny ogolne 155,0 703,4
Azot ogolny 24,3 110,3
Fosfor ogdlny 4,1 18,6

Tab. 6

5.1.4 Obliczeniowe ilosci sciekbw doplywajacych na oczyszczalnie w stanie

docelowym II ETAP.

Wg danych Zamawiajgcego docelowo do zmodernizowanej oczyszczalni Sciekow w Krzywczy

doptywac bedg Scieki ze zlewni sktadajacej sie z nastepujgcych miejscowosci Babice, Bachow, Chyrzyna,

Krzywcza, Kupna, Reczpol, Ruszelczyce, Skopéw, Srednia oraz Wola Krzywiecka.

Wielko$¢ zlewni dla oczyszczalni $ciekéw w Krzywczy na przestrzeni realizacji inwestycji ksztattowaé sie

bedzie w sposdéb nastepujgcy, co przedstawiono w ponizszej tabeli 3.

Tab. 7. Zestawienie docelowej liczby mieszkancéw w zlewni dla oczyszczalni w Krzywczy

Miejscowos¢ Liczba Obecnie Liczba |Obecnie LM dla| Liczba LM
ludnosci liczba docelowo | przydomowych | docelowo dla zb.
stan na | mieszkancéw | podtgczona | oczyszczalni | podtaczona | bezodpt.

31.12.2021r| podtgczona do ks Sciekow do przyd. (S¢.
do sieci ks ocz. dowozone)
Stan na
08.2022 r.
Babice 827 536 817 10 10
Bachow 712 712
Chyrzyna 124 28 40 84
Krzywcza 503 503 503
Kupna 88 10 20 68
Reczpol 777 310 510 267
Ruszelczyce 613 613 613
Skopoéw 475 5 205 270
Srednia 234 9 100 134
Wola 483 483 482 1 1
Krzywiecka
RAZEM 4836 2135 3127 373 886 823
% 100 44 65 8 18 17

Przeptywy obliczeniowe dla oczyszczalni Sciekdw okreslono dla docelowego roku 2033 (10 lat do przodu)

Scieki bytowo-gospodarcze
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Z uwagi na wiejski charakter zlewni przyjeto jednostkowa ilos¢ Sciekow odprowadzanych siecig
kanalizacyjna na poziomie qas °9= 0,11 m3/(M-d), jako wartosc¢ przecietng i racjonalnie uzasadniong, na
podstawie Heidrich i Witkowski (2010) oraz badan ankietowych Mastonia (2014).

Docelowa liczba mieszkaficéw podtaczona do kanalizacji sanitarnej: 3127 LM

Qusr 9= 3127 x 0,11 = 344,0 m3/d,

Scieki dowozone taborem asenizacyjnym

Aktualnie, w latach 2019-2022, ilos¢ Sciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym do oczyszczalni w
Krzywczy wynosita: 2019 — 576 m3; 2020 — 973 m3; 2021 — 480 m3; 2022 01.01-31.08.2022 — 168 m>.
Docelowa ilos¢ zbiornikdw bezodptywowych: 205 szt. (przy zatozeniu 4 LM/zb)

Miesieczna ilos¢ $ciekdw generowana w 1 zb w 1 gosp. domowym: 4 x 0,10 x 30 dni = 12 m3
Miesieczna ilos¢ Sciekdw ze zbiornikow bezodptywowych: 205 zb x 10 m3/zb = 2050 m3/m-c

10 m3/zb - transport Sciekdw z 1 gosp. domowego

Dobowa iloé¢ sciekow ze zb: 2050 m3/m-c / 24 d/m-c = 85,4 m3/d

24 d/m-c — czas pracy stacji zlewczej Sciekdw dowozonych

Scieki przemystowe

Na terenie aglomeracji funkcjonujg obiekty uzytecznosci publicznej (szkota, urzad gminy itp.), zaktady
przemystowe i ustugowe, osrodki wypoczynkowe i sklepy, w tym tez mate firmy z ktérych Scieki
komunalne bilansowane sg w postaci Sciekow bytowo-gospodarczych. Wg danych Uzytkownika na
terenie zlewni nie jest planowana budowa infrastruktury przemystowej, nie mniej jednak zatozono
powstawanie $ciekdw z drobnych ustug (np. myjnie samochoddw, sklepy itp.)

Qusr P = 10 m3/d - przyjeto dla okresu docelowego

Wody infiltracyjne i przypadkowe

W oparciu o studium literatury przyjeto doptyw wdd infiltracyjnych i przypadkowych na poziomie 10%
ilosci doptywajacych sciekow Qusr *9 siecig kanalizacyjna
Qusr "= 0,1*344,0 = 34,4 m3/d

Sumaryczny przeptyw Sredniodobowy:
Qusr = 475 m3/d (przyjeto)

Z uwagi na wielkoS¢ terenu objetego systemem kanalizacyjnym przyjeto nastepujgce wspotczynniki
nieréwnomiernosci doptywu Sciekdw:

Ndmax=2

Nhmax=3

Nha=2

Nhmin= 0,3
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Qdmax= (344,0 + 10) x 2 + 34,4 + 85,4 = 828,0 m3/d
Qnmax = (344,0 + 10) x 2 x 3/24 + 34,4/24 + 85,4/24 = 93,5 m3*/h
Qna= (344,0 + 10) x 2/24 + 34,4/24 + 85,4/24 = 34,5 m?/h
Qnmin=(344,0 + 10) x 0,3/24 + 34,4/24 + 0 = 5,9 m3/h

Tab. 8. Zestawienie przeptywow charakterystycznych

Rodzaj przeplywu Wartosc
Qusr [M3/d] 475,0
Qamax[m3/d] 828,0
Qnmax[m3/h] 93,5
Qhmin[m3/h] 5,9
Qnda [m3/h] 34,5

Powyzsze wielkosci przeptywow przyjeto do obliczen technologicznych dla II ETAPU realizacji

przedsiewziecia.

5.1.5 Jakos¢ sciekdw surowych — stan docelowy.

tadunki zanieczyszczen w Sciekach doptywajgcych do oczyszczalni Sciekdw okreslono na podstawie

jednostkowych tadunkéw zanieczyszczen tj, zgodnie z zaleceniami wytycznych ATV-DVWK-1631P oraz

Heidrich i Witkowski (2010):
e BZTs =60 g/Md
e ChZT = 120 g/M-d
e Zawiesiny ogolne = 70 g/M-d
e Azot ogolny = 11 g/M-d
e Fosfor ogolny = 1,8 g/M-d

Jakosc sciekow surowych przemystowych o charakterze Sciekdw byt-gospodarczych wg danych literatury

. BZT5 = 400 g/m?3

. ChZT = 750 g/m3

. Zawiesiny ogolne = 380 g/m?3
. Azot ogolny = 80 g/m3

. Fosfor ogdlny = 14 g/m3

Jakosc¢ sciekdw dowozonych ze zbiornikdw bezodptywowych wg danych literatury

. BZTs = 800 g/m3

. ChZT = 1500 g/m?

. Zawiesiny ogolne = 900 g/m?3
. Azot ogdiny = 110 g/m?

. Fosfor ogolny = 30 g/m?
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Catkowita rownowazna liczba mieszkancéw — 4332 RLM

Tab. 9. tadunki zanieczyszczen i $redniodobowe stezenia w Sciekach doptywajgcych do oczyszczalni w

Krzywczy w roku docelowym 2033

- tadunek zanieczyszczen Stezenie zanieczyszczen
Wskaznik p . . -
zanieczyszczeh sredniodobowy w Sciekach

[kg/d] [g/m3]
BZTs 259,9 547,1

ChzT 510,8 1075,4
Zawiesiny ogolne 300,0 631,5
Azot ogdiny 44,6 93,9
Fosfor ogolny 8,32 17,5

Na potrzeby etapowania inwestycji modernizacji oczyszczalni $ciekbw zaproponowano
uktad mechanicznego oczyszczania $ciekOw o przepustowosci rownej wartosci docelowej,

natomiast ciag biologicznego oczyszczania sciekow zostat podzielony na etapy.

5.2 Odprowadzenie wod opadowych z terenu oczyszczalni

Przewiduje sie ze wody opadowe z powierzchni czystych, czyli dachéw budynkdéw i chodnikdw
zostang odprowadzone na teren zielony znajdujacy sie w granicach oczyszczalni. Powierzchnie drog ,,
ktére potencjalnie mogg zosta¢ zanieczyszczone $ciekami i osadami zostang odprowadzone do
wewnetrznej kanalizacji technologicznej a docelowo na cigg oczyszczania. Studnie kanalizacii
technologicznej nalezy wyprowadzi¢ nad teren do wysokosci co najmniej 215,30 m.n.p.m lub
zaopatrzy¢ we wiazy szczelne. Kratki Sciekowe nalezy zaopatrzy¢ w zasuwy pozwalajace na odciecie z
nich doptywu na wypadek powodzi.

Zgodnie z §21 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkdéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wdéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800), wody opadowe
lub roztopowe mogag by¢ odprowadzane do wdd i do ziemi, o ile nie zawierajg substancji
zanieczyszczajagcych w ilosciach przekraczajagcych 100 mg/l zawiesin ogdlnych oraz 15 mg/I
weglowodordw ropopochodnych. Wymogi zostang spetnione dzieki zastosowaniu separatora substancji

ropopochodnych z osadnikiem.
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Obiekty wchodzace w skiad oczyszczalni sciekéw po rozbudowie

Tab. 10. Zestawienie obiektow oczyszczalni po rozbudowie

Nr Nazwa EtapI | Etap II Stan projektowany
Obiektu
1 Pompownia I° z kratg rzadka Obiekt istniejacy do
przebudowy .
2 Sitopiaskownik napowietrzany z Obiekt nowy —
ptuczka piasku montowany na istniejgcej
KOC
3 Pompownia II° Obiekt istniejgcy do
przebudowy
4 Komora rozprezna z przelewem Obiekt projektowany
5 Zbiornik retencyjny Sciekow Obiekt istniejgcy KTSO do
przebudowy
6 Pompownia osadu recyrkulowanego Obiekt projektowany
i nadmiernego
7.1 Reaktor biologiczny I Obiekt projektowany
7.2 Reaktor biologiczny 1II Obiekt projektowany
8.1 Osadnik wtoérny I Obiekt projektowany
8.2 Osadnik wtérny II Obiekt projektowany
9 Pompownia $ciekéw oczyszczonych Obiekt projektowany
10 Komora pomiarowa Obiekt projektowany
11 Stacja dmuchaw I Obiekt projektowany
12 Stacja PIX Obiekt projektowany
13 Komora stabilizacji tlenowej osadu Obiekt istniejgcy do
modernizacji — istniejgce
KOC
14 Stacja dmuchaw II Obiekt projektowany w
istniejgcym pomieszczeniu
Draimad
15 Pompownia osadu ustabilizowanego Obiekt istniejgcy — komora
przelewowa z KOC -
modernizacja
16 Zbiornik buforowy osadu Obiekt projektowany w
ustabilizowanego miejscu istniejgcego OW
17 Stacja odwadniania i higienizacji Obiekt projektowany
osadu
17.1 Silos na wapno Obiekt projektowany
18 Plac sktadowania osadu Obiekt projektowany
19 Biofiltr istniejacy Obiekt istniejacy bez
zmian
20 Biofiltr II Obiekt projektowany
21 Punkt zlewny $ciekédw dowozonych Obiekt projektowany
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22 Agregat pradotworczy Obiekt projektowany
23 Budynek socjalny Obiekt projektowany
ZB1iZB2 Ztoza biologiczne Obiekty do likwidacji
MS Mikrosito Obiekt do likwidacji
PO Pompownia osadu nadmiernego Obiekt do likwidacji
Z0 Zbiornik osadu ustabilizowanego Obiekt do likwidacji
BZO Instalacja odwadniania i Przebudowa — zmiana
zageszczania osadéw - budynek funkcji na budynek
magazynowy
KP Komora pomiarowa Likwidacja komory
BST Budynek socjalno-techniczny Obiekt do likwidacji

Ponadto na oczyszczalni Sciekow nalezy wybudowac lub przebudowac elementy infrastruktury obiektu:

¢ Rurociggi:
o Rurociagi i kanaty Sciekowe i osadowe;
o Rurociagi sprezonego powietrza;
o Rurociggi powietrza ztowonnego do biofiltra;
o Rurociagi wody technologicznej;
o Rurociggi wody wodociggowej;
o Kanalizacje sanitarng wewnetrzng, odciekdw, spustdw ze zbiornikéw i komér;
o Kanalizacje deszczowg
o Kanalizacje $ciekdw oczyszczonych do odbiornika;
¢ Linie kablowe energetyczne, o$wietlenia, sterownicze;
¢ Drogi wewnetrzne, place manewrowe, miejsca parkingowe;

o Zielen izolacyjna.

5.4  Charakterystyka technologiczna procesu

Uktad pracujacy obecnie na oczyszczalni jest przestrzaty technologicznie, bardzo trudno sterowalny
i nie gwarantuje eksploatatorowi utrzymania stabilnej jakosci $ciekéw oczyszczonych.

W ramach modernizacji obiekt musi by¢ znacznie rozbudowany z wykorzystaniem w sposob
maksymalny istniejgcych elementéw technologicznych, ktére jednak ze wzgledu na znacznie wieksze
tadunki i przeptywy w stosunku do tego na jakie byly projektowane, musza by¢ gruntownie

przebudowane.

5.4.1 Ukiad technologiczny odbioru sciekéw dowozonych

Ze wzgledu na znaczny udziat w bilansie $ciekéw , Sciekdw dowozonych istnieje koniecznos¢ budowy

instalacji do ich odbioru i ewidencji, Punktu zlewnego $ciekdw dowozonych — ob. nr 21.
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Zasadniczym uwarunkowaniem nadajgcym ksztatt planowanej instalacji jest jego lokalizacja na terenie
szczegdlnego zagrozenia powodziowego o prawdopodobienstwie 1%. To uwarunkowanie determinuje

zatozenie szczelnosci i hermetycznosci instalacji zrzutu Sciekow.

Wszystkie Scieki dowozone beda zrzucane za posrednictwem szczelnego ciggu zlewczego
wyposazonego w pomiar ilosci i jakosci $ciekdw dowozonych (pH, przewodnos$¢, temperatura) do
Pompowni I° z kratg rzadka. Ze wzgledu na to ze $cieki dowozone beda zrzucane bezposrednio na
poczagtek uktadu nie ma uzasadnienia stosowania w Punkcie zlewnym, separacji skratek , poniewaz
Scieki trafiajg bezposrednio na uktad separacji skratek w ciggu oczyszczalni.

Ze wzgledu na potozenie oczyszczalni w strefie zalewowej istnieje konieczno$é zabezpieczenia Punktu
zlewnego przed zalaniem wodami powodziowymi. Przewiduje sie Punkt zlewny o przepustowosci ok. 50
m3/h , z identyfikacja dostawcow $ciekdw oraz szczelnym potgczeniem z wozem asenizacyjnym.
Stanowisko postoju wozéw asenizacyjnych powinno by¢ wyposazone dodatkowo w krate Sciekowg z

odprowadzeniem do kanalizacji , zabezpieczonym zasuwg na wypadek powodzi.

5.4.2 Uktad technologiczny mechanicznego oczyszczania $ciekow

Uktad technologiczny mechanicznego oczyszczania Sciekow bedzie sie skfadat z nastepujgcych
obiektéw technologicznych:

e Pompownia I° z kratg rzadkg , koszowa. — Ob. Nr 1

e Sitopiaskownik napowietrzany z ptuczkg piasku— ob. nr 2;

e Pompowni II° - Ob. Nr 3;

e Komora rozprezna z przelewem — Ob. Nr 4;

e Zbiornik retencyjny $ciekéw — Ob. Nr 5;

Scieki z sieci kanalizacyjnej beda trafia¢ na uktad oczyszczania za poérednictwem kolektora
dosytowego DN 200 do studni K1 gdzie bedg rowniez zrzucane Scieki z uktadu $ciekdw dowozonych
(Punkt zlewny — ob. Nr 21), oraz wewnetrznej kanalizacji technologicznej. Ze studni K1 istniejgcym
kolektorem DN 315, Scieki trafig do Pompowni I° , w ktdrej na wlocie zostanie zamontowana krata
koszowa o przeswicie 20 mm i przepustowosci w granicach 3,26 — 93,5 m3/h , co zabezpieczy przeptyw
na poziomie docelowym. Krata ma zapobiec przedostaniu sie grubych zanieczyszczen doptywajgcych
siecig kanalizacyjng , do uktadéow pompowych, powodujgc ich uszkodzenie lub zakidcenie pracy.
Wykonie kraty — stal AISI 316, wciggnik kosza elektryczny z mozliwoscig zrzutu skratek na poziom terenu

do kontenera. Skratki nalezy przesypywac okresowo wapnem palonym.

W Pompowni I°, przewiduje sie wymiane pomp i orurowania tak aby mozliwa byta praca uktadu
na parametrach docelowych. Przewiduje sie montaz trzech pomp o wydajnosci w granicach 3,26- 50,2
m3/h , przy czym w I-szym etapie pompy uktadzie 1 praca + 1 rezerwa czynna , za$ w II-gim etapie 2
praca + 1 rezerwa czynna. Ze wzgledu na to Ze zbiornik Pompowni I° ma znaczng pojemnos¢ czynng ,
nalezy na co najmniej jednej z pomp pracujacych , zamontowac zawor ptuczacy. Na etapie projektowym
nalezy dokona¢ oceny technicznej , istniejgcego zbiornika pod katem ewentualnych napraw i powtok na

powierzchniach betonowych wewnatrz. Przewiduje sie ze zbiornik bedzie przykryty szczelnymi
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pokrywami z krat pomostowych petnych pozwalajgcych na demontaz i wykonania czynnosci
serwisowych pomp. Ze zbiornika wyprowadzony zostanie odcigg powietrza ztowonnego do instalacji
biofiltra projektowanego — ob. Nr 20.

Z pompowni I° Scieki ttoczone bedg do zblokowanego urzadzenia mechanicznego oczyszczania

$ciekdw — sitopiaskownika z ptuczkg piasku — Ob. Nr 2

Przewiduje sie zamontowanie zblokowanego urzadzenia do separacji skratek i piasku- sitopiaskownika,
wzglednie kratopiaskownika o przepustowosci 3,26+93,5 m3/h przy uwzglednieniu Qnmin dla I etapu i
Qnmax dla przepustowosci docelowej.
Minimalne wymagania dla stopiaskownika:
- Efektywnos$¢ usuwania piasku 90 % i wielkosci ziaren > 0,2 mm.
- Sito bebnowe zintegrowane z prasa do skratek, i uktadem automatycznego przemywania skratek
wyposazone w dodatkowa pompe do podnoszenia cisnienia wody ptuczacej
- Perforacja sita 4mm
- System ptukania sita
- Napedy za pomocg motoreduktoréw z silnikami w klasie ochrony IP 55
- Zbiornik sita z kompletnym okapturzeniem higienicznym z odchylang pokrywa
- Sito bebnowe, zbiornik sita i piaskownika , pokrywy i wsporniki ze stali AISI 316
- Spirale transportujgce i wynoszgce piasek i skratki bezwatowe ze stali specjalnej odpowiednio
obrabianej
- Piaskownik wyposazony w instalacje do napowietrzania wraz ze sprezarka
- Odtluszczacz wyposazony w pompe ttuszczu o stopniu ochrony IP 54, zgarniacz ttuszczu,
automatyczny uktad usuwania ttuszczu.
Catos¢ — sitopiaskownik wyposazone w zestaw (szafa sterownicza) do automatycznej pracy wyposazony
w min. sterownik elektroniczny, wylacznik gtéwny, bezpieczniki, wytaczniki przecigzeniowe silnikdw,
licznik godzin pracy.
W komplecie do sitopiaskownika dostawca powinien dostarczy¢ pomost obstugowy wykonany ze stali
nierdzewnej.
W przypadku awarii zblokowanego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekdw, przepetnienia
komory sita lub w trakcie czynnosci serwisowych sitopiaskownika Scieki powinny przeptywac poprzez
by-pass, na ktorym zlokalizowano krate gestg reczng. Zatrzymane skratki zgarniane bedg recznie na
ociekacz kraty.
Krata reczna wyposazona powinna by¢ w dostarczony przez dostawce urzgdzen pomost roboczy.
Parametry techniczne projektowanej kraty recznej:

o konstrukcja ze stali nierdzewnej klasy AISI 316

e przeswit 8,0 mm,
Wyposazenie dodatkowe kraty — pokrywa przesuwna oraz zgarniak do skratek ktérymi zatrzymane
zanieczyszczenia wygarniane sg na ociekacz kraty.
Minimalne wymaganie dla ptuczki piasku:

Wydajnos¢ -dostosowana do sitopiaskownika — ok. 4m3/h pulpy piaskowej
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Separacja piasku 90-95% dla wielkosci ziaren >0,2 mm
Redukcja czesci organicznych do 97 %- spust czesci organicznych
Wykonanie materiatowe- zbiornik, podpory stal nierdzewna 1.4301, spirala stal specjalna
Wszystkie urzadzenia, rurociggi, schodki, drabinki itp. pracujgce w atmosferze Sciekow winny byc
wykonane ze stali kwasoodpornej.
W trakcie eksploatacji mechanicznego wezta oczyszczania Sciekdw generowane bedg skratki, piasek i
ewentualnie tluszcz (flotat) — jesli siatopiaskownik/kratopiaskownik bedzie zblokowany z odbiorem
czesci ptywajacych.
Zagospodarowanie skratek (kod: 19 08 01):
Wyodrebniane na sicie skratki (przeptukane) bedg podawane za pomoca przenosnika $limakowego do
pojemnika, a po napetnieniu odwozone na sktadowisko odpadoéw. W razie potrzeby skratki mogg byc
przesypywane w pojemniku wapnem.
Tlos¢ skratek: 15 dm3/RLM - rok x 4332 = 64,98 m3/rok
Ciezar skratek: 750k g/m?3 x 64,98 m3/rok = 48,7 Mg/rok = 133,5 kg/d
Catosc¢ urzadzen proponuje sie zamontowac pod istniejacg wiatg zlokalizowana na istniejgcym zbiorniku
Komory osadu czynnego (KOC) , w wykonaniu z dociepleniem i ogrzewaniem kablami grzejnymi. Jezeli
wysoko$¢ wiaty bedzie niewystarczajgca nalezy jg podnie$¢ do wysokosci pozwalajgcej na eksploatacje
urzadzenia. Zrzut skratek i piasku przewiduje sie na poziomie istniejgcego terenu do kontenerdow.
Do gromadzenia ttuszczéw z tluszczownika przewiduje sie wykonanie studni bezodptywowej obok
zbiornikdw , o pojemnosci ok. 3 m3, skad okresowo ttuszcze bedg odpompowywane i wywozone
taborem asenizacyjnym na oczyszczalnie posiadajgcg uktad fermentacji osadéw ( Przemys$l , Jarostaw).
Zagospodarowanie piasku (kod: 19 08 02):
Zatrzymany w sitopiaskowniku/kratopiaskowniku, a nastepnie w separatorze, piasek podawany bedzie
ptukaniu i bedzie gromadzony w pojemniku. Nastepnie piasek wywozony bedzie do zewnetrznych
odbiorcow do utylizacji.
Ilo¢ piasku: 0,02 dm3/ RLM * d x 4332 RLM = 86,6 dm3/d= 31,6 m3/rok
Ciezar piasku: 1500 kg/m3 x 0,0866 m3/d = 129,9 kg/d = 47,4 Mg/rok

Po opuszczeniu uktadu separacji zanieczyszczen statych Scieki grawitacyjnie przeptyng do zbiornika
Pompowni 1I°, skad beda ttoczone na uktad oczyszczania biologicznego, ewentualnie do zbiornika

retencyjnego Sciekow.

Przewiduje sie Ze istniejgcy Budynek socjalno- techniczny ktory zostat zabudowany na istniejgcej
pompowni II°, zostanie wyburzony poniewaz nie ma mozliwosci zabezpieczenia go przed skutkami
powodzi , tym samym istniejgca pompownia zostanie odkryta i zmodernizowana. W pompowni 1I°,ze
wzgledu na brak miejsca, proponuje sie zamontowanie uktadu pompowego ztozonego z dwoch pomp w
konfiguracji 1praca I etap + 1 praca II etap, o wydajnosci w granicach 3,26- 50,2 m?/. Istniejgcy zbiornik
pompowni nalezy nadbudowac na wysoko$¢ co najmniej 215,50 m.n.p.m., podda¢ ocenie technicznej i
na tej podstawie dokonac napraw i zabezpieczenia powierzchni zelbetowych, oraz przykry¢ kratami
pomostowymi petnymi z wyposazeniem w odcigg powietrza ztowonnego do biofiltra projektowanego —

ob. Nr 20. Na koronie zbiornika nalezy zamontowac state urzadzenia wyciggowe dla pomp.
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Do pompowni zostang ponadto doprowadzone Scieki z uktadu oczyszczania , nie zawierajgce skratek :

e czesci ptywajgce z osadnikow wtdrnych — ob. Nr 8.1 8.2 ;

Odcieki z prasy filtracyjnej — ob. Nr 17;

Odcieki z uktadu mechanicznego oczyszczania Sciekéw ( ptuczka pisaku i skratek) — ob. Nr 2;

Odcieki z biofiltrow- ob. Nr 19 i 20;

Scieki z oprézniania zbiornika retencyjnego éciekéw — ob. Nr 5.

Z pompowni II° Scieki podczyszczone bedg ttoczone do Komory rozpreznej z przelewem — ob. Nr
4, skad grawitacyjnie przeptyng do komory mieszania w Pompowni osadu recyrkulowanego i
nadmiernego — ob. Nr 6. Na wylocie z Komory rozpreznej przewiduje sie zamontowanie regulatora
przeptywu $ciekdw ograniczajgcego przeptyw na ukiad biologicznego oczyszczania do poziomow
obliczeniowych , czyli dla I-go etapu do 50,3 m3/h zas dla II-giego etapu do 93,5 m3/h. Niestety po
realizacji II-go etapu konieczna bedzie wymiana regulatora dopasowanego do przeptywow w II-gim
etapie. Nadmiar Sciekdw gromadzacych sie w komorze odptywowej na biologie, Komory rozpreznej,

przeleje sie do komory odptywowej do Zbiornika retencyjnego Sciekow i do niego odptynie.

Na potrzeby zbiornika retencyjnego Sciekdw przewiduje sie przeznaczy¢ istniejgcg Komore
stabilizacji tlenowej osadu, o pojemnosci obliczeniowej ok. 380 m3. Zbiornik wymaga wykonania spustu
dennego wyposazonego w zasuwe z napedem elektrycznym On/Off oraz wykonania przelewu
awaryjnego w postaci rurociggu grawitacyjnego do komory mieszania Pompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego — ob. Nr 6. Zbiornik jest w dobrym stanie technicznym jednakze
wymaga wykonania zabezpieczer powierzchni wewnetrznych przed agresywnym dziataniem Sciekéw.
Zbiornik retencyjny pozwoli na gromadzenie Sciekow nadmiarowych przeptywajacych na uktad
oczyszczania mechanicznego ponad ilosci jakie moga trafi¢ na blok oczyszczania biologicznego, tak aby
nie spowodowac wyptukania osadu czynnego z ukfadu oczyszczania. Dzieki mozliwosci chwilowego
magazynowania $ciekow , na etapie rozruchu technologicznego , bedzie mozna ustawi¢ prace zbiornika
w taki sposdb aby maksymalnie usrednic przeptyw dobowy na uktad oczyszczania poprzez
magazynowanie porcji sciekdw z godzin dziennych a dokonywac ich spustu w godzinach nocnych
poprzez zamontowanie na ukfadzie odptywu z Komory rozpreznej na ukiad biologiczny zasuwy z
napedem elektrycznym pozwalajgcej na chwilowe odciecie doptywu Sciekéw na biologie i skierowanie
ich do zbiornika retencyjnego $ciekdw. Dla prawidtowej pracy zbiornika konieczne bedzie zamontowanie
w nim mieszadet zatapialnych zapobiegajgcych osadzaniu sie w nim osaddéw i ich zagniwaniu. Do
monitorowania stanu napetnienia zbiornika nalezy przewidzie¢ montaz sond poziomu z przekazem
sygnatu do systemu nadrzednego. Komora rozprezna ze wzgledu na to ze maksymalny poziom $ciekow
w zbiorniku retencyjnym wynosi 218, 12 m.n.p.m , musi by¢ wyniesiona z przelewem na co najmniej
tak sam poziom + min. 0,1 m tak aby mogt zadziatac przelew w zbiorniku. Przewiduje sie ze przykrycie

zbiornika pozostaje bez zmian wraz instalacjg dezodoryzacji jaka funkcjonuje obecnie.
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5.4.3 Uklad oczyszczania biologicznego

Ze wzgledu na zbyt mate pojemnosci istniejgcych reaktordw oraz osadnikéw wtornych w stosunku
do tadunku naptywajgcego na oczyszczalnie oraz wielkosSci przeptywodw, istnieje koniecznos¢ budowy
nowego uktadu reaktorow oraz osadnikdw wtérnych wraz z obiektami towarzyszgcymi w ukfadzie
oczyszczania biologicznego. W sktad linii oczyszczania biologicznego bedg wchodzi¢ nastepujace nowe
obiekty technologiczne:

- Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego — ob. Nr 6

- Reaktory biologiczne —ob. nr 7.1 7.2;

- Osadniki wtéorne - ob. nr 8.1 8.2;

- Komora pomiarowa— ob. nr 10;

- Pompowani $ciekdw oczyszczonych — ob. nr 9;

- Stacja dozowania PIX — ob. nr 12;

- Stacja dmuchaw I —ob. Nr 11;

Zaklada sie zastosowanie dwdch komor osadu czynnego, w ktorych wydzielono komore tlenowa
(nitryfikacja) oraz komore niedotleniong (denitryfikacji) potaczonych z dwoma osadnikami wtérnymi i
recyrkulacjg wewnetrzng i zewnetrzng.

Obliczenia wykonano w oparciu o wytyczng ATV-DVWK-A-131P. Wymiarowanie jednostopniowych
oczyszczalni $ciekdw z osadem czynnym.

1. Komora denitryfikacji (KDN) - denitryfikacja jest procesem desymilacji azotanéw do azotu
gazowego z udziatem heterotroficznych bakterii z rodzajow Aerobacter, Achromobacter, Micrococcus,
Pseudomonas, Bacillus. Redukcja azotandw do azotu gazowego zachodzi w warunkach niedotlenienia
uktadu z wykorzystaniem wewnetrznego zrodta wegla, jakim sg zanieczyszczenia organiczne zawarte w
$ciekach surowych (substrat energetyczny procesu). Dlatego stezenie tlenu w komorze musi by¢
utrzymywane w anoksycznym przedziale od 0 do 0,5 g O2/m? (zaleca sie < 0,2 g O2/m3). Do poprawnego
przebiegu proceséw denitryfikacji niezbedna jest stata podaz zwigzkéw wegla. Duze ilosci zwigzkéw
wegla organicznego znajdujg sie w fadunku Sciekdw surowych. Przewiduje sie mozliwos¢ prowadzenie
procesu denitryfikacji z wykorzystaniem endogennego zrodta wegla zawartego w zanieczyszczeniach
organicznych obrabianych Sciekéw lub w przypadku zmniejszonej efektywnosci procesu z dodatkiem
odpowiednio dawkowanego egzogennego wegla w postaci éciekdw surowych. Scieki surowe
dostarczane beda z Komory rozpreznej do Pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego, w ktorej
znajduje sie komora mieszania , kontaktowa gdzie doprowadzany jest osad recyrkulowany. Tak
mieszanina zostaje w komorze rozdzielona na dwa jednakowe strumienie , ktére grawitacyjnie
przeptywajg do komory denitryfikacji. Jednak np. w przypadku duzego rozcienczenia $ciekdw wodami
opadowymi, aby utrzymac procesy denitryfikacji na odpowiednio wysokim poziomie efektywnosci nalezy
przewidzie¢ dawkowanie egzogennego zrédfa wegla w postaci organicznego, fatwo przyswajalnego
substratu. Substrat weglowy moze by¢ dostarczany w postaci dodatkowej pozywki, ktdra poprawi

sprawnosc biologicznego usuwania azotu ze Sciekéw w procesie denitryfikacji.

33



Koncepcia przebudowy i budowy Oczyszczalni Sciekow w Krzywczy

2. Komora nitryfikacji (KN) - w komorze tej prowadzony bedzie tlenowy proces biologicznego
usuwania azotu amonowego z wykorzystaniem osadu czynnego. W zwigzku z tym komora KN
napowietrzana bedzie za pomocg dyfuzorow drobnopecherzykowych, a powietrze zapewniajgce
natlenienie i mieszanie zawartosci komdr dostarczane bedzie z budynku dmuchaw na poszczegdlne ciggi
technologiczne. Zaktadane optymalne stezenie tlenu dla procesu bedzie wynosito >1,5 mg O2/l.
Dodatkowo proces mieszania spowodowany napowietrzaniem zapewni efektywny kontakt substratéw
(zanieczyszczenn) z powierzchnig klaczkdw osadu czynnego. W komorze nitryfikacji dzieki
drobnoustrojom osadu czynnego zachodzi biologiczne utlenianie azotu amonowego (NH4) do azotandw
NOs poprzez azotyny (NO2) oraz czeSciowa stabilizacja osadu nadmiernego. Proces nitryfikacji jest
wynikiem dwuetapowego dziatania chemosyntetycznych bakterii autotroficznych z rodzajéow
Nitrosomonas i Nitrosococcus (1 etap nitryfikacji ) oraz Nitrobacteri Nitrosocystis (11 etap nitryfikacji).
Komora denitryfikacji wyposazona zostanie w uklad mieszadet w celu utrzymywania osadu w
zawieszeniu. Recyrkulacja zewnetrzna odbywal sie bedzie za posrednictwem Pompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego gdzie osad przeptynie grawitacyjnie z lejow osadnikow wtornych.
Zastosowana zostanie réwniez recyrkulacja wewnetrzna osadu z komor nitryfikacji do komor
denitryfikacji za pomocg pomp zatapialnych lub mieszadet pompujacych.

Dla efektywnego prowadzenia proceséw zamontowane bedg urzgdzenia monitorujgce i rejestrujgce w
sposob ciggly parametry Sciekdw i osadu czynnego.

Obliczenia biologicznego oczyszczania $ciekdw przeprowadzono dla okresu docelowego okreslajgc dwa
ciggi technologiczne, przy czym kazdy z ciggéw technologicznych moze odpowiadac jednemu z etapéw
modernizacji obiektu.

I etap modernizacji — jeden cigg technologiczny;

IT etap modernizacji — 2 cigg technologiczny;

Ze wzgledu na optymalizacje kosztéw budowy proponuje sie wykonanie zbiornikdw okragtych
wspdtsrodkowych z pierscieniem zewnetrznym zwierajgcym komory reaktora biologicznego , nitryfikacji
i denitryfikacji z ruchem okreznym, wymuszonym mieszadtami pompujgcymi zapewniajgcymi
odpowiednig recyrkulacje wewnetrzng pomiedzy nitryfikacjg a denitryfikacjg , oraz okragty zbiornik
wewnetrzny osadnika wtdrnego pionowego, z lejem osadowym , zapewniajgcym sedymentacje i odptyw
$ciekdw oczyszczonych.

Mieszanina Sciekow i osadow recyrkulowanych z komory mieszania Pompowni osadu recyrkulowanego
i nadmiernego (ob. Nr 6 ) przeptynie grawitacyjnie do strefy denitryfikacji w pierscieniu zewnetrznym
reaktora biologicznego. W komorze denitryfikacji bedzie tylko mieszanie i przeptyw do strefy nitryfikacji
reaktora gdzie mieszanina Sciekow i osadéw bedzie natleniana. Przed przepompowaniem strumienia
osadu ponownie do komory denitryfikacji , cze$¢ osadow przeleje sie poprzez studnie przelewowa do
osadnika wtdrnego i zostanie w nim rozprowadzona za pomocg dyfuzora wyptywowego w centralnej
czesci zbiornika. W osadniku wtérnym osad sedymentuje i przez wymuszony przeptyw sklarowane Scieki
oczyszczone poprzez przelewy pilaste sg odprowadzane do rurociggu $ciekdw oczyszczonych , za$ osad
zgromadzony na dnia leja osadowego osadnikdw przeptywa grawitacyjnie do komory czerpnej

Pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego, skad ponownie zostaje przepompowany do komory
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mieszania ze Sciekami surowymi. Ze wzgledu na to ze w osadniku moze w niekorzystnych warunkach
procesowych nastgpi¢ flotowanie osadu z dna , jak rowniez w osadzie mogg zostac przeniesione czesci
ptywajace , ktore gromadzi¢ sie bedg na powierzchni osadnika, aby zapobiec ich przedostawaniu sie do
$ciekow oczyszczonych, przewiduje sie wykonanie deflektora czesciowo zatopionego przed przelewem
$ciekdw oczyszczonych oraz zbiornika z przelewem uchylnym pozwalajgcego na zebranie czesci
ptywajacych i odprowadzenie ich na poczatek uktadu oczyszczania. Scieki oczyszczone odrebng siecig
kanalizacji grawitacyjnej odptyng do Pompowni $ciekéw oczyszczonych — ob. Nr 9 , ktéra wykonana jest
w formie studni osadnikowej stanowigcej pojemnos¢ czerpng dla pomp Sciekdw oczyszczonych , ktore
ttoczg je do stacji uzdatniania $ciekdw oczyszczonych , gdzie podlegajg filracji po czym sg ttoczone do
sieci wody technologicznej stuzacej do ptukania urzadzen procesowych.
Z pompowni Sciekdw oczyszczonych Scieki przelewajg sie dalej kanalizacjg Sciekow oczyszczonych do
Komory pomiarowej , gdzie rejestrowane sg ilosci $ciekdw oczyszczonych odprowadzanych do
odbiornika. Ze wzgledu na to ze istniejgca komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych znajduje sie
ponizej zwierciadta wod powodziowych 1% , nowa komora zostanie wyniesiona ponad ten poziom tak
aby nie zachodzita koniecznos$¢ stosowania pompowni przewatowej i zapewniony zostat odptyw Sciekow
oczyszczonych nawet w stanach powodziowych.  Za komorg pomiarowg nalezy w najblizszej studni
odptywowej zamontowa¢ klape zwrotng pozwalajgcg na zatrzymanie cofki z odbiornika w trakcie
powodzi.
Osad nadmierny w pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego pobierany bedzie z komory
pompowej osadu recyrkulowanego za pomocg pompy zatapialnej a jego ilos¢ bedzie zliczana za pomocg
przeptywomierza w komorze suchej pompowni. Osad ttoczony bedzie bezposrednio do komér stabilizacji
tlenowej osadu. Na etapie projektu nalezy sprawdzi¢ czy istnieje konieczno$¢ montazu pompy osadu
nadmiernego czy tez ze wzgledu na korzystna roznice poziomoéw osad jest w stanie przeptynac do KTSO
grawitacyjnie.
Uktad oczyszczania Sciekow dodatkowo bedzie wyposazony w stacje dozowania PIX , preparatu
pozwalajgcego na chemiczne strgcanie w osadniku wtérnym fosforu , kiedy jego stezenie w Sciekach
surowych bedzie zbyt duze aby mozliwa byla jego redukcja w procesie biologicznym.

Wszystkie czesci wyposazenia Pompowni osadu recyrkulowanego, Reaktora i Osadnika

( rurociagi, przelew pilasty) wykonac ze stali nierdzewnej min. klasy 1.4301.

5.4.4 kadunki i stezenia zanieczyszczen w doptywie do komory osadu czynnego
(dla okresu docelowego)

Z uwagi na zastosowanie sitopiaskownika w cze$ci mechanicznej oczyszczalni Sciekéw zaktada

sie usuwanie zanieczyszczen na poziomie: BZTs —15%; ChZT —15%; Zog.—20%.

Tab. 11
Wskaznik ] 5 ’
zanieczyszczen nm [%] Sir [9/m7] tsr[kg/d]
BZTs 15 465,0 220,9
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ChzT 15 914,1 434,2
Zog 20 505,2 240,0
Nog 93,9 44,6
Pog 17,5 8,3

5.4.5 Obliczenia parametrow komor osadu czynnego dla okresu docelowego- II-gi etap.

Obliczenia komory osadu czynnego przeprowadzono dla temperatury obliczeniowej 12°C, minimalnej

8°C i maksymalnej 20°C.

Tab.12

Parametr Jednostka Tobi Tmin Tmax
tadunek BZTs usuwany w komorze osadu kg O2/d 213,8 | 213,8 | 213,8
czynnedo, Bezrs,us
Tlenowy wiek osadu WOaerob d 8,3 8,1 8,6
Obliczeniowy wiek osadu WOobi d 13,8 13,5 14,3
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs, kg/(m3-d) 0,22 0,22 0,22
Obcigzenie osadu czynnego tadunkiem BZTs, kg/(kg s.m."d) 0,06 0,06 0,06
Catkowity dobowy przyrost osadu , US4 kg s.m./d 253 258 238
Dobowe catkowite zuzycie tlenu, OVq4 kg O2/d 326 319 349
Godzinowe zuzycie tlenu, OVh kg Oz/h 20, 19,7 21,0
Wymagany transfer tlenu aOC kg O2/h 24,6 24,0 26,9
Wym. stezenie tlenu w komorze tlenowej, Cx kg Oz2/m?3 2,0 2,0 2,0
Stezenie osadu czynnego w KOCz kg/m?3 3,5 3,5 3,4
Indeks osadu czynnego dm?3/kg s.m. 120 120 120
Gteboko$¢ napowietrzania m 5,0 5,0 5,0
Napetnienie w KOCz, Hc; m 5,25 5,25 5,25
Catk. Objetos¢ komory osadu czynnego Vs m3 1000 1000 1000
Udziat objetosciowy strefy denitryfikacji, Vo/Ves - 0,4 0,4 0,4
Catk. Objetos¢ komory tlenowej Vi m3 600 600 600
Catk. Objetos¢ komory niedotlenionej Vo m?3 400 400 400
Tlo$¢ komdr osadu czynnego szt. 2 2 2
Objetos¢ jednej komory osadu czynnego Vas: m3 500 500 500
Obijetos¢ jednej komory tlenowej Vi 1 m3 300 300 300
Objetos¢ jednej komory niedotlenionej Vo 1 m3 200 200 200
Stopien recyrkulacji zewnetrznej - 0,75 0,75 0,75
Maksymalny stopien recyrkulacji zewnetrznej - 1,0 1,0 1,0
Natezenie przeptywu osadu recyrkulaciji m3/h 93,5 93,5 93,5
zewnetrznej
Catkowita wydajno$¢ pomp recyrkulacji m3/h 187 187 187
zewnetrznej tacznie z pompami rezerwowymi
Stopien recyrkulacji zewnetrznej - 2 2 2
Wydajnos¢ maksymalna recyrkulacji wewnetrznej m3/h 187 187 187
Alternatynie — zuzycie koagulantu Fe(III) PIX kg/d 11,0 11,0 11,0
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Obliczenia instalacji do napowietrzania komory tlenowej (nitryfikacji) nalezy przeprowadzic¢ dla
warunkow ekstremalnych tj. parametréw temperatury maksymalnej

Zestawienie parametrow technologicznych osadnikéw wtdérnych

Proponuije sie zastosowanie osadnikow pionowych, o przekroju kotowym. Przeprowadzono obliczenia
w aspekcie zastosowania w uktadzie technologicznym 2 osadnikdw pionowych Parametry osadnikéw

pionowych zestawiono w ponizszych tabelach.

Tab. 13 Obliczenia technologiczne przy zastosowaniu dwdch osadnikéw pionowych

Parametr Jednostka Wartosc¢

Srednica osadnika, D m 7,5
Indeks osadu czynnego dm3/kg 120
Hydragllczne obcigzenie powierzchni m/h 124
osadnika, ga
Obcigzenie objetoscig osadu, gsv dm3/(m?:h) 523,0
Czas gromadzenia osadu na dnie

. h 2,5
osadnika te
Stezenie osadu w osadzie
po?/vrotnym/recyrkuIowanym, SMrs kg s.m./m? 8,48
Stezenie osadu wtdrnego na dnie
osea:ldnika SMes ’ kg s.m./m? 11,31
Powierzchnia czynna osadnikow m? 88,0
Nachylenie $cian leja, x - 1,7
Srednica komory centralnej, dc m 2,5
Srednica przy dnie osadnika, ds m 1,0
Strefa Sciekdw sklarowanych, hi m 0,73
Strefa rozdziatu i przeptywu m

1,88

wstecznego, h:
Strefa gromadzenia, hs m 0,86
Strefa zageszczania, hs m 5,06
Gtebokos¢ catkowita, heaik m 8,53
Wysokos¢ hv m 3,0
Glebokos¢ doptywu m 2,8

W przypadku zastosowania pionowego osadnika wtérnego, istnieje mozliwos¢ zblokowania ich z komorg
osadu czynnego w formie pierscienia obwodowego.

Do obliczen wymiaréw KOCz mozna postuzyc¢ sie nw. zaleznosciami

P,=PF —PF, —7-R—r1-1? ___H,(Rz_rz)
PP =7Z'(R3—r2)
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Przy zatozeniu Hcz=5,25 m, szerokosci Sciany osadnika 0,3 m, szerokosci Sciany zewnetrznej komory
osadu czynnego 0,4m okreslono szerokos¢ pierscienia komory osadu czynnego - korytarza B,
objetos¢ rzeczywistg komory osadu czynnego oraz Srednice zblokowanego zbiornika Dzewn.

D=7,5m =>Bx=2,8m,

Vkrzecz = 503,1 m3, Dzewn = 14,5 m

Najbardziej optymalne wymiary dla tej Srednicy.

5.4.6 Sprawdzenie warunkow pracy KOCz i Osadnika wtornego dla I etapu (1 ciag
technologiczny)

Z uwagi na zastosowanie sitopiaskownika w czesci mechanicznej oczyszczalni Sciekéw zaktada

sie usuwanie zanieczyszczen na poziomie: BZTs —15%; ChZT —15%; Zog. —20%.

Tab. 14
za:ivei:l;ayzs:lckzer'l nm [%e] S«r [g/m?] L [kg/d]
BZTs 15 5142 33
ChzT 15 10257 226.1
Zog 20 562.7 124.0
Nog 0 110,3 24,3
Pog 0 18,3 4,1

Obliczenia komory osadu czynnego przeprowadzono dla temperatury obliczeniowej 12°C, minimalnej

8°C i maksymalnej 20°C — Tab.15

Parametr Jednostka Tobl Tmin Tmax
tadunek BZTs usuwany w komorze osadu kg O2/d 110,0 | 110,0 110,0
czynnego, Bszrs,us
Tlenowy wiek osadu WOaerob d 7,5 7,9 8,6
Obliczeniowy wiek osadu WOobi d 12,6 13,2 14,4
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs, kg/(m3-d) 0,07 0,06 0,06
Obcigzenie osadu czynnego tadunkiem BZTs, kg/(kg s.m."d) 0,23 0,23 0,23
Catkowity dobowy przyrost osadu , US4 kg s.m./d 131 133 122
Dobowe catkowite zuzycie tlenu, OVq4 kg O2/d 162 160 176
Godzinowe zuzycie tlenu, OVh kg Oz/h 10,6 10,5 11,2
Wymagany transfer tlenu aOC kg O2/h 13,1 12,8 14,4
Wym. stezenie tlenu w komorze tlenowej, Cx kg Oz2/m3 2,0 2,0 2,0
Stezenie osadu czynnego w KOCz kg/m?3 3,3 3,5 3,5
Indeks osadu czynnego dm3/kg s.m. 120 120 120
Gteboko$¢ napowietrzania m 5,0 5,0 5,0
Napetnienie w KOCz, Hc; m 5,25 5,25 5,25
Catk. Objetos¢ komory osadu czynnego Vss m3 500 500 500
Udziat objetosciowy strefy denitryfikacji, Vo/Ves - 0,4 0,4 0,4
Catk. Objetos¢ komory tlenowej Vi m3 300 300 300
Catk. Objetos¢ komory niedotlenionej Vo m3 200 200 200
Tlo$¢ komdr osadu czynnego szt. 1 1 1
Objetos¢ jednej komory osadu czynnego Ves: m3 500 500 500
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Objetos¢ jednej komory tlenowej Vn 1 m3 300 300 300
Objetos¢ jednej komory niedotlenionej Vo 1 m3 200 200 200
Stopien recyrkulacji zewnetrznej - 0,75 0,75 0,75
Maksymalny stopien recyrkulacji zewnetrznej - 1,0 1,0 1,0
Natezenie przeptywu osadu recyrkulacii m3/h 50,2 50,2 50,2
zewnetrznej

Catkowita wydajno$¢ pomp recyrkulacji m3/h 100,4 | 100,4 | 100,4
zewnetrznej facznie z pompami rezerwowymi

Stopien recyrkulacji zewnetrznej - 2 2 2
Wydajnos$¢ maksymalna recyrkulacji wewnetrznej m3/h 100,4 | 100,4 | 100,4
Alternatynie — zuzycie koagulantu Fe(III) PIX kg/d 53 53 53

Whioski — dla I etapu mozliwa jest praca jednego ciggu technologicznego.
Uwaga — wydajnos¢ pomp dla recyrkulacji przyja¢ dla I etapu

5.4.7 Wezel przerdobki osadow sciekowych.

Ciag osadowy bedzie sie sktadat z nastepujacych obiektdw:
- Komor tlenowej stabilizacji osadu — ob. nr 13;
- Stacji dmuchaw II — ob. Nr 14;
- Pompowni osadu ustabilizowanego — ob. Nr 15;
- Zbiornika buforowego osadu ustabilizowanego — ob. Nr 16;
- Stacji odwadniania i higienizacji osadu — ob. Nr 17;
- Silosa na wapno — ob. Nr 17.1;

- Wiaty na osad odwodniony/higienizowany — ob. Nr 18;

Komory tlenowej stabilizacji osadu

Przewiduje sie wykorzystanie dotychczasowych zbiornikéw Komér Osadu Czynnego — KOC na potrzeby
komodr stabilizacji tlenowej osadu.

Tlenowa stabilizacja osadu jest metodg wykorzystujgcg biologiczny rozktad zanieczyszczen
organicznych zawartych w osadach surowych. Oparta jest ona na tlenowym utlenianiu masy organicznej
osadu w warunkach gtodu substratowego tzw. respiracja endogenna. Tlenowa stabilizacja powoduje
zmniejszenie masy osadu.

Podstawowe parametry procesu to:

o zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego;

o odczyn;

. temperatura;

. szybkos¢ zuzycia tlenu oraz wiek osadu.

Wymagany czas przetrzymania osadu w komorze zalezny jest od rodzaju osadu i temperatury procesu
i wynosi od kilku do dwudziestu kilku dni. Zwigzki organiczne osadu w czasie tlenowej stabilizacji
rozktadane sg do dwutlenku wegla. W otwartych komorach stabilizacji gaz ten jest odprowadzany do
atmosfery wraz z powietrzem. Tlenowa stabilizacja osadu ma te zalete, ze w cieczy nad osadowej
obserwuije sie niskg zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Zawracane do uktadu oczyszczania ciecze
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nad osadowe z tlenowej stabilizacji nie majg zadnego wptywu na procesy oczyszczania Sciekow. Ilos¢
powietrza jakg nalezy dostarcza¢ do komory stabilizacji osadu powinna wynosi¢ od 0,9 do 1,8 m3
powietrza na m3 komory na godzine. Zawartos¢ tlenu w komorze tlenowej stabilizacji powinna wynosi¢
z kolei od 0,5 do 2,0 g O2/m3. Przy nizszych wartosciach tlenu moze wystgpi¢ znaczna ucigzliwosc
zapachowa i pdzniejsze problemy przy odwadnianiu osadu. Zaktada sie realizacie dwdch komor KTSO.
Kazda z komodr tlenowej stabilizacji osadu bedzie wyposazona w ruszt z dyfuzorami
drobnopecherzykowymi (wymagania jak dla dyfuzoréw w reaktorach) Komory stabilizacji bedg okresowo
petnity rowniez funkcje zageszczaczy grawitacyjnych osadu. Przewiduje sie, ze osad w komorach bedzie
napowietrzany 18 godz. na dobe a przez pozostate 6 godz. bedzie ulegat zageszczeniu i odpompowaniu.
Podczas pracy komory jako zageszczacz, woda nad osadowa poprzez rurociggi wyposazone w przelewy
teleskopowe z napedem elektrycznym odprowadzana bedzie kolektorem do Pompowni II°.
Ustabilizowany tlenowo i zageszczony grawitacyjnie w komorach osad istniejgcym przelewem splynie
do Komory czerpnej Pompowni osadu ustabilizowanego -obiekt istniejgcy, skad zostanie
przepompowany do projektowanego Zbiornika buforowego osadu ustabilizowanego —ob. Nr 16. Zaktada
sie ze Zbiornik buforowy osadu ustabilizowanego bedzie tak zlokalizowany wysokos$ciowo w stosunku
do pompy nadawy osadu na prase , tak aby nie zachodzita konieczno$¢ dodatkowego
przepompowywania osadu a wiec aby pompa byta w stanie zassa¢ osad ze zbiornika. Wykorzystanie w
tym celu zbiornika istniejgcego Osadnika Wtornego , nie jest mozliwe ze wzgledéw wysokosciowych,
ponadto na potrzeby II-go etapu pozostataby koniecznos¢ budowy drugiego takiego samego zbiornika,
wiec proponuje sie wykonanie nowego zbiornika zelbetowego o pojemnosci ok. 37 m3, tak aby
zabezpieczyt potrzeby II-giego etapu. Zbiornik powinien pozwoli¢ na zmagazynowanie trzydniowej
porcji osadu ustabilizowanego ta aby nie byto koniecznosci odwadniania w okresie weekendowym.
Zakfada sie Ze na potrzeby KTSO zostang zaadaptowane istniejace Komory Osadu Czynnego
(KOC) , istniejacego piaskownika oraz komor osadowych obecnie nie uZywanych. Po
wyburzeniu scian wewnetrznych poprzecznych w KOC pomiedzy Piaskownikiem, KOC i
Komorami osadowymi , otrzymamy dwie komory o nastepujacych parametrach
geometrycznych : L= 18,9 m S = 2,1 m H czynne = 3,2 m, sa to wymiary zweryfikowane
na obiekcie. Zatem pojemnos¢ czynna w ten sposob powstalych KTSO wyniesie Vc: = 2%
127 nP.

Wysoko$¢ czynna zbiornikdw nie ulegnie zmianie i bedzie wynosi¢ 3,2 m. Obie komory wyposazone
zostang w mieszadta zatapialne wzruszajgce osad przed napetnieniem $wiezym osadem z PORIN — ob.
Nr 6 co spowoduje przelanie sie osadu ustabilizowanego do Pompowni osadu ustabilizowanego (ob. Nr
15) i uruchomienie pomp osadu ttoczacych do zbiornika buforowego — ob. Nr 16. W komorach zostang
zainstalowane ruszty napowietrzajgce wgtebne zasilane dmuchawami zlokalizowanymi w pomieszczeniu
odwadniania piasku — dawny Draimad , ktore zostanie adaptowane na potrzeby Stacji dmuchaw II.
Przewiduije sie prace jednej komory w I -etapie oraz dwdch komor w II-gim etapie. W I-etapie nalezatoby
wykona¢ wszystkie roboty budowlane adaptujgce komory na KTSO zas montaz urzadzen
napowietrzajagcych i mieszadet w II-giej komorze przeprowadzic w II-gim etapie realizacji

przedsiewziecia. Podobnie nalezy postgpi¢c z montazem dmuchaw napowietrzajgcych. Zbiorniki
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zelbetowe nalezy podda¢ renowacji poprzez zastosowanie napraw i odnowy potencjatu zasadowego
powierzchni betonowych. Dodatkowo nalezy w komorach wykonac powtoki ochronne betonu odporne
na dziatanie agresywne $ciekdéw. Nie przewiduje sie odciggu powietrza ztowonnego z komér ze wzgledu
na to ze w wyniku natleniania, wszystkie zwigzki odorotwdrcze ulegajg utlenieniu co powoduje znikoma
ucigzliwos¢ odorowg Komdr stabilizacji tlenowej.

Przewiduje sie Zbiornik buforowy osadu ustabilizowanego — ob. Nr 16 w ksztatcie cylindra o $rednicy
wewnetrznej 4 m i wysokosci czynne Hc = 3,0 m i pojemnosci czynnej 37 m3, wyposazonego w
mieszadto szybkoobrotowe , przekrycie z laminatu oraz instalacje doptywowg i spustowa z przelewem
awaryjnym. Instalacja spustowa wyposazone bedzie w zasuwe nozowa z napedem recznym pozwalajgca
na odciecie odptywu po zakonczeniu sesji odwadniania osadu. Przewidzie¢ nalezy réwniez przelew
awaryjny do kanalizacji wewnetrznej. Ze zbiornika wyprowadzony ma by¢ odcigg powietrza ztowonnego
do Biofiltra projektowanego- ob. Nr 20.

Istniejgce pomieszczenie odwadniania piasku zlokalizowane na stropie istniejgcej KOCZ a docelowo
KTSO proponuje sie przeznaczy¢ na Stacje dmuchaw II- ob. Nr 14, gdzie przewiduje sie montaz
dmuchaw $rubowych o mocy 2* ok. 6 kW i wydajnosci 2¥90 Nm3/h do napowietrzania KTSO.

Zbiornik przelewowy Sciekow z KOCZ nalezy adaptowac na Pompownie osadu ustabilizowanego- ob. Nr
15 , ktérej Sciany zewnetrzne nalezy podnie$¢ do poziomu stropu KTSO.W pompowni osadu
ustabilizowanego nalezy przewidzie¢ montaz pompy wirowej przystosowanej do ttoczenia osadéw o
wydajnosci ok 40 m3/h.

Instalacja odptywu wéd nad osadowych z Komory stabilizacji tlenowej powinna by¢ wyposazona w
dekantery teleskopowe z napedem elektrycznym we wspotpracy z sondami gestoSciowymi. Dla
uproszczenia obstugi mozliwe jest funkcjonowanie dekanteréw z napedem recznym wyposazonych we

ztaz rewizyjny pozwalajacy oszacowac poziom zwierciadta osadu.

Obliczenia dla okresu docelowego II-gi etap.

Do obliczen przyjeto catkowity dobowy przyrost osadu na poziomie DG = 258,0 kg s.m./d.

e Dobowa sucha masa osadu
AG = 258,0 kg s.m./d
e Dobowa objetosc osadow doprowadzana z osadnikow wtornych do komory
tlenowej stabilizacji osadu KTSO.
W=99,3% - uwodnienie osadu nadmiernego surowego w stosunku masowym
@ = 1000 kg/m3 — gestosc osadu nadmiernego;
Vos = 36,9 m3/d
e Stezenie suchej masy organicznej w osadzie doprowadzanym do KTSO
Zatozenia:
- zawartos¢ zwigzkéw organicznych - 75%
- zawartos$¢ rozktadalnej biologicznie suchej masy organicznej — 65% s.m.o.
Zsm = 11,31 kg s.m./m?3 — stezenie suchej masy osadu surowego

Zsmo = 8,5 kg s.m.o./m?3 - stezenie suchej masy organicznej
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Zsmor = 5,5 kg s.m.o. r/m3 - stezenie rozktadalnej biologicznie suchej masy organicznej

o  Wymagana objetosc komory tlenowej stabilizacji osadu po IT-gim etapie
Vkrso = 258 m3 przy zatozeniu czasu stabilizacji t=7 d
W tym wypadku mamy niewielki niedobor pojemnosci istniejgcych komér ktdry wyniesie ok. (258-
254)/7 = 0,57 m3/d osadu co mozna przyjac¢ za warto$¢ dopuszczalng i rekompensowac nieco
wiekszym zrzutem wod nad osadowych z KTSO na poczatek uktadu co nie wplynie znaczaco na
zwiekszenie tadunku na doptywie na oczyszczalnie.

e Obcigzenie komory sucha masa organiczng
dla t=7d — Oy = 1,2 kg s.m.o./m3d - warunek kryterialny spetniony

przyjeto t=7 d i Virso = 258 m?

e Zapotrzebowanie na tlen
Zo2 = 180 kg 02/d
e Zapotrzebowanie na powietrze
Vp = 4285,7 m3/d = 178,6 m3/h
o Jednostkowe zapotrzebowanie na powietrze
Zp = 0,7 m3/m3h = 11,5 dm3/m3 min
e Bilans masy osadow po tlenowej stabilizacji
Zakfada sie 5% ubytek suchej masy osadu w wyniku przebiegu procesu endogennej respiracji
przebiegajgcej w KTSO, stad ilos¢ osadu ustabilizowanego w KTSO wynosi:
Gs = 245,1 kg s.m./d
Objeto$¢ osadu po stabilizacji w KTSO i zageszaczaniu grawitacyjnym
Przyjeto uwodnienie osadu po komorze stabilizacji i samoistnym zageszczeniu W=98,0%
Vs = 12,3 m3/d
Ilo$¢ wod nad osadowych odprowadzanych z komory KTSO:
V = 24,6 m3/d
Zakfadajac trzydniowg produkcje osadu ustabilizowanego do zmagazynowanie w Zbiorniki buforowym

osadu ustabilizowanego otrzymujemy konieczng pojemnos¢ zbiornika : 3*12,3 m3/d = 36,9 m3/3dni .

Odwadnianie osadu

Dobowa objetos¢ osadu kierowanego do odwadniania

Vs = 12,3 m¥/d

Wk = 85% - uwodnienie osadow Sciekowych koricowe po procesie odwadniania dla 15% s.m.

Vo= 1,6 m3/d — objetos$¢ osadu odwodnionego

Tlo$¢ odciekéw po odwadnianiu osadu:

Vod = 10,6 m3/d

Mozna zatozy¢ na potrzeby koncepcji uzycie istniejgcej prasy NP 08 produkcji Ekofinn o wydajnosci 1-

5,0 m3/h przy max. Do 140 kg smo/h .
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Prasa mogtaby pracowac trzy razy w tygodniu przy czym w poniedziatki odwadniajac osady z soboty ,
niedzieli i poniedziatku w ilosci 36,9 m3 i 735,3 kg sm w czasie 7,5 h, zas w pozostate dni czyli w Srode
i w pigtek osady zmagazynowane w ciggu dwoch dni produkgciji, czyli odpowiednio 24,6 m3 i 490,2 kg

sm w czasie 5 h pracy.

Reaktor do higienizacji i aglomeracji osadow sciekowych

Koncowym etapem przetwarzania osaddw Sciekowych bedzie higienizacja i aglomeracja osadéw z
dodatkiem wapna palonego.

Reaktor do higienizacji i aglomeracji osadéw Sciekowych stuzy do wytwarzania petnowartosciowego
nawozu granulowanego z mieszaniny osadu Sciekowego pochodzacego z wezta odwadniania osadéw
oraz wapna palonego. W trakcie procesu mieszania obu substratéw wzrasta temperatura reakcji (do ok.
100°C) powodujgc catkowitg higienizacje i granulacie osadu sciekowego. W wyniku termicznej
przemiany fizyko-chemicznej z osadu Sciekowego powstaje produkt, ktory:

— nie jest odpadem w sensie ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21),

- moze by¢ poddany wymaganej prawem procedurze dopuszczeniowej dla nawozow
organiczno-mineralnych i uzyskac¢ dopuszczenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
do wytwarzania i obrotu rynkowego,

— ma postac suchego, hydrofobowego granulatu o drobnym uziarnieniu,

- charakteryzuje sie sypkoscig i brakiem pylenia w trakcie magazynowania i transportu,

— jest tatwy w przechowywaniu, pakowaniu i nadaje sie do rozsiewania na polach za pomocg
siewnikow nawozow,

— jest catkowicie ustabilizowany, niepodatny na zagniwanie,

— jest pozbawiony bakterii z rodzaju Salmonella oraz jaj pasozytow jelitowych m.in. Ascaris sp.,
Trichuris sp. | Toxocara sp.

W sktad stacji granulacji i higienizacji powinny wchodzi¢:

— granulator osadu z wapnem,

—  precyzyjny dozownik wapna,

—  silos (zasobnik wapna) z przenosnikiem o pojemnosci ok. 30 m?3,
—  przeno$nik taSmowy granulatu,

—  uktad sterowania,

- uktad wentylacji i odprowadzania oparow.

Ukfad granulaciji i higienizacji osadu musi gwarantowac:

- bezpytowe napetnianie silosu wapna i zasobnika posredniego,

—  produkcje granulatu o jednorodnej strukturze granulek,

- catkowitg higienizacje osadu i uzyskanie stabilnego produktu o zawartosci suchej masy >60%,

—  sterowanie pracg urzadzen za pomocg pomiaru temperatury procesu on-line i ptynnej regulacji
dawki wapna z dozownika, tak by uzyska¢ minimalng dawke wapna dla uzyskania produktu o

wyzej wymienionych parametrach.
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—  skuteczne odprowadzenie opardw z catej instalacji do komina wentylacyjnego w stropie

pomieszczenia.

System wentylacji musi zapewni¢ skuteczne odprowadzenie oparéw poreakcyjnych wydostajgcych

sie z instalacji do granulacji podczas procesu. Wymagany jest odcigg miejscowy z kosza zasypowego

osadu przy prasie, z przeno$nika osadu oraz przenosnika taSmowego granulatu, jak réwniez z samego

granulatora. Wszystkie kanaty i armatura wentylacyjna wykonana ze stali AISI 304L. Regulacja

wydajnosci wentylacji poprzez system przepustnic umieszczonych na kazdym kanale.

Wymagany jest system sterowania zespotem urzadzen oparty na sterowniku PLC i wyposazony
w ekran dotykowy wyswietlajgcy wszystkie informacje zwigzane z pracg granulatora, zasobnika
wapna z dozownikiem i ewentualnie urzadzen towarzyszacych (silos wapna, przeno$nik wapna,
przenos$nik osadu, prasa) oraz wystepujgcymi podczas pracy stanami awaryjnymi.

Sterowanie procesem realizowane jest poprzez ciggty pomiar temperatury procesu z ptynng
regulacjg ilosci dozowanego wapna w stosunku do iloSci osadu.

Uktad technologiczny przenosnika osadu odwodnionego z prasy powinien zapewni¢ mozliwos¢
podania osadu do reaktora higienizacji i granulacji osadu oraz podania osadu bezposrednio na Plac
skfadowania osadu/produktu (ob. nr 18) z pominieciem reaktora. Osad po higienizacji przeno$nikiem
taSmowym z reaktora higienizacji powinien trafi¢ na Plac sktadowania osadu/produktu (ob. nr 18).
Taka konfiguracja zapewni elastycznos$¢ w eksploatacji uktadu oraz pozwoli na prowadzenie procesu
w zaleznosci od mozliwosci zagospodarowania osadu przez Uzytkownika.

Plac sktadowania osadu.

Obiekt projektowany bezposrednio wigzany ze Stacjg odwadniania i granulacji osadu. Plac
wyposazony w $ciany oporowe zelbetowe pozwalajgce na pryzmowanie osadu/produktu na
wysoko$¢ ok. 2 m oraz wiate — =zadaszenie chronigce osad/produkt przed warunkami
atmosferycznymi. Obiekt ma stuzy¢ jako miejsce magazynowania osadu odwodnionego/produktu w
okresie kiedy nie jest mozliwe jego zagospodarowanie na cele rolnicze w okresie zimowym.
Przewiduje sie mozliwos¢ sktadowania osadu/produktu zgromadzonego w okresie 90 dni zimy, kiedy
nie ma mozliwosci wykorzystania osadu/produktu do nawozenia gruntow pod uprawy.

Catkowita ilo$¢ osadu/produktu magazynowana w tym okresie wyniesie :

Ve =90 dni *1,6 m3/d = 144 m3

Na podstawie tego zatozenia przewiduje sie wiate ograniczong $cianami oporowymi o szacunkowej
powierzchni uzytkowej co najmniej 82 m?. Nalezy przewidziec instalacje o$wietleniowg pod wiatg
oraz wysokos$¢ dachu pozwalajacg na bezproblemowy zatadunek i pryzmowanie osadu/produktu.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zatadunku osadu/produktu z poziomu terenu, poziom posadzki Placu
sktadowania musi znajdowac sie na poziomie terenu , czyli na rzednej maksymalnie ok 214,50
m.n.p.m. Dla zabezpieczenia placu przed zalaniem wodami powodziowymi proponuje sie
zastosowanie na wjezdzie do Placu sktadowania, szandoréw montowanych w, pozostawionych w

konstrukcji zelbetowej, zamkach w przypadku nadejécia wod powodziowych.

Etap I modernizacji obiektu- obliczenia sprawdzajace.
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Do obliczen przyjeto catkowity dobowy przyrost osadu na poziomie DG = 133,0 kg s.m./d.

Dobowa sucha masa osadu

AG = 133,0 kg s.m./d

Dobowa objetos¢ osadow doprowadzana z osadnikow wtornych do komory tlenowej
stabilizacji osadu KTSO w I-szym etapie.

W=99,3% - uwodnienie osadu nadmiernego surowego w stosunku masowym
@ = 1000 kg/m? — gestosc osadu nadmiernego;

Vos = 19,0 m3/d

Komora tlenowej stabilizacji osadu KTSO

Zatozenia:

- zawartos¢ zwigzkdw organicznych - 75%

- zawartos$¢ rozktadalnej biologicznie suchej masy organicznej — 65% s.m.o.
Zsm = 11,31 kg s.m./m3 — stezenie suchej masy osadu surowego

Zsmo = 8,5 kg s.m.o./m3 - stezenie suchej masy organicznej

Zsmor = 5,5 kg s.m.o. r/m3 - stezenie rozktadalnej biologicznie suchej masy organicznej

Wymagana objetosc komory tlenowej stabilizacji osadu

Vkrso = 133 m3 przy zatozeniu czasu stabilizacji t=7 d

Przy zatozeniu pojemnosci jednej komory KTSO po zmodernizowanej KOC o wielkoSci Ve =127 m?3,
nastgpi niewielki niedobdr pojemnosci wynoszacy (133 — 127)/7 = 0,85 m3/d.

Zatem proponuje sie powiekszenie ilosci zrzutu wéd nad osadowych ( poziom ok 2 cm ) na poczatek
uktadu tak aby zbilansowac ilosci osadéw w stosunku do pojemnosci procesowej komoér. Mozliwe jest
tez dokonanie zrzutu nadmiarowych osadéw do zbiornika Sciekow dowozonych oraz dawkowanie w

porze nocnej niskich naptywow.

Obciazenie komory sucha masa organiczng
dla t=7d — Ov = 1,2 kg s.m.o./m3>d - warunek kryterialny spetniony
Adaptacja istniejgcej KOCZ

Zapotrzebowanie na tlen

Zo2 = 90 kg O2/d

Zapotrzebowanie na powietrze

Vp = 2142,9 m3/d = 89,3 m?/h

Jednostkowe zapotrzebowanie na powietrze

Zp = 0,6 m3/m3:h = 9,3 dm3/m3:min

Bilans masy osadow po tlenowej stabilizacji

Zaktada sie 5% ubytek suchej masy osadu w wyniku przebiegu procesu endogennej respiracji
przebiegajgcej w KTSO, stad ilos¢ osadu ustabilizowanego w KTSO wynosi:

Gs = 126,4 kg s.m./d
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Objetos¢ osadu po stabilizacji w KTSO i zageszaczaniu grawitacyjnym

Przyjeto uwodnienie osadu po komorze stabilizacji i samoistnym zageszczeniu W=98,0%

Vs = 5,1 m3/d

Odwadnianie osadu

Dobowa objeto$¢ osadu kierowanego do odwadniania

Vs = 5,1 m3/d

Wi = 85% - uwodnienie osadow Sciekowych koncowe po procesie odwadniania dla 15% s.m.

Vo= 0,8 m3/d — objeto$¢ osadu odwodnionego

Tlo$¢ odciekéw po odwadnianiu osadu:

Vod = 4,2 m3/d

Przy pomocy Zbiornika buforowego osadu o pojemnosci czynnej 37 m3, mozemy s powodzeniem
magazynowac osad ustabilizowany zgromadzony w ciggu trzech dni, o ilosci 15,3 m3 i odwodni¢ go w

poniedziatek w ciggu 3,5 h pracy instalacji prasy filtracyjne;j.

5.4.8 Instalacja wody technologicznej
Do zabezpieczenia ptukania urzadzen technologicznych oraz okresowego czyszczenia obiektow

technologicznych, przewiduje sie wykonanie instalacji odzysku wody technologicznej ze Sciekéw
oczyszczonych. Instalacja powinna sktadac sie z nastepujgcych elementdéw:
- Pompowni $ciekdw oczyszczonych- ob. Nr 9;
- Rurociggu $ciekdéw oczyszczonych do Stacji uzdatniania $ciekdw oczyszczonych znajdujacej sie
w budynku Stacji odwadniania i higienizacji osadu — ob. nr 17;
- Ukfadu uzdatniania i podniesienia ci$nienia wody technologicznej;

- Sieci wody technologicznej na terenie Oczyszczalni.

Pompownia $ciekéw oczyszczonych ma zapewni¢ zasilanie w Scieki oczyszczone naptywajace z
Osadnikéw wtérnych (ob. nr 8.1 8.2) przed komorg pomiarowg ilosci éciekéw oczyszczonych. Scieki
oczyszczone z Pompowni beda ttoczone na uklad podniesienia cisnienia zlozony z zestawu
hydroforowego oraz automatycznego filtra samoczyszczacego ktorym wytapywane bedg niewielkie
zanieczyszczenia zawiesiny naptywajgce wraz ze S$ciekami oczyszczonymi. Filtr ma za zadanie
zabezpieczy¢ dysze urzadzen ptuczacych prase filtracyjng , sito spiralne ( bebnowe). Pompownia
$ciekdw oczyszczonych w formie studni osadnikowej, przeptywowej, z odptywem ponizej wlotu Sciekdéw
oczyszczonych do pompowni, o $rednicy co najmniej 1,5 m przykryty ptytg Zelbetowg z wilazem

zeliwnym, wyposazona w pompy wraz z armatura.
Rurocigg wody technologicznej nalezy wyposazy¢ w armature zaporowo-zwrotna.

Dla zabezpieczenia ciggtosci pracy w razie zbyt duzego zanieczyszczenia $ciekdw oczyszczonych

zawiesing, przewiduje sie dodatkowe zasilanie uktadu podnoszenia ci$nienia woda wodociggowa.

Zakfada sie, ze sie¢ wody technologicznej bedzie zabezpiecza¢ nastepujgce procesy i urzadzenia

technologiczne:
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o Plukanie sita w zblokowanym sitopiaskowniku — ob. nr 2;

o Ptukanie piasku w prasoptuczce piasku — ob. nr 2;

o Zraszanie zt6z w Biofiltrach — ob. nr 19 i 20;

o Plukanie prasy filtracyjnej lub srubowo-talerzowej - ob. nr 17;

o Hydrat naziemny w rejonie Ob. Nr 16 i 5 do ewentualnego czyszczenia zbiornikéw

procesowych na potrzeby dokonania przegladu lub serwisu urzgdzen.

5.4.9 Instalacja sprezonego powietrza

Instalacja sprezonego powietrza bedzie stuzy¢ dla zabezpieczenia zapotrzebowania na powietrze

do procesdw technologicznych w nastepujgcych obiektach:

o Reaktory biologiczne — ob. nr 7.1i7.2;

o Komory tlenowej stabilizacji osadu — ob. nr 13;

Na potrzeby uktadu napowietrzania reaktoréw biologicznych, zaktada sie budowe Stacji dmuchaw I (ob.
nr 11), zlokalizowanej przy wjezdzie na oczyszczalnie. Na potrzeby napowietrzania w reaktorach
biologicznych nalezy przewidzie¢c zamontowanie w Stacji dmuchaw I (ob. Nr 11) trzech jednostek
dmuchaw w uktadzie 2+1 (2 praca + 1 rezerwa czynna), o wydajnos$ci kazdej z jednostek ok. 274 Nm3/h
przy sprezu ok. 600 mbar, sterowanych przemiennikami czestotliwosci. Dmuchawy w obudowach
dzwiekochtonnych, z wtasnymi modutami sterujgcymi. Wszystkie dmuchawy podtaczone réwnolegle do
jednego kolektora ttocznego wykonanego ze stali nierdzewnej, zasilajgcego uktady napowietrzania w
Reaktorach biologicznych (ob. nr 7).

Na potrzeby napowietrzania KTSO (ob. nr 13) wykonanie osobnej Stacji dmuchaw II zlokalizowanej w
pomieszczeniu stuzgcemu obecnie do odwadniania piasku ( Draimad) , zlokalizowanym na stropie
planowanych Komdr Stabilizacji tlenowej osadu ( ob. Nr 13). W stacji przewiduje sie zamontowanie w
dwoch jednostek dmuchaw w uktadzie 1+1 (1 praca + 1 praca ), o wydajnosci ok. 90 Nm3/h i sprezu
ok. 400 mbar, sterowanych przemiennikami czestotliwosci. Dmuchawy w obudowach dzwiekochtonnych
z wiasnymi modutami sterujgcymi, podtgczone réwnolegle do jednego kolektora ttocznego na ukiad

napowietrzania KTSO.

5.4.10 Instalacja dezodoryzacji powietrza zlowonnego

Instalacja dezodoryzacji powietrza ztowonnego ma na celu obnizenie ucigzliwosci odorowej
oczyszczalni poprzez hermetyzacje i odcigg powietrza ztowonnego do biofiltra oczyszczajgcego

powietrze z obiektdw o najwiekszej emisji odoréw.
W skitad instalacji dezodoryzacji wchodzg;

o Rurociaggi powietrza ztowonnego;
o Przekrycia hermetyczne zbiornikdw;

o Biofiltry oczyszczajacy powietrze ztowonne.

Ze wzgledu na to ze na oczyszczalni funkcjonuje juz biofiltr o wydajnosci ok 400 m3/h , obstugujacy

istniejgca Komore stabilizacji tlenowej osadu, na etapie przebudowy biofltr pozostaje bez zmian i bedzie
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oczyszczat powietrze ztowonne z tego samego zbiornika , ktdry po przebudowie bedzie petnit role
Zbiornika retencyjnego $ciekdw — ob. Nr 5. Ze wzgledu na to ze , w stosunku do nowej funkgcji zbiornika
jako retencyjnego ( ob. Nr 5) zmienia sie charakter pracy uktadu dezodoryzacji, a tym samym powstaje
pewien zapas w wydajnosci istniejgcego biofiltra, mozliwe jest podtgczenie do niego odciggu z prasy

osadu , ktory pozwoli na zniwelowanie tego zapasu.

Przewiduje sie ze nastepujgce obiekty bedg podtaczone do instalacji dezodoryzadii :

Tab. 16 Zestawienie obiektow podlegajacych dezodoryzacji

Nr Nazwa Ujecie powietrza ztowonnego | Wydajno$¢ | Oczyszczanie
obiektu odciggu powietrza w
powietrza Biofiltrze nr
zlowonnego obiektu
1 Pompownia I° Odcigg z zamknietych 128 m3/h 20
zbiornikow
2 Sitopiaskownik Odciag powietrza z 40 m3/h 20
napowietrzany zamknietych urzadzen
3 Pompownia II° Odcigg z zamknietych 72 m3/h 20
zbiornikow
5 Zbiornik retencyjny Hermetyzacja — przykrycie z 385 m?/h 19

laminatoéw poliestrowych —
odcigg powietrza ztowonnego

na biofiltr
15 Pompownia osadéw Odciag z zamknietych 60 m3/h 20
ustabilizowanych zbiornikow
16 Zbiornik buforowy osadow Odciag ze zbiornika 150 m3/h 20
ustabilizowanych zamknietego
17. Stacja odwadniania i Odciag powietrza z 20 m3/h 19
higienizacji osadu — odciag zamknietych urzadzen

z prasy filtracyjnej

Zatem ilo$¢ powietrza do oczyszczenia w biofiltrze istniejgcym — ob. Nr 19 ,wyniesie ok. 405 m3/h;
Tlo$¢ powietrza do oczyszczenia w biofiltrze projektowanym — ob. Nr 20, wyniesie ok. 450 m3/h.

Istniejacy instalacje dezodoryzacji przewiduje sie wyposazy¢ w dodatkowy biofiltr o wydajnosci
min. 450 m3/h , rurociagi powietrza ztowonnego wraz z niezbedna armaturg. Dzigki zastosowaniu
odpowiedniego ztoza filtracyjnego na pierwszym stopniu filtracji biologicznej oraz dodatkowego
drugiego stopnia oczyszczania na weglu aktywnym, mozliwa jest ok. 99% redukcja odorow
wystepujgcych w bardzo duzych stezeniach. Urzgdzenie skutecznie redukuje takie gazy odorotworcze,

jak: amoniak, siarkowodér, merkaptany, aminy, aldehydy, ketony, kwasy ttuszczowe, itp.

Biofiltr sktada sie z wentylatora, komory wypetnionej ztozem biologicznym z uktadem zraszania
oraz komory z impregnowanym weglem aktywnym. Zanieczyszczone powietrze ttoczone jest za
pomocg wentylatora najpierw przez zioze Dbiologiczne zasiedlone wyselekcjonowanymi

mikroorganizmami. Konstrukcja zaprojektowanego uktadu zraszania umozliwia osiggniecie wymaganej
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dla procesu wilgotnosci w uktadzie. Dzieki zastosowaniu rewersyjnego przeptywu powietrza przez ztoze
(od gory do dotu) uzyskuje sie 100% wykorzystanie powierzchni aktywnej biologicznie. Na ztozu
nastepuje sorpcja zanieczyszczen oraz ich biodegradacja, a uzyskiwany stopien redukcji
zanieczyszczeh powinien wynosi¢ powyzej 90%. Nastepnie strumien powietrza kierowany jest do
komory z impregnowanym weglem aktywnym gdzie w wyniku procesu adsorbcji na powierzchni ztoza
nastepuje koncowa redukcja zanieczyszczen do wartosci dochodzgcych do 99%. Oczyszczone
powietrze ulatuje do atmosfery. Parametry prowadzonego procesu oczyszczania powietrza sg

kontrolowane i sterowane automatycznie.

5.4.11 Sieci miedzyobiektowe

W zakresie sieci miedzy obiektowych poza sieciami wymienionymi w poprzednich podrozdziatach
znajduja sie:

e kanalizacja sanitarna i odciekow ;

e przylgcza wody wodociggowej z siecig hydrantowg;

e rurociggi osadowe;

e rurociggi Sciekowe;

¢ linie kablowe zasilajace;

e linie kablowe sterownicze.

Rurociagi $ciekowe.

W ramach rozbudowy przewiduje sie wykonanie nastepujgcych rurociggéw Sciekowych:

e Grawitacyjnych:
— Rurociag sciekéw surowych na odcinku ob. Nr 2 Sitopiaskownik — Pompownia II°— ob. Nr 3;
— Rurociag Sciekdw surowych na odcinku ob. nr 4 - ob. nr 6;
— Rurocigg Sciekéw surowych ob. nr 4 — ob. Nr 5;
— Rurociagg spustowy ze zbiornika retencyjnego ob. nr 5 —ob. nr 3;
— Rurociag $ciekéw surowych ob. nr 23,19,16 oraz 21 — ob. Nr 1;
— Rurociag odciekdw z sitopiaskownika i ptuczki ob. Nr 2 — Pompownia II°ob. nr 3;
— Rurociag odciekow z prasy i filtra automatycznego — ob. Nr 17 — Pompownia II°- ob. Nr 3;
— Rurociag wod nad osadowych z KTSO — ob. Nr 13 — Pompownia II°ob. Nr 3;
— Rurociag odciekdw z biofiltra ob. Nr 20 — Pompownia II° ob. Nr 3;
— Rurociag czesci ptywajgcych ob. Nr 8.1 i 8.2 — Pompownia II° ob. Nr 3;
— Rurociag spustowy ze stacji PIX ob. Nr 12 — Pompownia II° ob. Nr 3;
— Rurociag $ciekdw oczyszczonych ob. Nr 8.1 i 2 — Pompownia $ciekdw oczyszczonych ob. Nr 9
— Rurociag $ciekdw oczyszczonych ob. nr 9 — ob. Nr 10;
— Rurociagg Sciekow oczyszczonych ob. Nr 10 — istniejacy kolektor odptywowy do odbiornika;
e Tlocznych:
— Tioczny Sciekéw surowych ob. nr 1 Pompownia I° — ob. nr 2 sitopiaskownik ;
— Thoczny Sciekdéw surowych z Pompowni II° ob. nr 3 — Ob. Nr 4 ;

Rurociggi osadowe.

W ramach rozbudowy przewiduje sie budowe rurociggdw osadowych grawitacyjnych i ttocznych :

¢ Grawitacyjne:
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Rurociggi przelewowe z KTSO ob. Nr 13 — Pompownia osadow ustabilizowanych ob. Nr 15;
Rurocigg grawitacyjny osadu ustabilizowanego ob. Nr 16 — ob. Nr 17;

Rurociggi osadéw/sciekdw z ob. Nr 6 — do reaktoréw biologicznych ob. Nr 7.1i2;

Rurocigg osadu z osadnikdéw wtérnych ob. Nr 8.1 i 2 — Ob.nr 6;

Ttocznych:

Osadu nadmiernego z ob. Nr 6 — KTSO ob. Nr 13;

— Osadu ustabilizowanego z ob. Nr 15-Zbiornika buforowego osadu ustabilizowanego ob. Nr 16;

Rurociggi powietrza ztowonnego.

Rurociag z ob. Nr 17 do Biofiltra istn. ob. Nr 19;
Rurocigg z ob. Nr 16 do Biofiltra proj. Ob. Nr 20;
Rurocigg z ob. Nr 15,1,2 do Biorfiltra proj. Ob. Nr 20;
Rurocigg z ob. Nr 3 do Biofiltra proj. ob. Nr 20;

Rurociagi wody technologicznej.

- Rurocigg z ob. Nr 17 do sitopiaskownika — ob. Nr 2;
- Rurocigg z ob. Nr 17 do Biofiltra proj. Ob. Nr 20;
- Rurocigg z ob. Nr 17 do Biofiltra istn. Ob. Nr 19;

Ponadto przewiduje sie budowe rurociggdw:

— Sprezonego powietrza — ob. nr 11 —ob. nr 7.1, 7.2;
— Sprezonego powietrza — ob. nr 14 — ob. nr 13;

Linie zasilajgce i sterownicze.

W ramach modernizacji przewiduje sie zachowanie istniejgcego ukfadu zasilania obiektu w energie
elektryczng z korekty lokalizacji ztgczy kablowych polegajgca na wyniesienie ich powyzej rzednej
prognozowanej wody powodziowej z prawdopodobienstwem zalania 1%. Konieczne bedzie zwiekszenie
zapotrzebowania mocy dla przebudowanego obiektu. Obecne zapotrzebowanie mocy szczytowej dla

oczyszczalni wynosi 53 kW.

Wstepny bilans zapotrzebowania na energie elektryczng dla poszczegdinych etapéw realizacji

przedsiewziecia przedstawia tabela nr 17

Przewiduje sie zabudowe lokalnych stacji zasilajgco sterujgcych w ob. Nr 17 i 11. W zwigzku z
niewtasciwg lokalizacjg uktadu awaryjnego zasilania — agregatu oraz niewystarczajgcg moca
istniejgcego agregatu konieczna bedzie budowa nowego stanowiska agregatu pradotworczego na

potrzeby zasilania awaryjnego o mocy ok 70 kW.

Istniejace sieci zasilajgce i sterownicze muszg zostac przebudowane pod katem ochrony ich przed
skutkami powodzi.

W ramach sterowania pracg oczyszczalni przewiduje sie budowe nowego systemu nadzoru

i sterowania oczyszczalnig opartego na nastepujacych ztozeniach:
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Instalacja fotowoltaniczna.

Istniejgca instalacja fotowoltaniczna o mocy 39,7 kW , zlokalizowana na dachach istniejgcych budynkdéw

powinna zosta¢ zachowana, a w czesci znajdujgcej sie na przeznaczonym do rozbidrki budynku socjalno-

technicznym , przeniesiona na dachy nowoprojektowanego uktadu budynkéw Stacji odwadniania i

higienizacji osadu, placu sktadowania osadu oraz budynku socjalnego.

System sterowania — sterownik PLC:

rozdzielnia bedzie wyposazona w sterownik PLC stuzacy do sterowania catym procesem

technologicznym i do zbierania informacji do wizualizacji,

sterownik PLC powinien by¢ produktem sprawdzonym, posiadajgcym serwis w Polsce, o
architekturze modutowej i otwartej, z mozliwoscig dalszej rozbudowy pamieci RAM i kart I/O,

z podtrzymaniem zmiennych procesowych i zmiennych technologicznych,

sterownik PLC systemu posiada porty komunikacji cyfrowej RS 232 i RS 485 dla zewnetrznej
komunikacji z innymi urzadzeniami — aplikacja wspdtpracuje z modutami komunikacji radiowej
i GSM,

wszystkie sygnaty sterownicze WE i WY binarne sg odseparowane galwanicznie przekaznikami
posredniczgcymi,

wszystkie sygnaly sterownicze WE i WY analogowe sg odseparowane galwanicznie,
sterownik posiada podtrzymanie stanu swojej pracy w przypadku zaniku zasilania,

sterownik PLC w wykonaniu modutowym z rezerwa sygnatéw I/0 dla rozbudowy oczyszczalni

oraz z mozliwoscig rozbudowy pamieci RAM i kart I/0O,

wszystkie wewnetrzne stany sterownika sg przekazywane do systemu wizualizacji

i wySwietlane operatorowi oczyszczalni,

wizualizacja procesu na stacji roboczej PLC i ekranie monitora LCD/LED.

System wizualizacji procesow:

Powinien sktada¢ sie z:

komputera stacjonarnego,
monitora LCD/LED,
drukarki,

UPS,

oprogramowania wizualizacyjnego.

System przekazuje informacje operatorowi o:

stanie zasilania kazdego urzadzenia i obwodu zasilanego,

stanie pracy kazdego urzadzenia,
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e  czasie pracy kazdego urzadzenia,
e nastaw technologicznych kazdego urzadzenia.

Ponadto system wyposazony powinien by¢ w mozliwosc:

e tworzenia trendow i wykreséw pomiarowych kazdego urzadzenia (kiedy nastgpito zatgczenie,

wytgczenie),
e archiwizacji danych z mozliwoscig natychmiastowego dostepu i odtworzenia na wykresie,
e raportowania o alarmach i ich stanie z koniecznoscig potwierdzania przez operatora,

e  archiwizacji alarméw z mozliwoscig ich natychmiastowego odtworzenia.

System wizualizacji powinien posiada¢ mozliwo$¢ udostepnienia w formie przegladarki internetowe;j.
Pozostala charakterystyka:

e liczniki czasdéw pracy wszystkich urzadzen,
e przelgczanie i zatgczanie ukfadu sterowania urzadzen odbywac sie bedzie automatycznie,

e uklad posiada mozliwos¢ pracy recznej (bez udziatu ukfadu sterowania) z zachowaniem
mozliwosci zatgczenia i wytaczenia kazdego urzadzenia,

e  system wizualizacji posiada mozliwos¢ zdalnego kontrolowania pracy urzadzen,

e system sterowania kontroluje urzadzenia pomiarowe i w razie ich awarii automatycznie
przetacza sterowanie urzadzeniami na alternatywny algorytm sterowania,

e mozliwos¢ recznego wigczania i wytgczania wszystkich urzadzen (taczniki serwisowe w poblizu
miejsca instalacji urzadzen),

e archiwizacja danych w okresie min. 1 roku w programie wizualizacyjnym,

e aparatura pomiarowa - przystosowana do pracy on-line, w trudnych warunkach
atmosferycznych od -20°C do +50°C, posiadajgca doktadno$¢ pomiarowag min. 0,1% zakresu
pomiarowego, wbudowany przetwornik A/P o doktadnosci 1%, o sygnale wyjsciowym 4-20
mA; wszystkie urzadzenia muszg mie¢ mozliwos$¢ kalibracji pomiaru, posiadajg wbudowang

kompensacje pomiaru od temperatury, ci$nienia.

5.4.12 Obiekty towarzyszace oraz elementy zagospodarowania terenu

Budynek socjalny — ob. nr 23

Ze wzgledu na to Zze istniejgcy budynek socjalny , magazynowy, i technologiczny nie spetnia
wymagan przepisow oraz znajduje sie ponizej rzednej zalewowej , przewiduje sie zaprojektowanie i
budowe nowego budynku socjalnego dla pracownikdw oczyszczalni.

W budynku nalezy przewidzie¢ nastepujgce pomieszczenia :

- Dyspozytornie ;

- Jadalnie ;
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- Szatnie czysta;
- Szatnie brudng ;
- Suszarnie ;

- Umywalnie ;
Minimalna wymagana powierzchnia zabudowy 77 m2.
Zaplecze nalezy przewidzie¢ dla zatogi w ilosci co najmniej 6 0sob obstugi oczyszczalni i sieci.

Istniejacy Budynek zageszczania i odwadniania osadu - ob. Nr 24

Ze wzgledu na dobry stan techniczny istniejgce budynku zageszczania i odwadniania osadu,
proponuje sie go pozostawic i przeznaczy¢ na potrzeby magazynowe, sprzetu i czeSci zamiennych dla
oczyszczalni. Poniewaz posadzka budynku znajduje sie ponizej zwierciadla zalewu z
prawdopodobienstwem 1% , proponuje sie aby wszystkie instalacje elektryczne zostaty wyniesione
powyzej tej rzednej , zas magazynowany w niej sprzet mozna byto sprawnie ewakuowa¢ w razie

nadejscia wod powodziowych.

Drogi wewnetrzne

Poniewaz nowy uktad technologiczny wymaga obstugi transportowej przy dowozie wapna,
odczynnikdw chemicznych, wywozie produktu/osadu, czynnosci serwisowanych zamontowanych
urzadzen, nalezy rozbudowac ukfad drég dojazdowych do obiektow oraz przebudowac uktad drogowy

przy zrzucie Sciekdw i osadéw dowozonych.

Ogrodzenie i oSwietlenie terenu

Ze wzgledu na rozbudowe uktadu technologicznego istnieje konieczno$¢ rozbudowy instalacji
osSwietlenia terenu tak, aby mozliwa byta bezpieczna eksploatacja obiektu w porze nocnej.
W ramach ogrodzenia terenu, teren od strony zachodniej oraz pétnocnej nalezy zagrodzi¢ nowym
ogrodzeniem oraz dotaczy¢ do istniejgcego. Przewiduje sie wykonanie dodatkowych bram wjazdowych
na teren oczyszczalni na kierunku projektowanego Placu sktadowania osadu ( ob. Nr 18) oraz w rejon

Reaktorow biologicznych ( ob. Nr 7/8).

Uksztaltowanie terenu.

Przy projektowaniu uksztattowania terenu nalezy przewidzie¢ mozliwosci dojécia do obiektéw oraz
dowozu materiatdw eksploatacyjnych i serwisu urzadzen. Nalezy tak ksztattowac skarpy i uktad drdg

aby umozliwi¢ maksymalnie dostep do obiektéw.

6. Zabezpieczenia przed skutkami powodzi.

Poniewaz oczyszczalni Sciekdw znajduje sie na terenie szczegdlnego zagrozenia powodzig z
prawdopodobienstwem wystgpienia 1% , a rownoczesnie jest elementem infrastruktury krytycznej ,
ktdérej brak zabezpieczenia skutkowaé by mogto znacznymi stratami nie tylko finansowymi ale przede
wszystkim $rodowiskowymi, istnieje koniecznos¢ takiego zabezpieczenia obiektu aby:

- zapewnic jego ciagta prace ;

- nie dopusci¢ do wydostania sie $ciekow do wod ptyngcych a tym samym skazenia rzeki;
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- ograniczy¢ do minimum wielko$¢ strat materialnych wyniktych z powodzi.

Zakfada sie na podstawie Map Zagrozenia Powodziowego ,ze rzedna zwierciadta wody powodziowej o

prawdopodobienstwie 1% , na terenie Oczyszczalni wyniesie ok. 215,20 m.n.p.m.

W zwigzku w powyzszym przewiduje sie zastosowanie w stosunku do obiektow oczyszczalni jak rowniez

jej infrastruktury nastepujgce zabezpieczenia pozwalajgce zapewni¢ w/w warunki:

Tab. 18

Lp

Obiekt/element zabudowy

Sposob zabezpieczenia przed skutkami powodzi 1%

1

Doptyw Sciekdw do oczyszczalni

Studnie kanalizacyjne nalezy wynie$¢ ponad teren na rzedng
co najmniej 215,40 m.n.p.m tj ok. 2 m w sposob
zapewniajacy szczelno$é sieci

Pompownia I° - ob. Nr 1

Sciany pompowni nalezy podwyzszy¢ do poziomu co
najmniej 215,50 m.n.p.m. w sposob szczelny, wszystkie
ztgcza kablowe, skrzynki zasilajgco sterownicze wyniesc
powyzej w/w rzednej.

Sitopiaskownik napowietrzany z
ptuczkg piasku — ob. Nr 2

Obiekt zlokalizowany na stropie istn KOC na rzednej 215,70
m.n.p.m. nie wymaga zabezpieczen. Wszystkie zlgcza
kablowe nalezy wynie$¢ na poziom stropu komory.
Wiaczenia i podtaczenia instalacji nalezy wykonac¢ w sposéb
szczelny. Kontenery na piasek i skratki przystosowaé do
ewakuacji do Placu sktadowania osadu.

Pompownia II° - ob. Nr 3

Sciany pompowni nalezy podwyzszy¢ do poziomu co
najmniej 215,50 m.n.p.m. w sposdb szczelny, wszystkie
zlacza kablowe, skrzynki zasilajgco sterownicze wyniesé
powyzej w/w rzednej.

Komora rozprezna z przelewem
—ob. Nr 4

Obiekt projektowany w formie szczelnej komory zelbetowej
0 wysokosci korony ok. 218,92 m.n.p.m . Wejscia/wyjscia

rurociggdw szczelne.

Zbiornik retencyjny — ob. Br 5

Zbiornik istniejacy, zelbetowy szczelny o wysokosci korony

218,92 m.n.p.m. Wejscia /wyjscia rurociggéw — szczelne.

Pompownia osadu
recyrkuloowanego i

nadmiernego — ob. Nr 6

Obiekt projektowany w formie szczelnej komory zelbetowej
o wysokosci korony ok. 216,96 m.n.p.m . Wejscia/wyjscia

rurociggéw szczelne.

Reaktory biologiczne — ob. Nr 7

oraz Osadniki wtdrne — ob. Nr 8

Zbiorniki projektowane, Zzelbetowe szczelne o wysokoSci
korony 216,96 m.n.p.m Wejscia i wyjsScia rurociggow —
szczelne. Odptyw Sciekdéw oczyszczonych z komory zbiorczej
koryt osadnikéw wtdérnych na poziomie 215,40 m.n.p.m
ukfad

oczyszczania i grawitacyjny zrzut $ciekdw oczyszczonych w

zapobiegajagcy cofce wod powodziowych na

trakcie powodzi.
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18

9 Pompownia $ciekow | Obiekt projektowany w formie szczelnej komory zelbetowej
oczyszczonych — ob. Nr 9 0 wysokosci korony ok. 216,26 m.n.p.m . Wejscia/wyjscia
rurociggdw szczelne.

10 | Komora pomiarowa - ob. Nr 10 | Obiekt projektowany w formie szczelnej komory zelbetowej
o wysokosci korony ok. 216,26 m.n.p.m . WejScia/wyjscia
rurociggéw szczelne.

11 | Stacja dmuchaw I —ob. Nr 11 Budynek techniczny parterowy z poziomem posadzki na
wysokosci min. 215,50 m.n.p.m. Wszystkie potgczenia
instalacji elektrycznych powyzej poziomu posadzki.

12 | Stacja PIX - ob. Nr 12 Projektowana instalacja naziemna, z wanng wychwytujgcg o
koronie na poziomie min. 215,50 m.n.p.m.

13 | Komory stabilizacji osadu — Ob. | Istniejgce zbiorniki zelbetowe szczelne ze stropem na

Nr 13 poziomie 215,70 m.n.p.m. Wszystkie wejScia/wyjscia
rurociggdw — szczelne. Ztgcza elektryczne na poziomie min.
stropu komor.

14 | Stacja dmuchaw II —ob. Nr 14 | Budynek istniejacy na istniejgcej KOC docelowo KTSO ( ob.
Nr 13) , posadzka na poziomie 215,70 m.n.p.m. Wszystkie
potaczenia instalacji elektrycznych powyzej poziomu
posadzki budynku.

15 | Pompownia osadu | Istniejgca komora przelewowa z KOCZ, docelowo przelew z

ustabilizowanego — ob. Nr 15 KTSO, podwyzszenie Scian zelbetowych komory w sposdb
szczelny do poziomu min. 215,70 m.n.p.m. Wszystkie ztgcza
elektryczne wynie$¢ ponad w/w rzedng . Wejscia/wyjscia
rurociggdw szczelne.

16 | Zbiornik buforowy  osadu | Obiekt projektowany w formie szczelnego zbiornika

ustabilizowanego- Ob. Nr 16 zelbetowego o wysokosci korony ok. 219,00 m.n.p.m .
WejScia/wyjscia rurociggow szczelne.
17 | Stacja odwadniania i higienizacji | Budynek projektowany o rzednej posadzki na poziomie min.
osadu 215,60 m.n.p.m. Zigcza kablowe wyprowadzone ponad
poziom posadzki.

18. | Silos na wapno —ob. Nr 17.1 Obiekt projektowany na fundamencie blokowym  na
poziomie min. 215,20 m.n.p.m.

19 | Plac skladowania osadu —ob. Nr | Wiata o S$cianach zelbetowych potgczonych szczelnie z

posadzka. Korona Scian na poziomie ok. 216,5 m.n.p.m.

Posadzka na poziomie 214,50 m.n.p.m. Wjazd szerokosci ok
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4,0 m zabezpieczony na wypadek powodzi do poziomu
215,50 m.n.p.m. panelami szandorowymi wyposazonymi w
uszczelki, zamkach

szczelnymi,  zasuwanymi  w

zamontowanych w $cianach zelbetowych.

20

Biorfiltr istniejgcy — ob. Nr 19

obiekt

fundamencie blokowym na poziomie ok. 215,60 m.n.p.m.

Istniejacy kontenerowy  zlokalizowany na

21

Biofiltr istniejgcy — ob. Nr 20

Biofiltr projektowany — obiekt kontenerowy lokalizowany na

fundamencie blokowym n poziomie min. 215,50 m.n.p.m.

22

Punkt sciekow

dowozonych.- ob. Nr 21

Zlewny

Szczelna komora zelbetowa o wysokosci korony na poziomie
min. 215,50 m.n.p.m Cigg zlewny montowany w komorze ,
panel operatorski na koronie komory. Wyj$cia na komore po
schodkach z poziomu ok. 213,80 m.n.p.m. Wejscie do
komory za posrednictwem wtazu i drabiny. Taca zlewna
wyposazona we  wpust  Sciekowy drogowy @z
odprowadzeniem do kanalizacji , zabezpieczony zasuwag
klinowa doziemng zamykang na wypadek wystgpienia

powodzi.

23

Agregat pradotworczy — ob. Nr
22

Obiekt

posadowiony na poziomie min. 215,50 m.n.p.m. Wszystkie

kontenerowy na  fundamencie  blokowym

zlgcza elektryczne wyniesione ponad w/w poziom.

24

Budynek socjalny — ob. Nr 23

Budynek projektowany o rzednej posadzki na poziomie min.
215,60 m.n.p.m. Zigcza kablowe wyprowadzone ponad

poziom posadzki.

25

Istniejgcy budynek odwadniania
osadu — docelowo Budynek

magazynowy — ob. Nr 24

Budynek istniejacy o poziomie posadzki ok. 214,28
m.n.p.m., czyli ok. 92 cm ponizej rzednej prognozowanej.
Wynies¢ wszystkie ztgcza instalacji elektrycznych powyzej
rzednej 215,30 m.n.p.m . Zapewni¢ sprawna ewakuacje

magazynowanego sprzetu i materiatow.

26

Istniejgca i projektowana sie¢

kablowa zasilajgco sterownicza

Wszystkie urzgdzenia ,ztgcza oraz inne wrazliwe na zalanie
elementy instalacji miedzyobiektowych realizowa¢ w wersji
szczelnej lub wyniesionej ponad rzedng min. 215,30

m.n.p.m

27

Istniejagce i projektowane

miedzyobiektowe sieci

technologiczne

Wszystkie studnie rewizyjne wyniesione ponad rzedng
215,30 m.n.p.m. Wejscia/wyjécia rurociggdw wykonaé w
wersji szczelnej. Konieczne wpusty drogowe zaopatrzy¢ w

zasuwy odcinajace.
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7. Mozliwos¢ etapowania realizacji przedsiewziecia

Dopuszcza sie, ze cato$¢ przedsiewziecia moze by¢ podzielona na etapy realizacyjne.

Zasadniczo pod katem technologicznym mozna wydzieli¢ dwa etapy realizacji przedsiewziecia:

e FEtap I — obejmujacy przebudowe i budowe obiektu pozwalajgce na oczyszczanie Sciekdw

doptywajacych z terenu Gminy, mieszkancdw obecnie przylgczonych do sieci kanalizacyjnej;

e FEtap II — obejmujacy rozbudowe do wielkosci docelowej po zrealizowaniu planowanej

kanalizacji na terenie Gminy.

Zasadnicze elementy poszczegodlnych etapdw zostaty wyszczegdlnione w tabeli rozdziatu 5.3.

Mozliwe jest réwniez etapowanie poszczegdlnych elementéw na mniejsze czesci pod warunkiem

zapewnienia ciggtosci prowadzenia procesu oczyszczania oraz dla obiektdw, ktére nie znajdujg sie na

ciggu oczyszczania Sciekow.

8. Uciazliwosci dla otaczajacego srodowiska

Dzieki zastosowaniu n/w rozwigzan ucigzliwo$¢ oczyszczalni dla $rodowiska bedzie znikoma i

zamknie sie w granicach ogrodzenia.

o Wyeliminowanie zrédet nadmiernego hatasu

zastosowanie pomp zatapialnych,

dmuchawy w obudowach dzwiekochtonnych — zapewnienie powietrza do
napowietrzanie Sciekow/osadéw za pomocg dmuchaw stacjonarnych, instalowanych w
ostonach dzwiekochtonnych, maksymalny poziom hatasu w odlegtosci 1 m od
dmuchawy: 71 dB,

o Hermetyzacja procesow odorogennych:

przykrycie i hermetyzacja odorogennych obiektéw/urzadzen technologicznych zgodnie
z pkt 5.4.10,

biofiltracja powietrza z zawartych w nim zwigzkdw odorotwdrczych z przestrzeni w/w
obiektow/urzadzen w Biofiltrze (ob. nr 19/20),

zastosowanie zatopionego napowietrzania drobnopecherzykowego — minimalizacja

powstawania aerozoli w czasie proceséw biologicznych w ob. 7.1, 7.2 i 13.

o Ograniczenie ilosci odpadow:

Osady - koncowym etapem przetwarzania osadow $ciekowych bedzie higienizacja i
granulacja osadéw z dodatkiem wapna palonego. W wyniku termicznej przemiany
fizykochemicznej z osadu Sciekowego powstaje produkt, ktory nie jest odpadem w
sensie ustawy z 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21) i ktéry moze by¢
poddany wymaganej prawem procedurze dopuszczeniowej dla nawozdw organiczno-

mineralnych i uzyskaé dopuszczenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi do
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wytwarzania i obrotu rynkowego. Po procesie powstawac bedzie suchy, hydrofobowy
granulat. Otrzymany granulat mozna bezpiecznie magazynowac i transportowac bez
wptywu na $rodowisko i bez wptywu na wiasciwosci produktu.

* Odwadnianie, przeptukiwanie i prasowanie skratek w prasoptuczce w obrebie bloku
oczyszczania mechanicznego — znaczace ograniczenie ilosci odpadu wywozonego do
utylizacji poza oczyszczalnie oraz poprawa jakosci odpadu,

*  Ptukanie wyseparowanego piasku z czesci organicznych w obrebie bloku oczyszczania
mechanicznego — znaczgce ograniczenie ilosci odpadu wywozonego do utylizacji poza
oczyszczalnie oraz poprawa jakosci odpadu,

o Skierowanie wszystkich odciekow do ponownego oczyszczania.

9. ROZWIAZANIA W ZAKRESIE URBANISTYKI, ARCHITEKTURY,
KONSTRUKCII
W zakresie architektury obiektu proponuje sie stosowanie zabudowy niskiej o ksztatcie dachow
dwuspadowych nawigzujgcych do istniejgcej zabudowy na oczyszczalni Sciekow. Zbiorniki zelbetowe

wystajgce nad teren w czesci zagtebione.

W ramach zagospodarowania terenu inwestycji proponuje sie zastosowanie zieleni niskiej
izolacyjnej w postaci krzewow i pojedynczych nasadzen drzew iglastych catorocznych, nie zrzucajacych
igiet.

Budynki w konstrukcji tradycyjnej murowanej ze stropami zelbetowymi, dachami o konstrukcji

drewnianej lub stalowej. Przy projektowaniu budynkdow nalezy zapewni¢ odpowiedni stopien

izolacyjnosci przegrdd, dla obnizenia kosztow eksploatacyjnych.

Przewiduje sie przeniesienie istniejgcej instalacji fotowoltanicznej zlokalizowanej na Likwidowanym

budynku socjalno-technicznym i przeniesienie jej na nowe miejsce , dachow projektowanych budynkow.

Ze wzgledu na zwiekszenie powierzchni dachéw po rozbudowie zalecana bytaby rozbudowa

istniejgcej juz instalacji fotowoltanicznej na nowych powierzchniach.

Ze wzgledu na trwatos¢, konstrukcje zbiornikéw i komor technologicznych, nalezy projektowac na
okres uzytkowania min. 50 lat, oraz odpowiednig klase ekspozycji ze wzgledu na agresje chemiczng. Nie
zaleca sie wykonania zbiornikdw procesowych i komor w konstrukcji stalowej z wyjatkiem istniejgcych

zbiornikdw, ktore zostang zachowane i wyremontowane.

Instalacje technologiczne oraz elementy stalowe nad $ciekami i zagtebione w Sciekach nalezy

projektowac ze wzgledu na agresywne $rodowisko, ze stali gat. min. AISI 304 lub tworzyw sztucznych.

10. BILANS I ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW

Zagospodarowanie osadow ustabilizowanych (kod: 19 08 05):
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Po odwodnieniu osadu nadmiernego na prasie uwodnienie osadu wynosi¢ bedzie ok. 85%. Osad
taki bedzie mdgt by¢ czasowo gromadzony w Wiacie sktadowania osadu/produktu (ob. nr 25). Wywdz
osadu okresowy do rolniczego zagospodarowania, do rekultywacji nieuzytkdw. Decyzja o wykorzystaniu
osadu do celéw rolniczych moze zosta¢ podjeta po wykonaniu badan bakteriologiczno-chemicznych

osadu.

IloSci osadu nadmiernego (w kolejnych fazach przerdbki):

o po stabilizacji 98,0% uwodnienia: I-etap 5,1 m?3/d.
II-etap 12,3 m3/d;
o odwodniony: 85% uwodnienia: I-etap 0,8 m3/d;
II- etap 1,6 m3/d.

Koncowym etapem przetwarzania osadow Sciekowych bedzie higienizacja i granulacja osadow z
dodatkiem wapna palonego. Reaktor do higienizacji i granulacji osaddéw Sciekowych stuzy do
wytwarzania petnowartosciowego nawozu granulowanego z mieszaniny osadu Sciekowego
pochodzacego z wezta odwadniania osadéw oraz wapna palonego. W wyniku termicznej przemiany
fizykochemicznej z osadu Sciekowego powstaje produkt, ktory nie jest odpadem w sensie ustawy z 14
grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21) i ktéry moze by¢ poddany wymaganej prawem
procedurze dopuszczeniowej dla nawozéw organiczno-mineralnych i uzyskac¢ dopuszczenie Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi do wytwarzania i obrotu rynkowego. Po procesie powstawaé bedzie suchy,
hydrofobowy granulat. Otrzymany granulat mozna bezpiecznie magazynowac i transportowac bez
wptywu na Srodowisko i bez wptywu na wiasciwosci produktu. Produkt po uzyskaniu odpowiedniego
certyfikatu bedzie sprzedawany lokalnym producentom roslin przemystowych i energetycznych pod
unikatowag nazwg handlowa. Produkt bedzie cechowac sie typowymi wiasciwosciami nawozowymi, tj.
zawartos¢ zwigzkow chemicznych w przyblizeniu N 3,3%, P20s 3,5%, K20 0,3%, Ca02 2,3%, MgO 0,6%,
Masa Organiczna 46%. Whnioskodawca uzyska decyzje o pozwoleniu na przetwarzanie odpadow.
Gospodarka odpadami prowadzona bedzie zgodnie z warunkami okreSlonymi w tej decyzji. Do
czasowego magazynowania osadu zostanie wykorzystany Plac sktadowania osadu (ob. nr 18). Bedzie
to zadaszony plac (wiata), utwardzony i szczelny, z bocznymi Scianami (z 3 stron) o wys. 2,5 m.
Skfadowisko osadu zapewni mozliwo$¢ czasowego magazynowania osadu ustabilizowanego na okres
okoto 3 miesiecy. Przewidziany sposéb magazynowania osadéw uniemozliwi powstawanie odciekdw

mogacych stanowic zagrozenie dla $rodowiska wodno-gruntowego.
Tlo$¢ suchej masy osadu: I -etap 126,4 kg s.m./d

II-etap 245,1 kg sm/d

Zagospodarowanie skratek (kod: 19 08 01):
Wyodrebniane na sicie skratki (przeptukane) beda podawane do pojemnika, a po napetnieniu
odwozone na sktadowisko odpadéw. W razie potrzeby skratki mogg by¢ przesypywane w pojemniku

wapnem.
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Tlo$¢ skratek: I-etap 15 dm3/RLM*rok = 15 x 2222 = 33 330 dm3/rok = 33,3 m3/rok

Ciezar skratek: I- etap 750kg/m?3 x 33,3 m3/rok = 24,98 Mg/rok = 68,4 kg/d

Ilo$¢ skratek: II-etap 15 dm3/RLM*rok = 15 x 4332 = 64 980 dm3/rok = 65 m3/rok
Ciezar skratek: II- etap 750kg/m?3 x 65 m3/rok = 48,73 Mg/rok ~ 133,5 kg/d

Zagospodarowanie piasku (kod: 19 08 02):

Piasek zatrzymany w sitopiaskowniku, a nastepnie wyptukany w separatorze-ptuczce piasku bedzie
gromadzony w pojemniku. Nastepnie piasek wywozony bedzie na skladowisko odpaddéw lub do

wtdrnego wykorzystania.

Tlos¢ piasku I Etap : 0,02 dm3/RLM x d = 0,02 x 2222 = 44,4 dm3/d = 16,22 m3/rok
Tlo$¢ piasku II Etap : 0,02 dm3/RLM x d = 0,02 x 4332 = 86,6 dm3/d = 31,6 m3/rok

Ilos¢ zatrzymanego flotatu przyjmuje sie na poziomie 10% objetosci zatrzymanego piasku (zawiesiny
mineralnej).

I-Etap:

Objetosc¢ ttuszczu (flotatu): 0,10 x 44,4 dm3/d = 4,44 dm3/d = 1,62 m3/rok

Masa ttuszczu (flotatu): 800 kg/m3x 4,44 dm3/d = 3,55 kg/d = 1,3 Mg/rok

Ttuszcz wywozony bedzie do utylizacji np. na uktad fermentacji osadéw Oczyszczalni $ciekdw

w Przemyslu lub Jarostawiu.
II- Etap

Objetos¢ ttuszczu (flotatu): 0,10 x 86,6 dm3/d = 8,66 dm3/d = 3,16 m3/rok
Masa ttuszczu (flotatu): 800 kg/m3x 8,66 dm3/d = 6,9 kg/d = 2,6 Mg/rok

Zagospodarowanie odpadow niebezpiecznych:

W/w dotyczy odpaddw niebezpiecznych powstajacych na terenie oczyszczalni takich jak: zuzyte
Swietldwki, opakowania po substancjach niebezpiecznych, szmaty i sorbenty nasgczone substancjami
niebezpiecznymi, zuzyty sprzet elektryczny itd.). W/w odpady nalezy gromadzic w wydzielonych

pojemnikach. Nalezy uzyskac potwierdzenie odbioru i utylizacji odpadu.

Zagospodarowanie pozostatych odpadow:

Na terenie oczyszczalni prowadzona bedzie selektywna zbidrka odpadoéw powstajgcych na jej
terenie w wyznaczonych do tego zbiornikach i kontenerach. Odpady komunalne beda gromadzone w
kontenerach. W zaleznosci od sposobu odbioru odpaddéw przez jednostke zewnetrzng, posiadajacay
odpowiednie uprawnienia, odpady komunalne beda podlegaty segregacji: wskazane rodzaje odpadéw
bedg gromadzone w oddzielnych pojemnikach (np. oddzielnie szkto, odpady papierowe, odpady

plastikowe).

Sugerowane sposoby gospodarowania odpadami w zaktadzie:
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e odpady nalezy przekazywa¢ uprawnionym odbiorcom do wykorzystania lub

unieszkodliwiania;

e odpady nalezy przekazywac odbiorcom posiadajgcym wazne wymagane prawem zezwolenie
na gospodarowanie odpadami;

e nalezy prowadzi¢ ilosciowg i  jakosciowa ewidencje  odpadéw  zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami;

e transport bedzie sie odbywat sprzetem samochodowym przystosowanym do transportu
okreslonego rodzaju odpadu, w sposéb uniemozliwiajgcy przedostanie sie odpadu do
$rodowiska; obstuga transportu bedzie posiadata wymagane kwalifikacje i przeszkolenia;

e Inwestor przeszkoli pracownikdw z zakresu gospodarki odpadami, techniki, organizacji oraz
ochrony $rodowiska.

11. OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proces oczyszczania i praca urzadzen na proponowanej oczyszczalni Sciekdéw przebiegac

bedzie automatycznie.

W zwigzku z tym nie bedzie wymagana wieksza niz kilkuosobowa zatoga na dobe do

obstugi. Obstuga ta spowodowana bedzie koniecznoscia:

obstugi/dozoru instalacji zageszczania i odwadniania osadu,

obstugi gospodarki skratkami i piaskiem,

kontroli procesdéw oczyszczania i ewentualnej interwencji w razie awarii,
sprawdzen i konserwacji urzadzen,

przyjmowania $ciekéw dowozonych,

przemieszczania osadu odwodnionego/higienizowanego/granulatu.

Wszystkie te czynnosci mozna bedzie wykonac podczas jednej zmiany roboczej, ale oczyszczalnia

wymagac bedzie dozoru catodobowego.

12.

1
2
3.
4
5

ZALACZNIKI

Dokumentacja rozpoznania geologicznego terenu przedsiewziecia.
Mapa zagrozenia powodziowego 1%

Koncepcja zagospodarowania terenu w skali 1:250

Schemat technologiczny procesowy

Profil po drodze Sciekdw.
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