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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego na wykonanie wewnetrznej instalacji wody socjalnej, instalacji
hydrantowej, kanalizacji sanitarnej, instalacji centralnego ogrzewania, instalacji wentylacji, wezta
cieplnego dla inwestycji ,ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA CZESCI NOWOZYTNEJ ORAZ REMONT
CZESCI HISTORYCZNEJ RATUSZA STAROMIEJSKIEGO Z PRZEZNACZENIEM NA FUNKCJE MCKIE "
os. Stare Miasto 13, 82-200 Malbork
dz. geod. nr 140/30, 213/30, obreb 0011, jedn. ewid. 220901_1 Malbork

1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany ,ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA CZESCI
NOWOZYTNEJ ORAZ REMONT CZESCI HISTORYCZNEJ RATUSZA STAROMIEJSKIEGO Z
PRZEZNACZENIEM NA FUNKCJE MCKIE " os. Stare Miasto 13, 82-200 Malbork, dz. geod. nr 140/30,
213/30, obreb 0011, jedn. ewid. 220901_1 Malbork

2 Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora: Miasto Malbork
Plac Stowianski 5, 82-200 Malbork

e Wytyczne inwestora,

e Architektura budynku,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Katalogi urzadzen wydane przez producentéw,

e Obowigzujace przepisy i normy.

3 Zakres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt:

e przylgcza wody
przytacza kanalizacji sanitarne;
wewnetrznej instalacji wody socjalnej,
wewnetrznej instalacji wody hydrantowe;,
wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,
wewnetrznej instalacji c.o.
wewnetrznej instalacji wentylacji,
wezia cieplnego

4 Rozwiazania projektowe
4.1 Przylacze wody
Przytgcze wody:

- rury dn63x5,8mm PE SDR 11 PN10 -19,50 m
rura dn50 mm ocynk przed budynkiem + w budynku -4,00m
Opaska do nawiercania z gwintem wewnetrznym

Dn150/2" f-my Hawle nr kat. 3500 -1 kpl.
zasuwa 2" f-my Hawle nr kat. 2520
gwint zewnetrzny/gwint wewnetrzny (Gz/Gw) -1 szt

- Zigczka ISO 2" dla rur PE f-my Hawle nr kat. 6100 -1 szt.

- przejscie PE/stal - Dn63/ 2” -1 szt.

-~ Wodomierz do celéw p.poz. i socjalnych Dn32mm Q3=10m3/h -1 szt.

- tgcznik amortyzacyjny gwintowany Dn32mm, np. typ ZKT -1 szt.

- zawor antyskazeniowy Dn32mm typ EA -1 szt.

- zawor odcinajacy Dn32 mm - 2 szt

-~ Wodomierz do celéw socjalnych Dn20mm Q3=4,0m3/h -1 szt.

- zawor antyskazeniowy Dn25mm typ EA -1 szt.

Woda pitna zostanie doprowadzona do budynku poprzez projektowane przytacze wody z sieci wodociggowe;j
dn150mm zeliwo zlokalizowanej na dziatce nr 213/30 obr. 11, zgodnie z warunkami wydanymi przez
Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Malborku.
Przytgcze zostanie witgczone do istniejacej sieci za pomoca opaski do nawiercania. Schemat wtgczenia do
sieci pokazano w czesci graficznej projektu.
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Roboty moze wykonac wytgcznie firma posiadajgca stosowne zezwolenie, zgtaszajac ich rozpoczecie z
wyprzedzeniem. Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do odbioru technicznego w otwartym wykopie i
przeprowadzenie préb szczelnosci.

Stosowac przewody wodociggowe PE wg normy PN-EN12201.

Projektowane przytgcze wody do budynku nalezy wykona¢ z rur dn63x5,8mm PE SDR 11 PN10.
Przewody wodociggowe uktadac na gtebokosci zapewniajacej przykrycie 0,4m wieksze od strefy
przemarzania.

Przyjeto gtebokos¢ posadowienia w osi wodociggu min. 1,60m ponizej poziomu terenu w zaleznosci od
gtebokosci uktadanej sieci wodociggowe;j.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac odkrywki kontrolne, badz inne pomiary
ustalajgce doktadng gtebokos¢ posadowienia uzbrojenia podziemnego.

Ze wzgledu na istniejgce uzbrojenie terenu, przytgcze wody nalezy wykona¢ metodg bezwykopowa w rurze
przewiertowej.

Przewiert wykonaé¢ w rurze ostonowej jako przewiert poziomy rurg PE, dn110x10,0mm PE100 SDR11.
Konce rury przewiertowej powinny by¢ wypetnione pianka poliuretanowg na diugosci ok. 20cm.
Nawierzchnie i konstrukcje drogi pozostang nietkniete w stanie pierwotnym.

Przed oraz za przewiertem wykopy otwarte zostang wykonane recznie z petnym deskowaniem, istniejgce
uzbrojenie zostanie zabezpieczone przed uszkodzeniem zgodnie z wytycznymi wiascicieli sieci oraz
obowigzujgcymi przepisami.

Technologia przewiertu zostanie ustalona przez wykonawce wodociggu.

Nad wszystkimi przewodami wodociggowymi wykonanymi z rur PE po wykonaniu zasypki wysokosci 30cm
nalezy utozy¢ tasme sygnalizacyjno - ostrzegawczg z wktadkg metaliczna.

Przewody wodociggowe uktadac na przygotowanej podsypce piaskowej grubosci min.10cm, na ktérej
zostang utozone przewody wodociggowe.

Obsypanie rurociggéw nalezy réwniez wykona¢ warstwa ochronng z gruntu nie zawierajgcego kamieni, bgdz
tez innych twardych elementow.

Pobor wody moze nastgpi¢ po dostarczeniu pozytywnego wyniku badania wody, odbiorze technicznym
przytacza, zamontowaniu i oplombowaniu wodomierza.

Ze wzgledu na niewystarczajgce cisnienie dyspozycyjne w miejskiej sieci wodociggowej, zaprojektowano
zestaw hydroforowy dla instalacji wody socjalnej i przeciwpozarowej w budynku.

Za zestawem hydroforowym rozdziat na instalacje hydrantowa oraz instalacje do celéw socjalnych z
projektowanym wodomierzem. Instalacja wyposazona bedzie w armature odcinajaca na wodzie socjalnej,
zatgczang w przypadku uruchomienia instalacji przeciwpozarowe;.

Projektuje sie zestaw wodomierzowy do celéw p.poz. i socjalnych Q3=10m3/h Dn32mm typ iPERL z
zaworem kulowym przed i za wodomierzem oraz zawor antyskazeniowy typu EA Dn32mm za wodomierzem.
Projektuje sie zestaw wodomierzowy dla wody socjalnej Q3=4,0m3/h Dn20mm z zaworem kulowym przed
i za wodomierzem oraz zawér antyskazeniowy typu EA Dn25mm za wodomierzem.

Szczegot i lokalizacja zestawu wodomierzowego wg czesci graficznej projektu.

Pomieszczenie, w ktorych zlokalizowano wodomierze musi by¢ wyposazone w wpust podtogowy potgczony
z odptywem do kanalizacji oraz w pomieszczeniu musi panowac temperatura dodatnia.

Wodomierze nalezy umiesci¢ w miejscu pozwalajgcym na swobodny odczyt ilosci zuzytej wody i
konserwacje zestawu wodomierzowego.

Proba szczelnosci

Wykonany wodocigg nalezy podda¢ prébie szczelnosci na cisnienie 1,0MPa przez okres 0,5 godziny,
zgodnie z PN-EN 805:2002.

Doprowadzona woda do budynku musi odpowiada¢ warunkom wody do picia, zgodnie z Zarzgdzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 20.04.2010r. (dz. U. 2010 Nr72 poz. 466).

4.2 Przylacze kanalizacji sanitarnej.

Przytgcze kanalizacji sanitarnej:
rury PVC 0,16m -17,50 m
proj. studnia inspekcyjna z PVC dn600mm -1 szt.

Scieki z projektowanego budynku odprowadzane bedg do miejskiej sieci kanalizaciji sanitarnej zgodnie z
warunkami technicznymi wydanymi przez Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji w Malborku.
Przytacze kanalizacji sanitarnej nalezy wtgczyé do istniejgcej studni betonowej pietrowej o rzednych
18,63/14,56 kd/13,78 ks na istniejgcym kanale dn200mm umiejscowionym w pasie os. Stare Miasto.
Scieki z budynku odprowadzane bedg do istniejgcej sieci poprzez projektowane przytacze kanalizacii
sanitarnej wykonane z rur 0,16m PVC SDR 34 SN8, o $cianach jednorodnych “HW”.

Rury powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1401-1:2009 oraz posiada¢ dodatkowy pierscien stabilizujgcy w
systemie “SERWER-LOCK”.



Wigczenie do sieci wykonac zgodnie z kierunkiem sptywu sciekéw w kanale odbiorczym.

Potgczenia kielichowe rur uszczelnia¢ za pomoca typowych gumowych uszczelek.

Rury PVC ukfada¢ na podsypce piaskowej gr. 10cm. Obsypanie rurociggéw nalezy rowniez wykonac warstwa
ochronng z gruntu nie zawierajgcego kamieni, badz tez innych twardych elementéw.

Projektowane przewody kanalizacji sanitarnej utozy¢ ponizej strefy przemarzania.

Na projektowanym przytgczu kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac szczelng studnie rewizyjng z rur PVC
@600mm z wtazem zeliwnym.

Zaleca sie zastosowac wiaz zeliwny klasy B125.

Dokfadne wypoziomowanie wtazu zeliwnego wykonaé w trakcie prowadzenia robot.

Przejscia rur przez Sciany studni nalezy wykonac jako przejscie szczelne.

Przed przystgpieniem do uktadania projektowanych przewodéw dokona¢ odkrywek istniejgcego uzbrojenia
celem doktadnego okreslenia rzednych dna kanatu.

Lokalizacje studni kanalizacji sanitarnej, trase projektowanych przewoddéw pokazano w czesci graficznej
projektu.

Préba szczelnosci

Przed badaniem szczelno$ci kanatu nalezy napetniony kanat pozostawi¢ przez minimum 1 godzine pod
cisnieniem 1,0m stupa wody. Kanat nazywamy szczelnym jesli po uptywie 15 minut strata wody nie przekroczy
0,02 L/m2 rury.

4.3 Technologia fontanny

Przeptyw wody w instalacji fontanny podzielony jest na dwa niezaleznie pracujgce obiegi:

uzdatniania wody oraz zasilania dyszy.

Stacja uzdatniania oraz szafa sterujgca umieszczona bedzie w komorze pompowni zlokalizowanej nieopodal
niecki fontanny. Dysza fontannowa umieszczona bedzie w niecce fontanny.

W obiegu uzdatniania woda zasysana bedzie z niecki fontanny przez pompe filtracyjng (PF)

koszem ssawnym (KS). Za pomoca pompy woda podawana bedzie na filtr piaskowy (FP),

dezynfekowana a nastepnie kierowana z powrotem do niecki kr6¢cem naptywowym.

Przed wprowadzeniem wody do niecki, w celu jej dezynfekcji i zapobiezeniu rozwijania

sie glonow, podawany bedzie srodek dezynfekujacy za pomoca $luzy dozujgcej (SD). Jako

srodek dezynfekujacy zastosowano wielofunkcyjne tabletki na bazie chloru.

Do niecki fontanny dostarczana bedzie woda wodociggowa do pierwszego napetnienia oraz
pokrycia biezgcych ubytkéw eksploatacyjnych. Wlot rurociagu wyposazono w elektrozawor
(EZ), ktory to sterowany jest sondg poziomu wody (CP).

Odprowadzenie nadmiaru wody z niecki fontanny odbywa sie poprzez przelew awaryjny
bezposrednio do kanalizacji. Spust wody z niecki fontanny odbywa sie poprzez spust denny z
zasuwg zamontowany w ptycie dennej niecki.

W obiegu zasilania dysz fontannowych strumieniowych (KO) woda zasysana jest z niecki
fontanny poprzez pompe atrakcji wody (PA). Pompa wyposazona jest w filtr przedwstepny
zabezpieczajgca jg przed dostaniem sie wiekszych elementéw statych do wnetrza i
uszkodzeniem pompy.

Wody deszczowe z powierzchni fontanny odbierane sg przez przelew awaryjny i kierowane do
kanalizacji. W okresie zimowym wody opadowe kierowane sg do kanalizacji poprzez spust
denny.

Elementy wyposazenia fontanny:
pompa obiegowa dla obiegu filtracyjnego — wydatek ok 3 m3/h, H=5,0 m
elektroniczny czujnik poziomu wody z deklem,
przelew bezpieczenstwa - awaryjny,
spust wody — denny,

Szczegobtowy dobdr elementdw i technologii fontanny wg wykonawcy fontanny.

4.4 Wewnetrzna instalacja wody socjalnej i przeciwpozarowej

Ze wzgledu na niewystarczajgce cisnienie dyspozycyjne w miejskiej sieci wodociggowej, zaprojektowano
zestaw hydroforowy dla instalacji wody socjalnej i przeciwpozarowej w budynku.

Za zestawem hydroforowym rozdziat na instalacje hydrantowa oraz instalacje do celéw socjalnych z
projektowanym wodomierzem. Instalacja wyposazona bedzie w armature odcinajacg na wodzie socjalnej,
zatgczang w przypadku uruchomienia instalacji przeciwpozarowe;.

Zaprojektowano Modut Odciecia Instalacji Bytowej MOIB. Urzadzenie jest zintegrowane ze sterownikiem
zestawu FFS. W przypadku wykrycia akcji gasniczej, element wykonawczy odcina doptyw wody do
odbiornikéw innych niz przeciwpozarowe. Poprawne zadziatanie uktadu MOIB jest weryfikowane przez



sterownik zestawu FFS. Srednica Modutu Odciecia Instalacji Bytowej Wilo MOIB powinna byé identyczna,
jak $rednica rurociggu, na ktérym jest on zamontowany.

Dobrano zestaw hydroforowy 2-pompowy, bez pompy rezerwowej, dane elektryczne dotycza 1 pompy,
zalecane jest zapewnienie mocy elektrycznej dla wszystkich pomp.

Do obliczen dobrano zestawy podnoszace cisnienie sktadajgce sie z dwdch pomp z regulacjg predkosci
obrotowe;.
Specyfikacja zestawu pompowego:

e Zestaw pomp pozarowych posiada Krajowg Ocene Techniczng oraz Certyfikatu Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych CNBOP-PIB
Zestaw pomp pozarowych znakowany jest znakiem budowlanym ,B”
Sterownik w zestawie pompowym posiada Swiadectwo Dopuszczenia
Sterownik oznakowany jest logiem CNBOP-PIB.
Zestaw pompowy zbudowany jest na bazie pomp pionowych z hydraulikg i stopg ze stali
nierdzewnej z certyfikatem VDS oraz CNBOP-PIB. Kazda pompa wyposazona jest w zintegrowang
przetwornice czestotliwosci.

e Napedy elektryczne pomp spetniajg wymagania okreslone w Polskiej Normie dotyczacej urzadzen
tryskaczowych.

e Nadrzedny sterownik umozliwiajacy nastawe 2 wartosci ci$nienia, odczyt danych roboczych,
automatyczny test pomp co 6 godzin i regulacje cisnienia z precyzjg +/- 0,1 bar.

e W przypadku awarii falownika lub pompy jako$c¢ pracy zestawu nie ulega obnizeniu.

e Zestaw pompowy wyposazony jest w 3 czujniki ci$nienia z automatykg zdolna do analizy sygnatéw i
odrzucania wartosci btednych.

e W trybie pozarowym nadrzednym celem zestawu jest zapewnienie wody do celéw gasniczych.
Wszystkie btedy zdiagnozowane przez sterownik lub falowniki sg pomijane i w przypadku ich
wystgpienia zestaw nie ulega automatycznemu wytgczeniu.

e Pompy w trybie pozarowym, w przypadku braku przeptywu (zamkniety wyptyw z hydrantéw),
aktywujg wyptyw z obiegu minimalnego przeptywu.

e Wode zrzucang poprzez elektrozawér o $rednicy %4 nalezy skierowac do zbiornika lub studzienki
odwodnieniowej w pompowni. Studzienka powinna by¢ zwymiarowana tak, aby by¢ w stanie ten
przeptyw przyjaé i bezpiecznie odprowadzic.

e Zestaw pompowy posiada mozliwos¢ transmisji danych do BMS po protokole Modbus oraz
opcjonalnie BACnet.

Do projektu w celu uzyskania najbardziej zblizonych parametrow technicznych dobrano okreslony typ pompy
€O nie oznacza koniecznosci jego stosowania. Dopuszcza sie w projekcie zastosowania urzgdzen innych
producentéw pod warunkiem zachowania odpowiednich parametréw technicznych.

Wode pitng w budynku nalezy doprowadzi¢ do wszystkich punktow czerpalnych: baterii umywalkowych,
ptuczek ustepowych, zlewozmywakow.

Instalacja wody socjalnej

Instalacje wody socjalnej nalezy wykonac¢ z nizej wymienionych przewodéw:

Uponor_Aqua Pipe rura PN6

Rury PE-Xa, zgodnie z normg PN-EN ISO 15875 ,Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody zimnej i cieptej, usieciowiony polietylen (PEX)”. Srednice rur wg normy PN-EN ISO 15875-2,
tablica 2 — $rednice klasa A, rury seria S5.0 (ISO A S5.0) oraz tablica 5 $rednice klasa C. Klasyfikacja wa-
runkéw ( zawiera typowe zastosowanie) : Klasa zastosowania 1 — dostarczenie cieptej wody (60 °C), Klasa
zastosowania 2 — dostarczenie cieptej wody (70 °C)

Maksymalna temperatura pracy 95 °C. Cisnienie projektowe 6 bar. Klasyfikacja ogniowa E zgodnie z norma
PN-EN 13501-1.

Rury taczy¢ zgodnie z technologig dla wybranego rodzaju rur. Wszystkie przewody wodociggowe
prowadzone w posadzce izolowac termicznie izolacjg grubosci 6 mm.

W miejscach przejsc¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy osadzi¢ tuleje ochronne umozliwiajgce
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne
potaczenie na przewodzie. Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochronng wypetni¢ szczeliwem elastycznym
obojetnym chemicznie w stosunku do materiatu rury.

Na wszystkich zaworach czerpalnych nalezy zainstalowac zawory antyskazeniowe typu HD o przekrojach
zgodnych z przekrojami przewoddw.

C.W.U.
Ciepta woda uzytkowa zostanie przygotowana w wezle cieplnym w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy.



Dobér pompy, armatury, regulacji, bufora i przygotowanie cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji poza zakresem
opracowania wg projektu wezta cieplnego.

Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowaé prace zrédta ciepta,
sprawdzi¢ dziatanie pomp, oraz zgodnos$¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami w dokumentacji.
Instalacja ma mozliwos$¢é przegrzewu wody jako zabezpieczenie przed bakterig legionelli. Dla zapewnienia
statej temperatury w punktach poboru projektuje sie instalacje cyrkulacyjna, z przeptywem wymuszonym za
pomocg pompy.

Zapotrzebowanie na wode, ilos¢ ciepta do podgrzewu c.w.u. oraz dobér wodomierzy wg zatgczonych do
opracowania obliczen.

Instalacja wody przeciwpozarowej

Zapotrzebowanie wody do celéw przeciwpozarowych dla budynku wynosi Qy = 2dm?/s, przy zatozeniu
jednoczesnosci poboru wody z dwéch sgsiednich hydrantéw wewnetrznych.

Instalacje hydrantowg zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-74200:1998.

Zapewni¢ cyrkulacje wody hydrantowej poprzez wykonanie podtaczenia do WC w pom. -1/11 WC oraz 3/2
WC. Podtaczenie wykonac z przewoddw stalowych ocynkowanych.

Przewody instalacji wodociggowej przeciwpozarowej prowadzone bedg pod stropem pomieszczen.
Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3%, umozliwiajacym odwodnienie instalacji. Przewody
nalezy mocowac za pomoca podpér statych (uchwytdéw) i podp6r przesuwnych (wspornikéw lub wieszakéw).
Zastosowac zawieszenia, np. HILTI. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewni¢ fatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodoéw
poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. Odstepy mocowania przewoddéw na
podporach nie moga by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla materiatu, z ktérego wykonany
jest przewdd. Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych, z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji. W przypadku braku mozliwosci
samokompensacji zastosowaé kompensatory mieszkowe lub U-ksztattowe.

W miejscach przejsc¢ rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy osadzi¢ tuleje ochronne umozliwiajgce
swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne
potaczenie na przewodzie. Przestrzen miedzy rurg a tulejg ochronng wypetni¢ szczeliwem elastycznym
obojetnym chemicznie w stosunku do materiatu rury.

Zawory hydrantowe umieszczac¢ w szafkach hydrantowych, tak aby os zaworu znajdowata sie na wysokosci
1,35m. Nasada ttoczna powinna by¢ skierowana do dotu. Usytuowanie nasady ttocznej oraz pokretta zaworu
wzgledem $ciany lub obudowy powinno umozliwia¢ tatwe przytgczanie weza ttocznego oraz otwieranie i
zamykanie jego zaworu.

Szafki hydrantowe Hp25 wyposazone zostang w pragdownice i waz potsztywny o dtugosci 20 m.

Wymagane cisnienie wody w hydrantach wewnetrznych nie powinno by¢ w najmniej korzystnym miejscu
mniejsze niz 0,2 MPa (2 bary) i nie wieksze niz 0,7MPa (7 bar).

Instrukcja eksploataciji instalacji przeciwpozarowej i zestawu hydroforowego

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010r., Dz.U. Nr 109
poz. 719 Instalacja przeciwpozarowa powinna by¢ okresowo kontrolowana.

Ponizej obowigzkowe zestawienie niezbednej kontroli instalacji przeciwpozarowej:

e Kontrola co 12 miesiecy:
- sprawdzenie cisnienia w instalacji p.poz.,
- sprawdzenie wydajnosci w instalacji p.poz. przy uzyciu zaprojektowanego zestawu pomiarowego,
- ptukanie instalacji (ptukanie instalacji potagczone ze sprawdzeniem wydajnosci zestawu hydroforowego,
- kontrola potgczen elektrycznych i ochronnych,
e Kontrola co 6 miesiecy:
- sprawdzenie prawidtowosci nastawionych parametréw,
- sprawdzenie urzgdzen wspbtpracujacych ze sterownikiem,
- sprawdzenie parametréw elektrycznych,
- sprawdzenie parametréw sterowania,
- kontrola zabezpieczenia przed sucho-biegiem,
- kontrola urzadzen kontrolnych,
e Kontrola co 3 miesigce:
- sprawdzenie cisnienia w zbiorniku przeponowym zestawu hydroforowego, uzupetnienie cisnienia wedtug
potrzeby,
e Kontrola co 1 miesigc:
- kontrola urzadzen, zasuw odcinajgcych, potgczen rur odnosnie szczelnosci i korozji,
- kontrola wskazan optycznych,



- kontrola automatycznej zamiany pomp,

- kontrola wytgczenia pomp przy zerowym przeptywie,

- kontrola podtgczenie i odtgczenia pompy obcigzenia szczytowego,

- kontrola ci$nienia medium na zasilaniu,

- sprawdzenie wentylacji w pomieszczeniu zestawu hydroforowego (wystgpienie kondensaciji),

- sprawdzenie dziatania sterownika ( odpisanych bted6éw, elementdéw sterowania, dziatania czujnikow,
temperatury otoczenia, kontrola funkcji przetgczenia i wskazan optycznych).

Izolacje
Dla przewodéw instalacji wody stosowac izolacje z wetny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowe;.

Proponuje sie izolacje charakteryzujaca sie klasg reakcji na ogien A2L, lub rbwnowazng oraz maksymalna
temperaturg do 250st C .

Przewody w posadzkach i w bruzdach sciennych oraz wszystkie przewody wody zimnej izolowa¢ otulinami z
pianki PE grubosci 6 mm. Max temperatura stosowania 105 st C.

Przed wykonaniem izolacji rury nalezy oczyscié z brudu.

Grubos¢ izolacji wg ponizszej tabelki:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji cieplne;j
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez /2 wymagan z poz. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodoéw

Uwaga:
R przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjne;,

Zawory
Nalezy zainstalowa¢ zawory kulowe, odcinajagce o srednicy zgodnej z podejsciem.

Na podejsciu przewodu cyrkulacyjnego na najwyzszej kondygnacji nalezy instalowaé termostatyczne zawory
regulacyjne np. typu MTCV-B Dn 15. Dopuszcza sie zastosowanie innego typu i producenta przy
zastosowaniu regulacji w zakresie 35-60 st C oraz automatycznej dezynfekcji w statej temperaturze >65 st
C. Zawory te stuzg do regulacji przeptywu cieptej wody.

Przed zaworem regulacyjnym nalezy zainstalowa¢ zawér odcinajgcy kulowy Dn 15 mm.

Pomiar wody
Pomiar zuzytej wody dla budynku bedzie nastepowat poprzez dwa zestawy wodomierzowe zlokalizowane w

budynku, w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Projektuje sie zestaw wodomierzowy gtéwny dla wody do celéw p.poz. oraz socjalnej Q3=10,0 m3/h
Dn32mm z zaworem kulowym przed i za wodomierzem oraz zawér antyskazeniowy typu EA Dn40mm.
Dodatkowo projektuje sie zestaw wodomierzowy dla wody socjalnej Q3=4,0m3/h Dn20mm z zaworem
kulowym przed i za wodomierzem oraz zawér antyskazeniowy typu EA Dn25mm.

Pomieszczenie, w ktorych zlokalizowano wodomierze musi by¢ wyposazone w wpust podiogowy potgczony
z odptywem do kanalizacji oraz w pomieszczeniu musi panowac temperatura dodatnia.

Wodomierze nalezy umiesci¢ w miejscu pozwalajgcym na swobodny odczyt ilosci zuzytej wody i
konserwacje zestawu wodomierzowego.

Doprowadzona woda do budynku musi odpowiada¢ warunkom wody do picia, zgodnie z Zarzgdzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002r. (Dz. U. Nr 203 poz.1718).

Proba szczelnosci

Wszystkie przewody zimnej, cieptej wody nalezy poddac¢ probie cisnieniowej.

Przed rozpoczeciem proby cisnieniowej niezbedne jest odigczenie dodatkowych urzgdzen instalaciji, ktore
moga ulec uszkodzeniu lub zaktéci¢ przebieg préby. W celu kontroli zmiany cisnienia w najnizszym punkcie
instalacji konieczne jest podigczenie manometru z doktadnoscia odczytu 0,01 MPa. Przygotowang do préby
instalacje nalezy napetni¢ woda i odpowietrzy¢. Cisnienie prébne min. 0,9 MPa.

Dodatkowo podczas trwania proby nalezy dokona¢ wizualnej oceny szczelnosci wykonanych potgczen.
Przed uruchomieniem instalacji wodociggowej nalezy wykona¢ ptukania instalacji wodociggowej oraz
uzyskac pozytywny wynik badania bakteriologicznego wody.

4.5 Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Przewody w budynku wykona¢ z rur PVCO0,05m, PVC0,11m, PVCO0,16m klasy S zgodnie z PN-81/C-898203.




Trase przewodow pokazano na rysunkach. Przewody bedg prowadzone w bruzdach $ciennych, po scianie
oraz pod posadzka.

Potaczenia kielichowe rur uszczelnia¢ za pomoca typowych gumowych uszczelek.

Podejscia do urzgdzen sanitarnych nalezy wyprowadzi¢ nad posadzkg podtogi jako odgatezienia od pionu i
poziomu kanalizacyjnego o przekrojach zgodnych z wymaganiami tj. dla umywalek, zlewozmywakoéw,
wpustéw podtogowych - Dn50 mm, dla misek ustepowych, — Dn100 mm.

Urzadzenia sanitarne zostang zainstalowane wg wyboru Inwestora.

Lokalizacja pionéw wywiewnych kanalizacji sanitarnej Dn110 mm PVC zgodnie z czescig graficzng, nalezy
obudowac¢ go obudowg rozbieralng lub inng wg wytycznych branzy budowlanej, wyprowadzi¢ ok. 60cm
ponad dach budynku i zakonczy¢ typowg wywiewka Dn160mm PVC w celu zapewnienia odprowadzenia
gazéw z kanalizacji. W przypadku lokalizacji piondw kanalizacji sanitarnej w miejscu istniejgcych pionéw —
wykorzystac istniejgce otwory/przebicia w $cianach.

Na pionach wywiewnych ok. 30cm nad posadzka nalezy zainstalowac czyszczaki ze szczelnym korkiem.
Podejscia i piony kanalizacyjne nalezy sprawdzi¢ na szczelno$é w czasie swobodnego przeptywu przez nie
wody. Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo — gospodarcze
sprawdza sie na szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczacego pion z poziomem poprzez
ogledziny.

Przejscia p.poz.
Przy przejsciach rur instalacyjnych przez sciany i stropy oddzielenia ppoz. nie stosowac rur ostonowych (tzw.
tulei ). Przejscia rur palnych przez przegrody budowlane (Sciany i stropy) stanowigce granice stref
pozarowych nalezy zabezpieczy¢ w zaleznosci od ich srednicy zewnetrzne;j:
e opaskami ogniochronnymi CP 648-S/E do 160 mm lub innymi o parametrach nie gorszych niz
podane w projekcie.

Zastosowanie:

e Do zabezpieczenh: - rury z tworzyw sztucznych do g 160mm
W $cianach: z betonu, cegtly, gazobetonu o gr. min.150mm, albo z ptyt gipsowo-kartonowych
W stropach: z betonu, cegty, gazobetonu o gr. min.170 mm

Przejscia instalacyjne rur z tworzyw sztucznych zabezpieczone CP 648-S/E spetniajg kryteria klasy El 120
(szczelnos¢ ogniowa i izolacyjnosé ogniowa= 2 godziny).

Przejscie ogniochronne nalezy wykonac¢ zgodnie z aprobatg techniczng oraz oznakowac za pomoca
tabliczek znamionowych dostarczanych przez producenta systemu.

Sposob montazu:

Opaske przygotowang pod srednice rury nalezy zamocowaé w sposob zapewniajacy Sciste przyleganie do
powierzchni rury.

4.6 Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania w budynku zasilana bedzie z istniejgcego wezta cieplnego, ktory zostanie
zmodernizowany.
Zaprojektowano oddzielne wymienniki :
e wymiennik c.o0. - dla potrzeb zasilania grzejnikow ,
e wymiennik c.t. - dla potrzeb central wentylacyjnych i kurtyn powietrznych,
Kazdy z obiegow sterowany bedzie oddzielng pompa obiegows.

Parametry klimatu wewnetrznego i instalacji grzewczych
e zatozone temp. w pomieszczeniach:

- sale wielofunkcyjne, biura — 20°C

- toalety, pom. socjalne — 20°C

- korytarze, klatka schodowa — 20°C

e zatozone krotnosci wymian powietrza
- sale wielofunkcyjne — 1 krotna wymiana (centrala wentylacyjna)
- biura — 2 krotna wymiana (centrala wentylacyjna)
- toalety — zgodnie z wymaganiami sanitarnymi ( wentylatory mechaniczne)
- wentylacja w obiekcie zgodnie z zatgczong tabelg do projektu,

e parametry instalacji grzewcze;j
- obcigzenie cieplne budynku: 92,37 kW
- obcigzenie cieplne/ogrz. pow. budynku : 80,6 W/m?
- obcigzenie cieplne/ogrz. kub. Budynku: 24,8W/m?
- temp. zasilania i powrotu instalacji: 70/50 °C



Grzejniki

Zastosowano grzejniki stalowe, ptytowe typu 22kV/33 kV lub réwnowazne. Istnieje mozliwos¢ zastosowania
grzejnikdw innego producenta, pod warunkiem zachowania wskazanych w projekcie parametrow
technicznych urzadzen.

Grzejniki nalezy montowac¢ pod parapetami okiennymi i na scianach bocznych. Grzejniki zostang
zainstalowane na specjalnych zestawach montazowych dostarczonych tacznie z grzejnikami.

Grzejniki powinny by¢é wyposazone w gtowice termostatyczne na nastawe minimum 16°C.

Wszystkie grzejniki zawiesza¢ na oryginalnych wspornikach dostarczonych przez producenta grzejnikow.
Wielkosci grzejnikdw zostaty opisane w czesci graficznej projektu. Grzejniki posiadajg zawér odcinajacy na
zasilaniu i powrocie pozwalajgcy zdemontowac grzejnik bez spuszczania wody z instalacji.

Przewody i armatura:

Instalacje centralnego ogrzewania wykonac z nizej wymienionych przewodow:

Uponor Radi Pipe rura PN6

Rury PE-Xa z tlenowg warstwa antydyfuzyjng EVOH (alkoholu etylowinylowego), zgodnie z normg PN-EN
ISO 15875 ,Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej i cieptej, usiecio-
wiony polietylen (PEX)”. Tlenowa warstwa antydyfuzyjna wykonana zgodnie z norma DIN 4726. Srednice rur
wg normy PN-EN ISO 15875-2, tablica 2 — $rednice klasa A, rury seria S5.0 (ISO A S5.0) oraz tablica 5
Srednice klasa C. Klasyfikacja warunkéw ( zawiera typowe zastosowanie) : Klasa zastosowania 4 — ogrzewa-
nie podtogowe i niskotemperaturowe grzejniki, Klasa zastosowania 5 — grzejniki wysokotemperaturowe.

Medium grzejne zostanie doprowadzone przewodami poziomymi do odbiornikow.

Przewody w piwnicy prowadzone beda pod stropem, pozostate przewody prowadzi¢ z wykorzystaniem
istniejgcych otwordow/przebi¢ w Scianach/stropie. Podejscia do grzejnikéw nalezy wykonac¢ jako piony w
bruzdach sciennych.

Dopuszcza sie montaz instalacji z innych przewodéw przy zachowaniu parametréw technicznych.

W przypadku zmiany materiatéw nalezy zachowac takie same przekroje rur oraz dokona¢ korekcyjnych
obliczen hydraulicznych.

Po wykonaniu instalacji i pozytywnych prébach szczelnosci przewody nalezy przykryé.

Przy przejsciu przez przegrody budowlane (poziome i pionowe) nalezy stosowac tuleje ochronne z
uszczelnieniem nie powodujgcym korozji. Tuleje ochronne muszg wystawac z kazdej strony $ciany i stropu
po 2cm oraz nalezy je uszczelnic.

Nalezy zastosowa¢ zawory odcinajgce, spustowe kulowe, mufowe do wody cieptej.

Izolacje:
Przewody centralnego ogrzewania izolowac termicznie.

Przewody prowadzone pod posadzka i w bruzdach $ciennych nalezy izolowac i zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem mechanicznym za pomocg izolacji np. spienionego PE grubosci 6 mm.

Pozostate przewody prowadzone pod stropem izolowaé, gruboscia izolacji wg warunkéw technicznych.
Grubosci izolacji nalezy przyjmowaé wg $rednic przewodow:

Srednica nominalna /mm/ DN15 | DN20 | DN25 | DN32 | DN 40 | DN 50 | DN 65 DN 80

Min. grubos¢ izolacji /mm/ 20 20 30 30 40 50 60 80

Przed wykonaniem izolacji rury nalezy oczyscic¢ z brudu.

Podstawowe dane techniczne izolacji:

- wsp. przewodnosci cieplnej 0,035 W/m*K przy $redniej temp. 40°C,

- odpornos¢ na temperature: +135°C,

- klasyfikacja p.poz. B2 wg DIN 4102.

Stosowac izolacje z wetny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej. Proponuje sig izolacje charakteryzujaca
sie klasa reakcji na ogien A2L lub rownowazng, oraz maksymalng temperaturg do 250st C.

Regulacja instalacji
Regulacja instalacji centralnego ogrzewania za pomocg nastaw wstepnych na zaworach grzejnikowych oraz
za pomocg zaworéw podpionowych ASV-P/ASV-PV montowanych na powrocie i ASV-I na zasilaniu.

Odpowietrzenie
Instalacja c.0. zostanie odpowietrzona poprzez automatyczne odpowietrzniki zainstalowane w najwyzszych

punktach instalacji. Przed zaworem odpowietrzajgcym nalezy zainstalowa¢ mufowe zawory kulowe
Dn10mm. Zaleca sie stosowac odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym.
Odpowietrzenie zainstalowa¢ na gtéwnych pionach.

10



Odwodnienie
Przewody poziome odwadnia¢ nalezy w najnizszym punkcie przewoddw.

Pompy obiegowe
Instalacja centralnego ogrzewania bedzie wspomagana przez pompy obiegowe, oddzielne dla kazdego
obiegu.

e Dla grzejnikow pompa o parametrach H=52,1 kPa; Q= 3,118 m3/h

e Dla central i kurtyn pompa o parametrach H=38,4 kPa; Q= 0,951 m3/h

Préby szczelnosci i ptukania instalacji:

Calg instalacje centralnego ogrzewania nalezy poddac prébie cisnieniowej na zimno na cisnienie 0,4 MPa
oraz prébie na goraco przy max. parametrach roboczych.

Instalacje nalezy przeptuka¢ strumieniem zimnej wody o predkosci przeptywu min. 2 m/s.

Ptukanie nalezy prowadzi¢ do skutku, az instalacja bedzie czysta.

4.7 Instalacja wentylacji

Wentylacja pomieszczer odbywaé sie bedzie mechanicznie przy pomocy centrali wentylacyjnej nawiewno-
wywiewnej, wentylacji grawitacyjnej wspomaganej wentylatorami oraz wentylacji grawitacyjnej.

Centrala wentylacyjna
Projektuje sie trzy centrale wentylacyjne:

e centrale wentylacyjng NW1 - dla pomieszczen piwnicy N=466m3/h, W=491 m3/h
Dobrano centrale typu, np. VVS010s zlokalizowang w pomieszczeniu wezta cieplnego, pod stropem.

e sprawnosé cieplna odzysku ciepta — 85 %

e catkowita moc odzysku energii — 6,9 kW

e centrala z przeciwprgdowym rekuperatorem, wyposazona w nagrzewnice o mocy 2,8 kW,
Centrala wentylacyjna stuzy¢ bedzie dostarczaniu podgrzanego powietrza jesienia, zimg i wiosng oraz
Swiezego powietrza latem.
Powietrze nawiewane usuwane bedzie poprzez wentylator Scienny w tazience oraz istniejaca instalacje
osuszania w scianach. Instalacje tworzg otwory miedzy sciang historyczng a zewnetrzng sciang dociskowa.
Nadmiar powietrza usuwany bedzie poprzez kanat wywiewny z centrali, dzieki czemu centrala zapewni
odzysk ciepta na wymienniku. Centrala dziata w podcisnieniu.

e centrale wentylacyjng NW2 - dla pomieszczen pietra/parter/piwnica N=2758 m3/h, W=2648 m3/h
Dobrano centrale typu, np. VVS030, zlokalizowang w przestrzeni technicznej na poddaszu cz. nowozytnej.

e sprawnosc cieplna odzysku ciepta — 77 %

e calkowita moc odzysku energii —33,9 kW

e centrala z przeciwprgdowym rekuperatorem, wyposazona w nagrzewnice o mocy 14,4 kW.
Centrala wentylacyjna zapewnia obieg powietrza na kondygnacjach parteru, pietra i Il pietra.
Powietrze z pomieszczen wywiewane bedzie przez centrale wentylacyjna.
Nawiew do pomieszczenh sal wielofunkcyjnych dostarczany bedzie poprzez nawietrzaki w ramie okienne;.
oraz z centrali wentylacyjnej dla czesci wspélnych.
Powietrze z czesci wspélnych usuwane poprzez wentylacje hybrydowg z pomieszczen sanitarnych.
Dla pomieszczen -1/4 Sala wielofunkcyjna oraz 0/14  Sala wielofunkcyjna zapewniono wentylacje
rébwnowazng z centrali wentylacyjne;j.
Centrala dziata w nadcisnieniu i zapewnia odzysk ciepta na wymienniku w centrali.

e centrale wentylacyjng NW3 - dla pomieszczen na poddaszu N=591 m3/h, W=541 m3/h
Dobrano centrale typu, np. VVS021, zlokalizowang w przestrzeni technicznej na poddaszu cz. historycznej

e sprawnosé cieplna odzysku ciepta — 81 %

e catkowita moc odzysku energii — 9,2 kW

e centrala z przeciwprgdowym rekuperatorem, wyposazona w nagrzewnice o mocy 3,7 kW.
Centrala wentylacyjna dla poddasza stuzy¢ bedzie dostarczaniu podgrzanego powietrza jesienig, zima i
wiosng oraz swiezego powietrza latem.
Centrala pracuje w systemie réwnowaznym, nadmiar powietrza nawiewanego do komunikacji usuwany
bedzie poprzez wentylator w pomieszczeniu WC.

Dopuszcza sie zastosowanie innego typu i producenta przy zastosowaniu wyzej wymienionych parametréw.
Centrale nalezy dostarczy¢ w elementach i ztozy¢ centrale w docelowym pomieszczeniu.

Czerpnia i wyrzutnia:
Czerpnie swiezego powietrza nalezy wyprowadzi¢ przez okna na poziomie poddasza lub przez $ciane na
poziomie parteru.
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Woyrzutnie powietrza nalezy wyprowadzi¢ przez okna na poziomie poddaszu lub wyprowadzi¢ ponad dach
Czerpnie nalezy wyposazy¢ w zaluzje i zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi, przedostawaniem
sie gryzoni, ptakow, lisci, itp.

Wyrzutnie nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie gryzoni, ptakow, itp.

Przewody:

Przewody nalezy wykona¢ z przewoddw stalowych prostokatnych oraz kotowych.

Przewody montowaé pod stropem w obudowie.

Przy przejsciach przez $ciany oddzielenia p.poz. montowac klapy p.poz. i podtaczy¢ do systemu SAP.
Izolacja cieplna i akustyczna przewoddéw wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko na ich zewnetrznej
powierzchni, z jednoczesnym ostonieciem oktadzin z materiatéw niepalnych.

Wszystkie przewody prowadzone w szachtach, tréjniki i ztgczki blaszane instalacji nalezy zaizolowa¢ 40 mm
warstwg wetny mineralnej w ptaszczu ochronnym w folii aluminiowe;.

Przewody do czerpni i wyrzutni w izolacji 80 mm.

Przewody wentylacyjne prowadzone pod stropem nalezy pomalowaé na kolor uzgodniony z inwestorem
zgodnie z  aranzacjg  pomieszczen. Kolor  zostanie  okreSlony na  etapie  projektu
wykonawczego/architektonicznego, wyposazenia pomieszczen i wymaga potwierdzenia przed
zamOwieniem/realizacja.

Odlegtos¢ nieizolowanych kanatéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m. lzolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Trase przewoddéw, sSrednice oraz przewidziane ilosci przeptywajgcego powietrza pokazano w czesci
graficznej projektu.

Instalacja przewoddéw:
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukciji
budowlanej w miejscu zamocowania. Kanaly nalezy mocowaé na podwieszeniach lub podporach
osadzonych w $cianach lub podwieszane do konstrukcji stropu. Przewody wentylacyjne powinny byé
zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen
poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Rozmieszczenie podpar¢ powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sasiednimi punktami
zamocowania nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac
obcigzenie réwne co najmniej trzykrotnemu ciezarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatu wraz z
ewentualnym uzbrojeniem i izolacja. Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno byé odporne na
podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jezeli taka wystepuje.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone na grubosci stropu lub
Sciany podktadkami amortyzujgcymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wtasciwosciach.
Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sa od 50
do100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw lub przewodow z izolacja.
Czyszczenie przewodow:
W celu umozliwienia przeprowadzania czyszczenia na kanatach nalezy zamontowac klapy rewizyjne.
Okresowe czyszczenie przewoddw nalezy przeprowadza¢ metodami suchymi nie powodujgcymi
dyskomfortu w rzeczywistych warunkach. Przewody mozna czysci¢ sprezonym powietrzem o duzej
predkosci lub za pomoca szczotek dopasowanych do srednicy kanatu. Czyszczenie ma na celu poprawe
jakosci dostarczanego powietrza poprzez likwidacje plesni, grzybdw.
Dodatkowo nalezy poddaé czyszczeniu wentylatory, filtry, przepustnice, kratki nawiewne itp.
Nalezy przewidzie¢ 3 — etapowe czyszczenie uktadu wentylaciji:

inspekcje,

czyszczenie,

dezynfekcje,
Aby przeprowadzi¢ czyszczenie nalezy odcigé czesé systemu przewoddw.
Czyszczenie przeprowadza sie za pomoca:
* wirujgcych szczotek kotowych,
* sprezonego powietrza.
Podstawowym elementem zestawu czyszczgcego jest urzgdzenie wymuszajgce ruch obrotowy szczotek, do
ktorej dotgcza sie przewdd powietrzny o dtugosci do 30 m. Na kohcu przewodu umieszcza sie szczotke o
Srednicy dopasowanej do wymiaréw przekroju poprzecznego kanatu. Naped elekiryczny pozwala na
osiggniecie predkosci obrotowej wynoszacej 670+740 obr/min. Do czyszczenia ,przecietnie”
zanieczyszczonych kanatow kotowych stosuje sie szczotki nylonowe. Aby oczysci¢ silnie zabrudzone kanaty
stosuje sie albo szczotki nylonowe wzmocnione stalowymi wibknami albo stalowe szczotki. Do kanatow o

12



przekroju kwadratowym i prostokatnym stosuje sie szczotki nylonowe, sktadajace sie z dwoch rodzajow
wiokien: twardych, o mniejszej srednicy i miekkich o wigkszej srednicy. Wtdkna miekkie usuwajg kurz

z narozy kanatéw. Zwraca sie uwage na mozliwos¢ czyszczenia przewodow z wewnetrzng izolacjg za
pomoca migkkich szczotek wykonanych z polietylenu. Caty zestaw do czyszczenia przewoddw uzupetnia
Jpistolet powietrzny”, za pomocg ktérego rozpyla sie mieszanine dwuweglanu sodu, co pozwala usuwac
zanieczyszczenia z przewoddéw w kuchniach, restauracjach, i to bez zwiekszania ryzyka korozji czy tez obaw
0 zanieczyszczenie powietrza w pomieszczeniu. Pozwala to rowniez na usuwanie zanieczyszczen z fopatek
wentylatora i jego obudowy. Nalezy nadmieni¢, ze urzadzenia ze szczotkami wirujgcymi moga by¢ réwniez
wykorzystywane do czyszczenia i wygtadzania przewodéw wykonanych z cegty.

Czyszczenia przewodow wentylacyjnych nalezy zleci¢ firmie posiadajgcg kwalifikacje i doswiadczenia w
przeprowadzaniu takich prac.

Regulacja:
Na odgatezieniach od gtéwnych przewoddw wentylacyjnych nalezy instalowac¢ przepustnice.

W przypadku kratek montowanych bezposrednio na gtéwnym kanale, stosowa¢ kratki z regulacjg przeptywu.
Regulacje powietrza nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu catego projektowanego zakresu przy zamknietych
drzwiach do pomieszczeh.

Do regulacji nalezy uzywa¢ anemometru.

W razie stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci w ruchu wentylatoréw oraz ewentualnych
nieszczelnosci potaczen nalezy zatrzymac uktad i ustali¢ przyczyne niewtasciwej pracy oraz usung¢ usterki.
W pomieszczeniach musi by¢ zapewniona ciggta wymiana powietrza zgodna z warto$ciami w projekcie.
W okresach przerw w uzytkowaniu pomieszczenia (np. wolne weekendy, Swieta) nalezy zapewni¢ co
najmniej 0,5 wymiany powietrza na godzine.

Wentylacja grawitacyjna wspomagana wentylatorami
Dla wentylacji pom. sanitarnych zaprojektowano system wentylacji mechanicznej sredniocisnieniowej.
PowyZzszy system sterowany jest poziomem wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniach.
Na przedstawiony wyzej system sktadajg sie:

e kratka Scienne higrosterowane, np. BXC.273, wentylatory scienne, np. PUNTO FILO ,

e wentylatory mechaniczne zbiorcze, np. RAT.
Doptyw swiezego powietrza do pomieszczen odbywaé sie bedzie poprzez otwory wentylacyjne w dolnej
czesci drzwi.
Wyciag z pomieszczen realizowany bedzie za pomocg kratek wyciggowych higrosterowanych lub
wentylatorem Sciennym. Kratki sterowane sg poziomem wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniach, tzn.
stopien otwarcia przepustnicy zmienia sie wraz ze zmiang wilgotnosci w pomieszczeniu.
Instalacje wykonac z przewodo6w z blachy stalowej ocynkowanej typu SPIRO z ksztattkami prowadzonymi w
szachtach. Na poszczegolnych kondygnacjach przewidziano tréjniki z odejsciem /125 do podtgczenia
kratek wentylacyjnych.
Aby zapobiec przenoszeniu dzwiekéw przewodami wentylacji nalezy je zaizolowac akustycznie matami
lamelowymi z wetny mineralnej, np. LAMELLA MAT w/Alu foil grubosci 20 mm firmy ROCKWOOL.
Bezposrednio za kratkami na podejsciach do pionéw nalezy montowac¢ akustyczne regulatory przeptywu
powietrza, np. typu SER.125.1.
Zaréwno przed jak i za wentylatorem umieszczone zainstalowano ttumiki akustyczne, np. SAS. Wentylator
dziata w spos6b ciagty.

Wytyczne klapy p.poz.

Przy przejsciach przewdd przez $ciany/stropy oddzielenia przeciwpozarowego zaprojektowano klapy
odcinajace. W czasie normalnej pracy instalacji wentylacyjnej klapa jest otwarta. W przypadku wystgpienia
pozaru nastepuje zamkniecie klapy w wyniku przekazania sygnatu sterujgcego z centrali sygnalizaciji
pozarowej. Zasilanie klap do centrali pozarowej wg branzy elektrycznej. Przed montazem klap p.poz.
wykonawca ustali impuls klapy p.poz. i dostosuje zasilanie elektryczne. Proponuje sie wykonanie instalacji o
napieciu 24V.

Charakterystyka klap p.poz. w kanatach wentylacyjnych:

e spetniajgca wymagania normy PN-EN 15650 z 2010 roku.

e korpus o przekroju prostokatnym lub korpusu okragtego wykonanego z blachy stalowej ocynkowanej i
ptyty ognioodpornej,

e wyposazone w ruchome przegrody odcinajgce wykonane z ptyty ognioodpornej, uszczelki zapewniajgce
szczelnos¢ ogniowg i dymoszczelnosé klapy, mechanizm sterujgcy,

e zdalne sterowanie poprzez wyzwalacz elekiromagnetyczny umozliwiajgcy zdalne zamkniecie klapy
(przejscie do pozycji bezpieczenstwa) sterowany za pomocg impulsu lub przerwy prgdowej 24 V,

e wyposazona w pojedynczy wskaznik krancowy poczatek i koniec,

® wyposazona w sitownik zapewniajacy ponowne otworzenie klapy (przywrdcenie pozycji oczekiwania) 24 V
Sterowanie klapami p.poz. z systemu sygnalizacji pozarowej odbywa sie poprzez modut WEJ/WYJ
umieszczonego wraz z sterowaniem SAP. Na wypadek pozaru konieczne jest wytgczenie wentylacji
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mechanicznej (wytaczenie central w budynku). Dopuszcza sie wytgczenie wentylacji i zamkniecie klap przy
zaniku pragdu w obiekcie.

4.8 Technologia wezta cieplnego

Projekt zawiera rozwigzania w zakresie technologii przygotowania ciepta na potrzeby centralnego
ogrzewania, ciepta technologicznego dla central wentylacyjnych i cieptej wody uzytkowej, a takze wytyczne
budowlane oraz elektryczne.

Budynek posiada sprawny wezet cieplny i przytagcze cieplne. Przebudowa zwigzana jest z rozbudowa
budynku, w tym zwiekszeniu kubatury ogrzewanej, doposazenie budynku w instalacje wody cieptej zasilanej
z wezta cieplnego oraz doposazenie budynku w wentylacje mechaniczng z podgrzewem powietrza w okresie
zimowym (grzewczym).

4.8.1 Przylacze cieplne

Wezet cieplny dla budynku zasilany bedzie z sieci cieptownicze;.
Przytacze cieplne — istniejace DN40 — do wykorzystania.

4.8.2 Opis ogolny

Zgodnie z warunkami odnosnie przytagczenia obiektéw do m.s.c. oraz odpowiednio do zapotrzebowania
ciepta projektuje sie trzyfunkcyjny, wymiennikowy wezet cieplny budowany w uktadzie kompaktowym.
Wezet cieplny ma za zadanie zmiane parametréw sieciowych 115/57°C na parametry instalacji wewnetrznej
80/55°C oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej 55/5°C.

Lokalizacja wezta — istniejace pomieszczenie wezta cieptowniczego w piwnicy budynku.

Wysokosé pomieszczenia 2,80 m. Dostep do pomieszczenia — od wewnatrz z korytarza piwnicznego.

Uktad wezta i jego wyposazenie pokazano na zatgczonym schemacie technologicznym.

Bilans ciepta przedstawia sie nastepujaco:
- sekcja c.o - centralne ogrzewanie
w/g projektu instalacji c.o. Qco= 109,4 kW
przyjeto do doboru wymiennika Qco = 110kW

- sekcja c.w.u - centralna ciepta woda uzytkowa
w/g obliczen Qhsrh= 12,2 kW
przyjeto do doboru wymiennika Qcwu = 13 kW

- sekcja c.o0 — centrale wentylacyjne
w/g projektu instalacji Qct= 26,9 kW
przyjeto do doboru wymiennika Qct = 27 kW

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto Qc = 150 kW

4.8.3 Technologia wezta cieplnego.

Zaprojektowano kompaktowy wymiennikowy wezet 3-funkcyjny DSE_3FR 17/1 firmy ,Danfoss”, realizujgcy
funkcje centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego do central wentylacyjnych oraz przygotowania
centralnej cieptej wody.
Praca w uktadzie rownolegtym z 1-stopniowym przygotowaniem c.w.u.
Parametry pracy wezta zima:

a) strona pierwotna z/p: 115/57°C,

b) strona wtérna p/z: 55/80°C (centralne ogrzewanie i ciepto technologiczne)

Parametry pracy wezta latem:
a) strona pierwotna z/p: 70/35°C,
b) strona wtérna p/z: 5/55°C (c.w.u.)

W sekcji centralnego ogrzewania przewidziano jeden wymiennik ptytowy lutowany np. Danfoss typu
XB37L-1-26(CU).

Sekcja centralnej cieptej wody skiada sie z jednego wymiennika ptytowego lutowanego jednostopniowego
Danfoss typu XB06H-1-8CU).

W sekciji ciepta technologicznego dla central wentylacyjnych przewidziano jeden wymiennik ptytowy lutowany
np. Danfoss typu XB12H-1-16(CU).

Dla ciepta technologicznego czynnikiem grzewczym bedzie glikol propylenowy 40%.
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Po stronie wysokiego parametru wezet wyposazony zostanie w uktad automatycznej regulacji z funkcja
kompensacji pogodowej. Regulator sterowa¢ bedzie pracg zawordw regulacyjnych i pomp obiegowych.

W zaleznosci od zmierzonej temperatury zewnetrznej, zgodnie z zaprogramowang krzywg grzewcza,
regulowany bedzie strumieh masy czynnika grzewczego po stronie pierwotnej w sekcji c.o.

Uktad przygotowania centralnej cieptej wody realizowany bedzie przez stabilizator cieptej wody uzytkowej o
pojemnosci V=200 dm3. (ZCW-200)

Uktad automatycznej regulaciji w oparciu np. o urzadzenia firmy Danfoss ECL Comfort 310 z kluczem A376.
Petna specyfikacja wezta cieplnego oraz modutu przytgczeniowego znajduje sie w zatgcznikach niniejszego
opracowania.

4.8.4 Zabezpieczenie instalaciji

Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania zabezpieczona zostania za pomoca przeponowego
naczynia wzbiorczego o pojemnosci 140dm?® np. REFLEX typ NG 140 oraz zaworu bezpieczenstwa SYR
1915 DN25 o ci$nieniu otwarcia 0,3 MPa.

Wewnetrzna instalacja cieptej wody uzytkowej zabezpieczono za pomocg przeponowego naczynia
wzbiorczego o pojemnosci 18dm? np. REFLEX typ DE18 (1 MPa) oraz zaworu bezpieczenstwa SYR 2115
DN25 o cisnieniu otwarcia 0,6 MPa.

Wewnetrzna instalacja ciepta technologicznego zabezpieczona zostania za pomocg przeponowego
naczynia wzbiorczego o pojemnosci 25dm? np. REFLEX typ NG 25 oraz zaworu bezpieczenstwa SYR 1915
DN25 o cisnieniu otwarcia 0,3 MPa.

Uwaga:
Zabrania sie wykonywania préby cisnieniowej instalacji centralnego ogrzewania przy podtgczonym naczyniu
przeponowym.

4.8.5 Pomiar energii cieplnej

Do pomiaru zuzytej mocy cieplnej i ciepta przewidziano cieptomierze zamontowane na rurach powrotnych
strony pierwotnej wezla.

Pozostawiono wolne miejsca, wstawki do zabudowy cieptomierzy.

Zakup i montaz licznikéw ciepta nalezy do Dostawcy ciepta.

4.8.6 Opis przyjetych rozwigzan

Projektowane urzadzenia technologiczne wezta wykonaé roztgcznie za pomoca podtgczen gwintowanych,
tzw. pot Srubunkow z koncoéwkami do wspawania.
Projektowane pompy obiegowe zainstalowac na przewodzie powrotnym za wymiennikami.

4.8.7 Automatyka wezta cieplnego

Automatyke pogodowa projektowanego wezta cieplnego nalezy wykonaé stosujac urzgdzenia wymagane
przez dostawce ciepta.

Na przytaczu w pomieszczeniu wezta nalezy zamontowac regulator réznicy cisnien i przeptywu.

4.8.8 Przewody

Przewody instalacji w obrebie wezta po stronie wysokiego parametru zaprojektowano z rur stalowych
czarnych bez szwu przewodowe typu B ze stali R 35 wg PN-80/H-74219, tgczonych przez spawanie.

Po stronie instalacji odbiorczej c.o., wentylacji przewody nalezy wykonac z rur stalowych instalacyjnych
Srednich typu S ze szwem wg PN-84/H-74200.

Przewody po stronie instalacji odbiorczej cieptej wody wykonac z rur z stali nierdzewnej typu X5CrNiMAo nr
1.4404 wg EN10088(AISI316L) taczone w systemie zaciskowym press.

Przewody rozprowadzone beda wzdtuz Scian i podwieszane za pomocg mocowan systemowych.

Przejscia przez sciany i stropy w tulejach ochronnych.

4.8.9 lzolacja termiczna

W obrebie technologii wezta (cato$¢) zastosowac izolacje termiczng typ STEINONORM 310 z ksztattkami
katowymi izolacji oraz mankietami aluminiowymi wigzanymi drutem OC i oznacznikami kierunku przeptywu
czynnikow grzewczych, kolorystyka wg PN-70/N-01270. Grubos$¢ izolacji termicznej rur w obrebie wezta to
odpowiednio strona pierwotna 40-35 mm, strona wtérna 30mm.

Grubosc¢ izolacji na przewodach powinna by¢ zgodna z PN-B—02421:2000 :
Srednica nominalna /mm/ DN15 | DN20 | DN25 | DN 32 | DN40 | DN50 | DN65 | DN 80

Min. grubos¢ izolacji /mm/ 20 20 30 30 40 50 60 80

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-02421.
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4.8.10 Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych

Izolacja akustyczna nowoprojektowanego pomieszczenia wezta cieplnego musi spetniaé wymogi normy PN-
B-02151-3:1999, PN-87/B-02151.01.

Izolacje akustyczng stropu otynkowac¢ od strony pomieszczenia wezia.

Wezly cieplne wyposazy¢ w podpory, zamocowania i ztgcza uniemozliwiajgce przenoszenie hatasu.
Potaczenia weztéw cieplnych z instalacjami odbiorczymi wykonac poprzez montaz tgcznikow
amortyzujacych.

4.8.11 Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych

Rurociagi po stronie wody sieciowej wezta cieplnego oraz rurociggi strony instalacyjnej nalezy przygotowac i
pokry¢é dwukrotnie powtoka antykorozyjng. Do zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni przewodow,
sposréd obecnie produkowanych farb, mozna stosowac przy temperaturze scianek do 140°C, farbe
syntetyczna do gruntowania styrenowo-akrylowg przeciwrdzewng cynkowg wysokoprocentowa (dawny
Cynkor) o symbolu 7921-004-950 lub emalie syntetyczng kreodurowg tlenkowg czerwong o symbolu 7962-
008-250. Do rozcienczania nalezy uzywac rozpuszczalnika do wyrobéw kreodurowych o symbolu 8159-705-
060. Przed malowaniem powierzchnie rur nalezy starannie odttuscic, oczysci¢ z rdzy, zgorzeliny i innych
zanieczyszczen mechanicznych.

4.8.12 Armatura

W obrebie wezta cieplnego przyjeto armature na podstawie katalogéw producentéw.
Wykonawca moze w trakcie realizacji przyja¢ inng armature z tym, ze musi ona opowiadac¢ parametrom
instalaciji.

4.8.13 Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji c.o. po stronie wtdrnej realizowane bedzie za pomoca automatycznych
odpowietrznikéw zamontowanych w najwyzszych punktach instalacji.
Odwodnienie instalacji przewidziano w najnizszym punkcie poprzez zawory odcinajaco-spustowe.

4.8.14 Wentylacja wezla cieplnego

Wykorzystac istniejgca wentylacje w wezle cieplnym.

Wywiew z wezta do istniejacego kanatu wywiewnego — istniejacy, bez zmian.

Nawiew poprzez kratke nawiewng w $cianie zewnetrznej — istniejacy. Nawiew sprowadzi¢ 30 cm nad
posadzke.

4.8.15 Kanalizacja dla potrzeb wezia C.O.
W pomieszczeniu istniejgcego wezta cieplnego jest istniejgcy wpust podtogowy oraz kanalizacja sanitarna —
do wykorzystania.

4.8.16 Proby cisnieniowe i ptukanie

Przed przystgpieniem do préb cisnieniowych przeptukac instalacje woda wodociagowa z predkoscig nie
mniejszg od 2 m/s do czasu catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Niezaleznie od tego po uruchomieniu instalacji w pierwszym okresie eksploatacji bacznie obserwowac
wskazania manometréw przed i za filtroodmulnikiem i w przypadku wzrostu oporéw powyzej wartosci 0,5 bar
niezwiocznie ptukacé.

Instalacje wody sieciowej podda¢ probie:

e nazimno przy cisnieniu 1,6 MPa w czasie 30 min; probe szczelnosci nalezy przeprowadzaé przy
zamknietych i zaslepionych gtéwnych zaworach odcinajgcych wezet od sieci cieptowniczej; po
dokonanej prébie rurociagi nalezy opréznic;

® nagorgco — woda sieciowg pod cisnieniem panujgcym w sieci cieptowniczej przez okres 72 godzin —
jest to ruch prébny wezta cieplnego

Proby cisnieniowe po stronie instalacyjnej wezta cieplnego i instalacji odbiorczych w obrebie wezta:
e préby cisnieniowe po stronie instalacyjnej wezta cieplnego i instalacji odbiorczych w obrebie wezta
nalezy wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi projektowania instalacji centralnego ogrzewania” - Zeszyt
nr 2 Wymagan technicznych CORBI INSTAL
¢ podczas wykonywania préb cisnieniowych po stronie instalacyjnej wezta i instalacji odbiorczych
centralnego ogrzewania, wentylacji , wzbiorcze naczynie cisnieniowe, systemu zamknietego, winno
by¢ odtagczone

4.9 Charakterystyka wezla cieplnego.
-~ maksymalne zapotrzebowanie ciepta dla c.o.: Q=110 kW

maksymalne zapotrzebowanie ciepta dla c.t Q =27 kW
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maksymalne zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u
parametry wody sieciowej

parametry wody instalacyjne;j

wzbiorcze naczynie przeponowe c.0.
wzbiorcze naczynie przeponowe c.t.
wzbiorcze naczynie przeponowe C.w.u.
wymiennik c.o

wymiennik c.t

wymiennik c.w.u.

regulator réznicy cisnien

m3/h)

Wstawka pod licznik ciepta dla wymiennika c.o.
Wstawka pod licznik ciepta dla wymiennika c.t.

zawor regulacyjny stopien c.o.typ VB2
zawor regulacyjny stopien c.t. typ VB2
zawor regulacyjny stopien c.w.u typ VB2
zawor bezpieczenstwa na instalaciji c.o.
zawor bezpieczenstwa na instalacji c.t.
zawoér bezpieczenstwa na instalacji c.w.u.
cisnienie nominalne

pojemnos$c¢ ztadu c.o.

4.9.1 Dobér wymiennika c.o.
Obliczeniowa moc wymiennika c.o.

dla powyzszych parametréw dobrano typ wymiennika
Opory wymiennika c.o.

przeptyw - strona sieciowa
przeptyw — strona instalacyjna
strata cisnienia - strona sieciowa
strata cisnienia - strona instalacyjna

4.9.2 Dobér wymiennika c.t.
Obliczeniowa moc wymiennika c.o.

dla powyzszych parametréw dobrano typ wymiennika
czynnik grzewczy

Opory wymiennika c.o.

przeptyw - strona sieciowa
przeptyw — strona instalacyjna
strata cisnienia - strona sieciowa
strata cisnienia - strona instalacyjna

4.9.3 Dobé6r wymiennika c.w.u.
Obliczeniowa moc wymiennika c.w.u.

dla powyzszych parametréw dobrano typ wymiennika
Opory wymiennika c.w.u.

przeptyw - strona sieciowa
przeptyw — strona instalacyjna

Wstawka pod licznik ciepta dla wymiennika c.w.

Q=13 kW
115/57 °C,

80/55 °C,

140 dm?,

25 dm@,

18 dm?,

typ ptytowy

typ ptytowy

typ ptytowy

Danfoss, AVP, Dn15 (kvs=4,0

Wstawka, 1 inch, L=190 mm
Wstawka, 3/4 inch, L=110 mm
Wstawka, 3/4 inch, L=110 mm
Dn15 (kvs=4,0 m%/h)

Dn15 (kvs=1,0 m%nh)

Dn15 (kvs=0,4 m%/h)

SYR 1915 Dn25mm, 0,30 MPa,
SYR 1915 Dn25mm, 0,30 MPa,
SYR 2115 Dn25mm, 0,60 MPa,

16 bar
1md
110 kW
Tzz/Tpz 115/56 °C tzco/tpco 80/55 °C
XB37L-1-26
1,67 m3/h
3,86 m3/h
Hrco 4 kPa
Hpco 18 kPa
27 kW

Tzz/Tpz 115/56,1 °C tzct/tpet 80/55 °C

XB12H-1-16
glikol propylenowy 40 %
0,41 m3/h
1,01 m3/h

Hrco 4 kPa

Hpco 15 kPa

13 kKW

Tzz/Tpz 70/29,5 °C tzcw/tpcw 60/5 °C

XB06H-1-8

0,28 m3/h
0,20 m3/h
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strata cisnienia - strona sieciowa
strata cisnienia - strona instalacyjna

4.9.4 Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.

Hrco 16
Hpco 10

kPa
kPa

Doboér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zaworéw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczgtku otwarcia Po 3 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Olorz 0,40
Producent HUSTY SYR
Zatozenia:
Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana srednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa P4 3 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej P 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 115 °c
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. P 947,106 Ixig!m3
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy o.=0,9" ;0,36
Wymagana masowa przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473*b*A/(p, —p,)*p ke/s

b=1 gdy ps-p1<5bar

b=2 gdy p2-p1>5bar

po-p1= 13 bar b=2

A= 0,0000040 wg. karty katalogowej XB 12H

M = 0,40 kg/s
Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

- M
d,. =54 % = 7,77 mm< d, = 20 mm
a.*Np,*p

Warunek: dy > dgmin jest spetniony.

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414
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4.9.5 Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.t.

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ 1915

Srednica nominalna DN 25 mm
llo$¢ zaworow 1 szt.
Min. srednica wewnetrzna dp 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 3 bar
Wsp. wyplywu dla cieczy Oz 0,40

Producent HUSTY SYR
Zalozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zakladana srednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa o 3 bar
Cisnienie nominalne sieci cieplowniczej P2 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 115 °c
Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. P 947,106 kglm3
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy &:.=09" ;0,36

Wymagana masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473*b*A /(p, —p,)*p ke/s

b=1 gdy ps-pq<5bar

b=2 gdy p2-p1>5bar

p>-p4= 13 bar b=2

A= 0,0000040 wg. karty katalogowe;j XB 12H
M= 0,40 kals

Minimalna srednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

d =54k [ = 7,77 mm< d, = 20 mm

Omin

Warunek: dy > domin jest spetniony.

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414



4.9.6 Doboér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u.

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ 2115
Srednica nominalna DN 25 mm
llo$¢ zawordw 1 szt.
Min. srednica wewnetrzna dp 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworéw o 0,54
o, dla dobranego zaworu .=035"a 0,189
Wsp. wyptywu wody grzejnej & eq 1
Producent HUSTY SYR
Zatozenia:
Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana srednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu P4 6 bar
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P2 0 bar
Cisnienie czynnika grzejnego Pz 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu T1 70 c
Ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze 74 977,81 kg/m’
Wymagana przepustowosé zaworu bezp.

G=1,59%a, *b*F\.( p,)*y, kg/h

b=1  gdyp;-p;<5kGlcm?

b=2  gdyps-p;>5kGlcm?

p3-p1= 10 bar b=2

F= 4,0 wg. karty katalogowej XB 12H

G= 1271 kg/h
Min. srednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

|‘ 4*G
Ao = | ——— 8,15 mm<d,= 20 mm
V3,14%1,59% a_*/(1,1p —p,)* 7,

Warunek: d, > d,;;, jest spetniony.

Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-76/B-02440
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4.9.7 Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego dla c.0. wg PN-B-02414: 1999 r.

Do kompensacji i stabilizacji cisnienia w instalacji; przejmowania przyrostu objetosci wody przy wzroscie jej
temperatury i oddawania przy spadku temperatury; dobrano wzbiorcze naczynie przeponowe systemu
zamknietego.

Naczynie poditgczy¢ za pomoca rury wzbiorczej do przewodu powrotnego za wymiennikiem.

Odcinki rur poziomych powinny mie¢ spadek co najmnigj 5%e.

Przy montazu naczynia wzbiorczego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan normy PN-91/B-02414

» Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi”.

Uwaga:

Zabrania sie wykonywania préby cisnieniowej instalacji centralnego ogrzewania przy podtgczonym naczyniu
przeponowym.

Dobdr przeponowego naczynia wzbiorczego
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzhiorcze:

Typ NG

llos¢ naczyn 1 szt.
Pojemnosé naczynia 140 I
Wysokosc¢ 886 mm
Srednica 480 mm
Srednica przytagcza 25 mm
Cisnienie wstepne 1,80 bar
Producent REFLEX
Zalozenia:

Producent REFLEX
Pojemnosé¢ instalacii Y 1 m’
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Prmax 3 bar
Cisnienie statyczne w naczyniu Pst 1,6 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacji t; 80 °c
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Av 0,0287 I’kg
Gesto$é wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C P 999,7 kg/ m’
llos¢ naczyn n 1

Pojemnosé uzytkowa naczynia Vu:

Vi=VXp XAv/n

V,= 30,13 dm®
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej

p= 1,80 bar

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia

V =V * ( P max + 1 J
pI’Ilﬁ.X - P
V.= 100,42 dm3
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4.9.8 Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego dla c.t. wg PN-B-02414: 1999 r.

Dobér przeponowego nhaczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normg PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ NG

llo$¢ naczyn 1 szt.
Pojemnos¢ naczynia 25 I
Wysokosc¢ 490 mm
Srednica 280 mm
Srednica przytacza 20 mm
Cisnienie wstepne 1,80 bar
Producent REFLEX
Zalozenia:

Producent REFLEX
Pojemnos¢ instalagji \% 0,195 m?®
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu Pmax 3 bar
Cisnienie statyczne w naczyniu Pst 1,6 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalac;ji t; 80 °Cc
Przyrost objetosci wody instalacyjnej Ay 0,0287 I’kg
Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C ¥ 999,7 kg/m’
llos¢ naczyn n 1

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu:

Vy=Vxp xAv/n

V,= 559 dm’®
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej

p= 1,80 bar
Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia

oo *( P o +1J

Pux — P

V.= 18,65 dm°



49.9 Dobér pompy obiegowej c.o.
przeptyw wody instalacyjnej c.o.

wysokos¢ podnoszenia
wydatek pompy

Dobrano pompe typu: Stratos 25/1-10

4.9.10 Dobo6r pompy obiegowej c.t.
przeptyw wody instalacyjnej c.t.

wysokos¢ podnoszenia
wydatek pompy

Dobrano pompe typu: Stratos PICO 25/1-6

4.9.11 Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
przeptyw wody cyrkulacyjnej pompy
wysokos¢ podnoszenia

wydatek pompy

Dobrano pompe typu: Stratos PICO-Z 25/1-4

4.9.12 Dobor zaworu regulacyjnego c.o.
Przeptyw wody sieciowej przez zawor

Przyjeto spadek cisnienia na zaworze
Dobrano zawér typ
Kvs zaworu

Srednica nominalna

4.9.13 Dobér zaworu regulacyjnego c.t.
Przeptyw wody sieciowej przez zawor

Przyjeto spadek cisnienia na zaworze
Dobrano zawér typ
Kvs zaworu

$rednica nominalna

4.9.14 Dobér zaworu regulacyjnego c.w.u.
Przeptyw wody sieciowej przez zawor

Przyjeto spadek cisnienia na zaworze
Dobrano zawér typ
Kvs zaworu

$rednica nominalna

4.9.15 Dobor regulatora roznicy cisnien
Przeptyw wody sieciowej przez zawor

Przyjeto spadek cisnienia
Dobrano regulator

Kvs

Srednica nominalna

zakres nastaw cisnienia

Gico

Vp

1 szt.

Gico

Vp

1 szt.

Geyr

Vpcyr

1 szt.

1,67 m¥h
p =17 kPa
VB2

4,0 m3/h

15 mm

0,41 m%h
p =16 kPa
VB2

1,0 m3/h
15 mm

0,28 m%h
p = 49 kPa
VB2

0,4 m3/h
15 mm

2,21 m¥h
p =31 kPa
AVP

4,0 m3/h
15 mm
0,2-1,0 bar

3,86
69
3,86
WILO

1,01
45
1,01

WILO

0,2

31

0,2
WILO

m3h
kPa
m3/h

m3/h
kPa
m3/h

m3/h
kPa
m3/h
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4.9.16 Dobor licznika ciepta

Obliczenie cieptomierzy dla poszczegdlnych sekcji:
Zapotrzebowanie ciepta

cele c.o. 110 kW
Dobrano przeptywomierz ultradzwiekowy Kamstrup, Multical 603, Qp 2.5m3h, 1" x 190mm
Wstawka pod licznik ciepta dla wymiennika c.o. Wstawka, 1 inch, L=190 mm
cele c.t. 27 kW
Dobrano przeptywomierz ultradzwiekowy Kamstrup, Multical 603, Qp 1.5m3h, 3/4" x 110mm
Wstawka pod licznik ciepta dla wymiennika c.t. Wstawka, 3/4 inch, L=110 mm
cele c.w.u. 13 kW
Dobrano przeptywomierz ultradzwiekowy Kamstrup, Multical 603, Qp 1.5m?%h, 3/4" x 110mm
Wstawka pod licznik ciepta dla wymiennika c.w. Wstawka, 3/4 inch, L=110 mm

Do pomiaru zuzytej mocy cieplnej przewidziano cieptomierze, zamontowane na przewodzie powrotnym, po
stronie pierwotnej wezta.
Ostateczny dobor, zakup i montaz licznikéw ciepta nalezy do Dostawcy ciepta, ECO Malbork.

Licznik uzupetnienia c.o.:
Dobrano licznik przeptywu typu JS90-NK Q3=2,5m3/h POWOGAZ

4.10 Skrzyzowanie z istniejacym/projektowanym uzbrojeniem.

Prace dla projektowanych przytaczy wykonywane w pasie ochronnym uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonacé recznie, pod nadzorem witasciciela uzbrojenia. Przed rozpoczeciem realizacji nalezy wykonac
odkrywke uzbrojenia przecinajgcego trase przewodu. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym nalezy
wykonaé zgodnie z dokumentacija projektowa.

W przypadku wystagpienia nieprzewidzianych kolizji podziemnych projektowanych przewodéw z istniejagcym
uzbrojeniem nalezy skontaktowac sie z autorskim biurem projektowym.

4.11 Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych zmechanizowanych nalezy wykonac prébne przekopy i dokonac
odkrywki istniejgcego uzbrojenia w miejscu kolizji.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia catos¢ robot wykonac recznie z petnym deskowaniem scian wykopow.
Napotkane uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzytkownika oraz obowigzujgcymi
przepisami. Wykopy nalezy umocni¢ za pomocg wyprasek stalowych oraz rozpér drewnianych na catej
gtebokosci. Pozostate wykopy nalezy wykonywac z uzyciem sprzetu mechanicznego.

Ze wzgledu na istniejgce uzbrojenie i zagospodarowanie terenu zaleca sie wykonanie odcinka wodociggu
przewiertem sterowanym.

Zakres przewiertu zostat okreslony w czeéci graficzne;.

Przed zasypaniem przewoddéw nalezy zinwentaryzowaé sytuacyjnie i wysokosciowo. W przypadku
wystgpienia wody gruntowej w miejscu uktadania przewodéw wykopy bedg odwodnione powierzchniowo.
Technologie i czas odwodnienia nalezy dobra¢ w nawigzaniu do warunkéw atmosferycznych oraz
posiadanych przez wykonawce urzadzen.

Odwodnienie tymczasowe wykopéw nie wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego zgodnie z ustawg
Prawo Wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz. U. Nr 239 poz. 2019 z 2005 r.).

Roboty ziemne prowadzi¢ recznie, a usuniety recznie trawnik utozy¢. W miejscach przejscia przez tereny
zielone, chroni¢ drzewa i krzewy przed zniszczeniem.

Po wykonaniu robét technologicznych wykopy nalezy zasypa¢ gruntem zageszczalnym i zagescic
wibratorem recznym. Nadmiary gruntu z wykopu nalezy rozplantowac na dziatce Inwestora lub wywiez¢é w
wskazane przez niego miejsce.

4.12 Opinia geotechniczna.

Posadowienie obiektéw nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo
Budowlane (Dz. U. z 2019r. poz. 1186).

Geotechniczne warunki posadowienia projektowanych instalacji okresla sie jako proste, natomiast kategorie
geotechniczng projektowanych instalacji okresla sie jako pierwsza.

4.13 Odwodnienie

Prace i eksploatacja nie wymaga statego obnizenia zwierciadta wody gruntowe;.
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Na etapie wykonawstwa wykopy odwadniane bedg powierzchniowo.

4.14 Ustalenia dotyczace dziedzictwa kulturowego, zabytkow i débr kultury wspoétczesnej

Obiekt Ratusza Staromiejskiego wpisany jest do rejestru zabytkow. Budynek znajduje sie w strefie ochrony
konserwatorskiej. Dziatka oraz obiekty na niej zabudowane podlegajg ochronie.

Przedmiotowa inwestycja nie bedzie miata zadnego wptywu na dziedzictwa kultury, zabytki, dobra narodowe.
W przypadku natrafienia na obiekty zabytkowe prace nalezy wstrzymacé, a o zaistniatym fakcie powiadomic
wiasciwy organ ochrony zabytkdw.

Roboty prowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym.

4.15 Wplyw eksploatacji gorniczej na teren zamierzenia budowlanego

Nie dotyczy.

4.16 Wplyw inwestycji na sSrodowisko, oddzialywanie obiektu

Na podstawie art. 20 ust. 1 pkt 1 lit. ¢) oraz art. 3 pkt 20, w zwigzku z art. 28 ust. 2 ustawy z 7 lipca 1994r. -
Prawo budowlane (Dz. U. z 2019r. poz. 1186) oswiadczam, ze obszar oddziatywania obiektu obejmuje:

dz. nr 140/30, 213/30, obreb 0011, jedn. ewid. 220901_1 Malbork.

Teren na ktérym realizowane bedzie przedmiotowe przedsiewziecie, nie jest objete ochrong na podstawie
ustawy z dnia 14 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880). Nie narusza ona rowniez stref
ochronnych uje¢ wody, terendw siedlisk roslin i zwierzat.

5 Uwagi koncowe.

Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznac sie z dokumentacjami wszystkich pozostatych instalacji oraz
projektem architektury oraz stanem istniejgcym instalacji. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z
elementéw dokumentacji nalezy rozbiezno$¢ takg zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu. Wykonawca jest zobowigzany do dokonania koordynacji montazowych
instalacji objetych niniejszym projektem z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Rysunki i
czes¢ opisowa sg czesciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete w
czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w czesci opisowej
winny byc traktowane jakby byty ujete w obu czesciach dokumentacji projektowej. W przypadku btedu,
pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed rozpoczeciem prac, powinien zgtosi¢ te
kwestie projektantowi lub Inwestorowi w formie zapytania projektowego. Projektant zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu. Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentéw
otrzymanych od Inwestora, definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametréw. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalaciji,
niezbedny do wiadciwego funkcjonowania projektowanego obiekiu. Wykonawca moze zaproponowaé
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu. Wszelkie
zamienne rozwigzania wymagajg potwierdzenia przez Inwestora oraz projektanta. Wykonawca
poszczegdblnych robdét ma uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania catosci prac i
zapewnienia petnej funkcjonalnosci wykonywanych instalacji. Do zakresu prac wykonawcy wchodzg préby,
regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do

uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca procedura.
Opracowat:
mgr inz. Grzegorz Robionek
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