PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Powiat Kolbuszowski
INWESTOR Ul. 11-go Listopada 10, 36-100 Kolbuszowa
NIP 814 15 73 682 REGON 690581382

Opracowanie programu funkcjonalno — uzytkowego dla inwestycji pn.:

NAZWA ZADANIA wZeroemisyjne zrédto ogrzewania w Szpitalu Powiatowym w Kolbuszowej-
modernizacja kottowni etap II”

INWESTYCYJNEGO
w formule zaprojektuj i wybuduj”
Szpital Powiatowy w Kolbuszowej ul. Grunwaldzka 4, 36-100 Kolbuszowa
ADRES oraz
OBIEKTU BUDOWLANEGO Oddziat Dializoterapii i Nefrologii tzw. “Nerka” Szpitala Powiatowego
w Kolbuszowej, ul. Kolejowa 3, 36-100 Kolbuszowa
DATA
Maj 2024
OPRACOWANIA

mgr inz. Wiestaw Baran

Opracowujacy oraz Jednostka .
A&B KONSTRUKCJE | NADZOR BUDOWLANY SP.Z 0. O.

opracowujaca
Ul. Konopnickiej 18, 35-211 Rzeszéw

Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV):

45231000-5 Roboty budowlane w  zakresie @ budowy rurociagéw, ciagéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45232142-9 Roboty budowlane w zakresie stacji przesytu ciepta

71242000-6 Przygotowanie przedsiewzigcia i projektu, oszacowanie kosztéw

71247000-8 Nadzér nad robotami budowlanymi

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45231000-5 Roboty budowlane w  zakresie @ budowy rurociagéw, ciagéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych

45236000-0 Wyréwnanie terenu



CZESC OPISOWA ..ottt sttt ettt sttt b a bbb st b st bbb s s sh e b e b sttt s st s st b s san st s aaes 3

| Opis 0gAINY PrzedmMiotu ZAMOWIENIA .......c.i oottt ettt ettt e st et ete b se e et ene e aneneas 3
L. Przedmiot OPrACOWANIA . .. ..ottt ettt ettt et ea ettt etk et et a etk ent ettt e e st eaeeneneas 3
2. LoKalizacja i StAN ISENIEJGCY . ..voveieiieiieii ettt ettt ettt b ene e enea 4
Il Opis wymagar Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamOWIENIA..........cccveviriieiinicece e 8
1.  Opis wymagar w stosunku do wykonania dokumentacji projektowe]..........ccoooiiiiiiieiiiiceee 8
0 =T o T o= [ =TSSP OSUTURSIN 8
1.2. DANE SZCZEEOIOWE ... e ettt ettt ettt ettt ettt 9
1.3. Wymagania dotyczgce formy przygotowania dokumentacji projektowej. .........ccccoevvovviiiiiiieiicce e 11

2.  Opis wymagan w zakresie wykonania robdt budowlanych — instalacji uktadu kogeneracji oraz dwdch instalacji

PV Z MaABAZYNAIMI ENEIGIi ..ottt ettt ettt ettt na ettt et 12
3. Opis wymagan dot. charakterystycznych elementow przedsieWziecia............ccooveiiiiiiiiiiicececie e 14
3.1. Zestawienie charakterystycznych lementOW. ............c..cciiiiiiiii e 14
3.2. Wymagania szczegotowe dot. charakterystycznych elementOw..............c.oooviiiiiiiiiiicceee e 15
4.  Opis wytycznych techniczno — eksploatacyjnych ZamawiajaCego............ccviiiiiiiiiiiiiiei e 15
5. Warunki wykonania robot budowlanych ... 29

CZESC INFORMACYINA ..o eeeeee e eseeseees s sese e s et s eseseesesesssesesssessssesseeseesssesssesmesseneenenseneasmersessnenees 34



CZESC OPISOWA

| Opis ogdlny przedmiotu zamdwienia
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem zamodwienia jest opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej oraz wykonanie robot
budowlanych, dla inwestycji pn.: ,Zeroemisyjne zrédto ogrzewania w Szpitalu Powiatowym w Kolbuszowej” w
formule zaprojektuj i wybuduj, w zakresie modernizacji budynkow Szpitala Powiatowego w Kolbuszowej.
Inwestycja dofinansowana jest z dwoch zrodet w zwigzku z czym zostata podzielona na dwa odrebne etapy i
przetargi. W ramach niniejszego opracowania (etapu 2) przewidziano do wykonania nastepujgce roboty:

e montaz instalacji fotowoltaicznej oraz agregatu kogeneracyjnego dla kottowni Szpitala Powiatowego
przy ul. Grunwaldzkiej (agregat kogeneracyjny ma zostac podtgczony do bufora ciepta zgodnie z zat. nr 6
do PFU - SCHEMAT SZPITAL GRUNWALDZKA — KONCEPCJA)

e montaz instalacji fotowoltaicznej na Oddziale Dializoterapii i Nefrologii tzw. ,nerce” przy ul. Kolejowej

UWAGA: Podczas projektowania i wykonania. robét budowlanych jw. nalezy uwzglednié¢ pierwszy etap inwestycji
(objety osobnym PFU i przetargiem), w ramach ktérego przewiduje sie nastepujacy zakres prac:

e modernizacje istniejgcej technologii kottowni gazowo-olejowej parowo-wodnej w budynku gtéwnym
Szpitala Powiatowego przy ul. Grunwaldzkiej poprzez wymiane urzadzen i instalacji obejmujgca
zamontowanie w ukfadzie technologicznym kottowni: dwdch kondensacyjnych wodnych kottow
gazowych oraz innowacyjnych wysokowydajnych podgrzewaczy c.w.u. ze stali nierdzewne] wraz z
montazem Odnawialnych Zrédet Energii polegajgcym na zastosowaniu wysokotemperaturowych
dwustopniowych pomp ciepta.

e modernizacje istniejgcej technologii kottowni gazowej wodnej w Oddziale Dializoterapii i Nefrologii tzw.
,nerce” przy ul. Kolejowej poprzez przebudowe (budowe) kottowni z zastosowaniem kondensacyjnych
wodnych kottéw gazowych oraz wysokowydajnego innowacyjnego podgrzewacza c.w.u. ze stali
nierdzewnej.

w zwigzku z czym Wykonawca musi bezwzglednie uzgadniac wszystkie aspekty wykonania zadania z
Zamawiajgcym.

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym programem
technologii umozliwiajgcej wykorzystanie niskoemisyjnych i odnawialnych zrodet energii.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) opisuje wymagania ioczekiwania Zamawiajgcego
stawiane przedmiotowej inwestycji.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) stanowi podstawe do przygotowania i ogtoszenia przez
Zamawiajgcego SIWZ (Specyfikacji Istotnych Warunkdéw Zamowienia) zamowienia publicznego w formule
,zaprojektuj i wybuduj” na kompleksowg realizacje ww. inwestycji obejmujgcego wykonanie zgodnie z
niniejszym programem funkcjonalno-uzytkowym dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi
prawem uzgodnieniami oraz wszelkimi pracami budowlano — montazowymi, wraz z uruchomieniem
i przekazaniem do eksploatacji zakoriczonym przeprowadzeniem instruktazu dla administratoréw Szpitala
Powiatowego w Kolbuszowej w zakresie obstugi instalacji.

Jezeli gdziekolwiek w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym uzyte sg znaki towarowe, patenty
lub pochodzenie, Zzrédto lub szczegdlny proces, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez
konkretnego wykonawce, dopuszczalne s rozwigzania réwnowazne, o ile zapewniajg one zgodnos¢
z wymaganiami technicznymi i funkcjami opisanymi w niniejszym PFU.




Znaki towarowe, patenty lub pochodzenie powinny by¢ uwzglednione jako definicje standardu, a nie
jako okreslone marki. Oznacza to, ze przewidziane przez Wykonawce do zastosowania na etapie projektowania i
realizacji robot, urzagdzenia i materiaty powinny spetnia¢ parametry okreslone w niniejszym PFU i nie powinny
by¢ gorsze od ich zatozen (rowne lub lepsze). Dopuszczalne sg wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach
rownych lub lepszych niz wskazane. Ciezar udowodnienia, ze materiat (wyrdb) jest rownowazny w stosunku do
wymogu okreslonego w niniejszym PFU spoczywa na Wykonawcy na etapie sktadania oferty albo opracowania
dokumentacji projektowej. W takim wypadku Wykonawca musi przedtozy¢ odpowiednie dokumenty opisujgce
parametry techniczne, wymagane prawem certyfikaty i inne dokumenty dopuszczajgce dane materiaty (wyroby)
do uzytkowania oraz opinie niezaleznych jednostek certyfikacyjnych pozwalajgce jednoznacznie stwierdzic, ze sg
one rzeczywiscie rownowazne. Bedg one podlegaty ocenie autora niniejszego PFU, ktdry sporzadzi stosowng
opinie. Opinia ta bedzie podstawg do podjecia przez Inwestora decyzji o akceptacji réwnowaznikéw lub
odrzucenia oferty albo opracowanej dokumentacji projektowej z powodu braku ich rownowaznosci.

2. Lokalizacja i stan istniejgcy, wstepne zatozenia

Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na terenie Szpitala Powiatowego w Kolbuszowej przy ul.
Grunwaldzkiej 4 oraz na Oddziale Dializoterapii i Nefrologii tzw. ,,nerce” przy ul. Kolejowej 3 w Kolbuszowej.
Zamawiajacy posiada tytut prawny do dysponowania dziatkami na cele budowlane. Opis kottowni w
poszczegdlnych lokalizacjach:

@

% Kottownia w budynku gtéwnym SP w Kolbuszowej

Kompleks budynkéw Szpitala Powiatowego w Kolbuszowej przy ul. Grunwaldzkiej zasilany jest poprzez
zmodernizowang sie¢ cieplng z wolnostojgcego budynku kottowni. Budynek w ksztatcie prostokgta o wymiarach
ok. 24,8 x 9,8m sktada sie z pomieszczen: hala kottéw, magazynu oleju oraz antresoli z pomieszczeniami
pomocniczymi nad magazynem oleju. Budynek posiada okna z PCV, drzwi stalowe, dach dwuspadowy. Budynek
jest w dobrym stanie technicznym, nie przewiduje sie jego remontu.

W chwili obecnej technologia kottowni zbudowana jest w oparciu o 3 jednostki kottowe: dwa kotty
wodne Viessmann typ Vitomax 200 HW o mocy 980 kW oraz jeden kociot parowy Viessmann typ Vitomax 200 HS
o mocy 980kW, ktéry wytaczony jest z eksploatacji. Podczas modernizacji kottowni, w zwigzku z brakiem
zapotrzebowania na pare, przewiduje sie demontaz kotta parowego wraz z technologig oraz pozostawienie
istniejgcych kottdw wodnych z palnikami gazowo-olejowymi i magazynu oleju jako rezerwowe zrodto ciepta
(zgodnie z przepisami na wypadek braku dostaw gazu, kottownia bedzie pracowac na oleju). Kotty podtaczone sg
do indywidualnych komindéw spalinowych — wolnostojacych zlokalizowanych na zewnatrz budynku kottowni.
Kominy kottdw wodnych pozostajg bez zmian, natomiast komin od kotta parowego przewidziany jest do
demontazu — w jego miejsce nalezy zabudowac uktad spalinowy dla nowych kottéw gazowych kondensacyjnych.
Kottownia wyposazona jest w niezbedne instalacje elektryczne i AKPiA, instalacje wentylacyjng, wodociggows,
kanalizacyjng oraz gazowg (przytacz gazu doprowadzony jest na elewacje budynku kottowni, skad poprowadzona
jest wewnetrzna instalacja gazowa zasilajgca palniki przy kottach). Istniejgca kottownia w chwili obecnej pracuje
na cele c.o. i c.w.u. przy parametrach max. 90/60°C. Na cele przygotowania c.w.u. w kottowni zamontowane sg 2
pionowe zasobniki o pojemnosci 2 m3 kazdy, ogrzewane za pomocg zabudowanych wymiennikéw typu JAD.
Kottownia pracuje w systemie zamknietym zabezpieczonym naczyniami przeponowymi.

Szpital Powiatowy w Kolbuszowej jest zasilany w energie elektryczng ze stacji transformatorowej SN/NN
sieci energetycznej PGE Dystrybucja. Gtowna rozdzielnia niskiego napiecia (NN) zasila wewnetrzng siec
elektroenergetyczng szpitala.



Wiekszo$¢ zuzycia energii elektrycznej czynnej przez szpital przy ul. Grunwaldzkiej w chwili obecnej

zawiera sie w przedziale mocowym 50 + 140 kWe i charakteryzuje sie znaczng zmiennoscig zaréwno w ciggu doby

jak tez w ciggu roku — zmiany zapotrzebowania szpitali na moc elektryczng czynng zostaty przedstawione na rys.
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Rys. Wartosci obcigzenia mocq elektryczng w Szpitalu Powiatowym w Kolbuszowej przy ul. Grunwaldzkiej w ciggu

roku — wg dostarczonego przez Inwestora rejestru PGE Dystrybucja - Profil 15-minutowy energii elektrycznej
czynnej w okresie od 2020-09-01 godz. 00:00 do 2020-08-31 godz. 24:00

Celem poprawy efektywnosci energetycznej szpitala i rownoczesnego zmniejszenia emisji CO, bedzie

zastosowany system sktadajacy sie z instalacji PV, magazyndéw energii oraz niskoemisyjnego uktadu

kogeneracyjnego wspdtpracujgcego z pompami ciepta i kottami gazowymi:

M Jako podstawowe zrddto energii elektrycznej w okresie letnim i przejsciowym zatgczajacym sie jako |

stopien bedzie system PV z magazynami energii oraz zamiennie (catodobowo w okresie zimowym, nocg
w okresie letnim) zastosowany agregat kogeneracyjny zasilany gazem ziemnym

Jako podstawowe zrédto ciepta w okresie letnim i przejéciowym zatgczajacym sie jako | stopien bedzie
zastosowany agregat kogeneracyjny zasilany gazem ziemnym

Jako uzupetniajgce zrédto ciepta w okresie przejsciowym i zimowym bedzie zastosowana kaskada pomp
ciepta typu woda/woda oraz kotty gazowe kondensacyjne (objete osobnym PFU)

Wysokosprawny agregat kogeneracyjny wraz z pompami ciepta bedg gtéwnym Zrédtem zasilania
instalacji cieptowniczej szpitala, a kotty gazowe beda wytgcznie dodatkowym /szczytowym Zrédtem
ciepta przy bardzo niskich temperaturach zewnetrznych (gdy moc cieplna wytwarzana przez pracujace
pompy ciepta i agregat kogeneracyjny moze by¢ niewystarczajgca do zasilania instalacji cieptowniczej
szpitali) oraz przy postoju pomp ciepta i/lub agregatu kogeneracyjnego.

Istotnym skfadnikiem zmniejszajagcym koszty eksploatacji niskoemisyjnego uktadu kogeneracyjnego

bedzie wsparcie finansowe w postaci premii gwarantowanej dla wysokosprawnej kogeneracji wg obowigzujacych

przepisow:

M Ustawa z dnia 14 grudnia 2018 r. 0 promowaniu energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji;

M Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 20 pazdziernika 2023 r. w sprawie maksymalnej

ilosci i wartosci energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji objetej wsparciem oraz
jednostkowych wysokosci premii gwarantowanej w roku 2024;

M Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dot. premii gwarantowanej ww. wniosek do Prezesa URE (wraz

z opisem techniczno-ekonomicznym projektowanej inwestycji) o wydanie promesy koncesji winien by¢



ztozony przez Inwestora przed ogtoszeniem zamowienia publicznego w trybie przetargu
nieograniczonego na wykonanie inwestycji opisanej w niniejszym PFU.

W przysztosci po ewent. rozbudowie szpitala i/lub montazu dodatkowego wyposazenia medycznego oraz
montazu pomp ciepta (wymagajace duzego zapotrzebowania na moc elektryczng) zastosowany w szpitalu agregat
kogeneracyjny zapewni mozliwos¢ zwiekszenia wytwarzanej mocy elektrycznej o ok. 25% oraz proporcjonalnego
zwiekszenia mocy cieplnej — w wyniku modernizacji istniejgcego agregatu do wersji o wiekszej] mocy (z
zastosowaniem uktadu dotadowania mieszanki paliwowej w wyniku odpowiedniej wymiany turbosprezarki oraz
regulacji uktadu istniejacego agregatu kogeneracyjnego przez serwis fabryczny producenta silnika gazowego) na
terenie szpitala (bez wymiany dotychczas zamontowanych gtéwnych podzespotéw agregatu kogeneracyjnego: tj.
silnika, pradnicy i sterownikow).

Do PFU zatgczono schemat technologiczny istniejgcej kottowni (zat. nr 4 do PFU) wraz z wykazem

urzadzen (zat. nr 5 do PFU), a ponizej zatgczono zdjecia pokazujgce stan faktyczny:

Zdj. 1. Kottownia SP w Kolbuszowej przy ul. Grunwaldzkiej

Zdj. 2. Kottownia SP w Kolbuszowej przy ul. Grunwaldzkiej



«» Kottownia w budynku Oddziatu Dializoterapii i Nefrologii

Pomieszczenie kottowni w budynku Oddziatu Dializoterapii i Nefrologii czyli tzw. ,nerce” przy ul.
Kolejowej zlokalizowane jest w przybuddwce, w podpiwniczeniu (w wiekszosci ponizej poziomu terenu), od
pétnocnej strony budynku. Posiada osobne wejscie po schodach w dét. Pomieszczenie ma zadaszenie wykonane
z blachy trapezowej, jednospadowe. W kottowni nie ma okien.

Kottfownia wyposazona jest w niezbedne instalacje elektryczne i AKPiA, instalacje wentylacyjng,
wodociggowg, kanalizacyjng oraz gazowa (przytacz gazu doprowadzony jest na elewacje budynku, skad
poprowadzona jest wewnetrzna instalacja gazowa zasilajaca palniki przy kottach). Kottownia w chwili obecnej
pracuje na cele c.o0. i c.w.u. w oparciu o dwa kotty gazowe Buderus typu: Logano GE315 o mocy 105 kW oraz
Logano G234X o mocy 38 kW. Kottownia pracuje na parametrach 80/60°C. Kazdy kociot posiada indywidualny
komin spalinowy. Kociot o mocy 105 kW podtgczony jest do systemowego komin spalinowego ze stali
nierdzewnej produkcji MK Zary i wyprowadzony jest przez dach kottowni, a nastepnie po elewacji pétnocnej
budynku Oddziatu Dializoterapii i Nefrologii. Kociot o mocy 38 kW przytgczony jest czopuchem (przewodem typu
SPIRO) do komina murowanego,. Komin jest wymurowany w pomieszczeniu kottowni i prowadzony jest po
elewacji budynku ponad dach.-Technologia kottowni wyposazona jest w zasobnik c.w.u. Buderus typ Logalux ST
500 o pojemnosci 500 litréw z otworem rewizyjnym. Kottownia pracuje w systemie zamknietym zabezpieczonym
naczyniem przeponowym. Jako zatgcznik graficzny do PFU zatgczono schemat technologiczny istniejgcej kottowni

wraz z wykazem urzadzen, a ponizej zatgczono zdjecia pokazujgce stan faktyczny:

Zdj. 7. Budynek Oddziatu Dializoterapii i Nefrologii Szpitala Powiatowej w Kolbuszowej, przy ul. Kolejowej

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania kottowni do obowigzujacych przepisow i zty stan techniczny
pomieszczenia, zdecydowano o przeniesieniu lokalizacji kottowni do pomieszczenia technicznego, na parterze
budynku.

Wiekszos$¢ zuzycia energii elektrycznej czynnej przez oddziat szpitala przy ul. Kolejowej zawiera sie w
przedziale mocowym 0,5 + 8 kWe i charakteryzuje sie znaczng zmiennoscig zaréwno w ciggu doby jak tez w ciggu
roku. Celem poprawienia efektywnosci energetycznej jako podstawowe zrédto energii elektrycznej, pracujace
jako | stopien, bedzie system instalacji fotowoltaicznej (PV) wspdtpracujacy z magazynem energii.



Il Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia
1. Opis wymagan w stosunku do wykonania dokumentacji projektowej
1.1. Dane ogdlne

Przedsiewziecie polega na kompleksowej modernizacji zrédet instalacji elektrycznej i cieptowniczej z
zastosowaniem odnawialnych Zrdodet energii (OZE) i wysokosprawnej kogeneracji, przy zmieniajgcym sie
zapotrzebowaniu szpitala na energie elektryczng i ciepto zapewniajgc priorytet odbioru energii elektrycznej i
produkujgc ciepto w skojarzeniu, na terenie Szpitala Powiatowego w Kolbuszowej przy ul. Grunwaldzkiej 4 oraz w
Oddziale Dializoterapii i Nefrologii tzw. ,Nerce” przy ul. Kolejowej 3 w Kolbuszowej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zaprojektowanie i wykonanie modernizacji instalacji zgodnie z
warunkami umowy, Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) z zachowaniem Harmonogramu oraz
odpowiada za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot budowlanych, za ich zgodnos¢ z
opracowanymi dokumentacjami  projektowymi, wymaganiami  Specyfikacji oraz uzgodnieniami z
Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wykonawca zadba, aby przy projektowaniu budynkéw, budowli oraz wyposazenia technicznego, plan ogdlny,
detale projektowe oraz aspekty funkcjonalne umozliwiaty dtugoletnig eksploatacje bez ponoszenia dodatkowych
kosztéw przez Zamawiajgcego lub Uzytkownika. Budynki i obiekty powinny charakteryzowac sie wytrzymatg
konstrukcjg, odpornoscig na dziatanie obcigzen, ktérym mogg zosta¢ poddane w trakcie eksploatacji oraz
posiadac estetyczny wyglad.

W ramach zadania nalezy:

1.  Wykona¢ kompletng dokumentacje projektowa zgodnie z koncepcjg budowy dwdch instalacji
wykorzystujgcych niskoemisyjne i odnawialne zrddta energii: w budynku gtéwnym Szpitala Powiatowego
przy ul. Grunwaldzkiej poprzez montaz uktadu kogeneracyjnego wraz z instalacjg fotowoltaiczng i
magazynem energii oraz w Oddziale Dializoterapii i Nefrologii przy ul. Kolejowe] poprzez montaz
instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii, na podstawie zatgczonych map sytuacyjnych
stanowigcymi zat. do PFU i niniejszym Programem funkcjonalno — uzytkowym stanowigcym zatgcznik do
SIWZ). Opracowana dokumentacja projektowa musi posiada¢ wszystkie elementy wymagane dla
projektu budowlanego i wykonawczego oraz zawiera¢ wszystkie niezbedne decyzje, opinie
i uzgodnienia.

2. Opracowac Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla realizacji budowy obu
ww. instalacji.

3.  Opracowac kosztorysy inwestorskie i przedmiary robét.
Uzyska¢ w imieniu Zamawiajagcego pozwolenie na budowe lub dokonac¢ na rzecz Zamawiajgcego
zgtoszenia zamiaru wykonywania robét budowlanych nie wymagajgcych pozwolenia na budowe.

Podstawg opracowania dokumentacji projektowej jest niniejszy Program Funkcjonalno - Uzytkowy, aktualne
przepisy, w szczegdlnosci Prawo Budowalne, Prawo Energetyczne, Polskie Normy, przepisy BHP i ppoz. oraz
wymagania producentéw zastosowanych urzadzen i materiatow.

Warunkiem przekazania projektu do realizacji jest uzyskanie uzgodnienia z Zamawiajgcym oraz uzyskanie
niezbednych zezwolen zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym m.in. uzyskanie decyzji lokalizacji celu
publicznego, uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe lub zgtoszenia robét budowlanych, uzgodnienie lokalizacji
odwiertdéw i trasy przewoddw na naradzie koordynacyjnej, niezbednych uzgodnien z gestorami sieci itd.

Projekt budowlany ma by¢ wykonany w niezbednym do uzyskania pozwolenia na budowe i uzyskania

wynikajgcych z przepiséw prawa: uzgodnien, opinii, pozwolent — zgodnie z wymaganiami zawartymi w ustawie z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1186 z pdin. zm.), Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 11 wrzesnia 2020 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. z 2020., poz. 1609), oraz innych uzgodnien niezbednych dla uzyskania pozwolenia

na uzytkowanie. Projekt budowlany ma by¢ wykonany w zakresie:



e architektoniczno-budowlanym,
e  konstrukcyjnym,
® sanitarnym (technologicznym),

e elektrycznym.

W ramach zamdwienia jest wykonanie projektéw wykonawczych w branzach:

e budowlano-architektonicznej,
e clektrycznej i AKPIA,

® sanitarnej,

Kazdy tom projektu wykonawczego powinien zawierac:

Uwaga:

1.2.

e wykaz dokumentacji

e potwierdzenie wykonania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
e potwierdzenie wykonania zgodnie z obowigzujgcymi normami
e uzgodnienia w zakresie przepiséw p. poz,

e oswiadczenie, ze dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

Zataczana do PFU koncepcja jest dokumentem przyjetych rozwigzan projektowych dla wykonania
kompletnej inwestycji pn.: ,Zeroemisyjne zrodto ogrzewania w Szpitalu Powiatowym w
Kolbuszowej” — etap 2. Wykonawca bezwzglednie musi wykona¢ zadanie zgodnie z zapisami ww.
koncepcji, a wszystkie propozycje zmian wymagaja akceptacji przez autora PFU i Zamawiajgcego.

Po uzyskaniu akceptacji Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego przygotuje dokumentacje
projektowe i pozyska w imieniu Zamawiajgcego niezbedne pozwolenie na budowe lub dokona na
rzecz Zamawiajgcego zgtoszenia zamiaru wykonywania robot budowlanych nie wymagajacych
pozwolenia na budowe.

Dane szczegétowe

Wykonawca  zobowigzany jest do  wykonywania  wszystkich  obowigzkéw  projektanta
w przedmiocie zamdwienia, okreslonych przepisami prawa.

Kompletna Dokumentacja projektowa winna spetnia¢ warunki:

Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( tekst jednolity Dz. U. z 2023 r. poz. 682 z pdzn. zm.) w
dalszej czesci jako Prawo Budowlane,

Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( tekst jednolity Dz. U. z 2021 r. poz. 2454 z
pdzn. zm.),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 r. Nr 120,
poz. 1126), a takze innych obowigzujgcych w tym zakresie norm i przepiséw, w tym ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2024 r. poz. 54 z pdin. zm.) i
przepiséw wykonawczych do tej ustawy,

Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity: Dz.U. 2021, poz. 1042
ze zmianami),

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczgcych projektéw robdt geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U. 2011, Nr 288, poz. 1696).



Dokumentacja projektowa winna spetnia¢ wymagania w zakresie zastosowanych materiatéw i urzadzen.

3. Kompletna dokumentacja projektowa winna posiada¢ wszystkie elementy wymagane dla projektu
budowlanego i wykonawczego i zawiera¢ co najmniej:

- opis techniczny (branza sanitarna, budowlana i elektryczna) z podaniem podstawowych
parametréw,

- schemat technologiczny

- zestawienie materiatow

- projekt zagospodarowania terenu (plan sytuacyjny) z oznaczeniem lokalizacji posadowienia agregatu
kogeneracyjnego oraz montazu instalacji fotowoltaicznych,

- Lokalizacja terenu projektowanych robdt na tle granic administracyjnych i granic obszarow
chronionych, skala 1: 50 000

- mapy ewidencji gruntéw i wypisy z rejestru gruntow

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa, skala 1: 10 000

- Mapa ewidencyjna, skala 1: 1 000.

- Mapa zasadnicza, skala 1: 500.

- Mapa geologiczna rejonu projektowanych robét, skala 1: 25 000.

- Mapa hydrogeologiczna rejonu projektowanych robdt, skala 1: 50 000.

- Mapa geosrodowiskowa rejonu projektowanych robét, skala 1: 50 000.

- niezbedne rysunki szczegdtowe,

- projekty rozwigzan kolizji uzgodnione branzowo (w przypadku wystgpienia kolizji),

- dobdr urzadzen instalacji kogeneracji oraz PV z magazynami energii wraz ze specyfikacjg,

- rzuty i przekroje pomieszczen,

- obliczenia sprawdzajgce w zakresie wynikajgcym z przepiséw,

- rozwigzania konstrukcyjne: wykonania kominéw spalinowych, posadowienia gtéwnych urzadzen,
wykonania wymaganych podpor rurociggéw i konstrukcji wsporczych,

- bilans mocy elektrycznej,

- schemat rozdzielnicy z podtgczeniem uktaddw do istniejgcej infrastruktury,

- oswietlenie wewnetrzne oraz zewnetrzne w podstawowym zakresie,

- schematy i rzuty zasilania i uziemien oraz instalacji odgromowych,

- zestawienia kabli, urzadzen elektrycznych, aparatury elektrycznej

- obliczenia obwoddéw pod wzgledem zabezpieczenia przeciwporazeniowego,

- obliczenia nastaw zabezpieczen elektrycznych i technologicznych,

- schematy montazowe,

- szczegotowe warunki montazu i odbioru,

- informacje dotyczgcg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

- wymagane pozwolenia, uzgodnienia i inne niezbedne do uzyskania wymaganych decyzji
administracyjnych (uzgodnienie z rzeczoznawcg ds. ppoz), w tym warunki techniczne i zezwolenia na
montaz uktadu kogeneracji oraz instalacji PV i magazyndw energii i inne ktdérych koniecznos¢
uzyskania wystgpi, a takze pozytywne opinie i uzgodnienia wynikajace z przepisow prawa,

4. Uzyskanie aktualnych map do celdw projektowych, map ewidencji gruntow i wypiséw
z rejestru gruntow nalezy do Wykonawcy.

5. Lokalizacje instalacji jw. odlegtosci od istniejgcej infrastruktury nalezy przedtozy¢ do akceptacji i
uzgodni¢ z Zamawiajacym przed wykonaniem projektéw jw.

6. W ramach kompletnej Dokumentacji projektowej wymaga sie wykonania takze:
- projektéw rozwigzan kolizji uzgodnionych branzowo (w przypadku wystgpienia kolizji),
- inwentaryzacji zieleni z gospodarkg zielenig i preliminarzem kosztéw (gdy istnieje taka potrzeba).



7. Kompletna Dokumentacja projektowa winna zawiera¢ wszelkie niezbedne decyzje, w tym decyzje o
ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, decyzje srodowiskowe oraz warunki, w tym warunki
techniczne i zezwolenia na umieszczenie instalacji w pasie drogowym i inne ktérych koniecznos¢
uzyskania wystgpi, a takze pozytywne opinie i uzgodnienia wynikajgce z przepiséw prawa, w tym
rowniez ewentualne decyzje na wycinke drzew.

8. Kompletna Dokumentacja projektowa winna zawieraé wszystkie elementy umozliwiajgce uzyskanie
pozwolenia na budowe lub zgtoszenie zamiaru wykonania robdét. Uzyskanie pozwolenia na budowe lub
dokonanie zgtoszenie zamiaru wykonania robét lezy po stronie Wykonawcy.

9. Wykonawca zobowigzany jest kazdorazowo do wyjasniania zgtoszonych przez Zamawiajgcego
watpliwosci dotyczacych dokumentacji projektowej i zawartych w niej rozwigzan dla potrzeb
postepowan o udzielenie zamdwienia na roboty budowlane i dostawy.

10. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych nalezy opracowac zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( tekst jednolity Dz. U. z 2021 r. poz. 2454 z
pdzn. zm.).

11. Wszelkie prace lub czynnosci nieopisane w SWZ wraz z zatgcznikami (w tym w niniejszym Programie), a
niezbedne do prawidtowego i kompletnego wykonania przedmiotu zamdwienia nalezy traktowac jako
oczywiste.

1.3. Wymagania dotyczace formy przygotowania dokumentacji projektowe].
1. Szata graficzna.

Dokumentacja projektowa w zakresie Projektu budowlano-wykonawczego, Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych powinny stanowi¢ oddzielne opracowania.

Kazde opracowanie powinno zawierac;

- strone tytutows,

- spis tresci (nie dotyczy przedmiaru robét i kosztorysu inwestorskiego),

- czesc opisowa (nie dotyczy przedmiaru robdt i kosztorysu inwestorskiego),

- czesé rysunkowg (dotyczy Dokumentacji projektowej),

- obliczenia (dotyczy Dokumentacji projektowej — w przypadku koniecznosci wykonania),

- zafgczniki, tj. decyzje, warunki, uzgodnienia, opinie, zatwierdzenia, itp. (dotyczy Dokumentacji
projektowej).

Opracowania jw. nalezy wykonac¢ w jezyku polskim.
2. llos¢ egzemplarzy.

Dokumentacje projektowa nalezy wykonac¢ w ilosci:

- Projekt budowlano i wykonawczy - 5 egzemplarzy w formie papierowej i1l egzemplarz w formie
elektronicznej na ptytce CD.

- Szczegotowa Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych nalezy wykona¢ w 1
egzemplarzu w formie papierowej i 1 egzemplarz w formie elektronicznej na ptytce CD.

3.  Format plikow dla wersji elektronicznej
- rysunki - format plikow .pdf,
- czesc opisowa - format plikéw .doc.



2. Opis wymagan w zakresie wykonania robét budowlanych — instalacji uktadu kogeneracji

oraz dwdch instalacji PV z magazynami energii.
2.1 Zakres wykonania robét budowlanych

Przedmiot zamdwienia obejmujgcy swoim zakresem montaz instalacji PV o mocy max. 50 kWp z
magazynem energii o pojemnosci min. 200kWh oraz uktadu kogeneracji o mocy 100kWe oraz instalacji
pompowej wspotpracujgcej z buforem (zasobniki ze stali nierdzewnej o poj. 3000 litréw) do zattaczania wody
grzewczej do wymiennikow gruntowych celem regeneracji dolnego zrédta ciepta pomp ciepta w okresie letnim,
przy kottowni w budynku gtéwnym Szpitala Powiatowego przy ul. Grunwaldzkiej oraz montaz instalacji PV o
mocy min. 30 kWp i magazynu energii o pojemnosci min. 60kWh na oddziale Dializoterapii i Nefrologii przy ul.
Kolejowej, nalezy wykona¢ w oparciu o Koncepcja Projektowg (zat. do PFU) oraz zgodnie z:

e  (Opracowanymi Projektami Budowlanymi i Wykonawczymi,

e  Opracowang Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,

e Zasadami wiedzy technicznej, aktualnie obowigzujgcym Prawem Budowlanym wraz z aktami
wykonawczymi do niego oraz przepisami bhp.

PFU przedstawia koncepcje kompleksowej modernizacji instalacji cieptowniczej i elektrycznej szpitala z
zastosowaniem odnawialnych Zrddet energii (OZE) w postaci instalacji PV (w 2 lokalizacjach) i wysokosprawnej
kogeneracji przy zmieniajgcym sie zapotrzebowaniu szpitala na energie elektryczng, ciepto zapewniajgc priorytet
odbioru energii elektrycznej, ciepta z zastosowanych odnawialnych Zrddet energii (OZE) i wysokosprawnej
kogeneracji wzgledem konwencjonalnych zrédet zasilania w energie elektryczng, ciepto w oparciu o zatozenia:

v Jako zrédto energii elektrycznej dla szpitala przy ul. Grunwaldzkiej wykorzystany bedzie system sktadajacy
sie z instalacji PV z magazynem energii oraz niskoemisyjny wysokosprawny agregat kogeneracyjny zasilany
gazem ziemnym, ktéry pracujac wraz z energig elektryczng na potrzeby instalacji elektrycznej szpitala
bedzie produkowat energie cieplng (podgrzew wody grzewczej). Natomiast dla oddziatu przy ul. Kolejowej
wykorzystany bedzie system sktadajacy sie z instalacji PV wspdtpracujacy z magazynem energii pracujgcy
na potrzeby energii elektrycznej budynku.

v Zaréwno instalacja PV z magazynem energii jak i agregat kogeneracyjny winien wytwarza¢ energie
elektryczng wytgcznie na potrzeby instalacji elektrycznej szpitala z wbudowanym zabezpieczeniem
(samoczynne ograniczenie mocy generowanej przez agregat) przed mozliwoscig przesytu energii
elektrycznej do sieci publiczne;j.

v Agregat kogeneracyjny winien pracowac réwnolegle z siecig (z automatyczng synchronizacjg agregatu z
siecig publiczng).

v Dobrana wielko$¢ instalacji PV z magazynami energii zapewnia¢ ma zapotrzebowanie na energie
elektryczng latem oraz czesciowo w okresach przejsciowych i zima.

v Dobrane parametry agregatu kogeneracyjnego powinny uwzgledni¢ mozliwos¢ dostosowania go w
przysztosci do zwiekszonego zapotrzebowania szpitala na energie elektryczng;

— zapewnienie mozliwosci zwiekszenia mocy elektrycznej zastosowanego agregatu kogeneracyjnego o ok.
25% oraz proporcjonalnego zwiekszenia mocy cieplnej w wyniku jego modernizacji do wersji o wiekszej
mocy na terenie szpitala (bez wymiany dotychczas zamontowanych gtéwnych podzespotéw agregatu
kogeneracyjnego: tj. silnika, pradnicy i sterownikéw);

2.2 Wykonawca w zakresie realizacji inwestycji zobowigzany jest do:

1) Modernizacji instalacji elektrycznej w budynku gtéwnym Szpitala Powiatowego przy ul. Grunwaldzkiej oraz
na oddziale Dializoterapii i Nefrologii przy ul. Kolejowej Budowa, zgodnie z koncepcjami (zat. do PFU) i zgodnie z
wykonang Dokumentacjg Projektowg wraz z robotami towarzyszacymi oraz robotami wyniktymi w trakcie
realizacji zamdwienia nie przewidzianymi w w/w dokumentacji, a koniecznymi do jej wykonania z
uwzglednieniem kosztow dodatkowych zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamdwienia.



2) Prowadzenia robot zgodnie z przepisami BHP i Ppoz. oraz ponoszenia petnej odpowiedzialnosci za
wszystkie nastepstwa wynikajgce z nieprzestrzegania tych przepiséw. Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo oséb postronnych w rejonie prowadzenia robot, atakie za szkody
wyrzgdzone podczas wykonywania przedmiotu zamowienia jak i powstate po zakorczeniu umowy.

3) Zabezpieczenie terenu budowy poprzez zapewnienie bezpiecznego (w tym zgodnego z przepisami BHP)
i estetycznego wygrodzenia terenu budowy oraz poniesienie petnej odpowiedzialnosci za teren budowy od dnia
jego przejecia do dnia przekazania wtascicielowi nieruchomosci.

4) Utrzymywania terenu budowy w stanie wolnym od przeszkéd komunikacyjnych oraz bedzie usuwat lub
odpowiednio sktadowat wszelkie urzgdzenia pomocnicze i zbedne materiaty, odpady i $mieci oraz niepotrzebne
urzadzenia prowizoryczne.

5) Zapewnienie wiasciwej organizacji i koordynacji robdt poprzez nadzéor nad budowa oraz nad
prowadzonymi pracami przez kierownika budowy lub kierownika robdt, posiadajgcego odpowiednie kwalifikacje
i doswiadczenie okreslone w SWZ.

6) Zamawiajgcy zgda obecnosci na budowie osoby odpowiedzialnej za nadzér robdt budowlanych (tj.
kierownika budowy, kierownika robot, inzyniera budowy) posiadajgcych kwalifikacje i doswiadczenie w danym
zakresie robdét. Zamawiajacy informuje, iz w przypadku stwierdzenia braku odpowiedniego nadzoru na budowie
wstrzyma prace, nakazujgc pracownikom wykonawcy zabezpieczenie terenu budowy i opuszczenie go. Roboty
zostang wznowione po zapewnieniu odpowiedniego nadzoru przez Wykonawce. Wstrzymanie prac przez
zamawiajgcego nie bedzie skutkowato przedtuzeniem terminu wykonania inwestycji.

7) Wykonanie robot geodezyjnych (wykonanie inwentaryzacji powykonawczej) zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w niniejszym Programie.

8) Wykonanie robdt ziemnych polegajagcych na odtworzeniu nawierzchni oraz doprowadzenia do stanu
pierwotnego terenu robdt oraz terendw nie bedacego terenem budowy, a zwigzanych z tymi robotami (dotyczy
drég dojazdowych, chodnikow itrawnikéw oraz innych elementdow, ktére wymagajg przywrdcenia do stanu
pierwotnego) oraz uzyskanie stosownych protokotéow odbiorowych, ktére nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu
zgodnie z warunkami zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

9) Zabezpieczenia materiatow koniecznych do wykonania przedmiotu zamdwienia. Materiaty muszg by¢
fabrycznie nowe, nieuzywane, tj. wyprodukowane nie wczesniej niz 1 rok przed datg dostarczenia na teren
budowy, spetnia¢ wymogi Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z
2021, poz. 1213) wraz z przepisami wykonawczymi do tej Ustawy, muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma
lub aprobatg techniczng (dot. wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu przed 1 lipca 2013 r.) lub kopie
deklaracji wtasciwosci uzytkowych zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 (dot. wyrobdéw budowlanych wprowadzonych do obrotu po 1 lipca 2013 r.) oraz muszg spetnia¢ normy
ekologiczne UE okreslone w obwieszczeniach Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego w sprawie wykazu
norm zharmonizowanych.

10) Kazda partia materiatéw musi by¢ przed wbudowaniem odebrana i zaakceptowana przez inspektora
nadzoru ustanowionego przez Zamawiajgcego.

11) Czynnos¢ tg nalezy dokonaé poprzez sporzadzenie stosownego protokotu odbioru. Przy kazdorazowym
odbiorze materiatow nalezy przekazac Inspektorowi nadzoru stosowne dokumenty potwierdzajgce spetnienie
wymagan Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2021, poz. 1213) wraz
z przepisami wykonawczymi do tej ustawy tj. m.in. deklaracje zgodnosci lub kopie deklaracji wtasciwosci
uzytkowych, aprobaty techniczne.

12) Wykonawca ponosi wszelkg odpowiedzialno$¢ za ewentualne uszkodzenia uzbrojenia podziemnego
i naziemnego, jak réwniez ponosi wszelkie koszty zwigzane z budowg infrastruktury podziemnej, ktéra koliduje
z planowanymi odwiertami (w tym rowniez uzbrojenia nie zewidencjowanego w Planie Zagospodarowania
Terenu).

13) Przed rozpoczeciem prac opracowanie i dostarczenie Zamawiajgcemu planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia — BIOZ.

14) Wykonanie potgczen spawanych bez wzgledu na $rednice rurociggu poprzez spawanie metodg TIG w
ostonie argonu.



15) Wszelkie materiaty powstate z demontazu istniejgcych kottowni, instalacji i sieci, zdemontowane
nawierzchnie drog i chodnikow, nadwyzki mas ziemi zagospodarowaé, zutylizowa¢ we wtasnym zakresie zgodnie
przepisami Ustawy o odpadach, Ustawy Prawo ochrony srodowiska wraz z przepisami wykonawczymi.
16) Zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i ich uktady korzeniowe nie podlegajgce wycince, a bedgce w
pasie prowadzenia robot. Zabezpieczenie nalezy wykonac zgodnie ze sztuka ogrodnicza.
17) W przypadku koniecznosci prowadzenia dodatkowych prac tj. w szczegdlnosci:

- sktadowania materiatéw,

- wykonania drég dojazdowych,

- prowadzenie wszelkich prac przygotowawczych, itp. na dziatkach nie objetych umowami, Wykonawca
uzyska zgode wiascicieli tych dziatek we wtasnym zakresie i na swoj koszt.
18) Uzyskanie stosownego zezwolenia zarzadcy drog dotyczgcego transportu materiatéw potrzebnych do
realizacji przedmiotu zamowienia do i z terenu budowy.
19) Dostarczenie Zamawiajgcemu wszelkich dokumentéw odbiorowych i uzyskanie pisemnej aprobaty
Zamawiajgcego przed zgtoszeniem do odbioru koricowego przedmiotu zamdwienia.
20) Zgtoszenie do odbioru koncowego nalezy dokonac poprzez zawiadomienie Zamawiajgcego zgodnie z
zapisami SWZ.

Wszystkie odstepstwa od Projektu budowlanego i wykonawczego muszg by¢ zatwierdzone przez
projektanta (poprzez stosowne zapisy na kopii projektu) oraz zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
Zamawiajgcego.

Nie nalezy dokonywac zmian istotnych z punktu widzenia Prawa Budowlanego.

Za brak przedtozenia dokumentacji powykonawczej, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo naliczenia kar
umownych, okreslonych w SWZ.

1) Koszty zwigzane z przygotowaniem uktadu kogeneracji oraz instalacji PV oraz uruchomieniem systemow
ponosi Wykonawca.

2) Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy uzgodni¢ na roboczo z inspektorem nadzoru termin ich
rozpoczecia i przewidzianego zakonczenia.

3) W razie koniecznosci Wykonawca w ramach zadania wykona projekt organizacji ruchu w zwigzku z
wykonywaniem prac.

3. Opis wymagan dot. charakterystycznych elementéw przedsiewziecia.
3.1 Zestawienie charakterystycznych elementdéw.

— Budowa obiektow budowlanych, w tym m.in.:

a) Budowa budynku dla agregatu kogeneracyjnego (zabudowa kontenerowa lub budynek z
konstrukcjg typu lekkiej szkieletowe]j z obudowa z ptyt)

b) Zabudowa agregatu kogeneracyjnego

¢) Adaptacja pom. kottowni w celu usytuowania magazynéw energii,

d) Budowa konstrukcji wsporczej pod instalacje PV na dachu lub gruncie,

e) Budowa rozdzielni niskiego napiecia RGnN do podfgczenia uktaddw,

f) Rozbudowa wewnetrznej instalacji elektrycznej na terenie szpitala w celu podtaczenia
agregatu kogeneracyjnego do stacji trafo sredniego napiecia,

g) Budowa systemu powietrzno —spalinowego,

h) Przebudowa instalacji gazowe;.

1) Budowa linii zasilajacej éredniego napiecia i transformatora lub linii nn pomiedzy istn. stacja
trafo szpitala, a miejscem lokalizacji agregatu kogeneracyjnego

j) Budowa ekranéw dzwiekochtonnych zewnetrznych o dtugosci ok. 65mb i wysokosci min. 3,5m

— Wykonania niezbednych instalacji w zakresie:

a) Instalacje sterowania i monitoringu pracy agregatu oraz instalacji PV i magazyndéw energii,



b) Instalacje dotyczace instalacji agregatu kogeneracyjnego:
- Dostawa i montaz agregatu kogeneracyjnego wraz z osprzetem,
- Dostawa i montaz instalacji gazowej do agregatu,
- Dostawa i montaz instalacji wyprowadzenia energii cieplnej,
- Dostawa i montaz instalacji odprowadzania spalin,
- Dostawa i montaz komindw,
- Wykonanie instalacji elektrycznej, uktadu sterowania i monitoringu prace agregatu,
¢) Instalacje dotyczace podtaczenia instalacji PV i magazynu energii,
- Dostawa i zestawu paneli fotowoltaicznych,
- Dostawa i montaz konstrukcji wsporczych,
- Wykonanie instalacji wyprowadzenia energii elektrycznej do instalacji szpitala,
- Woykonanie zabezpieczajacej, uktadu sterowania i monitoringu pracy ukfadu.
d) Instalacja dotyczaca buforéw ciepta:
- Wykonanie instalacji wyprowadzenia ciepfta.
- Wykonanie uktadow pompowych i wymiennikdéw wraz z niezbedng armaturg i osprzetem
e) Instalacje pozostate:
- Wykonanie przytaczy dla wody i kanalizacji dotyczgcych budowy budynku agregatu
kogeneracyjnego,
f) Demontaz i utylizacja jednego kotta gazowo-olejowego wodnego w kottowni szpitala przy ul.
Grunwaldzkiej,
g) Montaz ukfadéw pomiarowo - rozliczeniowych dla wody, gazu ziemnego,
wyprodukowanego ciepta oraz zuzytej energii elektrycznej

— System sterowania
W zakresie realizowanych prac Wykonawca jest zobowigzany do inwentaryzacji istniejgcej czesci

wspolnej i do zaprojektowania oraz wdrozenia w petni funkcjonalnego systemu sterowania i pomiarow
zapewniajgcego bezpieczng wspodtprace zabudowanych urzadzen z istniejgca infrastruktura.

3.2 Wymagania szczegdétowe dot. charakterystycznych elementéw

1. Agregat kogeneracyjny

Witasciwy dobdr agregatu kogeneracyjnego powinien uwzgledniac¢ zapotrzebowanie na moc elektryczng i cieplng
szpitala oraz uwzgledniac rowniez:

M mozliwo$é zwiekszenia mocy elektrycznej istniejagcego agregatu kogeneracyjnego o ok. 25% oraz
proporcjonalnego zwiekszenia mocy cieplnej w wyniku jego modernizacji do wersji o wiekszej mocy na
terenie szpitala (bez wymiany dotychczas zamontowanych gtéwnych podzespotow agregatu
kogeneracyjnego: tj. silnika, pradnicy i sterownikéw).

Automatyka agregatu kogeneracyjnego zapewniajgca wytwarzanie energii elektrycznej wytgcznie na
potrzeby witasne szpitala z zablokowaniem dostawy nadwyzek energii elektrycznej do sieci publicznej:

M sprzedaz energii elektrycznej wymaga zawarcia umowy z operatorem na sprzedaz nadwyzek
wytworzonej energii elektrycznej i jest nieoptacalna zaréwno ekonomicznie (bardzo niska cena zakupu
energii przez operatordow, kosztowna oplata przytgczeniowa dla innych niz prosumenci wytwdércéw
energii elektrycznej) jak tez prawnie (w przypadku korzystania z dotacji przychody ze sprzedazy energii
elektrycznej powodujg koniecznosé czesciowego zwrotu dotacji),

M agregat kogeneracyjny powinien pracowac z mocg automatycznie dostosowywang do zmieniajgcego sie
zapotrzebowania szpitala na energie elektryczng,



M  Wykorzystanie kottdow gazowych wytgcznie jako pomocniczego/szczytowego zrédta ciepta (gdy moc
cieplna wytwarzana przez pracujgcy agregat kogeneracyjny i pompy ciepta moze by¢ niewystarczajgca
do zasilania instalacji cieptowniczej szpitala) oraz przy postoju pomp ciepta i/lub agregatu
kogeneracyjnego.

W oparciu o przeprowadzong analize zapotrzebowania szpitala na energie elektryczng i cieplng oraz
poréwnanie urzadzen dostepnych na rynku dokonano doboru agregatu kogeneracyjnego jak nizej:

M zasilany gazem ziemnym agregat kogeneracyjny w wyciszonej obudowie zamknietej do pracy wewnatrz
pomieszczeri o znamionowej mocy elektrycznej czynnej 100> kWe i znamionowej mocy cieplnej co
najmniej nie wiekszej niz 180 kWth (z mozliwoscig zwiekszenia mocy elektrycznej co najmniej do
125 kWe. oraz proporcjonalnego zwiekszenia mocy cieplnej poprzez modernizacje na terenie szpitala bez
wymiany dotychczas zamontowanych gtdwnych podzespotéw agregatu kogeneracyjnego: tj. silnika,
pradnicy i sterownikow).

Tak dobrany agregat kogeneracyjny zapewni pokrycie ok. 92% zapotrzebowania szpitala na energie
elektryczng w ciggu roku — wg dostarczonego przez Inwestora rejestru PGE Dystrybucja - Profil 15-minutowy
energii elektrycznej czynnej w okresie od 2020-09-01 godz. 00:00 do 2020-08-31 godz. 24:00.

Agregat kogeneracyjny wraz z uktadem pomiaru energii elektrycznej i ciepta wytwarzanego przez
agregat kogeneracyjny oraz licznikiem zuzycia gazu ziemnego przez agregat kogeneracyjny winien spetniac
wymagania (w rozumieniu ww. ustawy i rozporzadzenia) do uzyskania premii gwarantowanej — doptaty do
wytworzonej energii elektrycznej z wysokosprawnej kogeneracji przez wytwoérce w nowej matej (tj. o mocy do
1 MWe) jednostce kogeneracji opalanej paliwami gazowymi.

Wymagania dla agregatu kogeneracyjnego:

M Agregat kogeneracyjny winien wytwarza¢ energie elektryczng wytgcznie na potrzeby instalacji
elektrycznej szpitala z wbudowanym zabezpieczeniem (samoczynne ograniczenie mocy generowanej
przez agregat) przed mozliwoscig przesytu wytwarzanej energii elektrycznej do sieci publicznej,

M agregat kogeneracyjny winien pracowac réwnolegle z siecig z automatyczng synchronizacja agregatu z
siecig publiczng,

M jako rezerwowe zrodto zasilania szpitala w energie cieplng planowane jest wykorzystanie kottow
gazowych. Kotty gazowe (jako awaryjne ogrzewanie wody grzewczej) zapewnig mozliwosc
funkcjonowania szpitala w okresie, w ktorym bedzie prowadzona konserwacja urzadzen, na wypadek
ewentualnego postoju agregatu kogeneracyjnego lub pomp ciepta oraz dla zapewnienia
uzupetniajgcego (szczytowego) podgrzewu wody grzewczej w okresach b. silnych mrozéw,

M zestawienie wymagan dotyczacych parametréw agregatu kogeneracyjnego:



Lp.

Wymagania dotyczace agregatu kogeneracyjnego stawiane przez
Zamawiajgcego

Parametry agregatu
kogeneracyjnego oferowane
przez Wykonawce

Agregat kogeneracyjny winien by¢ fabrycznie nowy, przystosowany do
zasilania gazem ziemnym typ E (d. GZ-50) zamontowany w stanowigcej
integralng cze$¢ agregatu wygtuszonej obudowie do catorocznej pracy
ciggtej w pomieszczeniu kottowni szpitali.

tak*/nie*

Parametry znamionowe generowanej facznie przez agregat
kogeneracyjny energii elektrycznej i cieplnej mierzone wg ISO 3046-1
przy pracy ciggtej (COP) réwnolegtej z siecig (cos ¢ = 1):
a). moc elektryczna agregatu kogeneracyjnego:
— 100*° kWe
b). moc cieplna agregatu kogeneracyjnego przy znamionowej mocy
elektrycznej i parametrach grzewczych 90/70°C lub 85/65°C:
— co najmniej 140 kWin
— lecz nie wiecej niz 180 kWi
c). sprawnos$¢ tgczna wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej przez
agregat kogeneracyjny (wg ISO 3046-1, mierzona na zaciskach
pradnicy i przytagczach odbioru ciepta):
— co najmniej 86%.

moc elektryczna

Agregat kogeneracyjny musi umozliwiaé prace ciggta w zakresie od 50%
do 100% znamionowej mocy elektrycznej.

tak*/nie*

Agregat kogeneracyjny winien by¢ fabrycznie dostosowany do
modernizacji zwiekszajgcej co najmniej o 25% jego moc elektryczng i
cieplng okreslong w pkt. 2. wymagan bez wymiany dotychczas
zamontowanych podzespotéw  agregatu kogeneracyjnego  (w
szczegdlnosci bez wymiany silnika, pradnicy, sterownikdw, uktadu odbioru
ciepta i $ciezki gazowej zasilania gazem ziemnym) oraz wykonywanej w
miejscu eksploatacji agregatu kogeneracyjnego.

tak*/nie*

W zwigzku ze zmieniajgcym sie w ciggu doby zapotrzebowaniem szpitala

na moc elektryczng Zamawiajgcy nie dopuszcza dostawy nadwyzek

generowanej energii elektrycznej do sieci publicznej i/lub korygowaniem
przez Zamawiajgcego nastawy generowanej mocy do zmieniajgcego sie
zapotrzebowania:

— wymagane jest wyposazenie agregatu kogeneracyjnego w uktad
samoczynnie dostosowujacy on-line moc elektryczng generowang
przez agregat kogeneracyjny do zmieniajgcego sie zapotrzebowania
szpitala (,,straznik mocy elektrycznej”).

— dodatkowo winien by¢ wyposazony w port wejsciowy RS-485,
obstugujacy stosowany w PGE Dystrybucja S.A. protokdt SunSpec
Modbus, umozliwiajgcy przyjecie od OSD (tj. PGE Dystrybucja S.A.)
polecenia  zaprzestania generacji mocy czynnej do  sieci
elektroenergetycznej.

tak*/nie*

Celem unikniecia strat wytworzonej przez agregat kogeneracyjny energii
cieplnej w warunkach zmieniajgcego sie zapotrzebowania szpitali na moc
grzewczg Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania chtodnicy awaryjnej
do odbioru nadwyzki mocy cieplnej z agregatu kogeneracyjnego.

tak*/nie*

Rodzaj wytwarzanego pradu: przemienny 50 Hz, tréjfazowy z EMR
(elektroniczna stabilizacja predkosci obrotowej / czestotliwosci) i AVR
(automatyczna regulacja napiecia pradnicy) do zasilania obiektéw
wyposazonych w zaawansowane urzadzenia elektroniczne.

tak*/nie*




Silnik napedowy: czterosuwowy do pracy ciagtej, chtodzony cieczg,

obroty nominalne 1500 obr/min:

— bez osprzetu i elementéw szybkozuzywajgcych sie (w szczegdlnosci
bez: paskéw klinowych, paskdéw zebatych, mechanicznej pompy
ptynu chtodzacego, alternatora, sondy lambda, katalizatora)

— elektroniczna regulacja sktadu mieszanki gazowo-powietrznej bez
sondy lambda (mieszanka uboga A > 1,5) zapewniajagca bez
katalizatora emisje zanieczyszczen w spalinach (przy 5% zawartosci O2
w spalinach) nie wiekszg niz:

*  NOx <500 mg/m?3
* (CO<700mg/m3

tak*/nie*

Silnik napedowy musi posiada¢ pomiar temperatury spalin indywidualnie
dla kazdego cylindra — celem szybkiego wykrywania ewentualnych
niesprawnosci.

tak*/nie*

10.

Pradnica: synchroniczna, 400 V, 50 Hz, bezszczotkowa, samowzbudna.

tak*/nie*

11.

Silnik napedowy i pradnica muszg posiada¢ system zabezpieczen
wyfagczajagcy agregat kogeneracyjny w przypadku przekroczenia
parametrow pracy (niskie cisnienie oleju smarowania silnika, zanik
przeptywu ptynu chtodzacego silnik, wysoka temp. ptynu chtodzacego,
wysoka temp. spalin, inne zapobiegajace zniszczeniu agregatu w
przypadku awarii).

tak*/nie*

12.

Zamknieta obudowa wyciszona agregatu kogeneracyjnego do catorocznej

pracy wewnatrz pomieszczen:

— zapewniajgca fatwy dostep serwisowy do wszystkich podzespotéw

— zapewniajgca przeprowadzanie przeglagddw okresowych agregatu
kogeneracyjnego bez koniecznosci demontazu silnika z obudowy

— malowana na kolor uzgodniony z Zamawiajgcym

— niepalne wygtuszenie $cian, sufitu, drzwi i sufitu hydrofobizowang
wetng mineralng, zapewniajgce wyciszenie hatasu emitowanego przez
pracujgcy agregat kogeneracyjnego zgodne z wymaganiami
Dyrektywy 2005/88/WE

— wszystkie drzwi serwisowe z sygnalizacjg otwarcia drzwi

— wbudowane oswietlenie elektryczne wnetrza: podstawowe (230V AC)
i awaryjne (24V DC)

— wymuszona wentylacja obudowy (elektrowentylator o predkosci
elektronicznie sterowanej temperaturg wewnatrz obudowy)

— obudowa przystosowana do podfgczenia kanatow instalacji
nawiewno-wywiewnej wnetrza obudowy (wlot i wyrzut powietrza
spoza pomieszczenia).

tak*/nie*

13.

Agregat kogeneracyjny musi posiadac¢ uktad automatycznej synchronizacji
z siecig publiczng oraz wszystkie zabezpieczenia podstawowe wymagane
do pracy rownolegtej z siecig okreslone przez PGE Dystrybucja S.A. jako
operatora sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej wtasciwego dla
szpitala Zamawiajgcego.

tak*/nie*




14.

Agregat kogeneracyjny winien by¢ wyposazony w uktad odbioru ciepta

z silnika i spalin:

— elektronicznie sterowany 3-drogowy zawdr mieszajgcy z sitownikiem
i czujnikiem temperatury cieczy obiegu cieptowniczego oraz
przytgczami kotnierzowymi do podtgczenia instalacji cieptowniczej
szpitali

— elektroniczna regulacja temperatury ptynu w obiegu chtodzenia
silnika (bez termostatéw woskowych, cieczowych, gazowych lub
innych opartych o rozszerzalnosé cieplng)

— uktad chtodzenia bloku silnika wyposazony w elektryczne
podgrzewanie (z wbudowang pompa cyrkulacyjng) przed rozruchem
agregatu w warunkach zimowych

— nierdzewny wymiennik ptytowy (z mozliwoscig demontazu ptyt do
okresowego czyszczenia) odbierajgcy catos¢ ciepta z chtodzenia silnika
i spalin — zabezpieczajacy wymiennik spalinowy przed uszkodzeniem
przy nagtym (chwilowym) braku odbioru catosci wytwarzanej energii
cieplne;j.

tak*/nie*

15.

Sciezka gazowa zasilania gazem ziemnym typ E (d. GZ-50) winna by¢

wbudowana wewnatrz obudowy agregatu (przed mieszalnikiem instalacji

silnikowe] agregatu kogeneracyjnego) i zawierac:

— reczny zawér odcinajgcy doptyw gazu

— filtr zgrubny o dokfadnosci 50 um (zabezpieczajacy przed
przedostaniem sie ciat statych z rurociggu gazowego)

— zespolony uktad odcinajgcych elektrozawordw gazu z kontrolg
szczelnosci

— manometr cisnienia gazu z zaworem manometrycznym

— regulator zero-cisnieniowy

— gazowy waz elastyczny do potgczenia z mieszalnikiem instalacji
silnikowej agregatu kogeneracyjnego.

tak*/nie*

16.

Agregat kogeneracyjny musi posiadac¢ system smarowania wyposazony
dodatkowo w bocznikowy filtr odsrodkowy oraz uktad automatycznego
uzupetniania oleju w silniku w czasie pracy wraz ze zbiornikiem
dodatkowym o pojemnosci wystarczajgcej na okres pomiedzy
przeglagdami.

tak*/nie*

17.

Ttumik wydechu i komin spalinowy winny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej.

tak*/nie*

18.

Akumulator rozruchowy musi by¢ dotadowywany z tadowarki zasilanej z
pradnicy pracujgcego agregatu kogeneracyjnego oraz z sieci w czasie
postoju agregatu kogeneracyjnego.

tak*/nie*

19.

Uktad sterowania agregatu winien zawiera¢ gtéwny sterownik
elektroniczny zarzadzajacy catoscig pracy agregatu kogeneracyjnego oraz
komunikacyjnie zintegrowane cyfrowe sterowniki podlegte (w tym co
najmniej sterownik uktadu zaptonowego, sterownik uktadu regulacji
predkosci obrotowej, sterownik uktadu regulacji sktadu mieszanki wraz z
ewent. modutami rozszerzen). Zarowno gtowny sterownik elektroniczny
zarzadzajacy catoscig pracy agregatu kogeneracyjnego jak tez wszystkie
sterowniki podlegte winny wspdtpracowa¢ z oprogramowaniem oraz
interfejsem zapewniajac zdalng diagnostyke i monitoring wszystkich
parametrow pracy agregatu kogeneracyjnego.

tak*/nie*

20.

Gtowny sterownik agregatu kogeneracyjnego musi posiadac wyswietlacz
z menu, funkcjami i komunikatami oraz pomiarami parametréw agregatu
kogeneracyjnego i sieci itp. w jezyku polskim.

tak*/nie*




21.

Gtéwny sterownik agregatu musi petni¢ funkcje licznika czasu pracy i
pomocniczego licznika wyprodukowanej energii elektryczne;j.

tak*/nie*

22.

Gtowny sterownik agregatu kogeneracyjnego musi podawacé sygnaty
o normalnej pracy oraz stanach ostrzegawczych (otwarcie drzwi
obudowy) i awaryjnych (zatrzymanie agregatu kogeneracyjnego w
przypadku przekroczenia parametréw pracy, zatrzymanie agregatu
kogeneracyjnego  przyciskiem  bezpieczenstwa, awaria  uktadu
dotadowania akumulatora, awaria systemu podgrzewania silnika przed
rozruchem, awaria uktadu automatycznego uzupetniania oleju).

tak*/nie*

23.

Gtowny sterownik agregatu kogeneracyjnego winien by¢ przygotowany

do:

— podtgczenia i transmisji danych do/z sieci LAN szpitala (gniazdo
Ethernet/RJ-45)

— podtgczenia i transmisji danych do/z systemu nadrzednego szpitala
typu SCADA (protokdt ModBUS RTU lub ModBUS TCP/IP)

— zdalnego uruchamiania i zatrzymywania agregatu kogeneracyjnego.

tak*/nie*

24.

tacznie z agregatem musi zosta¢ dostarczone oprogramowanie
pozwalajgce na monitoring parametréw pracy agregatu kogeneracyjnego
poprzez sie¢ LAN szpitala.

tak*/nie*

25.

Agregat kogeneracyjny przy petnym odbiorze wytwarzanej energii
elektrycznej i cieplnej przez instalacje elektryczng i cieptownicza szpitala
musi pracowac poprawnie przy temperaturze otoczenia: -25 °C + +35 °C.

tak*/nie*

26.

Dopuszczalny poziom mocy akustycznej wytwarzane] przez agregat
kogeneracyjny winien spetniac¢ wartosci graniczne okreslone w
Dyrektywie 2005/88/WE jak dla emisji hatasu do $rodowiska przez
urzadzenia uzywane na zewnatrz pomieszczen

zmierzony wg PN EN-ISO
3746 poziom mocy
akustycznej w odlegtosci 7 m
od obudowy agregatu wynosi

27.

Serwisowe przeglady okresowe przy pracy ciggtej nie mogg by¢
wykonywane czesciej niz co 1500 godzin pracy. Gwarantowany
dyspozycyjny czas pracy agregatu kogeneracyjnego minimum 8 000
godzin pracy rocznie.

Okres do remontu kapitalnego silnika nie moze by¢ mniejszy niz 50 000
godzin przy pracy ciagtej.

Okres do remontu
kapitalnego

28.

Odbiér odbedzie sie przez pozytywnie przeprowadzone wstepne proby
funkcjonalne agregatu kogeneracyjnego z petng mocg na stanowisku
badawczym w siedzibie Wykonawcy lub w siedzibie producenta agregatu
kogeneracyjnego a nastepnie dostawe, podtgczenie do instalacji szpitali
oraz uruchomienie i funkcjonalne préby zdawczo-odbiorcze.

Zamawiajacy nie dopuszcza dostawy agregatu kogeneracyjnego bez
pozytywnie przeprowadzonych w  obecnosdci przedstawiciela
Zamawiajgcego wstepnych prob funkcjonalnych agregatu
kogeneracyjnego z petng mocg na stanowisku badawczym w siedzibie
Wykonawcy lub w siedzibie producenta agregatu kogeneracyjnego.

tak*/nie*

29.

Wykonawca w ramach Przedmiotu zamdwienia zapewni przeszkolenie
pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie biezgcej obstugi, nadzoru i
eksploatacji agregatu kogeneracyjnego.

tak*/nie*




30.

Wykonawca w ramach Przedmiotu zamdwienia zapewni czesci zamienne
i materiaty eksploatacyjne do agregatu kogeneracyjnego (za wyjgtkiem
okreslonego przez Wykonawce oleju silnikowego ktéry zapewni
Zamawiajgcy) na okres 24 miesiecy liczac od daty uruchomienia i
przeszkolenia pracownikdéw Zamawiajgcego oraz bedzie wykonywaé przez
serwis posiadajgcy autoryzacje producenta silnika gazowego serwisowe
przeglady okresowe agregatu kogeneracyjnego réwniez przez ww. okres
24 miesiecy.

tak*/nie*

31.

Okres udzielanej gwarancji na agregat kogeneracyjny wynosi¢ musi
przynajmniej 24 miesigce bez limitu godzin pracy liczac od daty
uruchomienia i przeszkolenia pracownikéw Zamawiajgcego.

Okres udzielanej gwarancji
bez limitu godzin pracy

32.

Nie pdzniej niz w dniu uruchomienia i przeszkolenia pracownikéw
Zamawiajgcego  Wykonawca  przekaze  Zamawiajgcemu  petne
oprogramowanie serwisowe (na nosniku cyfrowym) agregatu
kogeneracyjnego (sterownika gtéwnego, uktadu regulacji obrotéw, uktadu
zaptonowego i uktadu regulacji sktadu mieszanki) wraz z ich nastawami i
kodami dostepow (hastami).

tak*/nie*

33.

Dokumentacja musi by¢ przygotowana w jezyku polskim (w przypadku

ttumaczenia na j. polski réwniez nalezy dostarczy¢é oryginat) i musi

zawierac¢ co najmniej:

— Deklaracje zgodnosci i oznaczenie znakiem CE

— Karte gwarancyjna

— Dokumentacje techniczno-ruchowa wraz z Instrukcjami obstugi w jez.
polskim dla agregatu kogeneracyjnego, zastosowanego silnika
zasilanego gazem ziemnym i zastosowanej pradnicy

— Katalog czesci zamiennych zastosowanego silnika zasilanego gazem
ziemnym.

Dokumentacja musi zosta¢ dostarczona w formie papierowej (1 egz.) oraz
elektroniczne;j.

tak*/nie*

Uwaga:

Powyzsza tabela winna by¢ wypetniona i dotgczona do oferty Wykonawcy. Zaznaczenie

w powyzszej tabeli jednej lub wiecej odpowiedzi ,nie” i/lub pozostawienie jednej albo wiecej

odpowiedzi niejednoznacznie okreslonej wyklucza Wykonawce z postepowania o udzielenia

zamowienia.




Wytyczne montazu agregatu kogeneracyjnego wykonanego w zamknietej obudowie wyciszonej

Niniejsze wytyczne dotyczg montazu w obiekcie agregatu kogeneracyjnego wykonanego w zamknietej

obudowie wyciszonej i przeznaczonego do catorocznej eksploatacji wewnatrz pomieszczen do zasilania obiektu

w energie elektryczng i cieplna:

— posadowienie agregatu kogeneracyjnego na terenie pomieszczenia obiektu

—  podtgczenie agregatu kogeneracyjnego do instalacji gazowej obiektu

—  podtgczenie agregatu kogeneracyjnego do instalacji cieptowniczej obiektu

—  podtgczenie agregatu kogeneracyjnego do instalacji elektrycznej oraz AKPiA i sieci LAN obiektu.

Niniejsze wytyczne winny by¢ uwzglednione przez Wykonawce instalacji obiektu wspotpracujgcych z

gazowym agregatem kogeneracyjnym w trakcie jego wykonywania, podtgczania, programowania i uruchamiania.

M  POSADOWIENIE AGREGATU KOGENERACYINEGO W POMIESZCZENIU AGREGATU NA TERENIE OBIEKTU

Wytyczne dotyczace posadowienia gazowego agregatu kogeneracyjnego na terenie obiektu:

1.

Agregat kogeneracyjny winien by¢ posadowiony na fundamencie dostosowanym do wymiardw i masy
agregatu kogeneracyjnego (okreslonych przez producenta agregatu) z dylatacjg oddzielajgca fundament
od posadzki pomieszczenia.

Nawierzchnia fundamentu na ktérym bedzie posadowiony agregat kogeneracyjny powinna by¢:

— wypoziomowana i ptaska

— niepylacai nienasigkliwa

— zalecane jest:

*  wyniesienie nawierzchni na ktérej bedzie posadowiony agregat ok.3+5cm ponad
powierzchnie pomieszczenia (zabezpieczenie przed przedostaniem sie pod obudowe agregatu
np. wody i zanieczyszczen ze sprzatania pomieszczenia)

*  powiekszenie nawierzchni fundamentu na ktérym bedzie posadowiony agregat o ok. 5 cm po
obwodzie z kazdej strony agregatu (narozniki winny by¢ zabezpieczone przed kruszeniem).

Po wsunieciu agregatu do pomieszczenia zalecane jest posadowienie agregatu na stanowigcych czesc
obudowy agregatu stalowych ocynkowanych ogniowo podporach (,omegdéwki”), ktére posiadaja
otwory montazowe:

— do potgczenia z ocynkowang ogniowo ramg nosng obudowy agregatu

— do kotwienia w nawierzchni na ktérej bedzie posadowiony agregat.

Z fundamentu na ktérym bedzie posadowiony agregat powinny wychodzi¢ kable elektroenergetyczne i
sterownicze do wprowadzenia do wnetrza obudowy agregatu oraz potgczenia z instalacjami
elektroenergetycznymi i sterowniczymi agregatu zgodnie z rysunkiem producenta agregatu.

Z fundamentu na ktérym bedzie posadowiony agregat powinna wychodzi¢ bednarka do uziemienia
obudowy agregatu zgodnie z rysunkiem producenta agregatu.

W podtozu obok fundamentu na ktérych bedzie posadowiony agregat powinien by¢ zainstalowany
bezodptywowy zbiornik (o pojemnosci co najmniej 60 litréw) na zrzut gorgcego glikolu z zaworu
bezpieczenstwa obiegu wewnetrznego agregatu.



4| PODEACZENIE AGREGATU KOGENERACYINEGO DO INSTALACJI NAWIEWNO-WYWIEWNEJ W POMIESZCZENIU AGREGATU

Wytyczne dotyczgce podtgczenia agregatu kogeneracyjnego do instalacji nawiewno-wywiewnej
pomieszczeniu agregatu na terenie obiektu:

w

Dach obudowy agregatu winien by¢ wyposazony we wlot powietrza (do chtodzenia wnetrza obudowy i
spalania paliwa gazowego w silniku) spoza pomieszczenia agregatu:

— W pomieszczeniu agregatu powinien by¢ zamontowany kanat nawiewny (doprowadzajgcy zimne
powietrze spoza pomieszczenia agregatu) o tgcznym przekroju czynnym nie mnigjszym od
okreslonego przez producenta agregatu

— ww. kanat nawiewny powietrza zewnetrznego powinien posiada¢ wieloptaszczyznowe zaluzje
nawiewne z sitownikami (czas otwarcia nie dtuzszy niz 10 s) sterowanymi sygnatem
bezpotencjatowym otwarcia zaluzji przez agregat

— ww. kanat nawiewny powinien by¢ elastycznie podtgczony do kotnierza wlotu zimnego powietrza
obudowy agregatu.

Dach obudowy agregatu jest wyposazony w wyrzutnie gorgcego powietrza z chtodnicy (z wentylatorem

mechanicznie napedzanym z watu silnika):

— W pomieszczeniu agregatu powinny by¢ zamontowany kanat wywiewny (wyprowadzajgcy gorgce
powietrze poza pomieszczenie agregatu) o tgcznym przekroju czynnym nie mniejszym od
okreslonego przez producenta agregatu

— ww. kanat wywiewny powinien by¢ elastycznie podtaczony do kotnierza wyrzutni gorgcego
powietrza obudowy agregatu.

Projekt podtaczenia agregatu kogeneracyjnego do instalacji nawiewno-wywiewnej w pomieszczeniu
agregatu w obiekcie winien zawieraé rowniez zabezpieczenia przed obnizeniem temperatury wewnatrz
obudowy agregatu ponizej +3°C przy postoju agregatu (zagrozenie zamarznieciem wody grzewczej
obiegu wtérnego agregatu) w niskich temperaturach otoczenia.

4| PODtACZENIE AGREGATU KOGENERACYINEGO DO INSTALACI]I GAZOWE) OBIEKTU

Wytyczne dotyczace podtaczenia gazowych agregatu kogeneracyjnego do instalacji zasilania gazem

paliwowym agregatu kogeneracyjnego w obiekcie:

Instalacja zasilania gazem paliwowym agregatu kogeneracyjnego w obiekcie winna zapewnic
doprowadzenie do agregatu oczyszczonego iosuszonego gazu paliwowego w ilosci nie mniejszej niz
okreslona w karcie katalogowej producenta agregatu:

— paliwo gazowe oraz przytgcze gazowe winny spetnia¢ wymagania wg tabeli ,Minimalne wymagania

dla paliw gazowych do stacjonarnych agregatéw kogeneracyjnych”.

Agregat kogeneracyjny winien by¢ podtaczony do instalacji zasilania gazem paliwowym w obiekcie
zgodnie z ponizszym ogdlnym schematem za pomocga przytacza kotnierzowego DN50 zaznaczonym na
rysunku producenta agregatu:

— wraz z agregatem jego producent dostarczony luzem przeciwkotnierze (wraz z uszczelkami) do
wspawania w rure instalacji gazowej obiektu.



Elektrozawor Bufor Przylacze elastyczna Kotnierz DN50
Przylacze odcinajacy DN50 Orurowanie rurowy [» Zawor/zasuwa (plzewéd karbowar.vy wlotu gazu
DN50 systemu GAZEX DN50 t;l ’.;0:;: gazu DN50 inox DN50 w oplocte)) do agregatu
Wiot gazu Sciezka gazowa
4+5 kPa w agregacie

Uwagi:

1. Niniejszy schemat nie zastepuje projektu instalacji gazowej, lecz stanowi ogélne wytyczne prawidtowego zasilania agregatu pradotworczego gazem ziemnym
2. Dla uproszczenia na schemacie nie pokazano armatury i osprzetu montazowego

3. Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania i wykonania instalacji zasilania gazem paliwowym
agregatu w obiekcie przez osoby posiadajgce odpowiednie doswiadczenie oraz uprawnienia
projektowe, wykonawcze i dozorowe dla instalacji gazowych.

Projekt instalacji zasilania gazem paliwowym agregatu w obiekcie winien uwzglednia¢ wymagania
producenta agregatu.

4. Ww. projekt instalacji zasilania gazem paliwowym agregatu w obiekcie winien zawiera¢ w szczegélnosci:

— armature gazowa zawierajgcg m.in.  reduktor ci$nienia wraz z zabezpieczeniem
przeciwwyptywowym gazu, elektrozawdr odcinajgcy doptyw gazu wraz z uktadem automatycznej
detekcji i odciecia gazu (z czujnikiem podtgczonym do uchwytu wewnatrz obudowy agregatu),
bufor przeciwpulsacyjny wykonany z rury o srednicy DN150, manometr i zasuwe

— rure instalacji gazowej obiektu elastycznie podtgczong do przytacza kotnierzowego agregatu w
sposéb eliminujgcy przenoszenie na ww. przytgcze naprezen mechanicznych z rur instalacji
gazowej (zwigzanych m.in. z termicznymi zmianami dtugosci).

5.  Ww. projekt instalacji zasilania gazem paliwowym agregatu w obiekcie winien zawiera¢ réwniez uktad
pomiaru ilosci i wartosci opatowe] gazu (spalanego przez agregat) spetniajgcy wymagania Urzedu

Regulacji Energetyki do uzyskania premii gwarancyjnej dla wysokosprawnej kogeneracji.



MINIMALNE WYMAGANIA DLA PALIW GAZOWYCH
DO STACJONARNYCH AGREGATOW KOGENERACYJNYCH

1. Minimalne wymagania dot. czystosci gazu

Zanieczyszczenia paliwa Wartos¢ : ,
z;,azowego E dopuszczalna Jednostka miary Uwagi
Chlor  (Cl) <80 mg/Nm?® CH,
Fluor (F) <40 mg/Nm? CH,
Chlor + Fluor  (Cl+F) <80 mg/Nm® CH,
Amoniak (NH) <30 mg/Nm? CH,
Siarka (S) Jtacznie/ <200 mg/ Nm?® CH,
Siarkowodér  (H,S) <228 mg/Nm? CH,
Czastki state / pyt (<5 pm) <10 mg/Nm? CH,
Pary oleju <400 mg/Nm?® CH,
Substancje smoliste (VOC) <25 mg/| Nm?® C Hy :3;7$ffeﬁigzttlso\;?pin ]
Krzem /organiczny/ (Si) <2 mg/Nm? CH,

2. Minimalne wymagania dot. sktadu gazu

Wtasnosci paliwa gazowego ednostka mia Uwagi
P & & dopuszczalna J Y &
Warto$¢ opatowa >5 KWh/Nm?
Szybkos¢ zmiany wartosci opatowej <5 %/min
CO,/warto$¢ opatowa <10 % obj./kWh/Nm’®
Zawartosé metanu CH, >50 %
Liczba metanowa >80 nizsza liczba metanowa na specjalne zamowienie
Wilgotnos¢ wzgledna <60 % Rr] B nizsaych
temperaturach
Temperatura gazu 10+30 °C kondensacja niedopuszczalna
3. Minimalne wymagania dot. przytgcza gazowego
Wartos¢ : :
Parametry Jednostka miary Uwagi
dopuszczalna
Cisnienie na przytgczu agregatu 4+10 kPa
Zalecane cisnienie na przytgczu " s
agregatu
Maks. zmiana cisnienia gazu
w przypadku stopniowej zmiany *5 % Warto$¢ w % jest odnoszona
obcigzenia w zakresie 0 do 100% do wartosci ciénienia gazu,
Maks. zmiany cisnienia gazu (wahania) 55 % na jaka jest wyregulowane
w stanie ustalonym j ’ przytacze
Szybkos¢ zmiany cisnienia gazu 1 %/sek.
Kondensacja jest niedopuszczalna zaréwno w przytaczu gazowym jak réwniez w kolektorze ssagcym
Nm? - 1 m?® gazu mierzony w warunkach normalnych (temperatura 0°C, ci$nienie 101,325 kPa i wilgotnos¢
wzgledna 0%)
Nm?>CH, —  w przeliczeniu na 1 m® gazu o 100% zawartoéci metanu mierzony w warunkach normalnych

Wartoscé




4| PODtACZENIE AGREGATU KOGENERACYINEGO DO INSTALACII CIEPLOWNICZEJ OBIEKTU

Wytyczne dotyczace podtgczenia gazowych agregatu kogeneracyjnego do instalacji cieptowniczej obiektu:

1. Instalacja cieptownicza w obiekcie winna zapewni¢ odprowadzenie z agregatu catosci ciepta
wytwarzanego przez pracujgcy agregat w ilosci nie mniejszej niz okreslona w karcie katalogowej
producenta agregatu kogeneracyjnego:

— obiegowa woda grzewcza w sieci cieplnej potgczonej z agregatem kogeneracyjnym winna spetniac
wymagania wg tabeli ,Minimalne wymagania dla obiegowej wody grzewczej w sieci cieplnej
potaczonej z agregatami kogeneracyjnymi”.

2. Agregat kogeneracyjny winien by¢ podtgczony do instalacji cieptowniczej w obiekcie za pomoca
przytgczy kotnierzowych DN50 zaznaczonych na rysunku producenta agregatu kogeneracyjnego:

— wraz z agregatem jego producent dostarcza luzem przeciwkotnierze (wraz z uszczelkami) do
wspawania w rury instalacji cieptowniczej obiektu.

3. Zrzut goracego glikolu do bezodptywowego zbiornika (w podtozu obok fundamentu agregatu) z zaworu
bezpieczenstwa obiegu wewnetrznego agregatu winien by¢ podtaczony do przytgczy zaznaczonych na
rysunku producenta agregatu kogeneracyjnego.

4. Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania i wykonania projektu podtgczenia agregatu
kogeneracyjnego do instalacji cieptowniczej w obiekcie przez osoby posiadajgce odpowiednie
doswiadczenie oraz uprawnienia projektowe, wykonawcze i dozorowe dla instalacji sanitarnych.

5.  Ww. projekt podtgczenia agregatu kogeneracyjnego do instalacji cieptowniczej w obiekcie winien
zawiera¢ w szczegolnosci:

— armature cieptownicza zawierajaca m.in. zasuwy, zawdr tréjdrogowy z sitownikiem ¥ regulacji
temperatury obiegowej wody grzewczej na zasilaniu instalacji cieptowniczej, filtroodmulacz,
separator powietrza, pompe obiegowej wody grzewczej?), uktad zapewniajacy utrzymanie
wymaganej temperatury obiegowej wody grzewczej na powrocie z instalacji cieptowniczej do
agregatu, zawor bezpieczenstwa, wzbiorcze naczynie przeponowe ibufor lub sprzegto
hydrauliczne

— rury instalacji cieptowniczej obiektu elastycznie podtgczone do przytaczy kotnierzowych agregatu w
sposdb eliminujacy przenoszenie na ww. przytgcza naprezen mechanicznych z rur instalacji
cieptowniczej (zwigzanych m.in. z termicznymi zmianami dtugosci).

6. Ww. projekt podtgczenia agregatu kogeneracyjnego do instalacji cieptowniczej w obiekcie winien
zawiera¢ roéwniez uktad pomiaru ilosci ciepta (wytwarzanego przez agregat) spetniajgcy wymagania
Urzedu Regulacji Energetyki do uzyskania premii gwarancyjnej dla wysokosprawnej kogeneracji.

1). podtgczonym do przylgczy sterowniczych agregatu i sterowanym przez agregat

2). podtgczonej do przylgczy sterowniczych agregatu i sterowanej przez agregat



Minimalne wymagania dla obiegowej wody grzewczej w sieci
cieplnej potaczonej z agregatami kogeneracyjnymi

1. Zalecana woda obiegowa technologicznej sieci cieplne;j:
— 30% roztwor glikolu etylenowego z wodg demineralizowang i inhibitorami
korozji V.
2. Minimalne wymagania jakosciowe dla wody obiegowej technologicznej sieci
cieplne;j:
Lp. | Parametr Jednostka Wymagana wartosc
1. | Przewodnos$¢ przy 25°C pS/cm <25
klarowna, bezbarwna,
2. | Wyglad ogolny = bez piany, bez osadu
i oleju
3. | Zasadowos¢ przy 25°C pH 95+10,0
dH <0,1
4. | Twardosc¢ ogolna
mval/Il <0,035
5. | Zawarto$¢ tlenu (O,) mg/| <0,02 2
6. Zawartos¢ wolnego dwutlenku mg/| #ig
wegla (CO;)

" obiegowa woda grzewcza bez czynnika niezamarzajgcego dopuszczalna wylacznie dla sieci

cieplnych w catosci potozonych wewnatrz ogrzewanych budynkéw lub przy zastosowaniu przez
lub innych rozwigzah technicznych skutecznie
zabezpieczajgcych przed zamarznieciem obiegowg wode grzewczg wewngtrz obudowy agregatu
kogeneracyjnego i rur cieptowniczych wraz osprzetem potozonych poza ogrzewanymi budynkami

?- jezeli w obiegu stosowane sg inhibitory korozji, to zawarto$¢ tlenu (O,) moze wynosi¢ do 0,1 mg/I

Zamawiajgcego wymuszonej

cyrkulacji



4| PODtACZENIE AGREGATU KOGENERACYINEGO DO INSTALACII ELEKTRYCZNEI ORAZ AKPIA 1 SIECI LAN OBIEKTU

Wytyczne dotyczgce podtagczenia gazowych agregatu kogeneracyjnego do instalacji elektrycznej oraz AKPIA i
sieci LAN w obiekcie:

1. Instalacja elektroenergetyczna wyprowadzenia mocy z agregatu kogeneracyjnego w obiekcie winna
zapewni¢ dla agregatu odprowadzenie energii elektrycznej (wytwarzanej przez pracujacy agregat) o
mocy nie mniejszej niz okreslona w karcie katalogowej producenta agregatu kogeneracyjnego.

2. Agregat kogeneracyjny winien by¢ podtgczony do instalacji elektroenergetycznej oraz AKPiA i sieci LAN
w obiekcie za pomocag kabli prowadzonych na korytkach metalowych (podwieszonych do sufitu
pmieszczenia na wysoko$¢ umozliwiajgcej przejscie pod korytkami) i wprowadzonych do wnetrza
obudowy agregatu przez otwory zaznaczone na rysunku producenta agregatu kogeneracyjnego:

— agregat kogeneracyjny posiada oznaczenie wszystkich zaciskdéw elektroenergetycznych oraz AKPiA i
sieci LAN.

3. Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania i wykonania instalacji wyprowadzenia mocy z
agregatu w obiekcie i zasilania potrzeb wtasnych agregatu oraz instalacji AKPiA i sieci LAN do
wspotpracy uktadu sterowania agregatu z instalacjami teletechnicznymi obiektu przez osoby
posiadajgce odpowiednie doswiadczenie oraz uprawnienia projektowe, wykonawcze i dozorowe dla
instalacji elektrycznych.

Projekt instalacji wyprowadzenia mocy z agregatu w obiekcie i zasilania potrzeb wtasnych agregatu oraz
instalacji AKPIA i sieci LAN w obiekcie winien uwzglednia¢ schemat podtaczenia agregatu
kogeneracyjnego do instalacji elektrycznej, AKPIiA i sieci LAN okreslony przez producenta agregatu
kogeneracyjnego.

4. Projekt instalacji wyprowadzenia mocy z agregatu w obiekcie i zasilania potrzeb wtasnych agregatu oraz
instalacji AKPiA i sieci LAN w obiekcie winien zawiera¢ réwniez uktad zabezpieczajacy przed dostawg
energii elektrycznej (wytwarzanej przez pracujacy agregat) do sieci elektroenergetycznej OSD zgodnie z
wydanymi przez OSD warunkami przytgczenia agregatu kogeneracyjnego do sieci.

— wraz z agregatem jego producent dostarcza luzem przektadniki prgdowe uktadu zabezpieczajgcego
przed dostawg energii elektrycznej do sieci elektroenergetycznej celem ich podtaczenia przez
Wykonawce do instalacji w obiekcie.

5.  Ww. projekt instalacji wyprowadzenia mocy z agregatu w obiekcie i zasilania potrzeb wtasnych agregatu
oraz instalacji AKPIiA i sieci LAN w obiekcie winien zawiera¢ réwniez uktad pomiaru ilosci energii
elektrycznej brutto (wytwarzanej przez agregat) spetniajacy wymagania Urzedu Regulacji Energetyki do
uzyskania premii gwarancyjnej dla wysokosprawnej kogeneracji:

—  przektadniki pradowe uktadu pomiaru ilosci energii elektrycznej brutto Wykonawca winien
dostarczy¢ do producenta agregatu kogeneracyjnego celem ich podtgczenia do zaciskdw pradnic
agregatu.

6. Ww. projekt instalacji wyprowadzenia mocy z agregatu w obiekcie i zasilania potrzeb wtasnych agregatu
oraz instalacji AKPiA i sieci LAN w obiekcie winien zawiera¢ réwniez zasilanie wbudowanego w
agregacie uktadu podgrzewania silnika przed rozruchem wymaganego do prawidtowego rozruchu
silnika i pracy instalacji agregatu w niskich temperaturach otoczenia.



2. Instalacja technologiczna z niezbednym orurowaniem, armaturg, pompami obiegowymi
oraz uktadem automatycznego sterowania.
Zrealizowac instalacje technologiczng do wyprowadzenia ciepta ze agregatu kogeneracyjnego do bufora
(magazynu energii cieplnej), a nastepnie do sieci cieptowniczej c.o. i c.w.u. Szpitala Powiatowego w
Kolbuszowej przy ul. Grunwaldzkiej.
e Dostawa i montaz zestawu pomp obiegowych,
e Dostawa i montaz armatury odcinajgcej oraz regulacyjnej (zawory),
e  Zapewnié sterowanie przetwornicami czestotliwosci dla wszystkich pomp,
e  Rurociagi instalacji technologicznej zaizolowa¢ termiczne,
e  Zainstalowac czujniki kontrolno — pomiarowe oraz termometry i manometry,
e  Zapewni¢ opomiarowanie - liczniki ciepta,
e Dostawa i montaz uktadu zabezpieczenia przed nadmiernym cisnieniem zgodnie z przepisami
(stabilizator cisnienia, zawory bezpieczenstwa),
e Dostarczy¢ i zamontowa¢ kompletny uktad uzdatniania wody technologicznej zgodnie z wymogami
producentéw urzadzen.

e Wykonac system powietrzno-spalinowy zgodnie z wymogami producenta agregatu

3. Wymagania dot. instalacji fotowoltaicznej oraz magazynu energii.

W zaleznosci na zapotrzebowanie szpitala/ oddziatu szpitala na energie elektryczng oraz przyszte potrzeby
przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWh zlokalizowanej na dachu kottowni lub gruncie
na terenie przy kottowni. Instalacja wyposazona bedzie w magazyn energii dobrany do mocy instalacji i
zapotrzebowania, sktadajgcy sie z modutdw o pojemnosci 100 Ah. Uktad nie bedzie oddawac energii do sieci
energetycznej (zero export). System magazynowania energii we wspotpracy z dedykowanymi falownikami
zapewni bezprzerwowe oraz bezawaryjne zasilanie budynkow szpitala.

Instalacja fotowoltaiczna wykorzystywac bedzie energie stonca do wspomagana produkcji energii
elektrycznej oraz jej magazynowania. W sktad instalacji wchodzi miedzy innymi zakup i montaz paneli
fotowoltaicznych, inwerteréw, regulatoréw tadowania, akumulatorow, rozdzielnic elektrycznych, potgczen
elektrycznych i komunikacyjnych, zabezpieczen przepieciowych oraz uziemienia. Realizacja zaplanowanych prac
nie bedzie stanowita zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie bedzie przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw
na srodowisko naturalne.

Zatozenia ogdlne planowanych instalacji fotowoltaicznych:

- urzadzenia wchodzgce w skfad instalacji muszg by¢ fabryczne nowe — wyprodukowane maksymalnie 12
miesiecy przed instalacjg,

- urzadzenia wchodzgce w skfad instalacji muszg by¢ odporne na amoniak i korozje zgodnie z PN-EN
62716:2014-02

- Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg posiadac¢ gwarancje producentéw, posiadac instrukcje
obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznych muszg spetni¢ wymogi lokalnego OSD
(Operatora Systemu Dystrybucji). Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na konstrukcji aluminiowej
dedykowanej do tego typu rozwigzan dla danego rodzaju dachu lub instalacji na gruncie. Moduty zamocowac¢ do
uprzednio wykonanej konstrukcji za pomocg klem mocujgcych o odpowiedniej wysokosci rownej grubosci ramki
modutu. Zaprojektowane moduty potgczy¢ ze sobg szeregowo w tancuchy. Falownik zamontowa¢ w miejscu
wskazanym przez wtfasciciela nieruchomosci oraz zgodnie z instrukcjg obstugi. Mocowanie paneli
fotowoltaicznych nalezy wykonac¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami firm spetniajgcych kryteria jakosciowe
oraz wytrzymatosciowe, takie jak obcigzenie $niegiem i wiatrem.



3. Panele fotowoltaiczne

Przewiduje sie montaz monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych w ilosci dostosowanej do poszczegdlnych
instalacji. Nie narzuca sie $cistej ilosci i mocy paneli. Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak
dobrany aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla
danej instalacji. W dokumentacji nalezy przedstawi¢ wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie najwyzszej mozliwej
do uzyskania wydajnosci w danej lokalizacji.

W zakresie budowy generatora nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ zastosowania optymalizatoréw mocy w
przypadku zacienien lub modutéw pod réznym katem.

Wymagania minimum stawiane panelom fotowoltaicznym

NAZWA PARAMETRU WARTOSC
Typ ogniw Krzem monokrystaliczny
Producent Musi spetnic jeden z warunkdéw:

- wskaznik Altman Z-Score min. 2,6
- wskaznik Altman EM-Score min. 5,85

- znajduje sie na liscie Bloomberg Tier-1

Moc modutu Min. 375Wp (mierzona w warunkach STC)
Technologia wykonania Half-Cut, PERC

Technologia wykonania (bus-bar) Min. 5 lub MWT (Metal Wrap Through)
Sprawnos¢ energetyczna Min. 20%

Tolerancja mocy +3%

Certyfikat inzynieréw technicznych Musi posiada¢ pozytywny wynika badan jednego

z niezaleznych laboratoriéw:
- PVEL

Black & Veatch

- ATA Renewables

-TUV

Temperaturowy wspotczynnik mocy Max. 0,35

Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku | 2%
pracy

Maksymalny spadek mocy po uptywie 25 lat | 80%

pracy
Gwarancja producenta 12 lat
Gwarancja wydajnosci pracy 25 lat

Wymagane normy lub rownowazne IEC61215, IEC61730




4. Inwerter / falownik fotowoltaiczny

Inwerter musi umozliwiac:

- gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji,
- podtgczenie modutu komunikacyjnego do przestania danych,

- kontrolowanie procesu przekazywania energii,

- archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter musi zawiera¢ wyswietlacz lub posiada¢ inng mozliwos¢ odczytu danych dotyczgcych
ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji. Sposdb odczytu danych nalezy uzgodnic
kazdorazowo z wtascicielem nieruchomosci.

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na napiecie przemienne sieciowe AC
50 Hz. Inwerter umozliwia podglad danych dotyczacych pracy catego systemu, sygnalizuje ewentualne
btedy, posiada odpowiednie certyfikaty zgodnosci z wymaganiami, normami, m. in. EMC oraz LVD.
Gwarancja produktowa 10 lat.

Inwerter posiada wbudowang funkcje licznika energii wytworzonej przez instalacje
fotowoltaiczng oraz mozliwos¢ potgczenia do Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone
internetowg.  Inwertery montowane powinny by¢ z odpowiednig zabudowg chronigcg od
niekorzystnych wptywoéw atmosferycznych. W projekcie przewiduje sie zastosowanie rdznych
inwerterdw w zaleznos$ci od mocy instalacji i rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych.

Wymagania minimum stawiane inwerterowi:

NAZWA PARAMETRU WARTOSC

Typ Beztransformatorowy

Liczba zasilanych faz 3

Sprawnos¢ energetyczna Min. 98%

llos¢ urzadzen MPPT Min. 2

Wspotczynnik zaktécen harmonicznych pradu Max. 3%

Zabezpieczenie przed odwrdcong polaryzacja Tak

Roztgcznik DC Tak

Ochrona przed zbyt wysokim pradem Tak

Ochrona przed wysokim napieciem Tak

Monitoring parametréw sieci Tak

Zakres temperatur dziatania -25/+60

Gwarancja producenta 10 lat

Stopien ochrony IP65

Monitorowanie instalacji fotowoltaicznej Tak

Wymagane normy 2014/35/UE i 2013/30/UE, a takze zgodno$é z
polskimi normami: VDE 0126-1-1
i VDE AR-N-4105




Automatyczny wylacznik przeciwpozarowy DC.

Od wrzesnia 2020r. obowigzujg przepisy dotyczgce fotowoltaiki wptywajace na bezpieczenstwo
pozarowe. Przepisy te majg na celu zabezpieczenie przed wprowadzeniem na rynek instalacji
fotowoltaicznych bez odpowiednich zabezpieczen przeciwpozarowych. Projekt nalezy uzgodnic¢ z
rzeczoznawcg ds. ppoz. i na tej podstawie zastosowac wytgczniki przeciwpozarowe. Nastepnie kazdg z
instalacji nalezy zgtosi¢ do powiatowej lub miejskiej komendy Panstwowej Strazy Pozarnej.

Wytacznik ppoz. ma na celu odtgczenie pradu statego do poziomu bezpiecznego, w bliskiej
odlegtosci od modutéw fotowoltaicznych, przez co zapewnia on duzo wieksze bezpieczenstwo dla
strazakow w przypadku akcji ratowniczej. Przeciwpozarowy wytacznik pragdu do fotowoltaiki
montowany jest na zewnatrz budynku, blisko paneli fotowoltaicznych, tak aby dtugosé kabla, w ktorym
bedzie ptyngé prad staty byt jak najkrotszy. Automatyczny roztgcznik przeciwpozarowy PV pozwala na
auto-wyftaczenie zasilania AC i automatyczne wtgczenie po ponownym wtgczeniu zasilania AC.

Wymagania minimum stawiane automatycznemu wytacznikowi przeciwpozarowemu

NAZWA PAAMETRU WARTOSC
Dopuszczalne napiecie Min. 1500V DC
Certyfikat urzadzenia CE
Typ roztgcznika Silnikowy
Wyposazenie w zawdr odpowietrzajgcy Tak
Automatyczne wytgczenie przy 70 Tak
Zakres temperatury pracy -20/+50
Stopien ochrony IP65

Certyfikaty roztgcznika DC CE oraz jeden z:
-TUV

-CB

- SAA

- UL

EN 60947-1&3

Wymagane normy

Magazyn energii

Magazyn energii nalezy wykona¢ w technologii LifeP04, ktéra taczy w sobie zalety wysokiej wydajnosci
pragdowej oraz dtugiego czasu eksploatacji, pozwalajgcego osiggnac kilka tysiecy cykli tadowania/roztadowania.
Akumulatory LifeP04 majg duzg gestos¢ energetyczng, dzieki czemu wyrdzniajg sie mozliwoscig duzej
koncentracji energii przy zachowaniu kompaktowych rozmiaréw. Ogniwa wykonane w tej technologii
charakteryzuja sie rowniez duzg odpornoscig na samoroztadowywanie. Co wazne, akumulatory LifeP04 nie sg
podatne na ,efekt pamieci” wystepujacy np. w bateriach Ni-Cd, Ni-MH czy AGM, powodujacy ,utrate”
rzeczywistej pojemnosci. Akumulatory powinny by¢ objete 10 letnig gwarancjg producenta.

Do zabudowy magazynow energii mozna wykorzysta¢ urzgdzenia zintegrowane (inwerter hybrydowy z
baterig akumulatorow) jak rowniez zestaw ztozony z inwerterowego regulatora fadowania i osobnej baterii
akumulatorow. System magazynowania energii powinien by¢é wyposazony w analizator energii oraz system




kontrolujgcy prace zestawu. Energia wyprodukowana z paneli fotowoltaicznych w pierwszej kolejnosci powinna
by¢ zuzywana na potrzeby wtasne budynku. Nastepnie nadmiar energii powinien tadowac baterie akumulatoréw
z ktérych energia bedzie wykorzystywana w pdzniejszym czasie, gdy produkcja energii z paneli fotowoltaicznych
bedzie niestarczaca na pokrycie potrzeb budynku.

Kable i przewody

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem. Powinien
on cechowac sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne,
odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢ odporny na promieniowanie UV.
Catosc¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w korytkach i rurach kablowych odpornych na dziatanie
promieniowania UV.

Linia kablowa DC

Do potaczenia falownika z panelami fotowoltaicznymi przewiduje sie przewdd PV o przekroju
minimum 6 mm2 w podwdjnej izolacji, odporny na promieniowanie UV. W celu podtgczenia
poszczegdlnych elementdw sktadowych systemu w catos¢ wykorzystuje sie ztgcze MC4. Elementy te s3
wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV, aby zapewnié¢ niezawodnos¢ faczeniowg. Przewdd
nalezy mocowac¢ do konstrukcji wsporczej modutéw PV. Poza konstrukcjg (na zewnatrz i wewnatrz
budynku) przewdd zamontowacé natynkowo w rurze ochronnej z PCV lub listwach kablowych (ochrona
kabla musi by¢ dopasowana do miejsca montazu — na zewnatrz, wewnatrz albo w ziemi czy na
gruncie).

Linia kablowa AC

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju dobranym
do obcigzenia pradowego i spadkdéw napie¢. Kabel nalezy (na zewnatrz i wewnatrz budynku)
zamontowac natynkowo w rurze ochronnej z PCV lub listwach kablowych (ochrona kabla musi by¢
dopasowana do miejsca montazu — na zewnatrz, wewnatrz albo w ziemi czy na gruncie).

System monitorowania instalacji fotowoltaicznej

Instalacja PV musi zosta¢ objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako osobne

urzadzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzgce do rejestracji danych oraz ich

przekazywanie na stworzong/dedykowang do tego celu platforme informatyczng, do ktérej dostep
bedzie miat Zamawiajgcy po zalogowaniu sie z poziomu kazdego komputera lub tabletu. Na platforme
majg zostac przekazane minimum nastepujgce informacje:

- biezgca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna),

- bilans energii wyprodukowanej, zmagazynowanej, pobranej i oddanej do sieci energetycznej
(dzienny, miesieczny, roczny)

- ograniczenie emisji CO2 (dzienne, miesieczne, roczne)
- zarzgdzanie systemem fotowoltaicznym.
Konstrukcja wsporcza

Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykonac¢ kompletnym systemem i rozwigzaniami
firm spetniajacych kryteria jakoSciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie $niegiem i wiatrem.



Konstrukcja wsporcza pod moduty PV aluminiowa, wszystkie elementy konstrukcji dodatkowo ze stali
nierdzewnej lub ocynkowanej. Zestawy paneli fotowoltaicznych postawione bedg na dachach
budynkdéw lub na gruncie.

1)MONTAZ NA DACHU
Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, mocowanych do projektowanych
uchwytéw dachowych montowanych do konstrukcji dachu. Na czesciach ptaskich dachu
panele bedg mocowane do ram aluminiowych, opartych na uchwytach dachowych
mocowanych do konstrukcji dachu. W zaleznosci od rodzaju konstrukcji dachu kompletny
system montazowy.

2)MONTAZ NA GRUNCIE
Zestaw paneli fotowoltaicznych zostanie posadowiony na gruncie na konstrukcjach
wsporczych wbijanych w grunt za pomocg kafara, wkopywanych i zalewanych cementem.

Uwagi wykonawcze:

W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy umiesci¢ podktadki EPDM.
Po wykonaniu catosci konstrukcji nalezy zadbaé o naprawie ewentualnych uszkodzent warstw
izolacyjnych dachu.

Instalacja odgromowa i wyréwnawcza
¢ Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowac nastepujgce
srodki ochrony:

- ochrona podstawowa — izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatéw
elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HF 60364-7-712:2016-05 (lub rownowazng) nalezy zastosowac nastepujgce
srodki ochrony:

- ochrona podstawowa — obudowy w I klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- ochrona dodatkowa — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wytacznikéw réznicowo-
pradowych po stronie AC

- ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikéw rdznicowo-
pradowych po stronie AC

Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemi¢ przewodem LGy o
przekroju minimum minimum 16mm2. Nalezy rowniez uziemic¢ zacisk PE wewnatrz rozdzielnic po
stronie C oraz inwerter.

¢ Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
Zgodnie z normami (lub réwnowaznymi):

- PN-EN 61643-11:2006 Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego
napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.



- PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tagczeniowymi.

- PN-HD 60364-7712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-
712:Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

W celu unikniecia uszkodzenia lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od
skutkow posredniego razenia pierunem instalacja fotowoltaiczna musi byé zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi klasy C (typ ll) oraz roztgcznikami nadpradowymi. Jesli instalacja
domowa nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy jg zabezpieczy¢ od
nieprzewidzianych przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi
dedykowanymi do pracy z energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

Jedli w budynku jest zamontowana instalacja odgromowa i nie mozna zachowac¢ minimalnych
odlegtosci separacyjnych pomiedzy konstrukcjg a instalacjag odgromowg nalezy zastosowac ochrone
przepieciowg strony DCi AC typ I+II.

taczenie paneli

Panele fotowoltaiczne muszg by¢ tgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewoddéw PV o
przekroju 6 mm2. Przewody PV s3g specjalnie skonstruowane na potrzeby potgczen elementéw
sktadowych systemu fotowoltaicznego poprzez specjalne ztgcza, typowe dla systemu
fotowoltaicznego. Przewody PV s3 wytrzymate na duze obcigzenia mechaniczne oraz wysokie
temperatury. Przewody PV muszg by¢ tgczone pomiedzy sobg poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktére
sg przystosowane do tgczenia czynnikow zewnetrznych.

an

Przewody o potencjale "+” nalezy uktadaé¢ w jednej wigzce, a przewody o potencjale w
drugiej wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowac¢ poziomo do konstrukcji
wsporczych. Przewody nalezy mocowaé plastikowymi opaskami odpornymi na dziatanie czynnikow

zewnetrznych w odstepach co maksymalnie 2000mm.

Catos$¢ prac podtgczeniowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami producenta falownika
zachowujac szczegdlng ostroznos¢ podczas catego procesu montazowego z uwagi na mozliwosé
pojawienia sie napie¢ porazeniowych ze strony szeregowo potgczonych paneli fotowoltaicznych. Kable
PV potozone przy falowniku, a jeszcze do niego niepodtgczone nalezy zawsze zaizolowaé do momentu
ostatecznego podfaczenia falownika.

Pod zadnym pozorem nie faczy¢é modutéw, badz tancuchéw kiedy na falownik jest podane
napiecie sieciowe. Panele nalezy odpowiednio skatalogowac na specjalnie do tego stworzonej liscie.
Nadane i skatalogowane numery paneli fotowoltaicznych muszg odpowiada¢ numerom seryjnym
paneli. Przewody instalacji fotowoltaicznej prowadzone w ziemi utozone muszg by¢ w rurze ochronnej
typu OPTO, na podsypce z dziesieciocentymetrowej warstwy piasku i zasypane podobng warstwa
piasku. A tak przygotowane warstwy nalezy utozy¢ folie niebieskg ostrzegawczg z tworzywa
sztucznego, catos¢ zakopaé na gtebokos¢ minimum 0,8m. W przypadku krzyzowania kabli zachowad
odlegtos¢ miedzy nimi w wymiarze min. 25 cm. Przejécia pod drogami zabezpieczy¢ rurami stalowymi.



Dynamiczny kompensator mocy biernej

Kompensator dynamiczny mocy biernej lub generator statyczny mocy biernej jest innowacyjnym
urzadzeniem przeznaczonym do kompensacji mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej. Wyrdznia je
dodatkowa funkcja kompensacji mocy dystorsji. Rozwigzanie to daje mozliwos¢ nisko stratnej
kompensacji mocy biernej oraz kompensacje wybranych sktadowych harmonicznych. Poprzez filtracje
wyzszych harmonicznych obnizona zostaje wartos¢ mocy pozornej, co przektada sie bezposrednio na
jeszcze wiekszg redukcje optat za energie elektryczna.

Kompensator posiada bezstopniowg kompensacje mocy biernej. Ma mozliwos¢ redukgji
znieksztatcen sieci do 25 harmonicznej oraz réwnowazenia obcigzenia sieci. Straty wiasne nie
przekraczajg 20W na 1 kvar.

Automatyczny przetacznik zasilania

Uktad samoczynnego przefgczenia zasilania posiada wtasny sterownik ktéry decyduje kiedy
powinien przetgczy¢ sie na drugie Zzrédto zasilania. W tym przypadku sie¢ badz falownik hybrydowy.
Jest urzadzeniem 4-ro polowym, ktéry moze pracowac w trybie recznym jak i automatycznym.
Sterowanie uktadem mozliwe jest réwniez poprzez styki bezpotencjatowe.

Urzadzenie zabezpieczone jest mechanicznie przed pojawieniem sie napiecia z wejscia 1 na
wejsciu 2 i odwrotnie. Jego gtownym zastosowaniem jest praca w obwodach niskiego napiecia, w
ktorych dopuszczalna jest krotka przerwa w zasilaniu odbiorow w trakcie przetaczenia zrédet zasilania.
Pozycja toréw mocy jest stabilna nawet przy zaniku zasilania.

4. Opis wytycznych techniczno — eksploatacyjnych Zamawiajgcego.
1. Wytyczne dotyczace materiatdw instalacyjnych

Zrédta uzyskania materiatow i urzadzen

Wszystkie materiaty, urzadzenia ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadac¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Prawa Budowlanego i tym samym muszg byc¢ zgodne z wymaganiami zasadniczymi
wtasciwych dyrektyw Unii Europejskie;.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty uznane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego za niezgodne z PFU muszg by¢ niezwtocznie
usuniete przez Wykonawce z Terenu Budowy. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatow,
ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, bedzie wykonany na
wiasne ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawaé sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone, tj.
zakwalifikowane jako wadliwe iniezaptacone.

Materiaty instalacyjne
Przewiduje sie wykonanie rurociggdw jako spawanych z wyjgtkiem rurociggdow wykonanych z rur
ocynkowanych, moggacych posiada¢ potgczenia gwintowane oraz miejsc przewidzianych do obstugi urzadzen.
Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego demontazu i wymiany pomp oraz
armatury i innych urzadzen. W celu tatwego demontazu nalezy zastosowac potgczenia kotnierzowe rur na
potgczeniu z maszynami i urzgdzeniami. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na koniecznosé takiego wykonania
potaczen, aby podziniejszy ich demontaz nie nastreczat problemow. Wszystkie przewody zostang
zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsciach przez $ciany zastosowane zostanie przejscie
mechaniczne.
Ksztattki przejsciowe zostang zamontowane na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne jest
przeprowadzenie szybkiego, tatwego demontazu kotnierzy, zawordw i innych elementéw bez koniecznosci



rozbierania catych sekcji instalacji. Wszystkie materiaty niezbedne do potaczenia i montazu rurociggow,
tacznie z podporami rur, zostang przewidziane w ramachpodpisanej umowy.
Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy konieczne jest
zamoéwienie dodatkowych elementéw w pdzniejszym okresie, rowniez i ta partia materiatdw musi przejs¢
stosowne testy. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed
odbiorem instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polegaé ma
na usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpaddw po spawaniu. Wszystkie
ponawiercane przewody zostang przed podtgczeniem do urzadzen przedmuchane sprezonym powietrzem.
Wykonawca zwrdci uwage na koniecznos¢ zastosowania “luzéw” na facznikach rur z uwagi na osiadanie
konstrukcji i konieczno$s¢ kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych, ktdre nie mogag byc
przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowac potgczenia elastyczne, pierscienie dystansowe i
karbowane rury by zabezpieczyé pewien margines btedu. Orurowanie zostanie zaprojektowane w taki
sposodb, aby liczba kotew, Slepych zakonczen, zakretdw, trojnikdow i zasuw byta jak najmniejsza.
Wykonawca naniesie na rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezbedne do zakotwienia
rurociggéw. W miare mozliwosci ocene materiatéw nalezy prowadzi¢ w oparciu o aktualng PN.

Zabezpieczenia antykorozyjne.
Wszystkie urzadzenia konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przez Wykonawce przed korozjg. Zabezpieczenia
antykorozyjne nalezy wykona¢ w oparciu o norme PN-B-06200:2002. Instrukcja zabezpieczenia antykorozyjnego
powinna uwzglednia¢ zasady wg PN-EN ISO 12944-3:2001. Kolorystyke warstwy ostatecznej Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym.

Malowanie i ochrona metali.
Malowanie wystepujgcych elementéw wykona¢ farbami o odpowiedniej wytrzymatosci na temperature.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Do odttuszczania powierzchni stosowacd
benzyne ekstrakcyjng. Powierzchnia elementéw po odttuszczeniu powinna by¢ wolna od smaréw, olejow.
Nie wolno pozostawiaé ttustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamystem usuniecia ich w procesie
czyszczenia strumieniowo- Sciernego.
Wszystkie prace malarskie /takze naprawy/ muszg byé wykonane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10 °C do +40 °C, przy wilgotnoscinizszej niz 85%, a jednoczesnie
w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci. W zwigzku z
powyzszym, niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych
godzinach rannych i pdznych popotudniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa. Nie wolno
malowaé w czasie deszczu, mgty i innych opaddw atmosferycznych. Czyszczenie i malowanie metali na
budowie podlega odbiorom.

Cynkowanie.
W przypadku, gdy powierzchnie ocynkowanych elementéow stalowych narazone sg na kontakt z agresywnymi
roztworami i czynnikami atmosferycznymi, otrzymajg one dodatkowg ochrone w postaci powtok
malarskich.

Izolacja termiczna technologii i instalacji centralnego ogrzewania.
Izolacja termiczna rurociggdw musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-M-34030:1977 temperatura na zewnatrz ptaszcza <50°C
- przeguby, podparcia, zawieszenia powinny posiadac¢ podktadki izolacyjne

Izolacja termiczna rurociggdw wodociggowych.
Izolacje termiczng rurociggdw  przeznaczonych do instalacji ~ wodociggowych wykonac
otulinami i kolanami z pianki poliuretanowej pétmiekkiej i twardej w ptaszczu PCV.
Za optymalne uwaza sie izolacje spetniajgce warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia ciepta oraz zgodnie z
normg PN-B-02873:96 lub normg wydang w jej miejsce nie rozprzestrzeniajg ognia. Posiadajg atest higieniczny
HK/B/1867/01/2003 oraz aprobate techniczng COBRTI ,,Instal” AT/2004-02-1413.

Izolacja kanatéw wentylacyjnych.
Izolacja kanatéw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym i kotowym wetng mineralng pod ptaszczem z blachy
aluminiowej.



Za optymalne uwaza sie wetne zgodng z PN-EN 14064-1:2018-12 pod ptaszczem z blachy aluminiowej PN-EN
485-1:2016-10. Do montazu uzywane bedg wkrety samogwintujgce do blach z tbem kulistym.
Izolacja akustyczna.
Izolacja akustyczna musi by¢ wykonana tak by spetniata obowigzujgce przepisy i pozwolenia w zakresie
propagacji hatasu do otoczenia.
Tabliczki identyfikacyjne.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania tabliczek identyfikacyjnych
na wszystkich zaworach i armaturze. Numery identyfikacyjne kazdego zaworu bedy zgodne z
oznaczeniami na schematach ideowych i rysunkach. Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajace,
montowane na urzgdzeniach sterowanych automatycznie.
Wymagania dotyczace armatury
Armatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich, aktualnie obowigzujgcych przepisdw majgcych do nich
zastosowanie. Oferowana armatura musi posiada¢ wszelkie wymagane swiadectwa, zatwierdzenia i
dokumenty dopuszczajgce jg do stosowania w budownictwie na terenie Polski z przeznaczeniem do instalacji
wodociggowych wody zimnej i cieptej, centralnego ogrzewania, sieci cieptowniczych, zgodnie z wtasciwym
przeznaczeniem.
Wymagane dokumenty techniczne dla oferowanych zaworow:
e  karty katalogowe,
e charakterystyka techniczna okreslajgca: parametry zaworu (temperatura minimalna,
maksymalna, cisnienie, medium, przytacze), budowe (wyszczegdlnienie elementdow sktadowych
z okresleniem zastosowanego dla nich materiatu), wymiary gabarytowe, dodatkowo dla
zaworow odcinajacych:
e oswiadczenia producenta potwierdzajgce wymagane parametry techniczne.
Dla zawordw odcinajgcych, regulacyjnych oraz zawordw zwrotnych, wymagany jest:
e atest potwierdzajacy spetnienie wymagan higienicznych, wystawiony przez Panstwowy
Zaktad Higieny.
e Badania sprawdzajgce dla oferowanej armatury musza by¢ zgodne z norma PN-EN
12570:2002 ,Armatura przemystowa — Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego”
badz norma wydana w jej miejsce.
Cata montowana armatura winna sie charakteryzowaé mozliwie najnizszymi oporamiprzeptywu.
a. Zawory odcinajace
Zawor winien byc tak skonstruowany, aby wptyw temperatury lub cisnienia nie powodowat zadnych jego
zacie¢, zakleszczen, utraty szczelnosci lub niekontrolowanego zamkniecia. Sztywnos¢ zaworu musi by¢ tak
dobrana, aby naprezenia poosiowe wystepujgce w korpusie nie powodowaty ucisku na elementy
mechaniczne i uszczelki. Zawory muszg odpowiadac¢ normie DIN 488 badz normie wydanej w jej miejsce w
zakresie naprezen rozciggajacych i sciskajgcych rury. Trzpien zawordw o $rednicy DN >150 musi byc¢
umocowany w jarzmie, a konstrukcja zaworu nie moze dopuszcza¢ do odchylen od jego osi pionowej,
natomiast uszczelki nie mogg by¢ elementami nosnymi konstrukcji. Uszczelnienie armatury odcinajgcej winno
gwarantowac¢ 100% szczelnos¢ zamkniecia zaworu w dwodch kierunkach i dla $rednic powyzej dn 150 mm
winno by¢ wykonane w klasie metal/metal. Zawory petnoprzelotowe. Dla $rednic nominalnych 250 mm i
wiekszych dopuszcza sie stosowanie przepustnic z uszczelnieniami metalowymi i potréjnym mimosrodem z
wymagang szczelnoséciag w dwdch kierunkach. Srednice zgodnie z norma DIN 2458 (ISO 4200) badz norma
wydang w jej miejsce. Zawory o srednicy od DN 125 z napedem recznym bezposrednim — dzwignia
jednoramienna.
Kotnierze z przylgami owiercone zgodnie z normg PN-EN 1092-1:2018-08 bgdz normg wydang w jej
miejsce. Dla $rednic powyzej DN 150 nalezy stosowaé przepustnice z uszczelnieniami metalowymi i
potréjnym mimosrodem z dwukierunkowym zachowaniem szczelnosSci. Zawory powinny zapewnic
szczelnos¢ w klasie A w dwoch kierunkach przy identycznym cisnieniu.
b. Zawory zwrotne



Zawory zwrotne wykonane zostang jako stalowe lub z Zeliwa sferoidalnego (RAL). Zawory powinny by¢
zaprojektowane tak, aby zminimalizowaé szybkos¢ zatrzaskiwania sie zamkniecia. Zamkniecia wyposazone
zostang w wymienne uszczelnienia.

W niskich temperaturach nalezy stosowaé armature z miekkim uszczelnieniem, z gtadkim i wolnym
przelotem. Zawory opatrzone bedg symbolami identyfikacyjnymi oraz / lub tabliczkami. Zawory zostang
tak zwymiarowane, aby predkos¢ przeptywu przez zawér przy jego petnym otwarciu nie przekroczyta 2,25
m/s. Zawory muszg posiadac¢ takg samga klase odpornosci na cisnienie i temperature jak instalacja, na ktére;j
zostang zamontowane. Wszystkie nakretki i Sruby dwustronne narazone na wibracje zostang wyposazone
wpodktadki sprezynujgce lub ptytki zabezpieczajace.

c.  Zawory odpowietrzajgce i odgazowujgce

Zawory do odpowietrzania i odgazowania instalacji powinny mie¢ korpusy wykonane z materiatu
odpowiadajgcemu zakresowi cisnienia i temperatury wystepujgcego w odgazowywanej instalacji oraz

odpowiedni do stosowanego medium. W temperaturach nominalnych czynnika ponizej 50°C nalezy
stosowac armature z miekkim uszczelnieniem, z gtadkim i wolnym przelotem.
Zawory te bedg zastosowane do odprowadzania gazow z rurociggdow (lub zbiornikéw) bez powodowania
zaburzen w napetnieniu i przeptywie medium na skutek pojawienia sie ci$nienia zasysania. Dopuszcza sie
dostep powietrza jedynie do takiego poziomu, aby nie powstato nadmierne podcisnienie w przewodach
podczas ich oprdzniania. W sytuacji wystgpienia przerwania stupa cieczy w rurociggu i w konsekwencji nagtej
zmiany cisnienia, nalezy zastosowaé zawdr zwrotny z odpowietrznikiem, ktéry spowoduje swobodne
doprowadzenie powietrza i nastepnie jego odprowadzenie po zfaczeniu strugi cieczy. Wszystkie zawory
odpowietrzajgce i odgazowujgce oraz zawory towarzyszace muszg posiadac takg samg klase odpornosci na
cisnienie jak instalacja i urzadzenia, na ktorych zostang zamontowane.

d. Zawory regulacji cisnienia
Zawory do regulacji ci$nienia o $rednicy DN80 i powyzej uzywane do redukcji, podtrzymywania lub
dekompresji cisnienia, bedg zaworami dwukotnierzowymi, wykonanymi z zeliwa sferoidalnego (RAL).
Regulacja odbywac sie bedzie przy uzyciu pomocniczego mechanizmu. W niskich temperaturach nalezy
stosowac armature z miekkim uszczelnieniem i z gtadkim i wolnym przelotem.
Zawory regulacji ciSnienia powinny by¢ dobrane w taki sposdb, aby zachowac pewnos$¢, ze bedg w stanie
zachowa¢ minimalng roznice cisnien przy maksymalnym przewidzianym przeptywie. Wszystkie elementy
zaworu wykonane bedg z materiatdw odpornych na korozje. Na zaworach regulacyjnych nalezy zamontowac
manometry wskazujgce wartos¢ utrzymywanego cisnienia. Wszystkie zawory odpowietrzajgce i odgazowujace
oraz zawory towarzyszgce muszg posiadac takg samg klase odpornosci na cisnienie jak instalacja i urzadzenia,
na ktérym zostang zamontowane.

e.  Oparcia rurociggéw i armatury
Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki, siodetka, slizgi,
zawiesia, elementy rozszerzalne, Sruby mocujace, sruby fundamentowe, kotwy i inne mocowania zostang
zastosowane do utrzymywania rurociggow i towarzyszgcejarmatury we wtasciwym potozeniu. Tam, gdzie jest
to mozliwe nalezy zastosowac potgczenia elastyczne zamocowane opaskami lub inne uktady przejmujgce
wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na
Slepych odgatezieniach, tréjnikach i zaworach. Wykonawca wskaze na rysunkach wykonawczych, jakie
bloki oporowe sg niezbedne do zamocowania instalacji. Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy
powinny by¢ zaprojektowane i wykonane z elementdw stalowych tgczonych poprzez spawanie lub nitowanie.
Zabrania sie podpierania rurociggdw przechodzgcych przez podtogi lub Sciany w miejscach przejscia, z
wyjatkiem tych, zatwierdzonych pisemnie przezPrzedstawiciela Zamawiajgcego.

2. Wytyczne dotyczace instalacji elektrycznych i AKPiA
System AKPiA winien by¢ zaprojektowany w taki sposéb, aby wykorzystywat najnowoczesniejszg, lecz

sprawdzong technologie elementdw elektronicznych i teleinformatycznych na rynku. Gtéwnymi kryteriami
przy opracowaniu winny by¢:



° dobra komunikacja cztowiek - maszyna podczas konfigurowania i obstugi systemu,

° mozliwie najwyzsza niezawodnos¢,

° minimalna konserwacja, optymalizacja serwisowania,

° efektywne zarzadzanie,

o standaryzowane rozwigzania,

. integracja z aktualnie stosowanymi rozwigzaniami.
System komunikacji winien posiadaé rozwigzania gwarantujgce wysokg niezawodnos¢ transmisji danych.
Nadzorujgce systemy teleinformatyczne SCADA (z zabezpieczeniem antywirusowym) typu sieciowego w
technologii klient /serwer z mozliwoscig zastosowaniarozwigzarnn Web-owych oraz powinny wykorzystywacé
otwarte standardy przemystowe, zaawansowane technologie internetowe z jednoczesnym zapewnieniem
najwyzszego poziomu ochrony dostepu i funkcjonalnosci. Zaprojektowany system teleinformatyczny
powinien umozliwia¢ zintegrowanie z istniejgcymi instalacjami na kottowni.

Automatyka obiektowa.
Zastosowane urzadzenia automatyki powinny wykorzystywa¢ standardowe sygnaty analogowe i
dwustanowe. W celu zapewnienia witasciwe] pracy systemu komputerowego niezbedne jest, aby
oferowana aparatura pomiarowa spetniata wymagania dokfadnosci i niezawodnosci okreslone w
ponizszych rozdziatach. Mozliwe jest takze zastosowanie aparatury o innych funkcjach niz podane powyzej
pod warunkiem niepogorszenia funkcjonalnosci systemu sterowania.
Instalacje elektryczne.

Instalacje elektryczne winny zapewnic ciggta dostawe energii elektrycznej o wtasciwych parametrach, zaréwno
do zasilania urzadzen elektrycznych jak tez oswietlenia. Instalacje elektryczne nalezy zaprojektowaé w sposob
gwarantujacy bezpieczne uzytkowanie tych urzadzen zapewniajac:

e ochrone przed  porazeniem elektrycznym, przepieciami taczeniowymi
atmosferycznymi, pozarem oraz innymi zagrozeniami spowodowanymi pracg urzgdzen
elektrycznych,

e nalezy zaprojektowac osobne przewody neutralne N i ochronne PE,

e nalezy stosowa¢ przewody miedziane prowadzone w korytkach i rurkach
ochronnych,

e obwody odbiorcze nalezy wyposazy¢ w wytgczniki instalacyjne nadmiarowe, a w
wypadkach uzasadnionych, nadmiarowo-pradowe,

e nalezy wykona¢ potgczenia wyrdownawcze, gtowne oraz miejscowe, fgczace
przewody ochronne z uziomami i konstrukcjami stalowymi,

e wszystkie ztgcza nalezy zaprojektowaé w miejscach dostepnych dla kontroli iobstugi,

e trasy utozenia przewoddéw winny przebiegac¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi
$cianistropow,

e w celu poprawy skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzystac
dostepne uziomy naturalne,

® urzadzenia i instalacje elektryczne jak réowniez inne instalacje w budynku, nalezy rozmiescic
tak, aby wzajemnie nie oddziatywaty niekorzystnie na siebie.

3.  Wytyczne dotyczace wymagan przeciwpozarowych
Obiekty dostosowac do wymagan z zakresu przeciwpozarowych. Inwestycja wymaga
dokonania na etapie projektowania i wykonania:

e oceny obcigzenia ogniowego,

e ustalenia kategorii zagrozenia ludzi,

e oceny zagrozenia wybuchem oraz dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem,
®  podziatu obiektu na strefy pozarowe,

e ustalenia odpornosci pozarowej oraz  odpornosci ogniowej i



stopniarozprzestrzeniania sie ognia,
e  okreslenia warunkéw ewakuacji,
e oznakowania drog ewakuacyjnych,
e oswietlenia ewakuacyjnego z uwzglednieniem przeszkad,
® sposobu zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych oraz doboru urzadzen p.
poz,
e okredlenia statych i pétstatych urzadzen gasniczych,
e instalacji wodnego zabezpieczenia p. poz.,
e wyposazenie w podreczny sprzet gasniczy i urzadzenia ratownicze,
® wyznaczenie zewnetrznych drog p. poz.
Niezaleznie od powyzszych wymagan Zamawiajgcego, obiekt zostanie wyposazony we wszelki inny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przepisami. Sprzet p. poz. zostanie zamontowany w miejscach wskazanych, w
liczbie i wg specyfikacji zawartej w zatwierdzonej instrukcji eksploatacji w zakresie zabezpieczen p. poz.

Zaprojektowany i wykonany system ppoz. oraz dobrane zabezpieczenia przeciwpozarowe isrodki gasnicze
muszg zosta¢ uzgodnione z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

4. Wytyczne i ogdlne zasady prowadzenia robét budowlanych

Warunkiem rozpoczecia robét w ramach kontraktu jest zatwierdzenia dokumentacji projektowej
wykonawczej, przedmiarow i kosztoryséw przez Zamawiajgcego, uzyskanie przez Wykonawce (w imieniu
Zamawiajgcego) prawomocnego pozwolenia na budowe (w przypadku ubiegania sie Wykonawczy o pozwolenie
budowlane zamienne) oraz wypetnienie innych wymagan wynikajgcych z dokumentacji przetargowej i
przepiséw prawa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

Decyzje Zamawiajgcego lub jego przedstawiciela dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowe;j.

Polecenia Zamawiajgcego lub jego przedstawiciela bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymaniarobdt. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Roboty muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich
przepiséw, norm i instrukcji. Niewyszczegdlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek
obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

a. Wymagania dotyczgce przeprowadzenia robot ziemnych
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy:

- wytyczy¢ w terenie gtowne osie projektowanych studzienek i odwiertéw pod konstrukcje i
prowadzenie przewodow,

- usung¢ warstwe wierzchnig nawierzchni/terenu,

- ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez uprawnionego geodete,

- w miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy ogrodzi¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo ustawic znaki swietle,

- przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé odkrywki istniejgcych sieci pod nadzorem ich

administratoréw celem unikniecia ewentualnej kolizji,

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca winien opracowac Plan BiOZ.

b. Posadowienie rurociggéw



Przed przystgpieniem do uktadania rurociggdw, kanatdw i studzienek nalezy starannie przygotowacd
podfoze poprzez wyrdéwnanie, oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie. Rury uktada¢ na podsypce
piaskowej grubosci 20 + 40cm. Starannie wykona¢ tozysko nosne pod rure. Do obsypki stosowac piasek.
Wysokos¢ obsypki 40 + 50 cm ponad wierzchem rur. Rury obsypywaé warstwowo zageszczajgc ostroznie przy
pomocy lekkich urzadzen zageszczajgcych po obu jej stronach. Pozostatg czes$¢ zasypu mozna zageszczac
mechanicznie przy pomocy lekkich urzagdzern mechanicznych zasypujgc warstwowo co 15 cm gruntem
rodzimym. W pasie drogowym pozostaty zasyp prowadzi¢ gruntem zageszczanym kat. | — Il do dolnej
warstwy drogowych robodt ziemnych, z zageszczaniem zgodnie z technologig robdt drogowych. Nadmiar
gruntu nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora. Wykonywanie podtoza, obsypki i zasypu nalezy
przeprowadza¢ w wykopie odwodnionym. W gruntach nawodnionych zaleca sie stosowanie geowtdkniny

jako zabezpieczenie przez migracjg czastek gruntu oraz zabezpieczenie przed wypieraniem waod gruntowych.

Roboty budowlane

Fundamenty pod urzgdzenia wykonac¢ w konstrukcji zelbetowe;j.

C. Instalacje wodociggowe
Doprowadzenie wody z istniejgcej instalacji wodociggowej na potrzeby technologiczne oraz ochrony

przeciwpozarowej do nowych urzadzen / pomieszczen objetych inwestycjg. Rurociggi nalezy zaprojektowaé w
taki sposodb, aby dobrane srednice zapewniaty maksymalne zapotrzebowanie chwilowe i przeciwpozarowe

jednoczesnie.

d. Instalacje kanalizacyjne.
W przypadku koniecznosci wykonania dodatkowej instalacji kanalizacyjnej wtgczy¢ odpowiednio do

istniejgcego systemu kanalizacji sanitarnej i deszczowe] z zachowaniem wymagan w zakresie
nieprzekraczania dopuszczalnych wskaznikdw zanieczyszczen okreslonych w przepisach szczegdtowych

oraz zapewnienia dopuszczalnej temperatury z rzucanych Sciekdw na poziomie max. 400C.

e. Instalacje wentylacji.
Dla zapewnienia prawidtowych warunkéw nalezy zabudowaé wentylacje zapewniajgcg bezpieczenstwo pracy
urzadzen i eksploatacji kottowni zgodnie z przepisami.

f. Wymagania dotyczgce oznakowania i wyposazenia operacyjnego.
Wykonawca spetni wszelkie zobowigzania konieczne do przejecia robdt przez Zamawiajgcego i przekazania

obiektu do eksploatacjii uzytkowania, w tym co najmniej:

- wykona kompletne oznakowanie obiektéw objetych inwestycja, urzadzen,
rurociggdw, stref i innych elementéw instalacji wymagajacych oznakowania,

- opracuje wymagane instrukcje stanowiskowe,

- uzyska pozytywne opinie stosownych organéw administracji panstwowej kompetentnych
w trybie odebrania kottowni do eksploatacji i uzytkowania (zgtoszenie zakoriczenia budowy).

5. Wytyczne dotyczace zagospodarowania terenu
Wymagania w zakresie uzbrojenia terenu.

Organizacja budowy winna zapewniac¢ ciggtos¢ dostaw ciepta.
Zielen i mata architektura.



Teren zielony na obszarze objetym zakresem budowy po wykonanych robotach musi zostac
uporzgdkowany, rozplantowany i pozostawiony w odpowiednim porzadku nie budzgcym zastrzezen
estetycznych.

6. DZIALANIA ZWIAZANE Z PRZESZKOLENIE PERSONELU, KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Kontrola Jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot budowlanych i jakosci materiatdéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatdow oraz jakosci wykonania robot budowlanych.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatébw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty budowlane wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
Wykonawczym i Specyfikacjach. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci zostang
okreslone w Specyfikacjach, Warunkach Technicznych oraz normach. W przypadku gdy brak jest wyraznych
przepiséw Przedstawiciel Zamawiajgcego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego $wiadectwa stwierdzajgce, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowanei odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami Specyfikacji, Warunkow
Technicznych oraz aktualnych norm. W przypadku, gdy ww. materiaty nie obejmujg jakiegokolwiek badania,
stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki, do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczgce rozruchu.
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania rozruchu kottownii obejmuja:
e rozruch mechaniczny,
e rozruch technologiczny wraz z osiggnieciem wymaganych parametrow kontrolnych i warunkow
okreslonych w dokumentacji projektowej, opracowanej na podstawie PFU.

Media i materiaty do przeprowadzenia rozruchu.
Media do przeprowadzenia rozruchu jak i ruchu prébnego takie jak paliwo, energia elektryczna, woda itp.
w ilosciach niezbednych zostang zapewnione przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy zapewni odbior
produkowanej energii elektrycznej i energii cieplnej. Wykonawca dostarczy wszelkie ilosci materiatéw
eksploatacyjnych takich jak smary, oleje, wzorcowe ptyny i gazy, odczynniki, uszczelki, filtry itp. do pierwszego
napetnienia jak rowniez do ich uzupetnien i wymiany w okresie rozruchu, ruchu prébnego.

Warunki rozpoczecia prob rozruchowych.
Rozruch bedzie prowadzony zgodnie z przedstawiong przez Wykonawce, a zatwierdzong przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego instrukcje rozruchu. Instrukcja rozruchu obejmowata bedzie program osiggniecia parametréw
kontrolnych, zgodnie z warunkami umowy.

Rozpoczecie prob rozruchowych dla etapu rozruchu technologicznego kottowni powinno by¢ poprzedzone:

e zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych  uktadéw  elektrycznych i
sterowniczych potwierdzone protokotami,

e zainstalowaniem urzgdzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych,



e zakonczeniem préb montazowych potwierdzone protokotem z wykonania préb
pomontazowych catosci wyposazenia mechanicznego,

e zakonczeniem robdt budowlanych potwierdzonych protokotem,
e posiadaniem dokumentacji powykonawczej obiektu oraz technicznej urzadzen,

e opracowaniem dokumentacji-rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajgcego opis
czynnosci rozruchowych, projekt szkolenia pracownikéw,

® zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p. poz.,

e  zabezpieczeniem materiatéw eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu.

Warunki wykonania robdét rozruchowych.
Celem rozruchu jest uruchomienie i wtaczenie urzadzen do eksploatacji kottowni wraz z osiggnieciem
zaktadanych parametréw procesowych i techniczno-ekonomicznych.
Celem prob oprécz uruchomienia jest rowniez:

e sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem;

e doprowadzenie obiektéw do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie niezawodnosci
dziatania urzadzen;
® osiggniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych parametrow pracy
stanowigcych wartosci parametréw kontrolnych;
e ustalenie optymalnych parametréow technologicznych pracy urzadzen, zapewniajacych ich
prawidtowa, ekonomiczng i niezawodng prace;
e Szczegdtowy plan robdt rozruchowych Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu namiesigc przed
przystgpieniem do rozruchu. Plan zawierat bedzie termin rozpoczecia rozruchu.
Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspodtpracy z Przedstawicielem Zamawiajgcego.
Rozruch winien by¢ przeprowadzony przez osobe postugujaca sie jezykiem polskim lub przy pomocy ttumacza
zapewnionego przez Wykonawce. Wady i braki w wymaganej jakosci pracy urzadzenia beda usuwane
natychmiast. Dokumentowanie przebiegu prac rozruchowych w trakcie kazdej z faz rozruchu nalezy
dokumentowac w dzienniku rozruchu.
Wykonawca dostarczy wszelkie ilosci materiatow eksploatacyjnych takich jak smary, oleje, wzorcowe ptyny i
gazy, odczynniki, uszczelki, filtry itp. do pierwszego napetnienia jak réwniez do ich uzupetnien i wymiany w
okresie rozruchu, ruchu prébnego. Wykonawca zagwarantuje wtasciwe zagospodarowanie odpaddw, w tym ich
magazynowanie.
Surowce i materiaty technologiczne powinny zosta¢ wprowadzone do urzadzen w warunkach ruchowych.
Wszystkie urzadzenia wirujgce takie jak: pompy, silniki, generatory itp. oraz instalacje pomocnicze powinny
by¢ wyprébowane pod obcigzeniem ze sterowaniem recznym i automatycznym w warunkach ruchowych z
czynnikami w instalacjach. Cata aparatura i wszystkie elementy sterownicze powinny by¢ wyprobowane w
zakresie funkcji kontrolnych i alarmowych w warunkach ruchowych z czynnikami technologicznymi w
instalacjach. Wszystkie instalacje zabezpieczen, odcigzajgce i awaryjne powinny by¢ wyprébowane w
zakresie wiasciwego funkcjonowania przy ustalonych wartosciach w trakcie proby catej instalacji.
Wszystkie usterki wykryte w czasie rozruchu mechanicznego muszg by¢ usuniete przed rozpoczeciem
rozruchu technologicznego kottowni.

Po pomyslnie przeprowadzonym rozruchu technologicznym kottowni i usunieciu nieprawidtowosci Wykonawca
przedstawi Zamawiajgcemu gotowos¢ do Odbioru koricowego robét.

Préby funkcjonalne ,na zimno”.
Przed rozpoczeciem rozruchu nalezy przeprowadzi¢ préby funkcjonalne w nastepujgcym
zakresie:

o wszystkie instalacje i urzgdzenia zostang wyprobowane



mechanicznie ihydrostatycznie w celu potwierdzenia ich wytrzymatosci i szczelnosci;

e wszystkie instalacje beda WyCzyszczone, oczyszczone
wewnetrznie i doprowadzone do stanu zapewniajacego bezawaryjng eksploatacje, nie
powodujac uszkodzen urzagdzen mechanicznych i zanieczyszczen produktu;

e wszystkie urzagdzenia mechaniczne, aparatura, panele sterujgce, urzadzenia elektryczne i
dzwigowe oraz transportowe tgcznie z urzadzeniami pomocniczymi i systemami sterowania
bedg po obstudze serwisowej wyregulowane, sprawdzone ustawione do normalnej pracy:
beda posiadaty dowody legalizacji, sprawdzenia.

e Wykonawca skompletuje i dostarczy Zamawiajgcemu
odpowiednie szczegétowe Instrukcje Obstugi;

e zostang wyprobowane (z wynikami pozytywnymi) funkcje wszystkich systemoéw i
podsystemédw we wszystkich warunkach mozliwych do zrealizowania zgodnie z
dokumentacjg techniczng lub instrukcjgobstugi i eksploatacji.

W okresie préb funkcjonalnych:

e wszystkie urzadzenia i maszyny oraz instalacje pomocnicze powinny zosta¢ wyprébowane
wraz z instalacjami pomiardw, automatyki oraz sterowania recznego i automatycznego z
wszystkimi czynnikami w instalacjach;
e aparatura pomiarowa i wszystkie elementy sterowane, sygnalizacyjne, zabezpieczen i
blokad powinny by¢ wyprébowane z wynikiem pomysinym w zakresie funkcji kontrolnych i
alarmowych.
Po pomysinym zakonczeniu préb funkcjonalnych, Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
Zgtoszenie Gotowosci do Rozruchu technologicznego, ktére Zamawiajgcy zatwierdzi w ciggu 72 godzin lub
zgtosi uwagi. Zgtoszenie Gotowosci do Rozruchu bedzie zawiera¢ komplet wszystkich protokotéw (w tym
dowody legalizacji i sprawdzenia), raportow i atestow.

Rozruch technologiczny i ruch regulacyjny.
W okresie rozruchu technologicznego, zostang dostrojone i wyregulowane w warunkach
narastajgcego obcigzenia wszystkie technologie, az do uzyskania maksymalnej wydajnosci.
W okresie rozruchu technologicznego ,,na gorgco”:

e wszystkie urzadzenia i instalacje powinny by¢ przedmuchane powietrzem, przeptukane wodg i
/ lub innym odpowiednim czynnikiem;

e surowce i materiaty technologiczne powinny zosta¢ wprowadzone do urzgdzen w warunkach
ruchowych;

e wszystkie urzadzenia wirujgce takie jak: pompy, kompresory, silniki elektryczne, itp. oraz
instalacje pomocnicze powinny by¢ wyprébowane pod obcigzeniem ze sterowaniem recznym
i automatycznym w warunkach ruchowych z czynnikami w instalacjach;

e cataaparaturaiwszystkie elementy sterownicze powinny by¢ wyprébowane w
zakresie  funkcji  kontrolnych i alarmowych w minimalnych, normalnych i
maksymalnych warunkach ruchowych z czynnikami technologicznymi winstalacjach;

e wszystkie instalacje  zabezpieczenn, odcigzajagce i awaryjne powinny  byc¢
wyprébowane w zakresie wtasciwego funkcjonowania przy ustalonych wartosciach w
trakcie préby catej instalacji.

Po pomysinym zakonczeniu wyzej wymienionych préb - prac rozruchowych Wykonawca przedstawi protokot z
wykonania prac rozruchowych na gorgco przed przystgpieniem do Odbioru koncowego robaét.

Rozruch technologiczny i regulacyjny zostanie uznany za przeprowadzony prawidtowo i z wynikiem
pozytywnym, jezeli poszczegdlne instalacje tgcznie z wszystkimi urzgdzeniami mechanicznymi,
elektrycznymi, pomiarowymi i automatycznej regulacji bedg eksploatowane przez 3 dni. Rozruch
technologiczny odbywac sie bedzie przy wszystkich pracujgcych uktadach, przy zachowaniu co najmniej 72-



godzinnego nieprzerwanego utrzymania nominalnych parametrow instalacji. W wypadku wystgpienia
zapotrzebowania na ciepto nizszego niz maksymalna wydajnos¢ jednostki, Zamawiajgcy moze ustali¢ inng
wydajnos¢ zrodta. W trakcie 72 godzinnego Ruchu Prébnego zostang wykonane wigzgce pomiary kontrolne.
Fakt zakonczenia rozruchu oraz wyniki testow zostang udokumentowane podpisami Zamawiajgcego i
Wykonawcy  pod  uzgodnionym  ,Protokotem z rozruchu technologicznego tzw. 72 godzinnego”.

Przejecie do eksploatacji.
Po obustronnym podpisaniu Protokotem z rozruchu technologicznego tzw. 72 godzinnego z testu
nieprzerwanej pracy instalacji Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do zatwierdzenia zgtoszenie
gotowosci do odbioru koricowego robot wraz z nastepujgcymi dokumentami:

° protokoty z préb przeprowadzonych w trakcie montazu i rozruchu kottowni

e wszystkie zapisy o zakonczeniu robdt i podpisami Inspektoréw Nadzoru i
Kierownika Budowy

° dokumentacje techniczng wraz z dokumentacjg powykonawczg, instrukcjg obstugii eksploatacji
Urzadzen,

° zezwolenia dopuszczenia do eksploatacji odpowiednich urzeddéw administracji panstwowej
(UDT) i innych instytucji, organdw dla urzadzer (elektrycznych, dZzwigowych i cisnieniowych) —
jezeli s3 one zgodnie i wymagane z obowigzujagcym prawem;

° spisy zatwierdzonych przez Zamawiajgcego zmian powstatych w trakcie realizacji
Umowy w stosunku do projektu podstawowego;

° dokumentacje potwierdzajgcg, ze wszystkie zmiany powstate w czasie realizacji wykraczajgce
poza pozwolenia i po wydaniu pozwolenia na budowe zostaty przedyskutowane i
zatwierdzone przez odpowiednie Urzedy Administracji Panstwowej iinne instytucje, organy;

o Certyfikaty zgodnosci CE

Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru.
Kontrola jakosci wykonania robdt budowlanych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonaniarobdt budowlanych

z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami i Warunkami Technicznymi.
Kontroli jakosci podlega miedzy innymi:
e prawidtowos¢ wykonania rozruchu,

e wyposazenia w tablice informacyjne (oznakowania  obiektéw i  proceséw
technologicznych) oraz tablice informacyjno-ostrzegawcze,
e prawidtowos¢ wykonania uwzgledniajgcg bezpieczenstwo i higiene pracy oraz

bezpieczenstwo pozarowe i wybuchowe.

Wymagania dotyczgce parametréw kontrolnych deklarowanych przez Wykonawce. Gwarancjg/rekojmig
objete sg wszystkie elementy wykonanego przedmiotu zamdwienia, w tym w szczegdlnosci budynki,
budowle, instalacje, urzadzenia, wyposazenie i osprzet w zakresie wad fizycznych lub prawnych. Ponadto
zakres gwarancji obejmuje wartosci okreslone ponizej.
Pomiary wigzgcych parametréw kontrolnych.
W trakcie prowadzonego ruchu prébnego kottowni zostang przeprowadzone pomiary sprawdzajgce wielkosci
wigzacych parametréw kontrolnych, okreslonych w PFU i w ztozonej przez Wykonawce ofercie. Celem tych
prob jest udowodnienie, ze Wykonawca wypetnit wszystkie swoje zobowigzania umowne w zakresie zdolnosci
eksploatacyjnych instalacji oraz spetniania przez nig zadanych parametréw technicznych. Pomiary wigzgcych

parametréw kontrolnych beda przeprowadzone przez Wykonawce z udziatem przedstawicieli Zamawiajgcego.



Przygotowanie instalacji do pomiaréw (np. montaz odpowiednich punktéw pomiarowych, kréécow itd.)
spoczywa na Wykonawcy.
Podczas pomiardow kontrolnych instalacja powinna dziata¢ w sposéb zautomatyzowany. Jesli wyniki pomiardow
kontrolnych nie bedg spetnia¢ wymagan w odniesieniu do jednego lub wiekszej liczby parametréw,
Wykonawca powinien, po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego, wykona¢ odpowiednie poprawki i powtdrzyc
pomiar. Jezeli ponowne pomiary parametréwkontrolnych wykazg, ze nie zostaty one osiggniete, Wykonawca
jest zobowigzany na wtasny koszt usung¢ wszelkie przyczyny powodujgce nie osiggniecie tych parametrow.
Kazdy nastepny pomiar bedzie obcigzat Wykonawce.
Pozytywny wynik pomiarow kontrolnych dokumentujgcy dotrzymanie deklarowanych wigzgcych
parametrow kontrolnych jest jednym z warunkdéw pisemnego zgtoszenia Zamawiajgcemu gotowosci
Wykonawcy do rozpoczecia odbioru korncowego robdt budowlanych.

Wymagania dotyczgce ubezpieczenia.

Wykonawca jest zobowigzany ubezpieczy¢ wszystkie roboty budowlane. Szczegdtowe
wymagania w tym zakresie okreslone sg w umowie.

Wymagania dotyczace przeszkolenia personelu.
Wykonawca zapewni petne szkolenie w celu przyuczenia personelu Zamawiajgcego do obstugiwania i

uzytkowania zainstalowanych urzadzen oraz instalacji. llo$¢ personelu przewidzianego do przyuczenia w
zakresie obstugiwania i uzytkowania instalacji zostanie okreslona przez Zamawiajgcego przed
rozpoczeciem prob rozruchowych. Ma to na celu zapewnienie niezawodnosci, wydajnosci i tatwosci
obstugi komponentéw mechanicznych i elektrycznych. Ze szkolenia nalezy spisaé¢ protokdt, podpisany przez
obie Strony. Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowac zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi systemow jako
catosci, po czym nastgpi zaznajomienie z konkretnymi elementami technicznymi i technologicznymi Instalacji.
Przed przeprowadzeniem szkolenia teoretycznego, konieczne jest wczesniejsze zaakceptowanie przez
Zamawiajgcego instrukcji eksploatacji. Szkolenie na miejscu powinno sie zakonczyé wraz z ruchem prébnym.
Kompletny program rozruchu, musi zyska¢ akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni odpowiedni materiat szkoleniowy obejmujgcy uwagi, diagramy, filmy i inne pomoce
szkoleniowe konieczne by umozliwi¢ personelowi realizacje tak samodzielnego kursu odswiezajgcego wiedze
w pozniejszym terminie, jak tez i szkolenie personelu zastepczego. Wszelkie dokumenty szkolenia i
dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢ dostarczone (w jezyku polskim) w co najmniej 3 kopiach oraz
1 egzemplarz elektroniczny. Wszystkie odpowiednie rysunki i instrukcje eksploatacyjne zostang omowione po
to, aby da¢ personelowijasny wglad w:

e projekt catosciowy Instalacji,

® montaz wszystkich elementow,

e procedury obstugi w kazdych warunkach,

e procedury i schematy uzytkowania (konserwacji),

e szczegétowe informacje dotyczgce komponentow istotnych dla
przeprowadzenia serwisu Instalacji,
e Srodki bezpieczenstwa.
Przeszkolone winny zosta¢ wszystkie osoby, ktéorych zadaniem bedzie obstuga wszystkich instalacji zaréwno
personel kierowniczy, jak i techniczny.

Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg wymaganiami specyfikacji
technicznych, programem zapewnienia jakosci, projektem organizacji robdt oraz poleceniami inspektora
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt
zostang poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych a
takze w normach. Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Zamawiajgcy oczekuje dobrej jakosci wykonania robdt. Spetnienie wymagan jakosciowych realizacji inwestycji
bedzie nadzorowat w imieniu Zamawiajgcego Inspektor Nadzoru. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do
prowadzenia kontroli przez swojego przedstawiciela na etapie:

° projektu budowlanego
° projektéw wykonawczych
° dostaw materiatow i urzadzen
Zastosowane wyroby budowlane i dostarczone urzgdzenia muszg posiada¢ dokumenty potwierdzajgce jakosé,

parametry i dopuszczenia do obrotu i wymagan odnosnych przepiséw w Polsce oraz zgodnosci z PFU.
Oprodcz odbioru prac projektowych, Zamawiajgcy przewiduje nastepujgce rodzaje odbiorowrobaot:

° Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

° Odbidr czesciowy,

° Odbidr korcowy z przejeciem do eksploatacji

Rodzaje odbiorow.
W zaleznosci od okreslonych w Dokumentacji Projektowej, niniejszym PFU i umowie ustalen, roboty podlegaja

nastepujgcym odbiorom:

° odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e  odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,

° odbiory prob szczelnosci,

° odbiorowi czesciowemu robot zgtoszonych

° odbiorowi catosci robdt budowlanych (odbidr koricowy) — wydanie ostatecznego
dokumentu Koncowego Protokotu Odbioru Robdt Budowlanych.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbioru robdét budowlanych dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do Dziennika Budowy i
rownoczesnie powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajgcego. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakos¢ i ilos¢ robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie
dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajgcych jakosé, ilos¢ i zgodnos¢ wykonanych robdt
budowlanych z umowa, takich jak: raporty z prob i badan, atesty, certyfikaty, Swiadectwa, szkice geodezyjne z



potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robét, oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne
dla zaakceptowania robdt budowlanych, przeprowadzonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbiodr czesciowy robot budowlanych.
Odbiodr czesciowy prac umozliwiajgcy wystawienie protokotu wykonania elementéw zakoniczonych i
wycenionych zgodnie z tabelg elementéw skonczonych odbioru robdét budowlanych nastgpi zgodnie z
zapisami umowy. Rozliczenie realizacji inwestycji w zakresie wykonanych prac czesciowych kazdorazowo
wymaga potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz niezbednych dokumentéw
towarzyszacych kazdorazowo ustalonych z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Zasady odbioru koricowego robot budowlanych.

Wykonawca po zakonczeniu prob rozruchowych i regulacyjnych, a przed wykonaniem odbioru koncowego,
przedtozy Przedstawicielowi Zamawiajgcego dokumentacje niezbedng do:

e odbioru przez Zamawiajgcego wykonanych robét budowlanych,

e ztozenia przez Wykonawce wniosku o zakonczeniu robét budowlanych.
Zakres ww. dokumentacji musi by¢ zgodny z przepisami prawa budowlanego, w tym obejmowac¢ dokumenty
wymienione w niniejszym PFU. Catkowite zakonczenie robdt budowlanych oraz gotowos$¢ do odbioru
wykonanych robdét budowlanych bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy.
Odbioru catosci wykonanych robdét budowlanych dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci PrzedstawicielaZzamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty budowlane dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw kontrolnych,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$¢ wykonania robét budowlanych z Dokumentacjg Projektowa i umowg oraz
obowigzujgcymi przepisami. Dokumenty odbiorowe, wymagane od Wykonawcy na dzien zgtoszenia
gotowosci do odbioru, w ktdorych stwierdzono btedy lub niedoktadnosci, muszg zosta¢ niezwtocznie
poprawione i ponownie dostarczone do Zamawiajgcego.
W toku odbioru catosci wykonanych robdét budowlanych, Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub  robot uzupetniajgcych  w  poszczegdlnych elementach
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, Komisja moze przerwac swoje czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru
catosci wykonanych robét budowlanych. W przypadku, gdy wg Komisji, roboty budowlane pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru catosci wykonanych robot budowlanych,
Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru catosci wykonanych robdt
budowlanych. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt
uzupetniajgcych wyznaczy Komisja i stwierdziich wykonanie.

Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego ztozy wymagane dokumenty dot. zakoriczenia robot
budowlanych. Rozpoczecie odbioru koncowego robdét budowlanych nastgpi w terminie do 5 dni od
catkowitego zakonczenia realizacji robdt oraz po stwierdzeniu kompletnosci i poprawnosci dokumentacji
powykonawczej. Zakonczeniem prac Komisji bedzie podpisanie Koricowego protokotu odbioru koncowego robot
budowlanych z potwierdzeniem przyjecia do eksploatacji.

Dokumenty do odbioru wykonanych robdt budowlanych.
Dokumenty niezbedne do odbioru wykonanych robét budowlanych muszg by¢ zgodne z Prawem Budowlanym
oraz innymi powszechnie obowigzujgcymi przepisami, i zawiera¢ miedzy innymi:
. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robot budowlanych oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
. dokumentacje rozruchowg dla poszczegdlnych instalacji,
. instrukcje eksploatacji instalacji,
. protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,



. protokoty z pomiardw elektrycznych,
. protokoty skutecznosci wentylacji,
. protokoty z préb szczelnosci,
. protokoty odbiorow czesciowych (protokoty wykonania elementéw)
. dzienniki budowy,
. atesty, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw oraz
deklaracje zgodnosci na zainstalowane urzadzenia,
. instrukcje eksploatacji urzadzen, ~
. zatwierdzong przez Operatora Sieci Elektroenergetycznej instrukcje wspotpracy ruchowej i
eksploatacji urzadzen Inwestora przytgczanych do sieci energetycznej,
. protokoty z badania linii kablowych
. protokoty z pomiardw rezystancji uziemienia,
. protokot z pomiardw instalacji odgromowej,
. protokoty z pomiaréw rezystancji potagczenn wyréwnawczych,
. protokoty z pomiaréw rezystancji izolacji,
. protokoty z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
. protokoty z pomiaréw skutecznosci dziatania wytacznikéw rdznicowopradowych,
. protokot z dziatania wyt. ppoz.
. protokot z przeszkolenia zatogi
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt budowlanych i sieci uzbrojenia terenu,
. kopie mapy zasadniczej powstatej W wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;.
Do wniosku o wystawienie dokumentu odbioru korncowego roboét budowlanych Wykonawca dotaczy:
. Protokot z ruchu prdébnego z wynikiem pozytywnym podpisany
przez Zamawiajgcego
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo sprawdzenia kompletnosci i poprawnosci dokumentow odbiorowych w
terminie 7 dni od daty przedtozenia dokumentdow przez Wykonawce.

Gwarancja i przegladu gwarancyjne
Szczegbétowe wymagania w zakresie gwarancji okreslone sg w umowie.
Zamawiajgcy w razie stwierdzenia ewentualnych wad przedmiotu umowy (podczas jego eksploatacji) w czasie
gwarancji, obowigzany jest do przedtozenia stosownej reklamacji najpdzniej w ciggu 30 dni od daty ujawnienia
sie wady. W ramach rekojmi i gwarancji Wykonawca zobowigzuje sie do przystgpienia do usunieciawady w
terminie 3 (stownie: trzech) dni roboczych od daty zgtoszenia wady. Wykonawca zobowigzany jest usungé
wady i usterki bezzwtocznie, jezeli bedzie to mozliwe technicznie lub w innym, uzgodnionym protokolarnie
przez strony, terminie.
Wykonawca w okresie obowigzywania gwarancji bedzie przeprowadzat przeglady zainstalowanych
urzadzen zgodnie z wymaganiami DTR do tych urzadzen na koszt Zamawiajgcego wg odrebnej umowy.

Przeglady gwarancyjne
Komisyjne przeglady gwarancyjne beda wykonywane raz w roku w okresie gwarancji. Ostatni przeglad
gwarancyjny bedzie miat miejsce na co najmniej 30 dni przed uptywem Gwarancji.

5. Warunki wykonania robét budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy.

Podczas trwania realizacji inwestycji na danym obiekcie budowlanym teren budowy powinienby¢ odpowiednio
przygotowany i zabezpieczony przez Wykonawce. Wykonawca pokrywa wszelkie koszty zwigzane z
zabezpieczeniem terenu budowy zapewnieniem pomieszczen socjalnych budowy oraz wszelkich



niezbednych mediéw. Plac budowy powinien by¢ monitorowany i wyposazony w kamery. Obraz z kamer
bedzie udostepniony Zamawiajagcemu. W miejscach, ktéore bedg wymagac szczegdlnej ostroznosci podczas
prowadzenia prac budowlanych np. przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi i
odpowiednio oznaczy teren budowy, w sposdb okreslony przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

Przekazanie terenu budowy.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu na 14 dni przed ustalonym w umowie terminem przekazania terenu
budowy oswiadczenia oséb funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéow na budowie oraz oswiadczenie kierownika
budowy stwierdzajgce sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, a takze dokumenty
potwierdzajgce uprawnienia do kierowania robotami i przynaleznos¢ do wtasciwej izby samorzadu
budowlanego. Zamawiajgcy przekaze teren budowy Wykonawcy w terminie ustalonym umowa. W dniu
przekazania placu budowy Zamawiajgcy przekaze wszystkie uzgodnienia prawne i administracyjne oraz wskaze
punkt poboru wody i energii elektrycznej. Wykonawca wykona z materiatdéw wtasnych i usunie nieodptatnie
opomiarowanie punktéw poboru medidw w sposéb uzgodniony z dostawcg i uzytkownikiem.

Zagospodarowanie placu budowy.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajgcym przed rozpoczeciem robot projekt zagospodarowania placu
budowy uwzgledniajgcy poszczegdlne fazy realizacji inwestycji uwzgledniajgce prowadzenie prac
budowlanych.

Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie trwania budowy. Dziennik budowy bedzie przechowywany na placu budowy u kierownika budowy w
sposdb umozliwiajgcy staty dostep dla oséb upowaznionych. Obowigzek prowadzenia dziennika budowy
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé
przebiegu robot i stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia. Kazdy zapis dziennika budowy bedzie opatrzony datg i
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem w sposéb czytelny imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego i nazwy instytucji, ktérg reprezentuje. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg technika,
chronologicznie, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Z kazdym zapisem w dzienniku budowy powinien
by¢ zaznajomiony pracownik, ktérego zapis dotyczy, co zostanie potwierdzone podpisem.

Decyzje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje inspektora do zajecia stanowiska, tak jak wpis Wykonawcy. Zatagczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg oraz podpisem
Wykonawcy i inspektora.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca w miejscu zaakceptowanym przez inspektora nadzoru umiesci tablice informacyjng o
budowie, a w miejscach wymagajgcych ostrzezen, umiesci tablice ostrzegawcze o odpowiednie] tresci. W
czasie realizacji budowy Wykonawca ma obowigzek dostosowania sie do wymagan i przepisow:

e  Zabezpieczenie interesdw 0sdb trzecich

e  Ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robot.

e  QOchrony przeciwpozarowej.

e  Bezpieczenstwa i higiena pracy.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony srodowiska zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy



planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Urzadzenie terenu budowy.

Wszystkie media Wykonawca opomiaruje i podpisze umowy z dostawcami na odbiér medidéw. Wykonawca jest
odpowiedzialny za utrzymanie czystosci na terenie budowy. Po zakonczonej budowie zlikwiduje zaplecze
budowy i odtworzy teren do stanu pierwotnego. Dopuszcza sie lokalizacje placow sktadowych i magazynowych
na potrzeby niniejszej inwestycji na terenie budowy. Wykonawca wydzieli i wygrodzi — po uzgodnieniu z
Przedstawicielem Zamawiajgcego — oswietlony teren niezbedny do realizacji robét budowlanych.

Zaplecze budowy.

Wykonawca zorganizuje biuro i zaplecze socjalne budowy na terenie cieptowni. Miejsce posadowienia
konteneréw zostanie ustalone z Zamawiajagcym. Na czas budowy bedzie korzystat z wody, kanalizacji i energii
elektrycznej.

Przy wykonywaniu zaplecza budowlanego Wykonawca powinien zapewni¢ estetyczny wyglad i czystosc
pomieszczen przeznaczonych do pracy i wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia do przebywania ludzi
muszg by¢ regularnie sprzgtane, a $mieci i odpadki regularnie usuwane.

Zaplecze budowy oraz miejsce sktadowania materiatéw nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym przed przystgpieniem do
realizacji zadania poprzez przekazanie Planu BIOZ z zatgcznikiem graficznym przez Kierownika Budowy
Wykonawcy.

Oczyszczenie terenu inwestycji po wykonanych pracach

Po zakoniczeniu wszystkich prac budowlanych nalezy teren, ktéry byt objety inwestycjg oczysci¢ z
pozostatosci powykonawczych. Wszelkie szkody powstate w trakcie realizacji przedsiewziecia usung¢, a
takze dokona¢ wywozu i zgodnej z przepisami prawa utylizacji wszystkich odpaddw budowlanych.

Wykonawca robdt, jest w Swietle zapisow Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia
2012 r., wytwdrcg odpadow powstatych podczas realizacji zamdwienia i zobowigzany jest do postepowania z
odpadami zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z ustawy oraz aktdw wykonawczych do ustawy.

Wszystkie odpady powstate w wyniku prowadzenia prac, winny by¢ wywiezione z terenu budowy i
przekazane firmom, posiadajgcym obowigzujgce zezwolenia w zakresiegospodarowania tymi odpadami.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu, kopii kart ewidencyjnych odpaddw, powstatych
w trakcie wykonywania robét oraz dokumentow potwierdzajgcych ich przekazanie.

Prawo dostepu do Terenu Budowy.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo statego dostepu do Terenu Budowy.

Wymagania dotyczgce hatasu.
Wykonawca bedzie przestrzegat  zachowania norm hatasu podczas  prowadzenia prac
budowlanych.

Transport.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére bedg przystosowane do
transportu danego rodzaju materiatow, elementéw lub konstrukcji i nie wptyng negatywnie na wifasciwoscé
przewozonych materiatéw.

Wymagania dotyczgce sprzetu.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot



zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie budowlanym i specyfikacji technicznej. W przypadku braku
ustalen w w/w dokumentach, sprzet i maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
technologicznych nie zostang dopuszczone do robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu i maszyn bedzie gwarantowacd
prowadzenie robot zgodnie z uzgodnionym harmonogramem robot. Sprzet i maszyny znajdujgce sie na
placu budowy winny by¢ utrzymane w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wraz ze sprzetem
zmechanizowanym i pomocniczym podlegajgcym przepisom o dozorze technicznym Wykonawca dostarczy
aktualne dokumenty uprawniajgce do jego eksploatacji. Wykonawca jest zobowigzany do skalkulowania
kosztéw jednorazowych maszyn i sprzetu w cenie robdt, koszty transportu sprzetu i maszyn nie podlegaja
odrebnej zapfacie.

Ogdlne wymagania dotyczgce jakosci materiatéw

Wyroby budowlane mogg zostaé zastosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli
sg oznakowane znakiem CE badZ sg umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo sg oznakowane znakiem budowlanym lub posiadajg aktualng
aprobate techniczna.

Dopuszcza sie do jednostkowego zastosowania wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

Co najmniej na dwa tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw Wykonawca
przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce zrdodta dostawy i odpowiednie $Swiadectwa jakosci do
zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na
wtasny koszt badan w celu udokumentowania, ze wbudowywane wyroby budowlane w sposdb ciggty w
czasie prowadzenia robot spetniajg wymagania projektu budowlanego i specyfikacji technicznej.

Wyniki badan stanowig integralng czes¢ dziennika budowy i mogg stanowi¢ podstawe do usuniecia
wadliwych materiatéw i wymiany elementéw budowlanych na wolne od wad nakoszt Wykonawcy.

Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z tej
samej partii materiatu w celu zachowania tych samych wtasciwosci kolorystycznych w czasie catego procesu
eksploatacji.

Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Wbudowanie materiatéw bez akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko liczac sie z tym, ze roboty zostang nieprzyjete i niezaptacone.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia urzadzen na plac budowy do
momentu przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o dostarczenie plandek
chronigcych urzadzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych prac
budowlanych i wykonczeniowych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia pracownikéw posiadajgcych odpowiednie przygotowanie
zawodowe do wykonywania robot i odpowiednie szkolenie w zakresie BHP. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia



i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie. Koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy sg uwzglednione w cenie ryczattowej. Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepisow ochrony przeciwpozarowej i do posiadania na placu budowy sprawnego sprzetu
przeciwpozarowego zgodnego z witasciwymi przepisami. Materiaty tatwopalne przechowywane bedg w
sposéb zgodny z przepisami ppoz. i zabezpieczone przed dostepemosoéb trzecich.

Wykonawca odpowiadac bedzie za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w wyniku realizacji
robot albo przez pracownikéw Wykonawcy lub przez osoby trzecie, jezeli go spowodowaty w wyniku zaniedban
w zabezpieczeniu budowy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni co najmniej:

. srodki pierwszej pomocy,

- osoby przeszkolone w zapewnieniu pierwszej pomocy,

. odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okolicznos$é¢ wypadku,
o sprzet p. poz,

. tgcznosé ze strazg pozarna, pogotowiem i policja.

Wyposazenie powinno by¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci.

Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie obiektéw, urzadzen, stref i innych elementéw
instalacji wymagajgcych oznakowania zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Wykonawca opracuje instrukcje eksploatacji elektrocieptowni, instrukcje stanowiskowe, B.H.P.ip. poz.

Instalacja wszelkich urzgdzen technicznych takich jak dZzwigi budowlane, wciggarki, windy przyscienne i inne
nie moze powodowacd przecigzen konstrukcji istniejgcych budowli i obiektéw budowlanych. Wykonawca
zobowigzany jest do umieszczenia na budowie w widocznym miejscu tablicy informacyjnej i ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.



CZESC INFORMACYJINA

INFORMACIE OGOLNE

Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajagcymi z

odrebnych przepisow.

Mapa ewidencyjna,
Mapa zasadnicza,

Wypis z rejestru gruntéw.

Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig, na ktérej realizowana bedzie

Inwestycja, na cel budowlany w rozumieniu Prawa budowlanego. Zamawiajgcy jest wtascicielem lub posiada

prawo do dysponowania terenem, na ktérym ma by¢ realizowane zadanie inwestycyjne.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania robdt zgodnie z przepisami polskiego Prawa
Budowlanego oraz Polskich Norm i norm branzowych.

W  sprawach technicznych nalezy  kierowad sie  "Warunkami technicznymi
wykonawstwa i odbioru robdét budowlano - montazowych" opracowanymi przez Instytut
Techniki Budowlanej i Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w wersji aktualnej na
dzien wykonywania robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych.

Catos¢ robdt powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami

europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot. Jesli dla okreslonych

robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i

standardy europejskie.

WYKAZ ZAtACZNIKOW:

zat. 1 Dok. archiwalna - plan sytuacyjny Grunwaldzka

zat. 2 Dok. archiwalna - Rzut kottowni Grunwaldzka

zat. 3 Dok. archiwalna - rzut pietra kottownia Grunwaldzka

zat. 4 Dok. archiwalna kottownia Grunwaldzka- schemat technologiczny

zat. 5 Dok. archiwalna kottownia Grunwaldzka - wykaz urzgdzen kottowni

zat. 6 SCHEMAT SZPITAL GRUNWALDZKA - KONCEPCJA

zat. 7 SCHEMAT WPIECIA DO RG ELEKTRYCZNY GRUNWALDZKA - KONCEPCJA
zat. 8 PLAN SYTUACYJNY SZPITAL GRUNWALDZKA - KONCEPCJA

zat. 9 Dok. archiwalna - mapa zasadnicza - Nerka

zat. 10 Dok. archiwalna kottownia - schemat technologiczny — Nerka

zat. 11 Dok. archiwalna - rzut, wykaz i przekrdj — Nerka
zat. 12 SCHEMAT KOTEOWNI NERKA - KONCEPCJA

zat. 13 RZUT  KOTLOWNI NERKA - KONCEPCJA

zat. 14 MAPA NERKA - KONCEPCJA




