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1.

PODSTAWOWE DANE O INWESTYCJI

1.1.

1.2,

1.3.

Nazwa i adres inwestyc;ji

Budynek usytuowany jest przy ul. Konifskiej 2, 62-700 Turek, dz. nr 187/3 Obreb 0001
Turek A. Wiascicielem w/w terenu jest Skarb Panstwa, teren znajduje sie w trwatym
zarzadzie MON.

Podstawa opracowania
Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania 57088, z dnia 1.03.2021,
Wytyczne Zleceniodawcy do projektu wg. opracowania ,Minimalne wojskowe
wymagania organizacyjno-uzytkowe dla zadania inwestycyjnego” — ,Przebudowa
budynku w Turku wraz zinfrastrukturg towarzyszaca dla potrzeb 12 Wielkopolskiej
Brygady Obrony Terytorialnej”.
Warunki przytagczenia do sieci el-en nr P/21/066042 z dnia 31.08.2021 r.
Obowigzujace przepisy, normy i wytyczne do projektowania w zakresie instalacji
elektrycznych.
Obowigzujace normy, przepisy i rozporzadzenia.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna dla zasilania instalacji w budynku
nr 1 zgodnie z programem funkcjonalna - uzytkowym.

Ponizszy projekt obejmuje prace, ktére zostaty zawarte w:

Zakresie Inwestycyjnym — Prace objete tym zakresem obejmuja:

- rozbudowe rozdzielnic elektrycznych o czesci zasilania gwarantowanego oraz dostawe
nowych wg schematdéw dla systemdéw LCN oraz nadzoru,

- dostawe i montaz agregatu stacjonarnego,

- dostawe i montaz zasilaczy rezerwowych UPS1 i UPS2,

- instalacje zasilania na zewnatrz budynku pokazana na PZT,

- dostawe i montaz stacji transformatorowej z linig zasilania 15kV (w zakresie odrebnego
opracowania).

Zadaniem projektowane;j instalacji elektrycznej jest zapewnienie zasilania dla urzadzen /
odbiornikow elektrycznych objetych projektem tj.:
Wykonanie nowej linii zasilajgcej budynek nr 1 ze stacji SN/nn i agregatu stacjonarnego.
Rozbudowa RGnn,
Dostawa i montaz nowych rozdzielnic RLCN, TB, RGPD,
Dostawa i montaz rozbudowywanych rozdzielnic pietrowych o czes¢ gwarantowang dla
gniazd ZPA: RKG, RPG0.2, RPG1.1, RPG1.2, RPG2.1, RPG2.2.
Wykonanie instalacji gniazd ZPD — Zintegrowanych Punktow Dostepowych,
Wykonanie zasilania elektrycznego do zaprojektowanych odbiornikéow elektrycznych
systemoOw nadzoru opisanych ponizej.



2,

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1.

2.2,

Zasilanie elektroenergetyczne

ZASILANIE PODSTAWOWE - zasilanie budynku nr 1 bedzie zrealizowane
z projektowanego (wg odrebnego zadania opracowanego przez ENERGA Operator) zt3cza
kablowego ZKSN 15 kV za posrednictwem nowoprojektowane;j stacji transformatorowej
SN/nn 15 kV / 0,4 kV (projekt stacji transformatorowej w zakresie odrebnego
opracowania). Zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENERGA
Operator nr P/21/066042 z dnia 31.08.2021 r. istniejgce przytgcze nn 0,4 kV nalezy
zdemontowaé¢ wraz z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym (wg odrebnego zadania
opracowanego przez ENERGA Operator). Z nowoprojektowanej stacji transformatorowej
poprowadzona zostanie wewnetrzna linia zasilajgca do ztgcza kablowego ZK1-ZK1-ZKAGR
zlokalizowanego przy elewacji budynku.

ZASILANIE REZERWOWE - zgodnie z wymaganiami zawartymi w PFU dla zadania 57088, z
dnia 1.03.2021 zaprojektowano ztgcze kablowe z mozliwoscig przytaczenia agregatu
przewoznego o mocy do 290 kW. Szyny przyfaczeniowe znajdujg sie w ztgczu kablowym
ZK1-ZKAGR przy elewacji budynku. Agregat przewozny w zakresie odrebnej dostawy nie
ujetej w zadaniu nr 57088. Zabezpieczenie budynku w przewozny agregat pradotwodrczy
w zakresie Jednostki Wojskowej.

ZASILANIE GWARANTOWANE - Zzasilanie gwarantowane dla zasilania odbiornikéw
zwigzanych z Lokalnym Centrum Nadzoru (LCN) bedzie zrealizowane za pomocg zasilacza
UPS o czasie podtrzymania 6 godziny. Obwody LCN bedg dodatkowo rezerwowane za
pomocg agregatu pradotwdrczego  zlokalizowanego w  sasiedztwie  stacji
transformatorowej.

Zasilanie gwarantowane dla obwoddéw sieci strukturalnej na ktérg sktadajg sie
Zintegrowane Punkty Abonenckie (ZPA) oraz Zewnetrzny Punt Dostepu (ZPD) beda
zasilane za posrednictwem zasilacza UPS o czasie podtrzymania 10 min.

Obliczenia dla kabla zasilajgcego przedmiotowy budynek zostaty przedstawione w dalszej
czesci niniejszego opracowania.

Linie zasilania beda prowadzone po terenie zewnetrznym w wykopie od stacji
transformatorowej SN/nn do budynku nr 1 i wprowadzone do budynku. Rozdzielnica
RGnn zlokalizowana jest piwnicy i zasila rozdzielnice oddziatowe zlokalizowane na
poszczegdlnych kondygnacjach budynku.

Rozdzielnice RGnn zrealizowana na etapie zadania remontowego nalezy zgodnie ze
schematami dotgczonymi do niniejszej dokumentacji rozbudowac¢. Na schematach
oznaczono elementy do dobudowania.

Stacja transformatorowo-rozdzielcza (poza zakresem opracowania)

W celu przytaczenia budynku nr 1, przy ul. Koninskiej 2 w Turku, zostata zaprojektowana
stacja transformatorowa SN/nn 15/0,4 kV.



Projekt stacji ze wzgledu na uzgodnienia w zakfadzie energetycznym opracowany zostat
jako odrebne dokument.
Projekt stacji jest czescig zadania inwestyucyjnego.

2.3. Uktad pomiarowy posredni (poza zakresem opracowania)

Uktad pomiarowy stuzgcy do rozliczania energii elektrycznej zgodnie z warunkami
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nalezy zaprojektowaé dla napiecia SN 15 kV.
Uktad pomiarowy poza zakresem opracowania przedmiotowego zlecenia.

2.4. Bilans mocy

Bilans mocy stosowanych w budynku urzgdzen elektrycznych zostat oszacowany na
podstawie wytycznych Zamawiajgcego.

Ponizsza tabela przedstawia przewidywany catkowity bilans mocy dla Budynku nr 1.
Ponizsze odptywy zasilane z rozdzielnicy RGnn.

ODBIORY Z ZAKRESU REMONTOWEGO

RKT | Zasilanie kottowni 4,21 08 | 3,4 |0,93|0,40 3,7 1,5 53
RKT Zasilanie kuchni 40,71 0,7 | 28,5 |0,90 | 0,48 | 31,7| 13,9 45,7
RP0.2 | Zasilanie parteru 38,0| 0,7 | 266 {090 | 0,48 | 29,6| 13,0| 42,7
RP1.1 |Zasilanie pietra 219| 0,7 | 153 (0,90 | 0,48 | 17,0 74| 245
RP1.2 |Zasilanie pietra 20,3| 0,6 | 12,2 (0,90 | 0,48 | 13,6 6,0 19,6
RP2.1 |Zasilanie pietra 11,1| 0,6 | 6,7 | 0,90 | 0,48 7,4 3,1 10,7
RP2.2 |Zasilanie poddasza 10,6 | 0,7 | 74 |0,85]| 0,62 8,7 4,6 12,6
ZPD | Zewnetrzny Punkt Dostepowy 150 1 15,0 0,93 | 0,40 | 16,1 58| 23,3
G1 Rezerwa mocy - garaz nr 1 400 1 40,0 |0,90 | 0,48 | 44,4| 19,3| 64,2
G2 Rezerwa mocy - garaz nr 2 400 1 40,0 |0,90 | 0,48 | 44,4| 19,3| 64,2
RGnn
(pozostate) | Pozostatem obwody w RGnn 13,1 1 13,1 |0,93 | 0,40 | 14,1 52| 20,3
SUMA % - ZAKRES
REMONTOWY | 2549 | - |208,2|0,90| 0,48 | 230,7| 99,1| 333,1

ODBIORY Z ZAKRESU INWESTYCYJNEGO

Zasilanie kuchni - obwody

RGK |gwarantowane 1,4/ 03 | 04 [093]|0,40 0,4 0,0 0,6
Zasilanie parteru - obwody

RPGO0.2 |gwarantowane 27,31 0,9 | 246 (0,93 | 0,40 | 26,5 99| 38,2

RLCN | Zasilanie odbioréw LCN 451 1 45 10,93 | 0,40 4,8 1,7 7,0

RGPD | Zasilanie odbiorow GPD 11,0 1 11,0 {093 | 0,40 | 11,8 4,3 17,1

Zasilanie pietra - obwody
RPG1.1 |gwarantowane 14,4| 0,3 | 4,3 |0,93 | 0,40 4,6 1,6 6,7

Zasilanie pietra - obwody
RPG1.2 |gwarantowane 23,11 0,9 | 20,8 0,93 | 0,40 | 22,4 8,3| 32,3

Zasilanie pietra - obwody
RPG2.1 |gwarantowane 70| 03 | 2,1 [093|0,40 2,3 0,9 3,3




Zasilanie poddasza - obwody
RPG2.2 | gwarantowane 80| 0,3 2,4 (093] 0,40 2,6 1,0 3,7
B Tablica bramy 1,5 1 1,5 | 0,90 | 0,48 1,7 0,8 2,4
SUMA 3 - ZAKRES
INWESTYCYINY | 98,2 | - | 71,6 [0,93|040| 77,1] 285]| 1113
| | RAZEM PRZED KOMPENSACIA | 353,1 | 0,79 |279,8]091]  [307,5|127,5] 44338
MOC BATERII

I KONDENSATOROW 16,8

I PO KOMPENSACII 3531 |  |279,8[093]  [3009]110,7] 4343

2.5.

2.6.

2.7.

Wartos¢ mocy baterii kondensatoréw w powyzszej tabeli jest teoretyczna. Po wykonaniu
instalacji elektrycznych i uruchomieniu instalacji na obiekcie, Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia pomiaréw analizy parametréw sieci w celu sprawdzenia czy sie¢
wymaga kompensacji mocy biernej pojemnosciowej / indukcyjnej.

Pomiary wskazg potrzebe zastosowania kompensacji mocy biernej. Niedopuszczalne jest
wpiecie do sieci uktadu kompensacyjnego nie znajgc stanu faktycznego pracy sieci.

Ztacze kablowe ZK1-ZKAGR

Na potrzeby zakresu inwestycyjnego nalezy wybudowane przy budynku ztgcze Zk1-ZkAGR
rozbudowaé¢ o dodatkowe wytgczenie p.poz. zasilaczy UPS oraz wytgczenia / odciecie
zasilania ze stacjonarnego agregatu pradotwdrczego na potrzeby odbiorow
teletechnicznych i LCN.

Schemat rozbudowy zfacza zostat przedstawiony na rysunku dofgczonym do niniejszego
projektu.

Rozdzielnica gtéwna budynku - RGnn

Nowg rozdzielnice gtdwna RGnn wybudowang w zakresie remontu budynku nalezy
rozbudowac o nastepujace elementy przedstawione na schemacie rozdzielnicy.

W rozdzielnicy RGnn na schemacie oznaczono elementy przeznaczone do wykonania
zakresie zadania inwestycyjnego takie jak:

- podtaczenie zasilaczy UPS 1 i UPS2,

- podtaczanie zasilania dla oswietlenia przeznaczonego dla kamer montowanych na
elewacji.

Podrozdzielnice budynkowe

W budynku zaprojektowano dodatkowe podrozdzielnice elektryczne:

-podrozdzielnie na zasilanie odbioréow zwigzanych z LCN (Rozdzielnica RLCN),

- podrozdzielnie dla serwerowni RGPD,

- podrozdzielnice / ztgcze TB dla odbioréw przy bramie wjazdowej,

- podrozdzielnice pietrowe zasilajgce gniazda ZPA: RKG, RPG0.2, RPG1.1, RPG1.2, RPG2.1,
RPG2.2.,

Do opracowania dotgczono schematy powyzszych podrozdzielnic oraz wskazano ich
lokalizacje na rzutach poziomdéw budynku oraz PZT.



2.8.

2.9.

2.10.

Instalacja sity oraz gniazd wtyczkowych

Instalacje gniazd wtykowych na terenie budynku zaprojektowano jako podtynkowg
o stopniu ochrony odpowiadajgcej pomieszczeniom w jakim sie znajduja. Przyjeto, ze
pomieszczenia ,mokre”, techniczne, pomieszczenia w piwnicach oraz na poddaszu
wyposazone bedg w osprzet o min. IP44.,

Gniazda nalezy montowac na wysokosci h=30 cm od podtogi. W przypadku montazu
gniazd na innej wysokosci , wysokos$ci montazu podana zostata na schemacie. Instalacje
gniazd wtyczkowych 230 V AC wykonaé przewodami YDY 3x2,5 mm? z izolacjg 450/750 V.

Instalacje sitowe dla urzgdzen HVAC znajdujacych sie poza budynkiem nalezy wykona¢
kablami o izolacji 1 kV — kabel, typu YKY. Ze wzgledu, ze projekt instalacji elektrycznej jest
czescig projektu wielobranzowego przed uktadaniem oprzewodowania dla zasilenia
urzadzen HVAC, nalezy bezwzglednie skoordynowaé projekt z projektem branzy
wentylacyjnej, w celu doktadnego ustalenia w ktdére miejsce doprowadzi¢ kable i
przewody zasilajgce urzadzen.

Wytaczenia P-POZ

Przy gtéwnych wejsciach do budynku zostaty zaprojektowane Przeciwpozarowe
Wytaczniki Pradu.

W zakresie aktualnego zadania inwestycyjnego przewiduje sie wykonaé¢ podtgczenie
okablowania pomiedzy przyciskami EPO zasilaczy UPS1i UPS2 a przyciskiem PWP-ZK1 oraz
montaz i podtgczenie przyciski PWP-AG1 dla odtgczenia zasilania przychodzacego ze
stacjonarnego agregatu przewidzianego dla odbioréw teletechnicznych i LCN.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim zastosowac izolowanie
czesci czynnych.

Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowac system ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym taki jak samoczynne wytgczenie zasilania. Zastosowane wytgczniki
réznicowoprgdowe o pradzie zadziatania 30 mA stuzg jako ochrona uzupetniajgca gdyz
zapewniajg odpowiednio szybkie wytgczenie zasilania w przypadku pojawienia sie
napiecia na dostepnych elementach przewodzacych urzadzen elektrycznych.

Oznaczenie przewoddw w instalacji elektrycznej stosowac zgodnie z PN-HD 60364:

- przewody fazowe w dowolnych kolorach za wyjgtkiem 2éitego, zielonego,
jasnoniebieskiego,

- przewdd neutralny N jasnoniebieski,

- przewdd ochronny PE z6tto-zielony.

Bolce ochronne gniazd wtykowych nalezy potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.

Przy podtaczaniu obwoddéw do szyn nalezy zwréci¢ uwage, aby obcigzenie wszystkich
faz byto symetryczne. Prace nalezy wykonac zgodnie z Polskimi Normami i obowigzujgcymi
przepisami. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne préby i
pomiary, a wyniki zestawi¢ w protokole pomiardéw i przekazaé Inwestorowi.



2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy gtéwnej Budynku nr 1 zaprojektowano ochrone przepieciowg, ktorg
stanowig ograniczniki przepie¢ kl. T1 + T2. W poszczegdlnych podrozdzielnicach zaktada
sie ochrone w postaci ochronnikéw kl. T2.

Instalacja uziemienia
Instalacje uziemienia zostata wykonana w zakresie remontu Budynku nr 1.

Instalacja odgromowa
Instalacje uziemienia zostata wykonana w zakresie remontu Budynku nr 1.

Potaczenia wyréwnawcze

W zakresie inwestycyjnym jest wykonanie instalacji wymagajgcych podtaczenia do
instalacji wyréwnania potencjatu.

Nowe elementy naj dodatkowe trasy kablowe w pomieszczeniu UPS, UPS)y z
zewnetrznymi obejsciami serwisowymi typu By-Pass, nowe rozdzielnice, szafy krosownice
w serwerowni, urzadzenia klimatyzacyjne nalezy podigczy¢ do najblizszych szyn
wyrdwnania potencjatu przewodem gietkim LgY min 6mm?2.

Agregat pradotwdrczy — zasilanie rezerwowe dla potrzeb systemow

teletechnicznych i stabopradowych.

Zaprojektowano stacjonarny agregat pradotwérczy zabudowany w obudowie
zewnetrznej wyciszonej przystosowanej do zewnetrznych warunkéw atmosferycznych.

W miejsce projektowanej lokalizacji agregatu nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy oraz
sterowniczy, zabezpieczy¢ go przed uszkodzeniami oraz wchtanianiem wilgoci i
pozostawic¢ w ziemi z zapasem 5 m.

Agregat zlokalizowany bedzie w sgsiedztwie projektowanej stacji transformatorowe;j
SN/nn (stacja transformatorowa poza zakresem opracowania) zlokalizowanej na terenie
Jednostki Wojskowej. Agregat bedzie stuzyt wytgcznie zapewnieniu zasilania rezerwowego
dla systemow teletechnicznych i stabopradowych takich jak:

e Zasilanie punktu LCN,
e Zasilanie punktu PPD,
e Zasilanie serwerowni,
e Zasilanie kamer CCTV,
e Zasilanie SSWiN,

e Zasilanie KD.

Bilans mocy dla odbioréw zasilanych z agregatu pradotwdrczego wg wytycznych
branzy teletechnicznej:

Szafa EZS 0.51 serwerownia LCN 2500 1 1 2500,00
CA 0.51 serwerownia LCN 300 1 1 300,00
K-SKD1 0.51 serwerownia LCN 30 1 1 30,00




4 monitory TSN 0.48 Stuzba wartownicza 120 1 1 120,00
5 monitory wizualizacja 0.48 Stuzba wartownicza 120 1 1 120,00
6 konwertery 0.48 Stuzba wartownicza 60 1 3 180,00
7 monitory TSN 0.26 Oficer dyzurny 120 1 1 120,00
8 monitory wizualizacja 0.26 Oficer dyzurny 120 1 1 120,00
9 konwertery 0.26 Oficer dyzurny 60 1 3 180,00
10 Szafa WST 0.29 Serwerownia 1000 1 1 1000,00
11 K-SKD10 0.29 Serwerownia 30 1 1 30,00
12 per:;r:l’i‘;gz;iart 0.21 PPD 500 | 1| 1 | 500,00
13 depozytor 0.01 wiatrofap 500 1 1 500,00
14 depozytor 0.01 komunikacja 300 1 1 300,00
15 K-SKD budynek 30 | 1| 7 | 210,00
16 Sf(':slae'r‘]; ';‘:'Zcezjitykni 21 pzT Brama 700 | 1| 1 | 700,00
17 Bramka obrotowa PZT Brama 150 1 1 150,00
18 Szafka teletechniki PZT Brama 600 1 1 600,00
19 GPD 0.29 Serwerownia 4000 1 2 8000,00
20 PPD 0.21 PPD 3000 1 1 3000,00
21 SUMA 18660,0
22 MOC AGREATU 18660 | 2 29856,0
Na podstawie sporzadzonego bilansu mocy dobrano agregat pradotwérczy o
parametrach technicznych:
e Moc znamionowa P.R.P. [kVA] / [kW] 40,0/ 32,0
e Prad znamionowy P.R.P [A]57,7
e Czestotliwos¢ [Hz] 50
e Napiecie [V]1400
e Emisja spalin non-emission
e Rodzaj paliwa Diesel (EN 590)
e Instalacja sterowania silnika [V] 12
e Autonomia przy 100% obc. [h] 36
Agregat nalezy wyposazy¢ w karte komunikacyjng Ethernet ze ztgczem RJ45 w celu
komunikacji z systemem serowania i nadzoru. Sterowanie pracg agregatu poza zakresem
opracowania.
Agregat nalezy podfgczy¢ do Automatycznego Przetgcznika Zasilania zlokalizowanego
w RGnn, z ktérego zasilany bedzie UPS2 odpowiedzialny za potrzymanie obwoddéw
zwigzanych z systemami bezpieczenstwa.
2.16. Zasilacze UPS — podtrzymanie zasilania dla potrzeb systemoéw teletechnicznych

i stabopradowych.
Na potrzeby podtrzymania systeméw teletechnicznych i staboprgdowych
zaprojektowano dwa zasilacze awaryjne. Zasilacze UPS, szafy by-pass, baterie
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akumulatordéw, oraz okablowanie pomiedzy wyzej wymienionymi elementami w zakresie
zadania inwestycyjnego.

Projektuje sie UPS1 i UPS2 z tej samej rodziny o ponizszych parametrach

UPS1 - TROMOD HF 80kVA / 80kW (PF=1) z autonomia 10 minut.

UPS2 - TRIMOD HF 24KVA / 24KW (PF=1) z autonomia 6 godzin.

System modutowy w obudowie typu Tower z modutami mocy min. 3,3kVA

Wejscie 400V 50Hz

Wyijscie 400V 50Hz (dla UPS1)

Wyjscie 230V 50Hz (dla UPS2)

Baterie akumulatoréw: typu VRLA, bezobstugowe o zywotnosci 10-12 lat wg Eurobat

Prad fadowania: 9A.

Niezalezny By-pass elektroniczny dla kazdego modutu mocy.

Zewnetrzny By-pass serwisowy dla odstawienia zasilacza.

Komunikacja: wyswietlacz alfanumeryczny w j. polskim, monitoring wszystkich stanéw
ups’a, wskazniki stanéw akumulatoréw o wysokiej widocznosci, sygnaty akustyczne standw
ups’a, ztgcza komunikacyjne, RS232, 5 stykdéw beznapieciowych (NO) dla monitoringu ups’a,
bezpotencjatowe styki EPO dla podtgczenia PWP.

Obudowa na kétkach z dwoma zamkami.

Temp pracy od 0-40st.C dla elektroniki i 20-25stC dla baterii.

Wilgotnosé od 20-80% bez kondensacji.

Poziom hatasu: maks. 46 dBA.

Stopien ochrony IP21.

Zabezpieczenia przecigzeniowe, zwarciowe, przepieciowe w modutach

Zgodnos¢ z normami: EN 62040-1, EN 62040-2, EN 62040-3, CE, 1ISO 9001.

W pomieszczeniu z UPS’ami zostang zainstalowane zestawy baterii o odpowiednich
parametrach - baterie akumulatoréw zostang umieszczone na stojakach zlokalizowanych
w piwnicy w pomieszczeniu UPS. Kazdy biegun baterii zabezpieczony jest wktadka
topikowa.

- UPS 1- jeden stojak na akumulatory typu VRLA o sumarycznej pojemnosci 200Ah o
wymiarach [D]x[SIx[W] 1468x600x1360 i wadze 1400kg

- UPS 2 — dwa stojaki na akumulatory typu VRLA o sumarycznej pojemnosci 200Ah o
wymiarach [D]x[S]x[W] 2502x600x1360 i wadze 2500kg kazdy.

UPS1 —dla gniazd ZPA

UPS1 przeznaczony dla podtrzymanie sieci strukturalnej na ktorg sktadajg sie ZPA oraz
ZPD. Z zasilacza UPS1 zostanie doprowadzone zasilanie do odpowiednich podrozdzielnic,
z ktorych zostang zasilone obwody wymagajgce podtrzymania. Dla obwoddéw sieci
strukturalnej wymagane jest podtrzymanie min. 10 minutowe. Moc zasilacza UPS1 oraz
baterii akumulatoréw przyjeto na podstawie bilansu:

moc
l.p nazwa odplywu rozdzielnica jedn. ki ilos¢ moc
W] 4
1 ZPA - KUCHNIA RK 350 0,3 4 420
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wykorzystania gniazd komputerowych w zestawach ZPA przyjeto do obliczen

2 ZPA - BIURA RPO.2 700 0,9 47 29610
3 ZPA - KOSZARY RP1.1 350 0,3 43 4515
4 ZPA - BIURA RP1.2 700 0,9 48 30240
5 ZPA - KOSZARY RP2.1 350 0,3 20 2100
6 ZPA - KOSZARY RP2.2 350 0,3 23 2415
7 ZDP PZT 15000 0,9 1 13500
8 SUMA 82800

Ze wzgledu na duzg ilosci gniazd ZPA oraz umieszczenie ich na obiekcie w réznego typu
pomieszczeniach przyjeto ponizsze zatozenia dla bilansu mocy gniazd ZPA:

- 700W i kj=0,9 dla gniazd przy biurkach w czesci biurowej,
- 350W i kj=0,3 dla gniazd w pomieszczeniach poza czescig biurowa.

W zwigzku z powyiszym bioragc pod uwage typoszereg oraz teoretyczne zatozenia

zaprojektowano UPS’a (UPS1) o mocy 80kW z podtrzymaniem na min. 10 minut.

UPS2 - dla odbioréw teletechnicznych.

UPS2 przeznaczony dla podtrzymania obwoddw zasilajgcych odbiory zwigzane z LCN, PPD,
serwerownia, systemem CCTV, systemem SSWIiN oraz systemem KD. Z zasilacza UPS zostanie
doprowadzone zasilanie do rozdzielnicy RLCN zlokalizowanej w pomieszczeniu serwerowni LCN.
Dla obwoddw zwigzanych z systemami bezpieczeristwa wymagane jest podtrzymanie zasilania
min. 6 godziny. Moc zasilacza UPS2 oraz baterii akumulatoréw przyjeto na podstawie bilansu

mocy urzgdzen wyszczegdlnionych urzadzen przekazanych przez branze teletechniczna:

l.p | Nazwa Odplywu N Pomieszczenie -Moc ki |ilos¢ Moc
pom jedn. [kwW]
1 Szafa EZS 0.51 serwerownia LCN 2500 1 1 2500,00
2 CA 0.51 serwerownia LCN 300 1 1 300,00
3 K-SKD1 0.51 serwerownia LCN 30 1 1 30,00
4 monitory TSN 0.48 Stuzba wartownicza 120 1 1 120,00
5 monitory wizualizacja 0.48 Stuzba wartownicza 120 1 1 120,00
6 konwertery 0.48 Stuzba wartownicza 60 1 3 180,00
7 monitory TSN 0.26 Oficer dyzurny 120 1 1 120,00
8 monitory wizualizacja 0.26 Oficer dyzurny 120 1 1 120,00
9 konwertery 0.26 Oficer dyzurny 60 1 3 180,00
10 Szafa WST 0.29 Serwerownia 1000 1 1 1000,00
11 K-SKD10 0.29 Serwerownia 30 1 1 30,00
12 perz’;r;‘l’i‘:gz;okart 0.21 PPD 500 | 1| 1 | 500,00
13 depozytor 0.01 wiatrotap 500 500,00
14 depozytor 0.01 komunikacja 300 300,00
15 K-SKD budynek 30 210,00
16 ST(':SZ’;; ';?Zitykni | pzT Brama 700 | 1| 1 | 700,00
17 Bramka obrotowa PZT Brama 150 1 1 150,00
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18 Szafka teletechniki PZT Brama 600 1 1 600,00
19 GPD 0.29 Serwerownia 4000 1 2 8000,00
20 PPD 0.21 PPD 3000 1 1 3000,00
21 SUMA 18660,0

Normy jakie spetniajg zaprojektowane UPS’y.

Zasilacz posiada oznaczenie CE, spetnia zapisy dyrektyw 73/23, 93/68, 89/336, 92/31,
93/68 i zostat skonstruowany i wykonany zgodnie z nastepujgcymi normami:

e EN 62040-1 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Cze$¢ 1-2: Wymagania ogdlne i
wymagania dotyczace bezpieczerstwa UPS stosowanych w miejscach o ograniczonym
dostepie.”

e EN 62040-2 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).”

e EN 62040-3 ,Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) Cze$¢ 3: Metoda okreslania
wtasciwosci i wymagania dotyczace badan (oryg.).”

Obliczenia minimalnej ilosci wymiany powietrza na potrzeby wentylacji baterii
akumulatoréw.

Obliczenia wymagan dotyczacych ilosci wymiany powietrza na potrzeby wentylacji wg.
Normy PN-EN [EC 62485-2 2018-09: Wymagania dotyczace bezpieczenstwa baterii
wtérnych i instalacji baterii - Czes¢ 2: Baterie stacjonarne.

Qp [M3] — ilo$¢ wymian powietrza zalezna od wielkosci i paramentéw zespotéw
bateryjnych.

v — wymagane rozcienczenie wodoru (100-4)/4=24

g — wytworzony wodér 0,42*10-3 m3/Ah

s —wspotczynnik bezpieczenstwa =5

Ig — prad gazowania dla baterii VRLA dla UPS typu Trimod [ 1 mA]

n — liczba ogniw baterii dla danego UPS’a

Cb — pojemnos¢ baterii akumulatoréw 200 Ah dla zaprojektowanych zasilaczy

Wzdr na wymagany przeptyw powietrza wg normy:

m3
Qp:v*q*s*[g*n*Cb[T]

Wz4r na minimalng powierzchnie otwordw wentylacyjnych w pomieszczeniu:
A =28x*Qp [cm2]

UPS1 - Zasilacz dla LAN
Trimod HE z autonomig 80kW na 10 minut.

W zwigzku z wytycznymi biorgc pod uwage typoszereg oraz teoretyczne zatozenia
wykorzystania gniazd komputerowych w zestawach ZPA przyjeto do obliczen i

zaprojektowano UPS’a (UPS1) o mocy 80kW z podtrzymaniem na min. 10 minut.

2(moduty bateryjne)*20(baterii/modut)*6(ogniw w baterii)=240 ogniw

13



Pojemnos¢ sumaryczna uktadu 75Ah.

m3
Qp=v*xqx*s*Ig*xn*Cb [T] = 24 % 0,00042 = 5 % 0,008 * 240 * 75 = 7,26m3/h

A=28%Qp=28%7,26=203,28[cm2]

UPS2 - Zasilacz dla LCN - Lokalne Centrum Nadzoru
Trimod HE 30kVA podtrzymanie 360min@24kW

W zwigzku z bilansem mocy, zaktadanym zapasem i typoszeregiem biorac pod
uwage typoszereg oraz teoretyczne zatozenia dla odbioréw teletechnicznych
przyjeto do obliczen i zaprojektowano UPS’a (UPS2) o mocy 24kW z podtrzymaniem
na min. 6 godzin.

4(moduty bateryjne)*20(baterii/modut)*6(ogniw w baterii)=480 ogniw

Pojemnos¢ sumaryczna uktadu dla ogniw 180Ah

m3
Qp=v+xqx*s*Ig*n=*Cb [T] = 24 % 0,00042 * 5 x 0,008 * 480 * 180 = 34,84 m3/h

2.17.

2.18.

2.19.

A =28 % Qp = 28 % 34,84 = 975,52[cm2]

Trasy kablowe

Instalacje kablowe nalezy prowadzi¢ podtynkowo. Do uktadania w rurach nalezy
stosowac przewody okragte, do uktadania pod tynkiem przewody ptaskie. W przypadku
koniecznosci uktadania przewodéw okragtych w tynku nalezy uktadac je w uprzednio
przygotowanych bruzdach. Bruzdy oraz wneki nalezy wykonaé zgodnie z normg
PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 - wersja polska. Przy prowadzeniu przewoddéw nalezy
zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych instalacji. W pomieszczeniach -1.04
Pomieszczenie UPS przewody nalezy prowadzi¢ w trasach kablowych.

Uszczelnienia tras kablowych

W przypadku przejs¢ kablowych przez Sciany i stropy o odpornosci ogniowej
(skoordynowac z projektem architektonicznym) — wszystkie przejscia powinny by¢
uszczelniane w sposdb zapewniajgcy takg samg odpornos¢ ogniowg jak oddzielenie
pozarowe. Nalezy zastosowac tylko certyfikowane materiaty p.poz. kazde zabezpieczenie
przejscia p.poz. musi zosta¢ po wykonaniu zgodnie z instrukcjg, odpowiednio oznaczone
w postaci naklejki informujacej o wytrzymatosci zastosowanego zabezpieczenia, typu,
producenta, wpisana data wykonania przepustu wraz z pieczatkg wykonawcy ijego
odrecznym wyraznym podpisem.

Oznakowanie i oznaczenie komponentow

Wszystkie komponenty instalacji powinny by¢ oznakowane odpowiednimi opisami.
Oznakowanie powinno by¢ wykonane w trwatej postaci, oznaczenie nalezy wykonaé
rowniez na kablach (grupach przewoddéw) oraz elementach koncowych zgodnie
z odpowiednimi normami PN. Rozdzielnica oraz elementy posrednie muszg by¢ opatrzone
trwatym oznakowaniem. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zaopatrzone
w opisy stwierdzajgce rodzaj instalacji, numer urzadzenia i znak identyfikacyjny. Kazdy
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2.20.

2.21.

2.22.

2.23,

kabel powinien by¢ oznaczony na obu koricach i na catej jego dtugosci tym samym
numerem identyfikacyjnym. Sposdb oznaczenia ustali¢ w czasie prac instalacyjnych.

Uwagi ogdlne

Przy podtagczaniu obwoddéw do szyn rozdzielni nalezy zwréci¢ uwage, aby obcigzenie
wszystkich faz byto symetryczne.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami i obowigzujgcymi przepisami.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne préby i pomiary.

Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych jej
w projekcie jest wtasciwa eksploatacja zgodna z DTR producenta.

Wszystkie urzadzenia powinny znajdowac sie pod nadzorem wykwalifikowanego
serwisu.

Dokumentacja powykonawcza
Po zakonczeniu robdét Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi
dokumentacje powykonawcza, zawierajgca:
e rysunki instalacji — rzuty i schematy — wraz ze wszystkimi zmianami
wprowadzonymi do zaprojektowanych instalacji podczas realizacji inwestycji,
e szczegdtowq specyfikacje zastosowanych materiatéw i urzadzen,
o dokumentacje techniczno-ruchowg zastosowanych urzadzen wraz
z instrukcjami konserwacji i serwisu,
e atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych
elementdw instalacji (zgodnie z obowigzujgcymi w tej sprawie wymaganiami).

Zakres prac branzy elektrycznej

Projekt obejmuje catos¢ prac zwigzanych z instalacjami elektrycznymi.

Zakres prac Inwestycyjnych — obejmuje zakres prac zwigzanych z zasilaniem
teletechniki, klimatyzacji zwigzanej z pom. UPS, serwerowni, oraz wentylacji kuchni.
agregatem z przytaczeniem agregatu do budynku, zasilanie szaf teletechnicznych, bramy
zewnetrznej, szlabanu i furty, przytaczeniem budynku do stacji.

Stacja transformatorowa — przytgcze SN dla stacji transformatorowej, dostawa i
posadowienie budynku stacji transformatorowej — osobne opracowanie.

Zakres Prac Inwestycyjnych.

A. Prace instalacyjne zewnetrzne
- dostawa i montaz nowej stacji transformatorowej SN/nn dla zasilania obiektu wraz z

podfgczeniem zasilania SN w postaci okablowania SN ze ztacza zaktadu energetycznego do
stacji SN oraz doprowadzenie zasilania nn do budynku stacji transformatorowej do ztgcza ZK1-
ZK1-ZKAGR,

- dostawa i montaz agregatu stacjonarnego na potrzeby systemow teletechnicznych oraz

Lokalnego Systemu Nadzoru wraz z okablowaniem zasilajgcym, sterujgcym oraz potrzeb
wiasnych,
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- rozbudowe ztgcza kablowego ZK1-ZK1-ZKAGR o dodatkowe elementy pozwalajgce na
pozarowe wyltgczenie agregatu stacjonarnego,

- wykonanie instalacji przycisku PWP-AGR1 dla wytaczenia zasilania przychodzacego z
agregatu dla systemu LCN,

- dostawe i montaz ztgcza elektrycznego TB przy portierni,

- okablowanie zewnetrzne pomiedzy rozdzielnicg RGnn a ztgczem TB,

- podtgczenie odbioréw przewidzianych w zfaczu TB,

B. Prace instalacyjne wewnetrzne

- rozbudowe rozdzielnicy gtdwnej RG-nn budynku o elementy pozwalajace na podtaczenie
agregatu pragdotwdrczego, zasilaczy UPS1 i UPS2 wraz z By-pass’ami serwisowymi, rozbudowe
o dodatkowe elementy wyposazenia pozwalajgce zasili¢ odbiory branzy sanitarnej wraz z ich
sterowaniem p.poz., wyposazenie o dodatkowe elementy zasilajgce oswietlenie zewnetrzne
na elewacji dla kamer systemu CCTV,

- dostawa i montaz rozdzielnicy RKG wg schematu E-24,

- dostawa i montaz rozdzielnicy RPGO0.2 z wyfaczeniem czesci oznaczonej na zielono na
schemacie E-26,

- dostawa i montaz rozdzielnicy RPG1.1 wg schematu E-27,

- dostawa i montaz rozdzielnicy RPG1.2 wg schematu E-28,

- dostawa i montaz rozdzielnicy RPG2.1 wg schematu E-29,

- dostawa i montaz rozdzielnicy RPG2.2 wg schematu E-30,

- dostawe baterii kondensatoréow wraz z podtgczeniem do RGnn po uruchomieniu instalacji
budynkowej i wykonaniu pomiaréw analizatorem sieci wymaganego zapotrzebowania
kompensacji mocy biernej na podstawie rzeczywistego zapotrzebowania,

- dostawe i montaz wraz z okablowaniem zasilajgcym oraz odptywowym rozdzielnicy LCN,

- dostawe i montaz systemu zasilaczy awaryjnych UPS1 i UPS2 wraz zestawami baterii
akumulatoréw na stojakach dobranych do wymagan mocy oraz czasu podtrzymania wg
wytycznych i zatozend projektu (bilansu mocy), wytgcznikdow serwisowych typu By-Pass
pozwalajgcych na serwisowe odtgczenie zasilaczy,

- wykonanie potaczen okablowania elektrycznego pomiedzy zestawami baterii
akumulatoréw, przetgcznikami serwisowymi By-Pass, moduftami elektroniki UPS’6w a
rozdzielnica gtdwng RGnn wraz z wykonaniem systemu tras kablowych dla utozenia
okablowania elektrycznego w pomieszczeniu z zasilaczami rezerwowymi,

- wykonanie gniazd elektrycznych wraz z okablowaniem w pomieszczeniach LCN
wydzielonych z podstawowego zakresu, ktore zostaty zasilone z rozdzielnicy LCN,

- dostawe i montaz czesci elektrycznej zestawdw gniazd ZPA powigzanych z instalacjami
teletechnicznymi,

- wykonanie zasilania dla odbiorow sanitarnych - urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych dla jednostek zewnetrznych i wewnetrznych obstugujgcych pomieszczenia
wentylatorowi, pomieszczenia kuchenne, pomieszczenie LCN, pomieszczenia serwerowni
oraz pomieszczenia oficera dyzurnego — wypusty oraz odpowiednie obwody zostaty
oznaczone na zielono na rzutach sity oraz na schematach rozdzielnic elektrycznych.
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2.24,

Uwagi koicowe

Po wykonaniu montazu urzadzen nalezy bezwzglednie zleci¢ konserwacje
i serwis zamontowanych urzadzen wyspecjalizowanej firmie serwisowe].

Ewentualne zmiany w projekcie na etapie realizacji nalezy uzgodnié
z projektantem w ramach nadzoru autorskiego,

Przed zamdwieniem materiatdw i urzgdzen wszystkie wymiary nalezy sprawdzié¢ na
budowie.

Catos¢ robét nalezy wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych" w zakresie instalacji elektrycznych oraz obowigzujgcymi
przepisami bhp i p-poz.

Prace instalacyjne musza by¢ przeprowadzane przez wykwalifikowany personel
posiadajacy odpowiednie swiadectwa kwalifikacyjne SEP, aktualne badania lekarskie
potwierdzajgce zdolnos¢ do pracy.

W czasie wykonywania robdt przy instalacjach nalezy bezwzglednie przestrzegac
przepiséw BHP.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonaé préby pomontazowe urzadzern obejmujace
pomiar izolacji obwodoéw, petli zwarcia zakoriczone protokotem pomiaréw wykonanym i
potwierdzonym przez wykwalifikowanego elektryka.

Przy montazach nalezy szczegélnie pamieta¢ o zachowaniu bezpiecznych odlegtosci
izolacyjnych.

Wszystkie  projektowane instalacje  elektryczne  nalezy  wykona¢  zgodnie
z obowigzujgcymi normami oraz innymi obowigzujagcymi przepisami dotyczgcymi
wykonywania i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do  zrealizowania  wszystkich  brakujacych
i pominietych w niniejszym opracowaniu drobnych elementéw instalacji wraz z
dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji
elektrycznych i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji - wykonawstwa instalacji elektrycznych,
zobowigzany jest do przeanalizowania zaproponowanych
w projekcie rozwigzan technicznych. W przypadku pojawienia sie jakichkolwiek
watpliwosci, nalezy je wyjasni¢ zprojektantem instalacji elektrycznych przed
rozpoczeciem prac.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty powinny odpowiadac Polskim
Normom i posiadac¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadaé¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby
spetniaty obowigzujgce przepisy.

Podane w projekcie typy i nazwy producentéow sg przyktadowe. Po uzyskaniu zgody
Inwestora dopuszcza sie zastosowanie materiatdw i  wyrobdéw zamiennych
(réwnowaznych), pod warunkiem spetnienia przez nie minimalnych wymagan
technicznych i funkcjonalnych zawartych
w dokumentacji projektowej, wytycznych przetargowych i standardach technicznych
Inwestora.
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