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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy
i graficzny warunkéw gruntowo-wodnych gruntéw stanowigcych podioze
modernizowanego uktadu drogowego w Luboczesnicy, gm. Pniewy.

Opinie wykonano w porozumieniu z Zleceniodawcg — ,VIA 2008 PRACOWNIA
PROJEKTOW DROGOWYCH Barbara Kosmacz.

Dokumentacje opracowano w oparciu o ponizsze dane i materiaty :

e wyniki prac i badan polowych,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

e normy: PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne czes¢ 1 2;

oraz normy juz wycofane uzyte dla potrzeb korelacji: PN-81/B-03020
Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow;

e literature geologiczng,

e wytyczne Zamawiajgcego.
2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonano 26.01.2024 r., objety wytyczenie iwykonanie
dwoch otworéw geotechnicznych (badawczych) o gtebokosci 3,0 m. tgczny metraz
wiercen wynosi 6,0 mb.

Otwory wykonano w miejscach uzgodnionych z Zleceniodawca.

Wyrobiska badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokgtnych
do istniejgcych obiektéw, granic dziatki i naniesien.

Wiercenia wykonane zostaty przy uzyciu zestawy recznego.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty proby gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajgce;j sie litologicznie
warstwy, nie rzadziej jednak, niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty badaniom
makroskopowym.

W celu okreslenia stanu zageszczenia gruntdw niespoistych, wykonano
badanie przy uzyciu sondy dynamicznej lekkiej (DPL), w sgsiedztwie otworu OWO02.
Wyniki zamieszczono w karcie sondowania dynamicznego, ktéra stanowi Zat.nr 3.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem
profilu geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
w skali 1:1000, ktéry stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania (Zat. 1).

Wyniki wiercen i badan terenowych daty podstawe do wykonania czesci
opisowej i graficznej opinii.

3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesietnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar
badan znajduje sie na terenie Pojezierza Poznanskiego (315.51).
Rzedne wysokosciowe otworu badawczego okreslone zostaty orientacyjnie na
podstawie mapy dostarczonej przez Zamawiajgcego, i wynoszg ok. 100,20 i 100,60
m n.p.m.




Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest w miejscowosci
Luboczes$nica, gm. Pniewy, pow. szamotulski, woj. wielkopolskie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH
4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Podtoze czwartorzedowe w obrebie badanego obszaru stanowig gtownie grunty
fluwioglacjalne i glacjalne. Do gtebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg
partie podtoza gruntowego.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje gruntow:

e holocen —nasypy niekontrolowane i humus (Qh),
e plejstocen — grunty fluwioglacjalne (Qpfg), grunty glacjalne (Qpg).

W skitad holocenu wchodza:

Nasypy niekontrolowane (Qh) — grunty te nawiercono w otworze OWO02 do
gtebokosci 0,15 m p.p.t.

Humus (Qh) — grunty te nawiercono w otworze OWO01 do gtebokosci 0,1 m p.p.t.

W skiad plejstocenu wchodza:

Grunty fluwioglacjalne (Qpfg) — grunty te dominujg w podiozu w rejonie
wykonanych wiercen. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez grunty
niespoiste w postaci piaskédw pylastych, drobnych i $rednich (seria 1). Nie
nawiercono spggu danej warstwy.

Grunty glacjalne (Qpg) — grunty te nawiercono w strefie gtebokosci 1,5-1,8 m p.p.t.
w rejonie OWO02. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez grunty
spoiste w postaci piaskow gliniastych (warstwa Il).

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w styczniu 2024r. w obrebie terenu
badan, stwierdzono wystepowanie wod gruntowych.

Rozpoznana warstwa wodonosna charakteryzowata sie zwierciadtem
swobodnym. W tabeli ponizej przedstawiono gtebokos¢ oraz orientacyjne rzedng
wystepowania wody gruntowej w poszczegdlnych otworach:

]

Gleboko$é Rzedna kS

ustabilizowanego | warstwy g

Nazwa zwierciadta wodonosne;j S

otworu [m p.p.t]: [m n.p.m.]: N
Oowo1 2,70 97,90 swobodne
owo02 2,70 97,50 swobodne




4.3 CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH WARSTW

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gtebokosci 3,0 m p.p.t.
charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych
wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym
terenie mozna wydzieli¢ jedng serie litologiczno-genetyczng. Dla wydzielonych
warstw  geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametréw
geotechnicznych okreslone na podstawie badah metodami A, B i C. Jako ceche
wyrozniajgcg dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - 1o,
natomiast dla gruntdow spoistych przyjeto stopien plastycznosci - I,
Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

— I seria—grunty fluwioglacjalne (Qpfg)

Na zespdt tych osadow sktadajg sie grunty mineralne rodzime niespoiste
wyksztatcone jako piaski pylaste, drobne i $srednie. Wskaznik skonsolidowania dla
tych gruntéw wynosi: 8 = 0,80-0,90.

Grunty tej serii stanowig dwie warstwy geotechniczne:

— la — reprezentowana jest przez piaski drobne i pylaste. Grunty te sg
wilgotne i nawodnione w stanie srednio zageszczonym, o obliczoneg' i udrednionej na
podstawie sondowania wartosci stopnia zageszczenia w zakresie o™ = 0,53-0,56.

— Ib — reprezentowana jest przez piaski srednie. Grunty te sg wilgotne i mokre,
w stanie srednio zageszczonym, o obliczonej i usrednionej na podstawie sondowania
warto$ci stopnia zageszczenia Io™ = 0,53-0,59.

— Il warstwa — grunty glacjalne (Qpg)

Na zespdét tych osadow sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste
wyksztatcone jako piaski gliniaste. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow
wynosi: B = 0,75.

Grunty tej serii stanowig jedng warstwe geotechniczna:

— Il — reprezentowana jest przez piaski gliniaste. Grunty te sg mato wilgotne,
w( )stanie potzwartym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
IL"™ =0,00.

Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych wg. Z. Pazdro:

v’ piaski pylaste i piaski gliniaste sg to grunty o stabej wodoprzepuszczalnosci
- szacunkowa warto$é wspdtczynnika filtracji k=107°-10° m/s;

v piaski drobne sg to grunty o $redniej wodoprzepuszczalnosci - szacunkowa
warto$¢ wspdiczynnika filtracji k=10-10° m/s;

v piaski srednie sg to grunty o dobrej wodoprzepuszczalnosci - szacunkowa
warto$é wspotczynnika filtracji k=1073-10* m/s.

Szczegotowy uktad wydzielonych warstw przedstawiono na kartach otworéw
geotechnicznych w Zat. 2.



Do warstw geotechnicznych nie wigczono nasypow niekontrolowanych i
humusu, ktére zaleca sie usunaé z podtoza projektowanej drogi.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gtebokosci 3,0 m p.p.t. w swietle
wymienionego na wstepie ,Rozporzagdzenia...”, charakteryzuje sie prostymi
warunkami geotechnicznymi ze wzgledu na wystepowanie gruntdw nosnych ponize;
warstwy nasypow niekontrolowanych lub humusu.

2. Projektowang inwestycje zaliczy¢ mozna do | kategorii geotechnicznej.
Ostateczna kwalifikacja inwestycji do Kkategorii geotechnicznej, zgodnie
z Rozporzgdzeniem... [1] nalezy do Projektanta i powinna uwzgledniac
charakterystyke terenu badan i podtoza gruntowego, parametry fizyko -
mechaniczne gruntow, zatozenia projektowe i ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

3. Zbadane grunty zostaty ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac
sie podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Grunty rodzime warstw la, Ib i Il charakteryzujg sie korzystnymi parametrami
geotechnicznymi i bedg stanowity dobre podtoze rob6t fundamentowych.

5. Do warstw geotechnicznych nie witgczono nasypéw niekontrolowanych i
humusu, ktére zaleca sie usuna¢ z podtoza projektowanej drogi oraz wykonac nasyp

budowlany.

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych w maju 2022r. w obrebie terenu badan,
stwierdzono wystepowanie wod gruntowych. Szczegoty w rozdz. 4.2.

7. Uwage nalezy zwrdcic na spoiste grunty warstwy Il, ktére sg podatne na zmiany
wilgotnosci (grunty tiksotropowe). W przypadku zawilgocenia/nawodnienia (deszcz
lub roztopy) tatwo ulegajg uplastycznieniu. Grunty odstoniete w wykopach nalezy
chroni¢ przed negatywnym dziataniem wod atmosferycznych. Nosnos¢ gruntéw
niespoistych (seria |) zostanie zachowana pod warunkiem unikniecia ich rozluznienia.

8. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektow budowlanych nalezy uwzgledni¢
jednoczesnie: wiasnosci nosne i odksztatcalnos¢ gruntow zalegajgcych w podtozu;
rodzaj, wielkosC i charakter obcigzen przekazywanych na podtoze; wielkosc
dopuszczalnych osiadan $rednich, réznic osiadan oraz dopuszczalnego przechytu
budowli, wynikajgcych z wytycznych technologicznych i konstrukcyjnych.

9. Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Szczegétowe
okredlenie rodzaju i stanu gruntow oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie
poszczegodlnych punktow badawczych.

10. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzegaé wytycznych
ochrony podfoza gruntowego nie dopuszczajgc do naruszenia jego struktury,
nadmiernego zawilgocenia lub przemarzniecia.



11. Szczegd6lng uwage nalezy zwréci¢ na przydatnos¢ gruntéw do wykonania
budowli ziemnych szczegétowo okresla tablica nr 2 zamieszczona w PN-S-
02205:1998.

Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych,
dla przedmiotowej inwestycji nalezy przyjg¢ grupe nosnosci podtoza, zgodnie z
ponizszg tabels.

Otwér Warunki wodne Grun’r'pod’roz.o Grupa nos$nosci podtoza
nawierzchni
OWOI1 dobre niewysadzinowy Gl
OWO02 dobre watpliwy G2
Luty 2024 r.
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CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TABELA 1

Modut

Modut

Cecha Wilgotnosé Gestosc Kat tarcia s . e | Wskaznik
Jednostka Nr warstwy Nazwa gruntu Nazwa gruntu wiodaca naturalna objetosciowa | wewnetrzn. Spdjnosé ong;ﬁ'ﬁsgf Z?:u,\g?;;' skonsoli-
L stratygr_aflczno - cotechn wg normy Wa norm Svmbol ) c.m dowania
P facjalna g © | PN-88/B-04481 g normy ymoo o e w, P o, ;
PN-EN ISO geologicznej stopien stopien on 3 u (kPa) Eu(") Mu(")
14688-1:2018 konsolidacii zage(s;‘z)cz. plast(\r/‘)czn. (%) (t*m™3) (deg) (kPa) (kPa) B
) gruntu Ip I
. w16 1,75
1. f la : FSa; - -0,56"7" - : -
Qpfg Pd; Pr Sa; siSa 0,53-0,56 nw 24 1.90 30,7 50 600 67 900 0,80
w 14 1
2. Qpfg Ib Ps MSa - 0,53-0,59°%" - 85 33,3 - 87 000 | 103200 | 0,90
m 22 2,00
3. Qpg I Pg clsa B - 0,00 13 2,15 22,0 40,0 50 000 65 800 0,75

Wartosci obliczeniowe x"przyijaé: x® = x™ (140,10)

0,55°"" — okreslone na podstawie sondowania ,DPL” — lekka sonda dynamiczna
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Profil numer OWO01

Zat.nr: 2

Wiertnica: zestaw reczny

Miejscowos¢: Luboczesnica

Gmina: Pniewy
Powiat: szamotulski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Inwestor: "VIA 2008" Pracownia Projektéw Drogowych

Wierc

enie: LABPROJEKT

Dozér geol.: mgr inz. P.Ciesielczak

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 100.60 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2024-01-26

83 2 | o8 2
o . S N 2 =2
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = gg g s
| 2838 8 litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 > a =
8 3sg| 2 288 & g
39 g % §> = n
= [mppd| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
. 7774 [__gleba brazowo-szara (PdH) Gb W
PRI 0.10 piasek $redni bragzowy z domieszka zwiru
L 10 Ps+Z| Ib w szg | 0.55
§ c
olx
’0 1.80 piasek drobny bezowy
Pd la w/m | szg | 0.55
vV Vv _ ,
2.70 2.70 piasek drobny bezowy Pd la nw szg | 055
30 3.00
Profil numer OW02 Rzedna: 100.20 m n.p.m. Data: 2024-01-26
SASAN nasyp niekontrolowany ciemnoszary (gruz nN w
e 0.15 etonowo-ceglany+PdH)
358 %0 © iasek Sredni bragzowy z domieszka zwiru .
L s P azrowy a Ps+Z Ib w szg | 0.59
< Lo 0.80 piasek pylasty bezowy
—1.0 e ety
~ 0, Pp la w szg | 0.56
Bl e '
58
o A T
% 2 1.50 piasek gliniasty brgzowy Pg I W pzw 0.00
o 1.80| piasek drobny bezowy
Pd la w szg | 0.56
U 2.50 p?asek Sredni be29wy Ps Ib m szg | 0.53
2.70 2.70 piasek drobny bezowy Pd la nw szg | 053
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.nr: 3

DPL w rejonie otw. OW02

Sonda Nr:

Gmina: Pniewy

Powiat: szamotulski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Miejscowos¢: Luboczesnica

Inwestor: "VIA 2008" Pracownia Projektéw Drogowych Typ sondy: DPL

Wiercenie: LABPROJEKT
Dozor geol.: mgr inz. P.Ciesielczak

Rzedna: 100.20 m n.p.m.

Skala 1: 50 ‘ Data sondowania: 2024-01-26

Glebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | 7 litologiczny Luzny Srednio zageszcz %ageszczon
wody 2
E llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sond Nio | Nior D Is
mppt] | @ | [m] Y
1 2 7 8 9 10
-+ 16 | 16 | 0.59
= 14 14 0.56
1.0
Bl c
|8
5% 14 | 14
Rl
© 14 | 14 | 056
! 7 E Z 12 12 0.53

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - 2wir

- Po (g) - pospotka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek $redni

- Pd - piasek drobny

-P - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

- o

- p - pyt piaszczysty

-G -dglina

- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

-G -dglina pylasta

Znaki dodatkowe :
+ - domieszki
/i - przewarstwienia
/ - na pograniczu
() - okreslenia uzupetiajgce

Geneza i stratygrafia :

Qh - czwartorzed , holocen
Qp - czwartorzed , plejstocen
fg - utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )
- osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - warto$¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :

I, = 0,15 - wartos¢ stopnia plastycznosci
pt - ptynny

mpl - migkkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardopastyczny

pzw - pofzwarty

zw - zwarty

Oznaczenia wilgotnosci gruntu :

mw. - mato wilgotny
- wilgotny

m. - mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

—

— — -granice warstw geotechnicznych

- granice litologiczne

—

lla - numer warstwy geotechnicznej
° 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu
1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 25 -swobodne zwierciadto wody

gruntowej w m p.p.t.
Z - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadio wody nawiercone
W _ 2,4 -poziom sgczenia
v

_______ - poziom zwierciadta
waod gruntowych
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