SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych ujetych w dokumentacji przetargowej stworzonej na potrzeby niniejszego postepowania
przetargowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych ujetych w dokumentacji przetargowej stworzonej na potrzeby niniejszego
postepowania przetargowego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong drég i ulic o ruchu ciezkim oraz podbudéw
pod nawierzchnie parkingéw, placéw postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu min. C8/10 (lub wyzszej zgodnej z dokumentacjg
przetargowa), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy R = 15 MPa), okreslajgcy wytrzymatosé
gwarantowang betonu (R ).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie
sie piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dgo : di,
gdzie dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, di - $Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi
10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robo6t

2.2.1. Zgodnos$¢é materiatow z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczng



Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM lub powinny posiada¢ inne dokumenty dopuszczajgce do obrotu.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM IlI lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w skiad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelnos$é i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-
96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997
[10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng IBDIM lub powinny posiadaé
inne dokumenty dopuszczajgce do obrotu.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powtokowe,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg witékniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.

2.2.9. Beton

Zawartos¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C12/15. W przypadkach szczeg6lnych
dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwosé betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢
mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.



4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalers podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robo6t oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalenn SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych.

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami

przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustaleh dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-

04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchyleh wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metodg | lub
Il,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak
wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntow piaszczystych rownouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci nie

wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszyé cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca sie

wzmochi¢ gérng warstwe poditoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie

od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym

wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia

gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie ukfadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po

uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub Zwiru, albo po

utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsgczajgca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej, zapewniajgcej dobre odprowadzenie
wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 [5].



Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsgczajgcej powinna wynosié¢é co najmniej 15
cm, a materiat na warstwe odsgczajgcg powinien byé mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie
mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robo6t

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury
mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod
warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy rownoczesnie role deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny byé¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajgcy
ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin.
Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie ukfadarkg
mechaniczng, ktéra przesuwajgc sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajgc jg z boku deskowaniem slizgowym, bez
stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych
osiadan podfoza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to
rozmieszczenie, dtugosci, srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i punktu
2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzgdzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien
by¢ wiekszy niz1,5: 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje
wypetnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinien odpowiadaé
ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub
aprobat technicznych.



Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci phyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gtebokos$¢ okoto 35% grubosci piyty, nalezy
pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalews.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.
W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowane;j
wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

e - o S . Wartos$ci
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan dopuszczalne

1 2 3 4
1 |[Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie |raz na etapie projek-towania |wg pktu?2i5

materiatow, ustalenie sktadu skfadu mie-szanki i przy

mieszanki kazdej zmianie materiatu
2 |Badania w czasie robot

— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dtugosci odbieranego [wg 5.3.2

odcinka
— zageszczenie podtoza w 3 przekrojach na kazdej wg 5.3.2
gruntowego dziafce roboczej




1 2 3 4
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnos$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentaciji
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubosc¢ podbudowy raz na kazde 2000 | odchytka grubosci
m dtugosci +1cm,
odbieranego
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie odcinka nasigkliwosé wg PN-

S-96014:1997 [10] i

pktu 2.2.9
— mrozoodpornos¢ betonu w na prébkach wg PN-S-96014
podbudowie badanej 11997 [10]
nasigkliwosci

— szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci
+5cm

— réwnosé w przekroju poprzecznym

10razynalkmiw
punktach gtéwnych

przeswity miedzy fatg
a powierzchnig < 12
mm

— spadki poprzeczne

tukéw poziomych
jw.

odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

— rzedne wysokosciowe podbudowy

na 0,1 diugosci
odbieranego

odchylenie £ 10 mm
od rzednych

tatg 4-metrowg)

1000 m dtugosci
odcinka

odcinka podbudowy | zaprojektowanych
— réwnosé podbudowy w profilu w dziesieciu nieréwnosci <
podtuznym (badania planografem lub | miejscach na kazde | 12 mm

— wytrzymatosé betonu w podbudowie
(metodg nieniszczgcg lub na prébkach

wycietych)

w trzech losowo
wybranych
miejscach na
kazdym kilometrze

wg PN-S-96014
11997 [10]

— uksztattowanie osi w planie

€0 25 m i punktach
gtéwnych tuku dla
autostrad i drog
eks-presowych i co

odchylenie od osi
zaprojektowanej

< 3 cm dla auto-strad
i drég eks-

100 m dla presowych i 5 cm dla
pozostatych drég pozostatych drog
1 2 3 4

— rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

w dwéch miejscach
losowo wybranych
na kazde 2000 m
dtugo$ci odcinka

ogledziny zgodnosci
z dokumentacjg
projektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
-m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy,
- lub zgodnie z jednostkg przyjeta w przedmiarze robét,
- w przypadku rozliczenia ryczattowego - komplet (kpl.)




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajace;.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczego6towe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ |: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z

10.3. Inne dokumenty

betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Wymagania i badania

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001



ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i
stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z
tym, podbudowa z betonu cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym,
0 matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nosnych
nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie parkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubos$é podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 + 25 cm, np. na podiozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu sredniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na podtozu
wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie B 15, a w przypadkach szczegblnych
mozna stosowac beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25 (stosowa¢ odwpoedniki z oznaczeniem C) .

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych
rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie
od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zgdanej konsystencji.

Orientacyjny skfad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
0 konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m?: svlgg(lziégev:oﬁ cr)T\:\jej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
Kruszywo m® 0,70 = 1,30
3 |Woda m® 0,15 + 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci
nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne.
Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku Swiezo uktadanych piyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi,
szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowac tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju piyty w miejscach potgczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne Ilub energetyczne.
W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeline podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg Scieralng nie zaleca sie wypetnia¢ szczelin masg
zalewows, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie
watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej ukfada sie warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajgce dobrg przyczepnosé do asfaltowej
warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy,
zaleca sie stosowac niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubosé warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwos¢ pekania pdzniej utozonej asfaltowej warstwy
Scieralnej. Mozna temu cze$ciowo zapobiec np. smarujgc podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajgc pasek papy
na szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.



Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

(3] r~
' ] 05 '

Szczelina przy krawezniku

20 |
N
2]

- . |

1.5 ) o

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetienia),
na ktérej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

M~

' & 05 :




