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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI,
na zlecenie firmy: APJ Obsluga Inwestycji Piotr Kurczych, z siedziba
przy ul. Ceglanej 6/20, 05-803 Pruszkow.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czgsé 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych, oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-
02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.”. Wykorzystano

réwniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okre$lajaca warunki geotechniczne oraz stopief
zlozonosci budowy geologicznej do projektu przebudowy drogi powiatowej nr 3834W
od km 2+220 do km 3+090.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w rejonie badann oraz okreslenie migzszosci poszczegblnych warstw
konstrukeyjnych nawierzchni, w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych

prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakoéciowego
okreslenia parametréw wiodgcych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii

wykorzystano réwniez mapy i literatur¢ geologiczng, polskie normy i branzowe przepisy
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prawne. W szczegdlnosci celem opracowania jest okreslenie grup nosnodci podloza

nawierzchni.
2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdluz drogi powiatowej nr 3834W, w km 2+220 —
3+090, pomigdzy miejscowosciami Oryszew — Osada, oraz Skrzelew. Na zachéd od terenu
badan lezy miejscowos¢ Maurycew. Badany odcinek drogi zlokalizowany jest w gm. Teresin,
pow. sochaczewski, woj. mazowieckie. Poczatek modernizowanego odcinka drogi
zlokalizowany jest w poludniowej czgdci gminy, przy granicy z gm. Wiskitki, natomiast
koniec odcinka projektowanej drogi zlokalizowany jest w rejonie skrzyzowania z drogg
prowadzacg do miejscowosci Skrzelew. Obszar badafn sgsiaduje gléwnie z polami
uprawnymi. Szczegélowa lokalizacja przedstawiona zostala na Mapie topograficznej

(Zatgcznik nr 1) oraz na Mapie dokumentacyjnej, stanowigcej Zatacznik nr 2.1 — 2.2,

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest
w obrgbie Rowniny Y.owicko - Blonskiej (318.72) — mezoregionu fizycznogeograficznego
w centralnej Polsce, stanowigcego poludniowo — zachodniag czg$é Niziny
Srodkowomazowieckiej. Réwnina przedstawia plaski poziom denudacyjny, porozcinany
niewielkimi rzeczkami sptywajagcymi z Wzniesien Poludniowomazowieckich do Bzury.
Rzezba terenu uksztaltowana zostala w duzej mierze przez zlodowacenie $rodkowopolskie.
W podlozu zalegaja gléwnie pylaste lub piaszczyste pokrywy glin morenowych i piaskéw

wodnolodowcowych.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest stabo zrdznicowana.
Deniwelacje w obrgbie zbadanego obszaru nie przekraczaja 1,0 m. Rzedne niwelacyjne

otworéw badawczych wahajg sie miedzy 95,9 a 96,0 m n.p.m.
3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze metodg rzednych i odcigtych (domiardw),
W oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik nr 2.1 — 2.2).
Rzgdne wysokosciowe zostaly okreslone metodg interpolacji, na podstawie w/w mapy.
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3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 10.09.2014 r. Odwiercono 2 otwory badawcze
o glebokosci 3,0 m kazdy i lgcznym metrazu 6,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$é i stan okreélano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropows partie podioza
gruntowego. Przyjeto nastgpujacg klasyfikacje gruntow:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

* plejstocenskie — osady fluwioglacjalne (Qpfg), oraz osady glacjalne (Qpg).

W skiad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez warstwy

konstrukcyjne nawierzchni drogowe;.

Warstwa bitumiczna - jej obecno$¢ stwierdzono w obu otworach badawczych,

w przypowierzchniowej warstwie terenu, a jej stwierdzona migzszos$¢ wynosi 0,04 — 0,05 m.

Podbudowa z kruszywa lamanego — nawiercona zostata w obu otworach badawczych
pod nawierzchnig asfaltowa, a jej stwierdzona migzszo$é wynosi 0,16 m. W otworze nr 2

warstwa kruszywa posiada domieszki otoczakow.
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W sklad plejstocenu wchodza:

Osady fluwioglacjalne (Qpfg) — na zespét tych osadéw skladaja si¢ plejstoceniskie osady
piaszczyste, o genezie wodnolodowcowej. Nawiercono je w obu otworach badawczych,
pod warstwa gruntéw antropogenicznych, na glgbokosci 0,20 — 0,21 m p.p.t. Stwierdzona
migzszo$¢ tych osadéw wynosi 0,40 — 0,69 m. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane

sg przez piaski drobne.

Osady glacjalne (Qpg) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez osady lodowcowe —
gliny zwatowe. Ich obecno$¢ stwierdzono w obu otworach badawczych, pod warstwa
utworéw piaszezystych, na glebokosci 0,6 — 0,9 m p.p.t. Miazszoé¢ tych osadéw nie jest
znana, gdyz ich spagu nie przewiercono. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg

przez gliny piaszczyste.
4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Badany odcinek drogi posiada nawierzchni¢ asfaltowa w bardzo ztym stanie.

Odnotowano liczne ubytki nawierzchni.

Miazszo$¢ warstwy bitumicznej waha si¢ w granicach 0,04 — 0,05 m i moze ulegaé
nieznacznym zmianom Ww wyniku prac naprawczych. Pod asfaltows nawierzchnia

stwierdzono obecnos¢ warstwy kruszywa tamanego, o migzszosci 0,16 m.

W podtozu gruntowym, pod warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni zalegajg grunty
rodzime: piaszczyste osady wodnolodowcowe, oraz w glebszych partiach podtoza

gruntowego osady spoiste — gliny zwatowe.
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokogci
3,0 m, nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja

proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wierced oraz badan
6
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terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie
serie litologiczno-genetyczne. Zostaly one ujgte w warstwy geotechniczne (zgodnie z [6]
na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
wartosci parametrow geotechnicznych okreSlone na podstawie badari makroskopowych
metodami BiC wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajacg dla gruntow
niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia — Ip, a dla gruntéw spoistych stopien plastycznoscei
~ I.. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii II nalezg do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-
03020). Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — osady fluwioglacjalne (Qpfg)

Na zesp6t tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski drobme, oraz piaski drobne
na pograniczu piasku $redniego. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi p=0,80.
Grunty tej serii uj¢to w jedng warstwe geotechniczng I. Sa to grunty mato wilgotne, w stanie
srednio  zaggszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia
L™ = 0,50. Pod wzglgdem  wlasnosci  filtracyjnych  grunty te naleza
do malo przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspétczynnika filtracji k dla piaskéw
drobnych wynosza k = 10~ — 10 ¢cm/s. Osady omawianej serii nalezg do niewysadzinowych

i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych.

- II seria — osady glacjalne (Qpg)

Na zespé6t tych osadéw skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, zaliczane do grupy
osadéw Srednio spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi p=0,75.
Pod wzglgdem wiasnosci filtracyjnych grunty te naleza do bardzo stabo przepuszczalnych.
Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla glin piaszczystych wynosza
k=10%-10" cr/s. Osady omawianej serii naleza do bardzo wysadzinowych i zaliczono je
do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G3, ze wzgledu na brak wéd gruntowych. Grunty tej

serii ujgto w dwie warstwy geotechniczne:
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- ITA - reprezentowana jest przez gliny piaszczyste, lokalnie przewarstwione piaskiem
srednim. Sa to utwory malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej

wartosci stopnia plastycznodei IL™ = 0,15.

- IIB — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste na pograniczu piasku gliniastego,
z domieszkg zwiru, przewarstwione piaskiem $rednim. Sg to utwory mato wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznogei It ™ = 0,20.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono warstw konstrukcyjnych nawierzchni

drogowej, wystepujgcych od powierzchni terenu.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajac rodzaj
gruntéw oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznacznosci niektérych kryteriow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wiasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny
przebieg DP 3834W, za$ warunki okreslono dla gruntéw wystepujacych 0,5 — 1,0 m ponizej
niwelety (orientacyjny poziom robot ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegoblne
warstwy podtoza przyporzadkowano do poszczegélnych warunkoéw budowlanych zgodnie
z tabelg. W zestawieniu tym nie ujgto warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowe;.

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

! s o Warunki budowlane przy poziomie wéd
Nr warstwy mj g podziemnych ponizej planowanej niwelety
geotechnicznej Symbol I I ponizej3 | od3do2 e
m m
I Pd 0,50 - DOBRE
ITA Gp - 0,15 DOBRE DOSTATECZNE
1IB Gp - 0,20 DOBRE DOSTATECZNE

Na glebokosci planowanych robét stwierdzono wystgpowanie osadéw piaszezystych,
oraz w glgbszych partiach podtoza gruntowego osadéw spoistych. Z uwagi na brak wod
gruntowych warunki budowlane dla catosci inwestycji nalezy okresli¢ jako dobre.

Warunki wodne na obszarze dokumentowanego terenu oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocza beda utwardzone i szczelne,
8
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oraz zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych.

Zaleca si¢ przyjecie w rejonie badaf dobrych warunkéw wodnych.

Grunty rodzime warstw I, IIA i IIB posiadaja korzystne wartosci parametréw
geotechnicznych i bedg stanowily dobre podtoze rob6t budowlanych.

Wazrost wilgotnoéci gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia.
Uplastycznienie spowoduje zmniejszenie wartosci parametréw wytrzymatosciowych gruntu.
Zwigkszy si¢ réwniez ich odksztatcalno$é. Zmiana whasnoscei tych gruntéw moze prowadzié

do przekroczenia nosnosci granicznej podloza gruntowego.

Wzrost wilgotnosei naturalnej gruntéw spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi. Po usunicciu starej infrastruktury grunty spoiste beda narazone
na bezposrednie oddzialywanie opadéw atmosferycznych. Oddzialywania wywolane
pracujgcym sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. bedg utatwiaé i przyspieszaé
absorbowanie wody opadowej przez spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzié

do jego uplastycznienia.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w obregbie gruntéw spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddziatywaniem wody. W przypadku dopuszczenia do istotnego zawodnienia
tych osadéw, lub naruszenia ich struktury, uplastycznione partie gruntu nalezy usunaé

z podloza i zastapi¢ warstwa gruntu niespoistego (piasku).

Grupy nosnosci podloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczeg6lnosei zgodnie z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajéw gruntéw podioza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych

rozpoznanych do wiasciwej gtebokosci.

Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechmicznych do grup no$mosci

podloza opisano w rozdziale 4.4 oraz przedstwiono na Zalaczniku nr 3 i w tabeli 1.

W Zalgczniku nr 3 przedstawiono réwniez migzszosci poszezegdlnych warstw.
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6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glebokosci 3,0 m p.p.t., charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne,

2. Projektowang inwestycje zaliczyé mozna do I kategorii geotechnicznej.

3. Zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktére winny staé sig
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Wszystkie zbadane grunty charakteryzujg sie Korzystnymi wartosciami parametrow
geotechnicznych i beda stanowity dobre podtoze rob6t budowlanych.

5. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci
3.0 m p.p.t. nie stwierdzono wystgpowania wéd gruntowych.

6. W przypadku prowadzenia robét ziemnych w obrgbie gruntéw spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddzialywaniem wody (opadéw atmosferycznych). Kontakt
z wodami wplywa na wartosci parametréw geotechnicznych, co w efekcie prowadzi
do znacznego obnizenia ich nosnosci.

7. Przy pracach projektowych, nalezy bra¢ pod uwage wytyczne przedstawione

w rozdziale 5.
7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i

ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,
poz. 1780).
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[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i
kierowania tymi pracami oraz sposobu post¢epowania w sprawach stwierdzania

kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$é 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

[10]. PN-98/8-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 : 1000
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Objasnienia:

. 13,0 numer otworu/gtebokosé (m ppt)
95,9  rzedna niwelacyjna (m npm)

Zleceniodawca:

APJ Obstuga Inwestycji
Piotr Kurczych Zalgcznik

ul. Ceglana 6/20, nr2.1
05-803 Pruszkéw

Opracowat:

mgr
Bogustawa Kozanecka

Opinia geotechniczna
do projektu przebudowy drogi powiatowej nr 3834W
od km 2+220 do km 3-090

Data:

Wrzesien 2014

: Skala:
Mapa dokumentacyjna 1-1000




MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1: 1000

Objasnienia:

. 23,0  numer otworulgiebokosé (m ppt)
96,0 rzedna niwelacyjna (m npm)

Zleceniodawca:

APJ Obstuga Inwestycji
Piotr Kurczych Zatgeznik

ul. Ceglana 6/20, nr2.2
05-803 Pruszkow

Opinia geotechniczna

Opracowat: Boguslawrg?(rozanecka do projektu pgfjei?:]dg\g; grggik;?;)\.;i-%tgavej nr 3834W
Data: | Wrzesien 2014 Mapa dokumentacyjna 181;?)'510




GEO-mi
Profil numer 1

& KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP 3834W Obiekt: droga powiatowa
Gmina: Teresin Inwestor: APJ Obstuga Inwestycji Piotr Kurczych

Powiat: sochaczewski

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

5 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

T
Rzedna: 95.90 m n.p.m.| Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 I Data wiercenia: 10-09-2014

Wojewddztwo: mazowieckie
:8 % 'E E Q0 3 (5
[=] . + .
g 2. @] Pl Przelot o 2 | 88| 3 3 83
| §25| 2 litologiczny Opis litologiczny = "5 3 o [a] = 38
Sla33s| 2 E:] g| 2 c 55
= N F E g © = b @
& 2 = @ 2 » !
2 [(mppi| @ = 2 '
1 2 3 7 8 9 10 11 12 13 14
Nawierzchnia asfaltowa KE
= Podbudowa z kruszywa tamanego
piasek drobny, Z6fto-szary na Pd/Ps ] szg 0.50 G1
pograniczu piasku $redniego
E- glina piaszczysta, brazowo-szara na
S pograniczu piasku gliniastego z
?Eu E domieszkg zwiru przewarstwiona GpFg+ifis 1B mw -
O g piaskiem $rednim
tpl G3
glina piaszczysta, brgzowo-szara Gp A 0.15
3.0 G 300
Profil numer 2 Rzedna: 96.00 m n.p.m. Data: 10-09-2014
Voo o | ~~. _Nawierzchnia asfaltowa KE+KO
.T—~._0.04 . Podbudowa z kruszywa famanego z
0.20| " domieszkg otoczakéw Pd I szg 0.50 G1
piasek drobny, szary
0.60
B glina piaszczysta, brgzowo-szara Go//Ps
E przewarstwiona piaskiem $rednim P
g mw
o A tpl 0.15 G3
2.00
glina piaszczysta, brgzowo-szara Gp
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



