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|. CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Warunki techniczne wydane przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Cieszynie,
Sp. z 0.0., Dziat Gospodarki Sciekami, ul. Motokrosowa 27, 43-400 Cieszyn,

e Zlecenie Inwestora obejmujgce wykonanie aktualizacji posiadanej dokumentacji
projektowo-kosztorysowe;j sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przytaczami,

e Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500 obejmujace rejon projektowanej
inwestycji - zaktualizowane w marcu 2022 r.,

e Opinia geotechniczna dla okreslenia warunkoéw gruntowo-wodnych podtoza dla budowy
sieci kanalizacyjnej w rejonie ulicy Lanowej w Cieszynie

e Uzgodnienia dokonane w trakcie projektowania,

e Uzgodnienia z gestorami uzbrojenia podziemnego — narada koordynacyjna,

e Wizja w terenie,

e Obowigzujace przepisy i normy.

2. ZALOZENIA PROJEKTOWE
Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz

przytaczami na terenie miasta Cieszyn odprowadzajacej Scieki bytowo-gospodarcze z budynkow
mieszkalnych w rejonie ulicy Kos$cielnej i Ladne;j.

3. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU

Dla przedmiotowe] inwestycji zostata opracowana przez firm¢ GEOSOND Opinia
geotechniczna w styczniu 2020r. (...) Celem wykonanych prac i badan geologicznych byto

rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych podioza budowlanego z doktadnoscia
odpowiadajacg potrzebom projektowanej inwestycji — rozbudowy kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej.

Zgodnie z regionalizacja wg J. Kondrackiego (2013) teren badan przynalezy do mezoregionu
Pogérze Slaskie, makroregionu Pogérze Zachodniobeskidzkie, prowincji Zewnetrzne Karpaty
Zachodnie i Wschodnie. Obszar ten w skali regionalnej zbudowany jest z mato odpornych na
denudacje serii fliszowych z wktadkami wapieni i piaskowcow. Dosy¢ ztozona struktura podtoza
geologicznego jest §cieta przez powierzchni¢ denudacyjng, obnizajaca si¢ od 400-450 m u
podnéza progu Beskidu Slaskiego i Matego do 280-300 m na granicy Kotliny O$wiecimskiej.
Morfologicznie teren badan to fragment Pogoérza Slaskiego. Wystepuja tu plaskie rozlegle
Wzniesienia, rozci¢te dolinami potokow.

Badany teren to zbocze lokalnego wzniesienia opadajace w kierunku zachodnim do doliny Olzy,
potozone na wysokosci 342,6-326,5 m n.p.m. Projektowana kanalizacja przebiega od ul. Lanowej
i dalej poprowadzi réwnolegle do ul. Katowickiej do studzienki oznaczonej jako S-1, obstugujac
wszystkie budynki w tym rejonie.

Na znacznym odcinku kanalizacja prowadzi rownolegle do poziomic, co moze by¢ czynnikiem
destabilizujgcym zbocze. Duzym czynnikiem poprawiajagcym stabilno$¢ zbocza jest szereg
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prostopadtych jarow odwadniajacych ten stok, co w polgczeniu z jego niewielkim nachyleniem,
nie powinno stwarza¢ zagrozenia. Osuwiska w tym rejonie powstaja na kontakcie z tupkami
ilastymi. W tym przypadku kanalizacja nie dochodzi do stropu tupka, stad brak zagrozenia.
Administracyjnie teren badan potozony jest w obrebie miasta Cieszyna w woj. §laskim.

Wody powierzchniowe odprowadzane sa do potoku Kalembianka (za posrednictwem lokalnego
cieku) i dalej do Olzy w dorzeczu Odry.

7.1. Budowa geologiczna

Tektonicznie opisywany teren znajduje si¢ w obrebie jednostki Slaskiej fliszu karpackiego.
Wg Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski, Region Karpat i Przedgorza, Arkusz Cieszyn, w
skali 1 :50 000 oraz rozpoznania geologicznego, w podtozu wystepujg utwory z pogranicza jury
i kredy, tzw. tupki cieszynskie goérne, przewarstwione cienkotawicowym piaskowcem lub
wapieniem, wsrod ktorych wystepuja intruzje skat wulkanicznych tzw. cieszynitow. Kat upadu
warstw skalnych wynosi ok. 40° na SW, czyli zgodnie z nachyleniem zbocza. Strop tych
utworow nawiercony zostat tylko w otworze nr 4, gdzie zalega na glgbokosci 3,5 m p.p.t. Na
przedmiotowym terenie pokryte sa one warstwag zwietrzelin spoistych wyksztatconych w postaci
glin pylastych zwieztych zawierajacych okruchy skat podtoza.

Bezposrednio na utworach kredowych  zalegaja czwartorzegdowe utwory lessopodobne,
zboczowe wyksztatcone gtownie w postaci glin pylastych i glin pylastych zwig¢ztych z okruchami
piaskowca oraz fragmenty pokrywy wodnolodowcowej wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych. Rurociag utozony zostanie w strefie wystgpowania utworéw czwartorzedowych
glownie wodnolodowcowych.

Powierzchnig terenu pokrywa warstwa gleby o grubosci 0,2-0,3 m, lub nasypy niebudowlane.

7.2. Warunki wodne

W strefie utozenia rurociggu, tj. na glebokosci 2-3 m p.p.t. woda moze wystapi¢ tylko
sporadycznie, gtbwnie w przedtuzeniu jaréw, gdzie spodziewane jest ich zasilanie.

Na pozostatym terenie woda w strefie utozenia kanalizacji nie wystapi.

Wody powierzchniowe odprowadzane sa do potoku Kalembianka (za posrednictwem lokalnego
cieku) i dalej do Olzy w dorzeczu Odry.

7.3. Warunki geotechniczne

Z uwagi na proste warunki gruntowe, w przeprowadzonych badaniach polowych, dokonywano
jakosciowej analizy makroskopowej przewiercanych warstw, celem wydzielenia zespotow
gruntowych, w tym serii litologiczno-genetycznych oraz ocene ich fizyczno-mechanicznych
wlasciwosci. Do oceny stanu gruntu, wilgotnosci naturalnej, spdjnosci postuzono si¢ analizg
makroskopowa, penetrometrem ttoczkowym, empirycznymi prébami wytrzymato§ciowymi oraz
warto$ciami oporow zwiercania. Pozostatle parametry okre$lono na podstawie lokalnych
zalezno$ci korelacyjnych, a ich wartos$ci przedstawiono w zataczniku nr 4.

Podziatu podioza na warstwy dokonano w oparciu o wydzielenia stratygraficzne, genetyczne,
litologiczne oraz fizyczno-chemiczne wiasnosci gruntow. Grunty podzielono na warstwy
geotechniczne na podstawie wynikow oznaczen makroskopowych i badan polowych.

W podtozu dokumentowanego terenu wydzielono dwie grupy gruntéw:

| - utwory czwartorzedowe, lessopodobne, zboczowe, wodnolodowcowe,

Il - utwory fliszu karpackiego-zwietrzeliny i skata.



WARSTWA la — stanowi jg nieskaliste, rodzime podtoze mineralne wyksztalcone w postaci
czwartorzgdowych glin pylastych i glin pylastych zwigztych. Warstwy tej nie rozdzielano, gdyz
parametry obu glin sa zbiezne, a przy inwestycji liniowej nie ma to wigkszego znaczenia.
Warstwe tg stwierdzono tylko w otworze nr 4, gdzie zalega pod glebg do glebokosci 2,5 m p.p.t.
Parametr wiodacy przyjmuje si¢ stopien plastycznosci srednio na poziomie IL=0,15, czyli stan
twardoplastyczny. Obcigzenia dopuszczalne mozna przyja¢ w wysokosci qf=255kPa.

WARSTWA 1b — glina piaszczysta o srednim stopniu plastycznosci IL = 0,20. Wystepuje w
koncowych przelotach otwordéw, na gitebokosci ok. 2 m p.p.t. Zalega w otworach nr 5 i 6. Sa to
grunty nosne, $rednio S$cisliwe. Obcigzenia dopuszczalne mozna przyjaé w wysokosSci
qf=230kPa.

WARSTWA Ic — glina pylasta zwigzta plastyczna, o $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,25.
Wystapita tylko w otworze nr 1 na glebokosci 2,0 m p.p.t. Sg to grunty nosne, $rednio $cisliwe.
Obciazenia dopuszczalne mozna przyja¢ w wysokosci qf=200kPa.

WARSTWA lla - glina pylasta zwi¢zta twardoplastyczna, na pograniczu stanu potzwartego,

o $rednim stopniu plastycznosci IL = 0,05. Wystepuje w strefie tylko w otworze nr 1 i 4, gdzie
zalega w strefie glebokosci 2,3-2,5 m p.p.t. Sa to grunty no$ne, $rednio Scisliwe. Obcigzenia
dopuszczalne mozna przyja¢ w wysokosci qf=500 kPa

WARSTWA IlIb - to grunty skaliste podtoza przedczwartorzgdowego, nalezace do skat
zwietrzatych w rozumieniu uproszczonej klasyfikacji wietrzenia skaty (zal. nr 1 do normy PN-B-
04452). Sa to utwory fliszowe, wyksztatlcone w postaci tupkoéw ilastych z drobnymi

1 sporadycznymi przewarstwieniami piaskowca. Wystagpily tylko w otworze nr 4, gdzie zalegaja
na glebokosci 3,5 m p.p.t. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie tupkow ilastych, zwietrzatych, wg danych
literaturowych, mozna przyjmowaé¢ w wysokosci: Rc ~1- 2 MPa a obcigzenia dopuszczalne
mozna przyja¢ w wysokosci 300 kPa.

7.4. Wnioski i zalecenia

Na omawianym terenie projektowana jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej o charakterze
grawitacyjnym z rur PE i PCV ( Dz 200mm i 160mm ) dtugosci ok. 856,0 mb. Zaglebienie
kanalizacji sanitarnej przewidziane jest na ok. 2-3 m p.p.t.

W celu okreslenia warunkow gruntowo-wodnych pod projektowang inwestycje podloze zostato
rozpoznane 4 otworami geotechnicznymi zlokalizowanymi w miejscach charakterystycznych na
trasie. Zakladana gleboko$¢ rozpoznania siggala do 3-5m p.p.t 1 pozwolita w stopniu
wystarczajacym na osiggnigcie zamierzonego celu.

W strefie utozenia rurociggéw wystepuje materiat zboczowy, gliniasty z niewielkg domieszkg
okruchow skalnych. Napotkane grunty wystepuja tu w konsystencji twardoplastycznej,
sporadycznie plastycznej.

Wody gruntowej w podtozu nie napotkano. Nalezy mie¢ jednak na uwadze fakt, ze wiadomo$¢ ta
podaje si¢ na podstawie punktowego rozpoznania, co nie wyklucza napotkania sagczen wody na
trasie.

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze warunki do wykonania zamierzonej inwestycji sa korzystne.



W podlozu zalega materiat gliniasty fatwo urabialny i trzymajacy Sciany wykopow.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, rozpoznane podtoze charakteryzuje si¢ prostymi warunkami gruntowymi (...), a
projektowany obiekt mozna zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej.

4. SPECYFIKACJA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

4.1 SIEC KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYLACZAMI

Trasa projektowanej rozbudowy sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami zostata przedstawiona
na Projekcie Zagospodarowania Terenu — rysunki nr 1.1 1 1.2.

Trasa projektowanej kanalizacji sanitarnej zostata zaprojektowana w taki sposob, aby umozliwié
grawitacyjne podtaczenie wszystkich budynkoéw w zakresie opracowania do zbiorczej kanalizacji
grawitacyjnej przy uwzglednieniu mozliwie krotkiej trasy podiaczenia oraz zminimalizowania
ewentualnych zniszczen posesji i ogrodzen.

Przy wyznaczaniu trasy szczegolng uwage zwrocono na istniejace geodezyjne podziaty parcel
gruntowych, prawo wlasnosci, uksztattowanie 1 uzbrojenie terenu oraz uwagi eksploatatora.
Lokalizacj¢ uzgodniono z prywatnymi 1 publicznymi witasdcicielami terenu oraz z uzytkownikami
sieci.

Przebieg trasy projektowanej przebudowy przedstawiony na Planie Zagospodarowania Terenu,
uzgodniono z wlascicielem nieruchomosci terenu oraz z uzytkownikiem sieci.

Gleboko$¢ utozenia sieci kanalizacyjnej zostata dostosowana do posadowienia istniejacej sieci
kanalizacji sanitarnej, uksztaltowania terenu zachowujac warunek minimalnego przykrycia
przewodu z uwagi na przemarzanie oraz w nawigzaniu do istniejacego uzbrojenia podziemnego,
a takze dla umozliwienia grawitacyjnego podiaczenia budynkéw wystepujacych w zakresie
opracowania.

Materiaty, z ktorego zaprojektowano elementy sieci kanalizacji sanitarnej charakteryzuja si¢
odpowiednig wytrzymalo$cia mechaniczng na obcigzenia, odpornoscig chemiczng, termiczng
I biologiczng na wptywy $srodowiska gruntowego oraz trwatoscia.

Zakres projektowanej kanalizacji sanitarnej z przytaczami obejmuje:

- sie¢ kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC-U SN 8 kN/m? Dz 200mm - 589,0m
- sie¢ kanalizacji grawitacyjnej z rur PVC-U SN 8 kN/m? Dz 160mm - 540m
- sie¢ kanalizacji grawitacyjnej z rur PE RC SDR 17 PN 10 Dz 200mm - 1550 m
- sie¢ kanalizacji grawitacyjnej z rur PE RC SDR 17 PN 10 Dz 160mm - 335m
- przylacza kan. grawitacyjnej z rur PVC-U SN 8 kN/m? Dz 200mm - 120m
- przytacza kan. grawitacyjnej z rur PVC-U SN 8 kN/m? Dz 160mm - 945m

Kanaly sanitarne nalezy wykonaé¢ z rur litych — jednowarstwowych zgodnie z norma PN-EN
1401-1:2009. Nie dopuszcza si¢ stosowania rur z rdzeniem spienionym.

4.2. STUDNIE KANALIZACYJNE
Na sieci i przytaczach kanalizacyjnych zaprojektowano studnie kanalizacyjne rewizyjne —
z kinetami zbiorczymi i przelotowymi.



Projektuje si¢ nastepujace studnie rewizyjne:
1. betonowe o $rednicy DN 1000mm; droga asfaltowa, ul. Lanowa,
betonowa kaskadowa o srednicy DN 1000mm, teren zielony,
ztazowe z tworzyw sztucznych DN 1000mm; teren zielony,
niewlazowe z tworzyw sztucznych DN 600/630mm; teren zielony, wjazdy utwardzone,
niewlazowe z tworzyw sztucznych DN 400mm; tereny ziclone, wjazdy utwardzone.

ok 0N

Studnie rewizyjne betonowe - wymagania
Elementy prefabrykowane powinny spetnia¢ parametry okreslone w normie zharmonizowanej
PN-EN 1917:2004 "Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witdknem stalowym i zelbetowe".
e wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie nie mniejsza niz 40 MPa (beton klasy nie nizszej niz
C35/45),
e wytrzymalo$¢ na zgniatanie komory roboczej i elementow trzonu studzienki (kregdw) nie
mniejsza niz 30 kN/m,
e wytrzymalo§¢ na pionowe obcigzenie elementow przykrywajacych (zwezki, plyty
przykrywowe) nie mniejsza niz 300 kN (30 t),
e nasigkliwo$¢ na poziomie < 6%,
¢ maksymalny stosunek woda/cement w/c < 0,45.
W celu poprawnego posadowienia studni nalezy pod kazda studnia wykonaé¢ podbudowe
o grubosci 0,15 - 0,20 m z wilgotnego betonu C12/15.
W miejscu potaczenia prefabrykowanych elementow studni na uszczelki ich styki z obu stron
nalezy obrobi¢ dylatacyjng masa elastyczng lub bezskurczowa zaprawg montazows.
Jako izolacje przeciwwodng $cian studni  zaleca si¢ pokrycie obu stron studni izolacjg
strukturalng np. systemu Hydrostop uktadanym szczotka w dwoch warstwach, w prostopadtych
do siebie kierunkach.
Zasypke nalezy wykonywaé czystym piaskiem roéznoziarnistym, dobrze zageszczalnym,
o wilgotnosci ok. 10%, uktadanym warstwami 0 maksymalnej grubosci 0,30 m. Wskaznik
zageszczenia gruntu wokot studni powinien wynosi¢ Is > 0,98 do glebokosci 1,0 m ponizej
poziomu nawierzchni, powyzej za§ wskaznik ten ma by¢ wyzszy, tj. Is >1,00 (dotyczy gornej
warstwy o grubosci 1,0 m).
Odlegto$¢ miedzy osiami dwoch rzedéw zeliwnych stopni wejsciowych do studni  powinna
wynosi¢ 0,30 m, odlegto$¢ migdzy stopniami w rzgdzie 0,25-0,30 m, a rzedy stopni powinny by¢
przesuniete o pot odleglosci migdzy stopniami.
Dla wlotu 90° nalezy zabudowa¢ studnie betonowe DN 1000mm oraz tworzywowe DN1000, DN
600/630mm i DN 425mm posiadajace kinety typu T zapewniajace hydraulicznie niezaburzony
przeptyw Sciekow.

Studnie betonowe

e Studnia betonowa osadnikowa DN1200mm przed pompownig
Wytyczne dotyczace realizacji studni S27 betonowej osadnikowej DN1200mm przed pompownig
zostaly ujete w odrebnym opracowaniu pn.: ,Lokalne inicjatywy w zakresie budowy sieci
kanalizacji sanitarnej. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Katowickiej i Majowej
w Cieszynie”.




e Studnie betonowe DN 1000 mm
Studnie S8, S9, S9.1 1 S9.2, S9.3, S9.4 w drodze gminnej asfaltowej ul. Lanowa zaprojektowano
z elementow betonowych o $rednicy wewnetrznej DN 1000mm tj.:
e podstawy studzienki DN/Dz 1300/1000 o wysokosci h = 400 mm, h = 700 mm lub h =
900 mm, wykonanej jako element prefabrykowany, betonowy z klasy betonu C35/45, z
kinetg przeznaczong do przeptywu $ciekow 200 mm, spocznikiem ze spadkiem 5%
w kierunku kinety i stopniami wlazowymi zeliwnymi powleczonych warstwg z
tworzywa sztucznego;
e kregow DN/Dz 1300/1000 o wysokosci h =250m, h = 500mm h = 750mm lub
h =1000mm wykonanych z elementéw prefabrykowanych zelbetowych z betonu klasy
C35/45, taczonych za pomoca uszczelek elastomerowych, wyposazonych w stopnie
wlazowe powleczone warstwg z tworzywa sztucznego;
e pierscienia odcigzajgcego DN/Dz 1300/1600 0 wysokosci h = 200mm wykonanego
z betonu klasy C35/45 1taczonego drobnoziarnista zaprawa cementowa M-20
(gr. warstwy do 10mm) lub zaprawami klejowymi;
e pokrywy odcigzajgcej DN 1600 0 wysokosci h = 150mm wykonanego z betonu klasy
C35/45 zakonczonej wlazem zeliwnym klasy D400;
e pierscienia dystansowego AVR1 625/60mm, AVR2 625/80mm lub AVR3 625/100mm.
o wlazu zeliwnego D400 o srednicy @680 mm wg PN-EN 124:2000 i DIN 122
z wktadka thumigcg umieszczona w pokrywie, bez otworéw wentylacyjnych z pokrywsa
zeliwna.
Elementy studni taczone na elastomerowych uszczelkach umieszczonych migdzy pionowymi
plaszczyznami ztgczy. Stosowac bezwzglednie srodek smarny.
Wiaczenie rury kanalizacyjnej Dz160mm do studni S9.1, S9.3 wykona¢ poprzez przejscie
szczelne — tuleje ochronnag, ktorg nalezy osadzi¢ w §cianie betonowej w sposob szczelny:
e przez producenta studni przy prefabrykacji studni,
e nabudowie za pomoca otwornicy osadzonej na wiertarce stacjonarnej lub rgcznej.
Do wypetnienia przestrzeni mi¢dzy tulejg i $ciang zastosowac beskurczowa zaprawe cementows
oraz dodatkowo zabezpieczy¢ z zewnatrz zaprawa wodoszczelng.
Zestawienia charakterystycznych parametréw technicznych studni DN 1000mm oraz
uksztattowania kinet pokazano w zestawieniu nr 1.1 i nr 2 pkt 1 oraz rysunku nr 4.

e Studnia betonowa kaskadowa DN 1000 mm
Studnie betonowag kaskadowg S17 z elementow betonowych o S$rednicy wewngtrznej
DN 1000mm zabudowaé¢ z wytycznymi wykonania studni betonowych DN 1000. Jako
zwienczenie studni zabudowaé¢ wilaz zeliwny BI125 wg PN-EN 124:2000 bez otwordw
wentylacyjnych z pokrywa zeliwo i beton BEGU o $rednicy min. @620 mm.
Kanat glowny ( czyszczakowy ) wprowadzi¢ do wnetrza studni za pomoca przejscia szczelnego
PP ©200 dla rur PCV.
Catos¢ prac zwigzanych z wykonaniem kaskady wykona¢ zgodnie z zatoZeniami rys. nr 3.2.
Zestawienie materiatow podano w zatgczniku Specyfikacja materiatowa.



Studnie tworzywowe

e Studnie tworzywowe DN 1000mm
Studnie tworzywowe DN 1000mm S12, S15, S20, S23 wyposazone beda w zbiorcza kinetg PP,
modulowe segmenty pierscieniowe 1000 mm, pierScienie uszczelniajace, nasad¢ redukcyjng
21000/630 z stopniem zlazowym i zwienczeniem studzienki — stozka zelbetowego z wlazem
B125.
Wiaz zeliwny B125 wg PN-EN 124:2000 bez otworéw wentylacyjnych z pokrywa zeliwo i beton
BEGU o $rednicy min. ¥620 mm.
Sztywnos$¢ obwodowa rury trzonowej SN [ kN/m2] powinna odpowiada¢ sztywnosci obwodowe;]
rury kanalizacyjnej.
Zestawienia charakterystycznych parametrow technicznych studni DN 1000mm oraz
uksztattowania kinet pokazano w zestawieniu nr 1.1 i nr 2 pkt. 2 oraz rysunku nr 3.3.

e Studnie tworzywowe DN 600/630 mm
Studnie wykonane zgodnie z normg PN-EN 13598-2:
- przelotowe;
- zbiorcze posiadajace doptyw prawy i/lub lewy doprowadzone pod katem 45° lub 90°.

Studnie tworzywowe DN 600/630mm S5, S6, S7, S10, S11, S13, S14, S16,S18,
S19, S21, S22, S24, S25, S26 w terenie zielonym wyposazone beda w kinete PP z uzebrowaniem
wzmacniajacym @600/630, rur¢ trzonowa dwuscienng 600/630 SN 4/SN 8, teleskopowy
adapter z wltazem B125.
Wtaz zeliwny B125 wg PN-EN 124:2000 bez otworéw wentylacyjnych z pokrywa zeliwo 1 beton
BEGU o $rednicy min. @620 mm.
Sztywno$¢ obwodowa rury trzonowej SN [ KN/m?] powinna odpowiadaé sztywnosci obwodowe;
rury kanalizacyjnej.
Wypehienie wykopu wokot studni powinno by¢ wykonane czystym piaskiem réznoziarnistym,
dobrze zageszczalnym, o wilgotnosci ok. 10%, warstwami o grubosci 0,30 m z rOwnomiernym
zageszczeniem warstw tak aby minimalny stopien zageszczenia gruntu wg skali Proctora (SP)
wynosit dla lokalizacji studzienek w terenie zielonym 95 %. studzienek w drodze 98 + 100 %.
Przy wystepowaniu wody gruntowej powyzej dna studni:
e dla gruntow stabonosnych - dno studni do wysokosci kinety nalezy obetonowaé betonem
C12/15 z dodatkiem materiatlow antykorozyjnych wraz z obsypka cementowo-piaskowa,
e dla gruntow o wystarczajacej nosnosci, na calej wysokosci wystepowania wody
gruntowej, a powyzej zamiast obsypki piaskowej nalezy zastosowaé obsypke
cementowo-piaskow3.
Zestawienia charakterystycznych parametrow technicznych studni oraz uksztaltowania kinet
pokazano w zestawieniu nr 1.1 i nr 2 pkt 2 oraz rysunku nr 4.

e Studzienki tworzywowe DN 400mm
Studzienki tworzywowe DN 400mm montowane w ciggach wyposazone beda w kinete

DN 400mm z polipropylenu ( PP-B ):



e przelotowa ( studnia S6.1, S9.2.1, S9.3.1, S9.4.1);

e zbiorcza ( studnia S1, S2);

ez dolotem prawym 45° ( studnia S4, S7.1, S9.3.2, S12.1, S12.2, S14.1, S16.1);
ez dolotem lewym 45° ( studnia S3, $9.4.1.1);

rur¢ trzonowg gltadkg PVC — U min. SN4 DN 400, uszczelke teleskopowa EPDM, teleskop DN
315 z wlazem zeliwnym klasy min. B125 i stozkiem tworzywowym lub betonowym pod
teleskop klasy B.

Sztywno$é obwodowa rury trzonowej SN [ kN/m?] powinna odpowiada¢ sztywnosci obwodowej
rury kanalizacyjnej.

Wypehienie wykopu wokot studni powinno by¢ wykonane czystym piaskiem réznoziarnistym,
dobrze zaggszczalnym, o wilgotnosci ok. 10%, warstwami o grubosci 0,30m z réwnomiernym
zaggszezeniem warstw tak, aby minimalny stopien zageszczenia gruntu wg skali Proctora (SP)
wynosit dla lokalizacji studzienek w terenie zielonym 95 %, studzienek w drodze 98 + 100 %.
Rozstaw studzienek na odcinkach prostych trasy kanalu, zgodnie z wytycznymi, przyjeto co
50,0 = 60,0m. Mniejsze odlegtosci pomigdzy studzienkami wystgpuja w miejscach zmiany
kierunku kanatu, zmiany spadku przewodu oraz w miejscach potaczenia kanatow.

Rzgdne wiazow studzienek kanalizacyjnych dostosowa¢ do niwelety terenu. Potaczenia
poszczegolnych elementow studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniem ich producenta
z zastosowaniem wlasciwych uszczelnien. Przy wiaczeniu przewoddéw powyzej kinety studzienki
nalezy zastosowac ztaczke "in situ".

Karte zaméwien studzienek wypelni Wykonawca w trakcie realizacji na podstawie projektu
zagospodarowania terenu, profili podtuznych, rysunkow szczegdtowych, specyfikacji
materialowej oraz ewentualnych biezacych zmian w lokalizacji i posadowieniu studzienek.
Kanalizacja musi zachowywac prostolinijnos¢.

Dopuszcza si¢ stosowanie przegubow kulowych umozliwiajacy regulacje katow + 15° Nie
dopuszcza si¢ stosowania kolan przed i za kineta studzienek kanalizacyjnych.

Zestawienia charakterystycznych parametrow technicznych studni pokazano w zestawieniu nr 1.1
i 1.2, zestawieniu 2 pkt 2 oraz rysunku nr 6.

4.3. MATERIAL PROJEKTOWANYCH SIECI | PRZYLACZY KANALIZACJI
SANITARNEJ GRAWITACYJNEJ

e Kkanalizacja grawitacyjna: rury lite w odcinkach 3 i 6 metrowych o s$rednicy
Dz 200x5,9mm, Dz 160x4,7mm PVC-U kl. S SDR 34 o sztywnosci obwodowej SN
8kN/m?. Rury powinny posiadaé uszczelki elastomerowe z tworzywowym pierscieniem
wzmacniajacym zgodnymi z normg PN-EN 681-1.

o ksztaltki o sztywnoéci obwodowej SN 8kN/m? winny powinny posiadaé uszczelke
elastomerowag na stale mocowang w kielichu bez pierScienia z tworzywowym
pier§cieniem wzmacniajagcym zgodng z normg PN-EN 681-1.

e kanalizacja grawitacyjna, przewiert sterowany: rury z tworzyw sztucznych
dwuwarstwowe wzmocnione do instalacji kanalizacyjnych Dz 200x 11,9mm oraz
Dz 160x9,5mm PE HD RC 100 SDR 17 wg PAS 1075 o podwyzszonej odpornosci na
propagacje pegknig¢ i obcigzenia punktowe. Rury powinny posiada¢ dopuszczenie do
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zastosowania w budownictwie w gruncie rodzimym w technologii bezwykopowej, bez

stosowania podsypki i obsypki zgodnie z aprobata Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).
Kazda rura powinna posiada¢ wewnetrzne cechowanie okreslajace jej podstawowe parametry
techniczne i umozliwiajace identyfikacj¢ materiatu podczas inspekcji CCTV.

Podtoze pod przewody kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé
1. dla gruntow nawodnionych w odwodnionym wykopie z uwzglednieniem warstw:
— podsypki z piasku drobnego o grubosci min. 10 cm z wskaznikiem zaggszczenia Is < 97
% wg skali Proctora (SP),
— wysciotki z geowtdkniny 1000g/m? na calej szerokosci wykopu z zawinieciem na
zaktadke 50cm powyzej zasypki strefy rury,
— obsypki w pachwinach oraz zasypki z piasku drobnego o grubo$ci min. 30cm
z wskaznikiem zageszczenia Is <97 % wg skali Proctora (SP).
2. powyzej gruntow nawodnionych w odwodnionym wykopie z uwzglednieniem warstw:
1. podsypki z piasku drobnego o grubosci min. 20 cm z wskaznikiem zageszczenia Is < 97
% wg skali Proctora (SP),
2. obsypki w pachwinach oraz zasypki z piasku drobnego o grubosci min. 30cm
z wskaznikiem zageszczenia Is < 97 % wg skali Proctora (SP).
Przy plytkim posadowieniu rurociagu i wysokim stanie wod gruntowych, w celu zabezpieczenia
rury przed wyporem wody gruntowej, geowlokning ulozy¢ w ksztalcie litery Q. Boki
geowlokniny przy Scianach wykopu wywina¢ do gory i przysypac.
Szeroko$¢ podsyki, obsypki i zasypki zasypki powinna by¢ rowna szerokosci dna wykopu.
Materiat nie moze by¢ zmrozony i zawiera¢ ostrych kamieni.
Odcinki sieci zaprojektowano z minimalnym spadkiem dna wynoszacym i = 0,5%

5. TECHNOLOGIA BUDOWY SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ
Z PRZYLACZAMI

Projektuje si¢ wariantowa technologi¢ budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z
przytaczami:

— metodg bezwykopowa przewiertem sterowanym bez podsypki i obsypki piaskowej
zgodnej z PN-EN 12889:2003 - Bezwykopowa budowa i badanie przewodow
kanalizacyjnych:
odcinek: S9.3.1 — S9.3.2 /PE RC Dz 160mm/;
odcinek S12 — S12.2 /PE RC Dz 200mm/;
odcinek S20 — S23 /PE RC Dz 200mm/;

Konce rury przewiertowej zaslepi¢ za pomocg manszet lub pianki poliuretanowej nieagresywnej
w stosunku do zastosowanych materialow z tworzyw sztucznych.
— w otwartym wykopie z zastosowaniem podsypki i obsypki piaskowej zgodnej z PN-EN
1610:2015-10 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych - pozostale odcinki
kanalizacji sanitarnej objetej opracowaniem.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania nalezy
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz + 8° C.
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Materialy do wykonania rob6t ziemnych:

do podsypki i obsypki oraz wymiany gruntu zastosowa¢ grunt mineralny ( piasek
wielofrakcyjny ) umozliwiajacy zageszczenie do wymaganego wskaznika, o zawartosci
czastek o wymiarach ponizej 5 mm. Material nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawiera¢
ostrych kamieni lub innego materialu, nie moze zawiera¢ butwiejacych czesci
organicznych takich jak: kawalki drewna, liscie itp.

pale szalunkowe — wypraski stalowe,

grodzice np. GZ-4, G-61, G-81,

szalunki skrzyniowe (petne),

rozporki, deski, bale drewniane,

grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie,

grunt wydobyty z wykopu (grunt do wymiany lub nadmiar gruntu) i wywieziony na
sktadowisko,

nasiona traw.

Materiatami do wykonania odtworzen ogrodzen s3:

elementy demontowanych i nieuszkodzonych ogrodzen,
siatka na stupkach stalowych z ksztattownikow walcowych o $rednicy 76 mm.

6. BILANS SCIEKOW SANITARNYCH

Na terenie opracowania przyjeto 3,5 osoby na budynek jednorodzinny.

Bilans $ciekow przeprowadzono obliczajac zuzycie wody przez odbiorcow na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie okreslenia przeci¢tnych norm zuzycia wody
(Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70)

Dane wyjsciowe do bilansu sg nastepujace:

Jednostkowa ilos¢ sciekow/gospodarstwa domowe: g =100 I/Mk/d
Jjednostkowa ilos¢ sciekow/zaktady pracy: q = 15 l/zatrudniony/d
wspolczynnik nierownomiernosci dobowej/ gosp. domowe: Nd=1,5
wspolczynnik nierownomiernosci dobowej / zaktady pracy: Nd=1,3

wspolczynnik nierownomiernosci godzinowe / gosp. domowej:  Nh =25

wspolczynnik nierownomiernosci godzinowe / zaktady pracy: Nh=2,8
ilos¢ przylqczy kanalizacyjnych istniejgcychl gosp. domowe 10 szt.
ilos¢ przytgczy kanalizacyjnych istniejgcych/zaktady pracy 1 szt.
ilos¢ przytqczy kanalizacyjnych docelowo/gosp. domowe 14 szt.
ilos¢ przytqczy kanalizacyjnych docelowo/zaktady pracy 3 szt.

Obliczenie ilosci Sciekow:
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LM g Qs’rd Nd Qma Nh Qmaxh
Wyszczegolnienie 0sob xd
Mk/ | I/MK/ | m3 | - md | - m3h | /s
1 d d d
zatr*
Stan budynki 35 100 35 [15 (52525 0,547 | 0,152
istniejacy mieszkalne
zaklady pracy 5 15 0,08 |13 | 0,10 | 2,8 0,01 0,003

Lacznie Qmaxh 1=0,1551/s=0,16 I/s

Stan budynki 49 100 |49 |15 73525 0,77 10,21
docelowy mieszkalne
zaklady pracy 30 15 0,45 (13 |06 |28 0,07 0,02

Lacznie Qmaxh 2= 0,23 /s

Przyjeto Qmaxh = Qmaxh_1 + Qmaxh_2 =0,39 /s

6.1. NIWELETA | DOBOR SREDNICY KANALOW GRAWITACYJNYCH

Przyjete spadki dna kanalow grawitacyjnych wynikaja z zalecanej w literaturze formuty Imhoffa
na spadek minimalny (i min) imin. =1/D oraz wytycznych "Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL, zeszyt 9, sierpien 2003r. w zakresie:

1.

sieci kanalizacji bytowo-gospodarczej
dla kanatéw Dz 200mm imin. = 0,5%
dla kanatow Dz 160mm imin. = 0,625%
przytaczy kanalizacyjnych

dla kanaléw Dz 200mm imin. = 1,0%
dla kanatéw Dz 160mm imin. = 1,5%

oraz dopuszczalnych minimalnych ( Vmin. = 0,8 m/s) i maksymalnych predkosci (Vmax = 5,0

m/s) przeptywow dla przyjetych do kanalizacji z rur PCV.

Przyjeta $rednica kanalow posiada znaczng rezerwg przekroju w stosunku do przewidywanych

potrzeb i1 zapewni niezbedny przeptyw, nawet przy spadku imin = 0,5%.

7. LOKALIZACJA INWESTYCJI W PASIE DROGOWYM

Lokalizacje projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w pasie drogowym ulicy Lanowej ( dziatka
nr 35 obr. 65 ) nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami Decyzji DZ.4401.1.99.2019.PK Burmistrza
Cieszyna z dnia 29 pazdziernika 2019r.

Projektowane sieci nalezy uktada¢ na glebokosci min. 1,5m pod poziomem terenu majac
na wzgledzie gtebokosci posadowienia pozostatych istniejgcych sieci uzbrojenia terenu.
Po zakonczeniu robot ziemnych w pasie ulicy Lanowej w miejscu wykonanych odkrywek
nalezy wykona¢ petne odtworzenie konstrukcji drogi z zachowaniem kolejnos$ci i grubos$ci
poszczegbdlnych warstw  konstrukcyjnych oraz przeprowadzi¢ badania modulu
sprezystosci podbudowy. Warto§¢ modutu powinna wynosi¢ co najmniej 100 MPa.
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e Nawierzchni¢ jezdni nalezy sfrezowaé i odtworzy¢ do stanu istniejagcego na calej
szeroko$ci jezdni zgodnie =z zakresem wskazanym na zalgczonym projekcie
zagospodarowania terenu.(...)

e Powierzchnia jezdni do sfrezowania: 194,0 m?.

Pelna tre§¢ Decyzji wraz z warunkami prowadzenia 1 odbioru robot stanowi zatacznik do
niniejszego opracowania.

8. SKRZYZOWANIA Z UZBROJENIEM TERENU

Projektowana kanalizacja sanitarna krzyzuje si¢ z uzbrojeniem podziemnym: wodociagi,
gazociagi $r/pr. gazocigg w/pr DN500 ( w rurze ostonowej DN800)., kable energetyczne, kable
teletechniczne, sie¢ drenarska.

Skrzyzowania 1 zbliZzenia obj¢te zostaty uzgodnieniami branzowymi oraz narada koordynacyjna.

8.1. USTALENIA NARADY KOORDYNACYJNEJ

Zakres inwestycji objety zostal naradg koordynacyjng w dniu 31.03.2022r. Wnioski z narady

zostaly ujete w protokole nr 8/2022.

e Zaktad Gospodarki Komunalnej w Cieszynie Sp. z 0.0. — skrzyzowania projektowanej sieci
kanalizacji sanitarnej z pozostalym uzbrojeniem winny zostaé zabezpieczone zgodnie z
obowigzujacymi przepisami (skrzyzowania sieci kanalizacji sanitarnej z przewodami
gazowymi nalezy zabezpieczy¢ przez zastosowanie rury ochronnej na gazociagu )

o Miejski Zarzgd Drog w Cieszynie —

- pod wzgledem kolizji z sieciami kanalizacji deszczowej — w planowanej lokalizacji budowy
sieci kanalizacji sanitarnej nie ma kanalizacji deszczowej. W razie stwierdzenia
niezindetfikowanej sieci kanalizacji deszczowej nalezy takze powiadomié¢ o tym zarzgdce
sieci- Miejski Zarzqd drog w Cieszynie

- pod wzgledem lokalizacji w pasie drogowym — uzyska¢ zgode zarzgdcy drogi na lokalizacje
urzgdzenia obcego w pasie drogowym ul. Lanowej

o  Wodociqgi Ziemi Cieszynskiej Sp. z o.0. w Ustroniu - opiniuje si¢ zgodnie z wytycznym.
Rozwigzania techniczne w zakresie skrzyzowan projektowanej kanalizacji sanitarnej
z istniejaca siecig wodociagowa nalezy przedtozy¢ do uzgodnienia do naszej Spoiki;

e Orange Polska S.A. — uwagi zawarte w protokole;

e Energetyka Cieszynska Sp. z 0.0. — bez uwag;

e  Polska Spotka Gazownicza Sp. z 0.0. Gazownia w Cieszynie — uwagi zawarte w protokole;

e (...) Przed przystgpieniem do prac inwestor winien ztozyt¢ w Gzzowni w Cieszynie, ul.
Morcinka 10 zlecenie pelnego odplatnego nadzoru na w/w robotami podajac dat¢ i znak
uzgodnienie oraz kazdorazowo w terminie 3 dni przed przystapieniem do prac powiadomic
telefonicznie wyznaczonego pracownika gazowni o prowadzeniu prac w poblizu Sieci
gazowej;

e NETIAS.A. —bez uwag;

e GAZ-SYSTEM S.A. — uwagi zawarte w protokole oraz pkt. 8.2.;
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e Tauron Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku — Bialej — uwagi zawarte w protokole;
e Panstwowe Gospodarstwo Wodne, Wody Polskie, Nadzor Wodny w Cieszynie - bez uwag.

8.2. USTALENIA GAZ-SYSTEM S.A. ODDZIAL W SWIERKLANACH

Operator Gazociqggéw Przemystowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddzial w Swierklanach — projekt
uzgadnia si¢ na warunkach pisma OS-DL.404.74.2020.4 (WN) z dnia 04.02.2020r.

(...) Na etapie realizacji inwestycji nalezy zabezpieczy¢ miejsce kolizyjne ( skrzyzowanie )
z czynng siecig gazowa zgodnie z przestawionymi rozwigzaniami projektowymi tj.:

1.1. Utozenie na kanalizacji jednoczeSciowej rury ostonowej ( stalowej z izolacjg wewngtrzng
PE lub rur¢ PE100 RC SDR 11 ) o dtugosci okreslonej w PZT.

1.2. W przypadku prowadzenia robot metoda wykopu otwartego nalezy uwzglednié
odlegtosci pionowe min. 0,20m ( miedzy najblizszymi powierzchniami zewn¢trznymi ),
natomiast w przypadku metody bezwykopowej ( HDD ) odlegtos¢ ta powinna min. 1,5m
( uwzgledniajaca przeprowadzona analiz¢ geologiczng ).

1.3. Dla technologii Microtunelingu, przecisku horyzontalnego nalezy zachowaé odlegtos¢
pionowa min. 0,5m.

1.4. Trwale oznakowanie skrzyzowania poprzez utozenie nad kanalizacja folii perforowanej
o odpowiednim kolorze ( w przypadku prowadzenia robdt metodg wykopu otwartego )
oraz jak to jest mozliwe stupkiem znacznikowym lub tabliczka domiarows.

Prace w miejscu skrzyzowania gazociggu w/c rzeczona inwestycja nalezy prowadzi¢ pod ptatnym
nadzorem stuzb eksploatacyjnych Operatora Gazociagdw Przesytowych GAZ-SYSTEM Oddziat
w Swierklanach — Terenowa Jednostka Eksploatacji Bielsko — Biata tel. 32 4392900.
Ponadto zgodnie z obowigzujacymi w GAZ-SYSTEM S.SA. regulacjami wewnetrznymi przy
wykonywaniu robot ziemnych oraz budowlanych w odleglosci do 6m od osi gazociagu
prowadzonych przez wykonawcow zewngtrznych, ktorzy nie wykonujg prac na rzecz GAZ-
SYSTEM S.A. wymaga si¢ obecnosci pracownika GAZ-SYSTEM S.A. pelnigcego nadzor nad
bezpieczenstwem sieci przesytowej. Dopuszcza si¢ wykonywanie tych prac przez wykonawce
zewnetrznego bez polecenia prac gazoniebezpiecznych /niebezpiecznych wyltacznie na podstawie
uzyskanych od GAZ-SYSTEM S.A. pisemnych wytycznych i uzgodnien.
W terminie do 7 dni przed przystgpieniem do robot w strefie kontrolowanej naszego gazociagu
nalezy wystapi¢ 0 otwarcie zlecenia na nadzor branzowy dla GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat
w Swierklanach podajac znak naszego pisma i nazwisko i imie kierownika budowy i inspektora
nadzoru oraz ich dane kontaktowe ( telefon, adres e mail) a takze warunki ptatnosci. Przed
rozpoczeciem robot dokonac¢ odkrywki istniejacego gazociggu celem okreslenia doktadnego jego
posadowienia oraz bezwzglednie sprawdzi¢ stan jego zabezpieczenia antykorozyjnego w
obecnosci stuzb eksploatacyjnych GAZ-SYSTEM S.A.
Wszelkie uszkodzenia naszej sieci wynikle na wskutek prowadzonych roboét usunigte beda na
koszt wykonawcy tych robot.
Wykopy w poblizu naszych urzadzen prowadzi¢ recznie a zageszczenie gruntu w poblizu
prowadzi¢ r¢cznie bez zastosowania cigzkiego sprzgtu wibracyjnego.
Nadmieniamy, ze dla prawidlowej eksploatacji w/w/ gazociggu przesylowego nalezy zapewnic
pas eksploatacyjny o szerokosci 6.0m ( po 3,0 m na stron¢ gazociaggu) W rzeczonym pasie nie
moze by¢ prowadzona zadna dziatalno$¢ moggca utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ prawidtowa
eksploatacja tj. zabrania si¢ urzadzac¢ sktadow na materiaty budowlane, gromadzi¢ urobku z prac
ziemnych itp.
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Przy niwelacji terenu dotychczasowe rzgdne posadowienia gazociggu pozostawi¢ bez zmian.
Z uwagi na to, ze przedstawiciel Oddziatu nie jest osoba upowazniong do wpisu do dziennika
budowy, jego opini¢ w sprawie ewentualnych napraw nalezy przedlozy¢ inspektorowi nadzoru
przedmiotowego zadania. Powyzsze fakty kierownik budowy powinien odnotowac i potwierdzic¢

w dzienniku budowy.

8.3. SIEC DRENARSKA
Warunki wynikajace z uzgodnienia ZSW/17/07/2020 z dnia 29.01.2020r. Biura Zwigzku Spdtek
Wodnych w Cieszynie:
1. Przedmiotowy teren zmeliorowany jest niezinwentaryzowang siecig systemow
drenarskich na gt. 0,6-1,2m i rozstawie 6-8m,
2. W przypadku uszkodzenia istniejacej sieci drenarskiej nalezy ja odtworzy¢ zwracajac
uwage na droznos¢ i spadek przewodow,
3. Rurociagi uszkodzone podczas robdt nalezy potaczy¢ rurg PCV zakotwiong do $ciany
wykopu,
4. O terminie prac powiadomi¢ tutejsze biuro.
Panstwowe Gospodarstwo Wodne, Nadzér Wodny w Cieszynie nie wniosto uwag do
przedstawionych na Naradzie Koordynacyjnej rozwigzan projektowych.
Nalezy powiadomi¢ Zarzad Zlewni o terminie rozpoczgcia 1 zakonczenia prac z siedmiodniowym
wyprzedzeniem.

8.4. USTALENIA OGOLNE

1) Glgbokos¢ posadowienia uzbrojenia wkreslono na profilach podtuznych kanalizacji
sanitarnej na podstawie domiaréw geodezyjnych, obowigzujacych norm i przepiséw
dotyczacych posadowien urzadzen, lub okreslonych przez gestoréw sieci

2) Po zakonczeniu prac przygotowawczych, a przed rozpoczeciem budowy, wykonaé
wykopy kontrolne w celu lokalizacji uzbrojenia podziemnego. Prace w poblizu
istniejagcego uzbrojenia podziemnego wykonywac¢ r¢cznie pod nadzorem pracownikow
wlasciciela uzbrojenia przy zastosowaniu si¢ do wytycznych wynikajacych z uzgodnien
branzowych.

3) Na kablach energetycznych NN i telekomunikacyjnych przy  skrzyzowaniu z
projektowang kanalizacja stosowaé rury ostonowe dwudzielne ¥110mm oraz ©@160mm.
Zabezpieczenie wykonac¢ wg rys. nr 8.

4) Przy zblizeniu rurociggdw do stlupdéw energetycznych nalezy zachowac odleglosé
minimum 1,0 m od podstawy stupa. Pod i w poblizu linii energetycznych napowietrznych
zabrania si¢ uzywania sprzgtu o wysokim zasiggu.

5) Przy skrzyzowaniu z projektowana kanalizacja grawitacyjng gazocigg Srednioprezny
umiesci¢ w rurze ochronnej o dlugosci L = 3,0m zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie oraz przepisow wykonawczych
obowigzujagcych w PSG Sp.nz 0.0. Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z rur o tym
samym zastosowaniu, jak rura przewodowa. Rury ostonowe wykonane z rur PE powinny
byé koloru pomaranczowego. Srednica rury ostonowej powinna byé minimum dwie
dymensje wieksza od rury przewodowej, ale taka, by zapewni¢ mozliwo$¢ jej montazu na

rurze przewodowej i ewentualne wypeknienie przestrzeni migdzyrurowej, np. srodkiem
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izolujagcym termicznie o odpowiedniej grubosci, gdy jest to takg potrzeba uzasadnione.
Gazociag zabezpieczy¢ obsypka piaskowa do wysokosci 0,3m ponad wierzch gazociagu.
Zabezpieczenie wykona¢ wg rys. nr 9.
a. Lokalizacje rur ochronnych pokazano na Projekcie Zagospodarowania Terenu —
rys. nr 1.1 1 1.2 oraz rysunkach profili podtuznych kanalizacji sanitarnej.

6) Przy skrzyzowaniu projektowanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z gazociggiem w/pr
przewod kanalizacyjny umiesci¢ w jednoczegsciowej rurze ostlonowej ( stalowej z izolacja
wewnetrzng PE lub rur¢ PE100 RC SDR 11) o dhugosci L=9,5m. Gazociag zabezpieczy¢
obsypka piaskowa do wysokosci 0,3m ponad wierzch gazociggu.

a. Prace prowadzi¢ zgodnie z uzgodnieniem Operatora Gazociagdw Przemystowych
GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach — pkt. 13.2
b. Zabezpieczenie wykonac¢ wg rys. nr 10.

7) Na trasie kanalizacji sanitarnej moze znajdowac si¢ uzbrojenie terenu wykonane przez
wiascicieli nieruchomosci i nie ujawnione w zasobach geodezyjnych. Przed rozpoczgciem
robot dokona¢ wywiadu w celu lokalizacji takiego uzbrojenia oraz ewentualnie wykonac
wykopy kontrolne.

9. ODWODNIENIE WYKOPU

W miejscu wystgpowania wody gruntowej lub przedostania si¢ wody deszczowej do wykopu,
nalezy wod¢ odpompowaé z uprzednio zatozonych w dnie wykopu studzienek odwadniajacych,
z kregow betonowych ¢ 600 mm, o wysokosci 0,6m. Pompowanie prowadzi¢ za pomocg pompy
zatapialnej o duzej wydajnos$ci. Wode z wykopéw nalezy odpompowaé do ciekow terenowych
lezacych w sgsiedztwie nawodnionego odcinka wykopu w uzgodnieniu z uzytkownikiem cieku
terenowego.

10.PROBA SZCZELNOSCI

Po wykonaniu i montazu kolektora sanitarnego i przylaczy nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci z uzyciem wody:
11.  zrur PCV zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10
12. zrur PE RC zgodnie z normg PN-EN 12889:2003
— cisnienie probne jako ci$nienie wynikajgce w wypelnienia badanego odcinka przewodu
woda do poziomu terenu w dolnej lub goémej studzience lub, stosownie do
okolicznosci, ustali¢ jego réwnowarto$¢ z zachowaniem maksymalnego cisnienia
S50Kpa ( 5,0m stupa wody ) i minimalnego cisnienia 10Kpa ( 1,0m stupa wody )
mierzonego od dna rury.
— poziomem odniesienia w badaniu studzienek jest gorna krawedZz stozka ponizej
komory pokrywowej. Cato$¢ wypetnienia do okoto 10cm ponizej poziomu odniesienia.
— czas stabilizacji min. 1h.
— ci$nienie probne nalezy utrzymac z doktadno$cia do 1Kpa.
— podczas badania objetos¢ dodanej wody, w celu uzyskania stupa wody i utrzymania
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wymaganego ci$nienia probnego, nalezy zmierzy¢ z doktadnoscia do 0,11 i
zarejestrowac. Wymagania bgda spetnione, jesli ilos¢ dodanej wody nie przekracza:
e 0,15 I/m?w czasie 30 minut w przypadku rurociggow;
e 0,20 I/m? w czasie 30 minut w przypadku rurociaggéw ze studzienkami kanalizacyjnymi
e 0,40 I/m? w czasie 30 minut w przypadku studzienek kanalizacyjnych.
— czas badania powinien wynosi¢ (30+1) min.

Wode do préby mozna pobiera¢ z istniejacego rurociggu wodociggowego lub cieku po
uzgodnieniu z dysponentem wodociagu lub cieku. Po zasypaniu przewodu przeprowadzi¢ probe
szczelno$ci na infiltracje.

11.ZASYPKA WYKOPU | PRACE WYKONCZENIOWE

Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej i odbiorze technicznym kanalizacji sanitarnej,
wykonaniu inwentaryzacji powykonawczej, wykonaniu obsypki piaskowej wraz z zageszczeniem
nalezy przystapi¢ do zasypki wykopu. Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 0,20 m,
gruntem bez kamieni, a w miejscach przekroczen pod drogami thuczniem i klincem na warstwie
piasku tacznej grubosci 0,50 m.

12. WARUNKI BHP. BEZPIECZENSTWO ROBOT ZIEMNYCH

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy $cistym zachowaniu przepisow BHP przez kierownika
budowy oraz pracownikoéw posiadajacych niezbgdne przeszkolenie i dopuszczenie do pracy
w zakresie niezbednym do wykonywania swoich obowigzkow.
Przepisy regulujace:
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (DZ.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pozn.
zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz.
401).
3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844).
4. Norma PN-EN 1610:2015-10
5. Instrukcja ITB nr 427/2007 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych. Cze$¢ A: Roboty ziemne 1 konstrukcyjne, zeszyt 1: Roboty ziemne”,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2007.
6. PN-EN 1997 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne.
7. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.

Wykonawca zobowigzany jest do zachowania szczegdlnej ostroznosci przy prowadzeniu prac
ziemnych w miejscu skrzyzowania z kablami energetycznymi oraz gazociggami powiadamiajgc
uzytkownika przed rozpoczgciem robot.

18



Za przestrzeganie przepisow BHP, oznakowanie i zabezpieczenie terenu budowy odpowiedzialny
jest kierownik budowy.

Dla prac, w ktorych wykop osiagnie gleboko$¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, konieczne
staje sie wykonanie zej$¢ (wejscie) do wykopu z zachowaniem maksymalnej odlegto$ci miedzy
nimi 20,0m.

Podczas realizacji wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokdét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady,
zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Balustrady powinny mie¢ porgcze na
wysokosci 1,1 m nad terenem i powinny si¢ znajdowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od
krawedzi wykopu. W uzasadnionych przypadkach nalezy stosowaé szczelne przykrycie
uniemozliwiajgce wpadnigcie do wykopu. W przypadku zastosowania przykrycia dopuszcza si¢
zastgpienie balustrad linami lub tasSmami na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci 1 m od wykopu.
Zabrania si¢ sktadowania urobku wraz z materiatami i wyrobami w odlegtosci mniejszej niz 0,6
m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sa obudowane oraz jesli obcigzenie urobku jest
przewidziane w doborze obudowy, a takze w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli
sciany wykopu nie sg obudowane. Réwniez ruch srodkéw transportowych obok wykopow
powinien si¢ odbywaé poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu. W trakcie trwania robot
ziemnych nie powinno si¢ dopuszczaé do tworzenia si¢ nawisOw gruntu.

Podczas realizacji zasypywania wykopow zabezpieczonych obudowami zabezpieczenie nalezy
demontowac¢ od dna wykopu i stopniowo je usuwaé¢ w miar¢ zasypywania wykopu jednoetapowo
w gruntach spoistych — na glebokosci nie wigkszej niz 0,5 m oraz 0,3 m — w pozostatych
gruntach.

Przy robotach realizowanych koparkami nalezy pamigtac, aby sprzet ustawiony byt w odleglosci
od wykopu nie mniejszej niz 0,6 m poza granice klina naturalnego odtamu gruntu. Dla prac
ziemnych sprzetem zmechanizowanym musi zostaé wyznaczona strefa niebezpieczna. Zabrania
si¢ przebywania oséb pomiedzy wykopem a ustawiong koparka.

Eksploatowanie maszyn roboczych okreslaja przepisy rozporzadzenia, zgodnie z ktorym
eksploatacja maszyn moze si¢ odbywac na terenach rozpoznanych pod wzgledem warunkow
geologicznych i gruntowych.

12.1. ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPU

Wykopy wagskoprzestrzenne liniowe

Minimalna szerokos¢ wykopu winna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1610:2015-10 i by¢ nie
mniejsza niz 0,8m.

Wymagany dostep do zewnetrznej strony studni kanalizacyjnej powinien zapewnia¢ minimalng
przestrzen roboczg o szerokosci 0,50m dla wykopow do 2,5m 1 0,7m szerokosci dla wykopow
glebszych niz 2,5m.

Na catej dtugosci projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej przewidziano zabezpieczenia wykopu
ze wzgledu na gleboko$¢ i szerokos¢ wykopu:

1. za pomocg systemowej obudowy pograzalnej np. typu Podlasie-2 BOX sktadajacej si¢ z ptyt
podstawowych z rozporami kompletnymi oraz nadstawki z plyt uzupetniajacych wraz z
rozporami:

e dla wykopow liniowych do glebokosci 2,0m: zestaw standard przenoszacy parcie
gruntu 40kN/m?;
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e dla wykopéw liniowych do glebokosci do 3,0 - 4,0m oraz wystepujacej wodzie

gruntowej: zestaw cigzKi przenoszacy parcie gruntu SOkN/m?.
Zestaw podstawowy zabezpiecza do 280cm, wraz z nadbudowa do 400cm.

2. za pomocg systemowej obudowy pograzalnej stupowo — liniowej np. typu Podlasie 1
sktadajacej si¢ z ptyt podstawowych z plyt uzupetniajacych stupow i rozpor:

e dla wykopow liniowych powyzej gltebokosci 4,0m oraz wystepujacej wodzie gruntoweyj:
zestaw ciezki przenoszacy parcie gruntu 50kN/m?2,
Zestaw podstawowy i1 uzupeltniajacy zabezpiecza do 600cm.

Technologia montazu

Montaz na placu budowy ogranicza si¢ do potgczenia za pomoca srub M16 x 55 kokierzy
regulatorow z tacznikiem. Nastepnie wstawia si¢ rozpory w prowadnice plyt i mocuje
sworzniami ( kazdy sworzen przed wypadnigciem nalezy zabezpieczy¢ przetyczka). Po montazu
zestaw ustawia si¢ na wczesniej przygotowanym wykopie za pomoca koparki. Zaglebianie
zestawu w wykopie odbywa si¢ przy roéwnoczesnym prowadzeniu prac ziemnych. Wybierajac
grunt, zestaw samoczynnie lub poprzez naciskanie na gorng belke plyty zaglebia si¢ stopniowo w
wykopie. Wydobywanie zabezpieczen z wykopu powinno nastgpowac w sposob odwrotny jak
zaglebianie, przy rownoczesnym wypetnieniu wykopu podsypka i jej zageszczeniu.

Po zakonczeniu proby ci$nieniowej, przeprowadzeniu odbioru technicznego wodociagu,
wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej oraz obsypki piaskowej wraz z
zaggszezeniem przystapi¢ do zasypki wykopu. Zasypke nalezy wykonywac warstwami o
grubosci 0,20 m, gruntem bez kamieni, a w miejscach przekroczen pod drogami tluczniem na
warstwie piasku o grubosci 0,50 m. Réwnoczesnie z zasypka nalezy rOwnomiernie zageszczac
grunt do 95 % (SP), pod drogami do 97 % (SP).

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy $cistym zachowaniu przepiséw BHP.

Przepisy regulujace:

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

5. Instrukcja ITB nr 427/2007 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
Czg$¢ A: Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 1: Roboty ziemne”, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2007.

6. PN-EN 1997 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne.

7. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.

Dla prac, w ktorych wykop osiagnie glebokos¢ wigksza niz 1 m od poziomu terenu, konieczne
Staje si¢ wykonanie zej$¢ (wejscie) do wykopu z zachowaniem maksymalnej odlegtosci miedzy
nimi 20,0m.

Podczas realizacji wykopéw w miejscach dostgpnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokot wykopdéw pozostawionych na czas zmroku 1 w nocy ustawi¢ balustrady,
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zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Balustrady powinny mie¢ porecze na
wysokosci 1,1 m nad terenem i powinny si¢ znajdowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od
krawedzi wykopu. W uzasadnionych przypadkach nalezy stosowaé szczelne przykrycie
uniemozliwiajace wpadnigcie do wykopu. W przypadku zastosowania przykrycia dopuszcza sig
zastgpienie balustrad linami lub taSmami na wysokos$ci 1,1 m i w odlegtosci 1 m od wykopu.
Zabrania si¢ sktadowania urobku wraz z materialami i wyrobami w odlegtosci mniejszej niz 0,6
m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sa obudowane oraz jesli obcigzenie urobku jest
przewidziane w doborze obudowy, a takze w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli
$ciany wykopu nie sg obudowane. Rowniez ruch $rodkéw transportowych obok wykopow
powinien si¢ odbywaé poza granica klina naturalnego odtamu gruntu. W trakcie trwania robot
ziemnych nie powinno si¢ dopuszcza¢ do tworzenia si¢ nawisOw gruntu.

Podczas realizacji zasypywania wykopoéw zabezpieczonych obudowami zabezpieczenie nalezy
demontowac od dna wykopu i stopniowo je usuwaé¢ W miarg¢ zasypywania wykopu jednoetapowo
w gruntach spoistych — na glebokosci nie wigkszej niz 0,5 m oraz 0,3 m — w pozostatych
gruntach.

Przy robotach realizowanych koparkami nalezy pamigtac, aby sprzet ustawiony byt w odlegtosci
od wykopu nie mniejszej niz 0,6 m poza granice klina naturalnego odtamu gruntu. Dla prac
ziemnych sprzetem zmechanizowanym musi zostaé wyznaczona strefa niebezpieczna. Zabrania
si¢ przebywania 0s6b pomigdzy wykopem a ustawiong koparka.

Eksploatowanie maszyn roboczych okreslaja przepisy rozporzadzenia, zgodnie z ktdérym
eksploatacja maszyn moze si¢ odbywaé na terenach rozpoznanych pod wzgledem warunkow
geologicznych i gruntowych.

13.UWAGI KONCOWE

e Wytyczenie trasy sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami nalezy wykona¢ w nawigzaniu
do osnowy geodezyjnej, istniejacych obiektow statych, granic parcel oraz linii zabudowy
projektowanych ulic w oparciu o Projekt Zagospodarowania Terenu.

e Wszystkie roboty zwigzane z budowa przedmiotowych sieci z przylaczami nalezy
wykonywac zgodnie z obowigzujacymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rob6t  Budowlano-Montazowych, Polskimi Normami, Normami Branzowymi,
warunkami podanymi w uzgodnieniach, przepisami BHP oraz zaleceniami i uwagami
inspektora nadzoru i pozostatych stuzb budowlanych i panstwowych.

o Wszystkie przylacza kanalizacyjne z budynkéw nalezy wyprowadzi¢ z ominigciem
osadnikow. Istniejace osadniki $ciekow sanitarnych nalezy zlikwidowaé lub wylaczy¢ z
eksploatacji, alternatywnie przebudowac na studzienki kontrolne.

e Przed przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ odkrywki kontrolne dla szczegotowego
zlokalizowania danego uzbrojenia. Prace wykonywaé¢ pod nadzorem przedstawicieli
uzytkownika po zleceniu platnych nadzorow.

Szczegotowe warunki prowadzenia robot okreslone sa w  branzowych pismach
uzgadniajacych oraz w opinii z narady koordynacyjnej. Nalezy zwroci¢ uwage, ze
glebokos¢ posadowienia uzbrojenia terenu jest podawana orientacyjnie, a jej wartos¢

rzeczywista moze sie r6zni¢ od lokalizacji i glgboko$ci przedstawionych na projektach
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zagospodarowania terenu i profilach podtuznych.

Ostateczng kolejno$¢ realizacji poszczegélnych odcinkéw nalezy ustali¢ na etapie
przekazania budowy z uzgodnieniem z Wykonawca i Inwestorem.

W celu prawidlowego i ekonomicznego realizowania projektowanej inwestycji zaleca sig,
aby w trakcie rob6t ziemnych przestrzegane byly nastepujace wymogi:

roboty ziemne wykonywa¢ nalezy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych, zaleca si¢ prowadzi¢ roboty ziemne w okresie
»suchym” oraz mozliwie krotkim terminie, aby w razie wystgpienia obfitych opadow
atmosferycznych nie doprowadzi¢ do nadmiernego nawodnienia podtoza, a tym samym
do pogorszenia si¢ parametrow fizyko-mechanicznych gruntu, a w konsekwencji
osuni¢cia $cian wykopu. W razie wystgpienia opadéw woda zalegajaca na dnie wykopu
musi by¢ natychmiast usuwana,

w przypadku konieczno$ci prowadzenia robot ziemnych w okresie zimowym, nalezy
chroni¢ dno wykopu od przemarzania. Przy wznowieniu robdt ziemnych, przemarznigta
warstwa gruntu musi by kazdorazowo usunigta,

na czas prowadzenia robdt ziemnych §wiezy wykop nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
przed obsypywaniem si¢ $cian,

z uwagi na glebokos$¢ utozenia projektowanego przewodu oraz mozliwo$¢ osuwania si¢
$cian wykopu, zaleca si¢ prowadzenie robot etapowo, na biezaco uktada¢ przewody
i sukcesywnie zasypujac wykop,

wody gruntowej w podtozu nie napotkano. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze wiadomosc ta
podaje si¢ na podstawie punktowego rozpoznania, co nie wyklucza napotkania sgczen
wody na trasie.

warunki do wykonania zamierzonej inwestycji sa korzystne. W podtozu zalega material
gliniasty fatwo urabialny i trzymajacy $Sciany wykopow.

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, rozpoznane podioze charakteryzuje si¢ prostymi
warunkami gruntowymi, a projektowany obiekt wstepnie mozna zaliczy¢ do drugiej
kategorii geotechnicznej.

nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na miejsce uzgodnione przez Wykonawce
z Inwestorem, pozostawiajgc na trasie wykopu, w terenie trawiastym jedynie taka ilo$¢
ziemi, ktora po ustabilizowaniu si¢ gruntu bedzie stuzyta do wyrdéwnania terenu.
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14. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| llosé
1. Rura kanalizacyjna PCV-U SN 8 kN/m? Dz 200x5,9 mm mb. | 589,0
2. Rura kanalizacyjna PCV-U SN 8 kN/m? Dz 160x4,7 mm mb. | 54,0
3 |Rura kanalizacyjna PE RC SDR 17 PN 10 Dz 200mm /przewiert/ mb. 155,0
4 |Rura kanalizacyjna PE RC SDR 17 PN 10 Dz 160mm /przewiert/ mb. 33,5
5. Studnia kanalizacyjna betonowa DN 1000 z wtazem zeliwnym klasy kpl. 6

D400 &J680
6. [Studnia kanalizacyjna betonowa kaskadowa S17 DN 1000 z wtazem kpl. 1
zeliwnym min. @620 BEGU klasy min. B125
7. Studnia kanalizacyjna z tworzyw sztucznych DN 1000mm, kpl. 4
z wlazem zeliwnym min. £620 BEGU klasy min. B125
8. [Studnia kanalizacyjna z tworzyw sztucznych DN 600/630mm, kpl. 16
z wilazem zeliwnym min. £620 BEGU klasy min. B125
9. |Studnia kanalizacyjna z tworzyw sztucznych &400mm z teleskopem kpl. 12
(315 mm i wlazem zeliwnym klasy min. B125
w tym Kineta:
- zbiorcza 2
- przelotowa 4
- dolotem lewym 45° S
z dolotem prawym 45° .
10. [Rura ostonowa PE RC 315 mb. 9,5
- plozy dystansowe kl. L h=24mm szt. 9
- manszeta kl. N szt. 2

11. Rura ostonowa PE RC 110 koloru pomaranczowego, spawanie kpl. 2

ekstruderem L=3.0m

12. Rura ostonowa dwudzielna ¥110 L=2.0m kpl. 4
13. [Przejscie szczelne dla rur PCV Dz 160mm - studnia betonowa S 9.1, szt.

S 9.3

14. |Wiaczenie ,,in situ” powyzej kinety dla rur PCV Dz 160mm szt. 1
15. [Korek PCV Dz 160mm szt. 2
16. [Tasma ostrzegawcza kanalizacja bragzowa mb. 643,0
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