SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
D 01.00.00 - Roboty przygotowawcze
D.01.03.04 -PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

KABLOWYCH - BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO
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Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania kanatu
technologicznego wzdtuz drogi (ulicy).

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

ZakKres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa kanatu
technologicznego.

OKkreslenia podstawowe

Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw

ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong ochronng dla kabli §wiattowodowych.

Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie

gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw kablowych

w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji pierwotnej, wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej

gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtérnej i rurociaggéw kablowych, a takze kanalizacji kablowe;j.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu

umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana mig¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montazu

glowic kablowych.

Telekomunikacyjna linia §wiattlowodowa — linia wybudowana z kabli optycznych.

Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6itym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATELOWODOWY lub UWAGA! KANAE TECHNOLOGICZNY uk}adana nad kablem lub

rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem

UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tasmg¢ stalowa
uktadana nad rurociggiem kablowym.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcja wsporcza
przystosowang do mocowania gltowic kablowych.

Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej
w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy
wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa
linii przecina si¢ z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy niz
przy zblizeniu.

Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen,

bez zabiegéw dodatkowych.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglo$ci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;.

Zabezpieczenie szczegélne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglosci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25% odlegtosci podstawowe;.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”.



2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.
2.2, Elementy prefabrykowane
2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20.
Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na palcu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne asortymenty nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
2.2.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich cze$ci:
wietrznik do pokryw, ramy i pokrywy, wsporniki kablowe.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.3.  Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polietylenu (HDPE)
2.3.2. Rury z polipropylenu (PP)
2.3.3. Rury z polietylenu karbowane dwuwarstwowe (PE)
2.34. Rury z polietylenu (RHDPEp) przepustowe
Stosowane do budowy ciggéw kanalizacji pod drogami i placami.
Wszystkie rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.3.5. Elementy rurociggow kablowych
Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich cze$ci: ztaczki rur, uszczelki koncéw
rur, przywieszki identyfikacyjne.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych.
2.3.6. Szafki i skrzynki kablowe
Szafy kablowe powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania ogélne:
- trwato$¢ co najmniej 30 lat w agresywnym Srodowisku miejskim i przemystowym, przy nastonecznieniu,
znacznych drganiach i wandalizmie,
- obudowa z tworzywa sztucznego odporna na promieniowanie UV,
- zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby postronne i nieuprawnione,
- przystosowane do zainstalowania zamka przemystowego.
Szafy kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach nie narazajac ich na uszkodzenia mechaniczne.
3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania
Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwa jakos$¢ robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,

- koparka tancuchowa do rowéw kablowych,

- koparka na podwoziu ggsiennicowym,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciggnik siodlowy z naczepa,

- ptugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,



- ciagnik gasiennicowy,

- zgrzewarka do zgrzewania rur,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- zespot pradotwérezy jednofazowy do 2,5 kVA,

4. Transport
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych roboét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samoché6d samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwodrce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Budowg kanalu technologicznego dla sieci szerokopasmowej realizuje si¢ w oparciu o wytyczne Inwestora
przy przebudowie lub budowie drég i ulic miejskich.

Technologia budowy kanalu uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika
linii, ktéry w ogdlny sposéb okresla zakres budowy.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.1.1. Przewiert sterowany

Bezwykopowe nieniszczace przekraczanie przeszkody jakg jest droga, torowisko lub rzeka mozliwe jest
przy zastosowaniu technologii przewiertu sterowanego. W wykonany odwiert wprowadzona bgdzie rura ochronna
polietylenowa HDPE, a konce rury zostang uszczelnione przed przedostawaniem si¢ do niej zanieczyszczen statych
i wody.

5.1.2. Ukladanie rurociaggéw kablowych w ziemi
5.1.2.1. Wymagania ogolne

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bgbnach lub w zwojach uktada si¢ bezposrednio w ziemi w uprzednio
przygotowanym rowie albo tez za pomoca plugouktadaczy. Wybér technologii uktadania rur w ziemi uzalezniony
jest od rodzaju gruntu, uksztaltowania terenu i uzbrojenia go w inne urzadzenia podziemne.

Utozone rury polietylenowe nalezy laczy¢ w ciagi na calej dtugosci odcinka instalacyjnego kabla OTK. Potaczenia
rur powinny by¢ szczelne i odpowiednio wytrzymale na dzialanie podwyzszonego ci$nienia powietrza uzywanego
do wdmuchiwania kabli OTK do rurociggu. Zaleca si¢, aby potaczenia byty wykonane przy uzyciu rozbieralnych
zlaczy rurowych.

5.1.2.2. Gle¢bokos$¢ ukladania rurociagéw kablowych w ziemi

Glebokos$¢ uktadania rurociggéw kablowych mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki wykonanej z piasku grubo$ci 5 cm, powinna wynosi¢ co najmniej 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest uzycie mtotkéw pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, glebokos¢ utozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na
rurociggu kablowym znajdujacym si¢ ptycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa
gruboscienna z materiatu termoplastycznego lub rura stalowa.

W razie koniecznos$ci utozenia rurociggu kablowego na glgbokosci mniejszej niz 1 m, lecz wigkszej od 0,6 m,
powinien on by¢ zbudowany z rur polietylenowych o zwickszonej grubosci $cianki w stosunku do grubosci
przewidywane;j.

Tolerancja glgbokosci utozenia rurociggu kablowego nie moze przekraczaé + 5 cm.



5.1.2.3. Oznaczanie przebiegu:

Rurociagi kablowe w ktérych uktada si¢ kable OTK powinny by¢ na calej trasie oznakowane.

W dokumentacji trasowej rurociggu kablowego powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

- przebieg trasy rurociagu,

- potozenie zasobnikéw zlaczowych, przepustow dla rurociggu, miejsca potaczen rur polietylenowych,

- punkty zmian trasy rurociggu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw statych np. mostéw, przepustéw
drogowych, wiaduktéw, budynkéw, studni itp.

W miejscach, gdzie brak jest obiektow stalych, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe. Odleglosci miedzy
domiarowanymi elementami rurociggu kablowego a obiektami stalymi lub stupkami oznaczeniowymi nie powinny
przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdluznego i 30 m dla domiaru poprzecznego.

Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscia nie gorsza, niz 1%,

Stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczanych
elementéw rurociggu, w granicach pasa drogowego, po zewngetrznej stronie rowu odwadniajacego.

Rurociagi kablowe ulozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na calej dlugosci taSma ostrzegawcza w kolorze
z6ttym, z napisem UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY, umieszczong w ziemi nad rurociaggiem w potowie
glebokosci jego utozenia.

Dla umozliwienia szczeg6towej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi
nalezy stosowa¢ w linii jedno z nizej podanych rozwiazan:

- taSm¢ ostrzegawcza posiadajagca wewnatrz tasme¢ metalowa, uktadang bezposrednio nad ciggami rur kanatu
technologicznego réwniez z napisem UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY .,

- przewody elektryczne izolowane uktadane réwnolegle z rurociggiem kablowym co najmniej na gigbokosci tasmy
ostrzegawczej.

Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiada¢ ciaglos¢ elektryczna na calej dlugosci odcinkéw
miedzyztaczowych, a miejsca ich polaczen powinny by¢ chronione przed korozja.

Przy zasobnikach ztgczowych powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski ktérych nalezy
wyprowadza¢ koncéwki taSmy metalowej lub przewodéw elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji przebiegu
rurociggu elektrycznymi metodami czynnymi.

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nalezy stosowaé przewody jedno- lub wielozylowe dostosowane do
dtugotrwalej eksploatacji w ziemi.

W celu oznaczenia przebiegu rurociggu kablowego ukladanego wzdluz innych rurociaggdw na terenie upraw
rolniczych powinny by¢ dodatkowo stosowane stupki oznaczeniowe o specjalnej, wysokiej konstrukcji,
umozliwiajace identyfikacje przebiegu rurociggu kablowego bez koniecznosci naruszania upraw.

Stupki oznaczeniowe powinny by¢ zakopane na takg gleboko$é, aby nadziemna cze$¢ shupka miata wysokos$é:

- 0,5 m dla stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych

- 2,0 m dla stupkéw konstrukcji specjalnej przy rurociagach.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiada¢ napisy wykonane czarng farba olejng na
biatym tle o wymiarach umozliwiajacych odczytanie napisu z drogi.

5.2. Skrzyzowania i zbliZenia z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

5.2.1.Wymagania ogodlne

Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej uktadanych z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm.

5.2.2. Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego

We wszystkich wypadkach gdzie przy przejSciach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustow z rur
ochronnych, kabel OTK nalezy uktada¢ w rurociagu kablowym z rur polietylenowych umieszczonych w rurze
ochronne;j.

Jako rur ochronnych nalezy uzywa¢ grubosciennych rur z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ w szczeg6lnych
wypadkach stosowanie rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.

Skrzyzowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i zabudowan
gospodarczych moga by¢ wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. kablem OTK ulozonym tylko
w rurociggu kablowym.



5.3. Dokumentacja powykonawcza

5.3.1. Wymagania ogélne

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie elementy okreslone w instrukcji TP SA T-01 pt.
"Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych". Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi przez
kierownika budowy po zakofczeniu budowy linii.

5.3.2. Dokumentacja trasowa

Cze$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrgbnego dokumentu
powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢ ona wykonywana na
biezaco, w miare postgpu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem kierownika budowy i inspektora
nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dokumentacji
powykonawcze;j.

5.3.3. Zalaczniki do dokumentacji

Zatacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania uzytkownikom terenu czasowo
zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoly stwierdzajace prawidlowos$¢ wykonania zblizen
i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleza réwniez protokoly zawierajace wyniki pomiaréw.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robét przy budowie kanatlu
technologicznego.

Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materialéw 1 realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
STWiORB.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania, a po
wykonaniu badania przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze by¢
kontynuowana dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela uzytkownika.
Jako$¢ robdt musi uzyskaé akceptacje wyzej wymienionego Uzytkownika.

6.2.  Rurociag kablowy
Kontrola jakosci wykonania przebudowy lub budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

- trasy rurociggu kablowego przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciggdw rurociagu

w miejscach studni kablowych,

- przebiegu kanatu technologicznego na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

- skrzyzowan i zblizen kanatu technologicznego,

- prawidlowosci budowy studni kablowych.

- poprawno$¢ utozenia rur w studniach oraz mocowanie kanalizacji i montaz zlacz,

- ochrony przed wnikaniem wilgoci,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6.3. Ocena wynikéw badan.

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w punkcie 6.116.2 STWiORB daty wynik dodatni.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar roboét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.



Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr [km].

8. Odbiér robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Po wykonaniu przebudowy sieci telekomunikacyjnej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robdt zanikajacych.

9. Podstawa platnosci
Ptatno$¢ za jednostk¢ obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestoéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zaplecze zamawiajacego

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- wykonanie przeciskéw pod obiektami,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej robot.

10.  Przepisy zwiazane
10.1. Normy

Przedstawione normy jezeli nie zostaly powotane w odpowiednich rozporzadzeniach nalezy stosowa¢ na
zasadzie dobrowolnosci i stanowig podstawowe zrédto wiedzy technicznej potrzebnej dla przedmiotowego zakresu
robét.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne. —
Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania

1 badania. — Warszawa, 1996.

ZN-15/0PL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2015.

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2012.

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.
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