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1. WSTEP
Inwestor: Zleceniodawca:
Gmina Sierakowice Stalprojekt Sp. z o.o0.
ul. Leborska 30 ul. Opata Jacka Rybiriskiego 11
83-340 Sierakowice 80-320 Gdarisk

1.1. Cel badan

Celem projektowanych prac i robét jest wykonanie otworéw wiertniczych, w ktoérych
zostang zainstalowane pionowe wymienniki ciepta do pozyskiwania energii cieplnej
z przypowierzchniowych warstw Ziemi. Na potrzeby projektowanego budynku
Wielofunkcyjnego Centrum Kultury, planuje sie wykonanie systemu grzewczego, opartego na
pompie ciepta i dolnym Zzrédle w postaci pionowych wymiennikéw ciepta (sondach
geotermalnych) tzw. ,U” rurek wykonanych z PE100 o $rednicy zewnetrznej rurki 40 mm.
Zastosowanie pomp ciepta jest przyjazne dla srodowiska, eliminuje emisje CO2, CO i pytow.
Projektowane prace nie stanowig zagrozenia dla srodowiska geologicznego.

W tym celu dla potrzeb grzewczych projektowanego Budynku Wielofunkcyjnego
Centrum Kultury projektuje sie wykonanie 35 otworéw wiertniczych i dwéch otworow
rezerwowych o gtebokosci 100 m, na cele centralnego ogrzewania c.o. i cieptej wody
uzytkowej c.w.u.

Planuje sie zamontowanie pompy ciepta o fgcznej mocy ciepinej 165 kW. Z dolnego
Zrodta ciepta planuje sie uzyskaé co najmniej 80% spodziewanego zapotrzebowania na
ciepta. Taki uzysk ciepta z Ziemi w petni zaspokoi zapotrzebowanie na moc chtodniczg
pompy ciepta.

1.2. Podstawa prawna opracowania
Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

I. Ustawa z dnia 09 czerwca 2011 r. Prawo Geologiczne i Gérnicze (tekst jednolity
Dz. U. 22017 r., poz. 2126 ze zmianami).

Il. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych projektow robét geologicznych, w tym robdt,
ktorych wykonywanie wymaga konces;ji (Dz.U. Nr 288 poz. 1696).

lll. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektéw robot
geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz.U. z 2015 ., poz. 964).
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1.3. Wykorzystane materiaty archiwalne

IV. Mapa Geos$rodowiskowa Polski MGSP. Plansza A. Arkusz nr 24 — Sierakowice,
wydawnictwo: Panstwowy Instytut Geologiczny, 2009, skala 1:50 000, autor:
H. Kapera, L. Kruk (zrédfo: https://geolog.pgi.gov.pl/)

V. Mapa Hydrogeologiczna Polski MHP. Arkusz nr 24 — Sierakowice, wydawnictwo:
Panstwowy Instytut Geologiczny, 1997, skala 1:50 000, autor: W. Prussak
(zrédio: https://geolog.pgi.gov.pl/)

VI. Hydrogeologia ogéina — B. Kozerski, Z. Pazdro, 1990 Warszawa

VIl. Geografia Regionalna Polski — J. Kondracki, 1998 Warszawa

VIII. Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych — A.Gonet, J. Macuda, L. Zawisza,
R. Duda, J. Porwisz. Wydawnictwa AGH, 2011 Krakow

IX. Centralna Baza Danych Hydrogeologicznych Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna
CBDH PSH (zrodto: http://epsh.pgi.gov.pl/epsh/)

X. Informator PSH Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych, Panstwowy Instytut
Geologiczny, 2017, Red. Jézef Mikotajkow, Andrzej Sadurski

Xl. Centralna Baza Danych Geologicznych Panstwowy Instytut Geologiczny CBDG PIG
(2rédfo: http://baza.pgi.gov.pl/)

Xll. Inne dane udostepnione przez Inwestora (w tym archiwalne badania geotechniczne
PUP Fundament Sp. z 0.0. z Gdanska).

1.4. Lokalizacja projektowanej inwestycji

Teren projektowanych robét i badan geologicznych znajduje sie w miejscowosci
Sierakowice, na dziatce nr 234/10 — obreb Sierakowice, Gmina Sierakowice, Powiat Kartuski,
wojewddztwo pomorskie. Przedmiotowa dziatka jest wlasnoscig Inwestora, ktéry posiada
prawo do wykonania robét budowlanych i geologicznych na tym terenie.
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Rys. nr 1. Lokalizacja terenu projektowanych badar na tle mapy satelitarnej (zrodto: Google Earth)

1.5. Charakterystyka zadania geologicznego i opis zagospodarowania terenu

Teren inwestycji potozony jest na dziatce nr 234/10 — obreb Sierakowice, w
Sierakowicach. Dziatka ta znajduje sie w centralnej czesci Sierakowic. W sasiedztwie
wystepuje gtébwnie zabudowa mieszkalna jednorodzinna. W bliskim sgsiedztwie
projektowanych robét znajduje sie takze Szkota Podstawowa nr 1 w Sierakowicach.

Na potrzeby projektowanego Budynku Wielofunkcyjnego Centrum Kultury planuje sie
system grzewczy oparty na wykorzystaniu gruntowej pompy ciepta. W zwigzku z tym
projektuje sie otwory wiertnicze do gtebokosci 100,0 m, w ktérych zostang zainstalowane
pionowe wymienniki ciepta (dolne zrédio ciepta), umozliwiajgce pobér ciepta z
przypowierzchniowych warstw Ziemi. Zapotrzebowanie na ciepto dla budynku okreslit
Inwestor w porozumieniu z projektantem systemu grzewczego i wykonawcg. Otwory
wiertnicze nr 1 — 35 (oraz 36R i 37R) zaprojektowano wzdtuz péinocnej i zachodniej czesci
projektowanego budynku a takze na potudnie od projektowanego budynku, na obszarze
projektowanego parkingu i terenéw zielonych.

Rozstaw miedzy otworami (min. 6,5 m) uwzglednia przewidywany przez projektanta ,lej
temperatury” wokét pionowego gruntowego wymiennika ciepta.
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Szczegbtowsg lokalizacje projektowanych otworéw przedstawia sie na mapie
dokumentacyjnej, stanowigcej zatgcznik nr 1.2.

W kazdym otworze zostang zainstalowane pionowe wymienniki ciepta. Bedg to
hermetyczne sondy pionowe typu ,U’, wykonane z rur PE100 o s$rednicy zewnetrznej
$40 mm. W sondach w uktadzie zamknietym krgzy¢ bedzie czynnik niezamarzajgcy
ti. 30 % roztwér wodny alkoholu etylowego o niskiej temperaturze tj. ok. 0°C, pobierajgc
ciepto z gruntu poprzez swoje scianki. Ogrzany czynnik krazgcy trafia do pompy ciepta, ktéra
procesie termodynamicznym zwigksza dostarczong temperature i przekazuje jg do systemu
ogrzewania cieptg wodg. Dla potrzeb wezta cieplnego projektuje sie zamontowanie
pompy ciepta Vitocal 300-G Pro BW 302.C180 o maksymalnej mocy grzewczej 165 kW.

Jako niezamarzajgcy czynnik krazacy w systemie dolnego Zrodta zastosuje sie
w petni bezpieczny Etanol (alkohol etylowy), ktéry w wodzie rozciencza si¢ nieograniczenie.
Nie ma zagrozenia zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-wodnego (szczegodty
w zatgczniku nr 4).

2. CHARAKTERYSTYKA DOKUMENTOWANEGO OBSZARU
2.1. Pofozenie geograficzne, morfologia, hydrografia

Teren inwestycji potozony jest przy ul. Kubusia Puchatka w Sierakowicach.

Obszar projektowanych robét pod wzgledem podziatu fizyczno-geograficznego Polski
(wg Kondracki, 1998), potozony jest w obrebie wysoczyzny morenowej, stanowigcej
fragment mezoregionu Pojezierze Kaszubskie (kod 314.51), nalezgcego do makroregionu
Pobrzeze Potudniowopomorskie (kod 314.5).

Wysoczyzna charakteryzuje sie w rejonie bogatg, urozmaicong rzezbg terenu, ktérg
tworzy wysoczyzna polodowcowa. Rzedne ksztattujg sie tutaj od okoto 190 m n.p.m. do
nawet 240 m n.p.m.

Obszar projektowanych robét usytuowany jest w zasiggu zlodowacen
poinocnopolskich (zlodowacenie Wisty). Powierzchnia terenu w rejonie projektowanych robét
generalnie jest uksztattowana w formie akumulacji lodowcowej. Osady lodowcowe
reprezentowane sg przez gliny zwatowe. Powierzchnia terenu w obrebie dziatki, na ktorej
projektuje sie roboty geologiczne jest delikatnie nachylona w kierunku pétnocnym. Rzedne
terenu wynoszg od 225,5 m n.p.m. w pétnocno — zachodniej czgsci do 230,0 m n.p.m. w
potudniowo wschodniej czesci dziatki.

Sie¢ hydrograficzna w najblizszym sasiedztwie projektowanych robét jest uboga.
W rejonie terenu projektowanych robét, cieki i zbiorniki wodne nie wystepuja.
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Obszar w rejonie zalicza sie IV regionu hydrogeologicznego, zwanego regionem
,gdanskim”.

2.2. Budowa geologiczna i warunki wodne

BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie danych archiwalnych CBDH PSH interpretuje sie, ze podioze od
powierzchni do gtebokosci 100,0 m zbudowane jest z czwartorzedowych osadéw
lodowcowych reprezentowanych przez gliny zwatowe i osadéw wodnolodowcowych w
postaci piaskéw srednich, lokalnie piaskéw drobnych.

W budowie geologicznej projektowanych otworéw nie przewiduje sie znaczacych
réznic. Interpretowany profil geologiczny dla otworéw wiertniczych przedstawia sie
nastepujgco:

Rzedna terenu: H = 228,0 m n.p.m.

e 0,0-47,0mp.p.t. — Gliny zwatowe przewarstwione piaskami drobnymi

vererenrennn..Q - Czwartorzed
e 47,0-65,0m p.p.t. — Piaski srednie T G
e 65,0-100,0 m p.p.t. — Gliny zwatowe SR N

e zwierciadto wody:
- nawiercone na gt. 47,0 m p.p.t. / ustabilizowane na gt. 42 m p.p.t. {j. na
186,0 m n.p.m.
Przypuszczalny profil geologiczny w rejonie projektowanych robé6t geologicznych
przedstawiono na zatgczniku graficznym, stanowigcym nr 3.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na podstawie materiatow archiwalnych, w tym danych zawartych na MHP, w profilu
projektowanych otworéw, nalezy spodziewa¢ si¢ nawiercenia tzw. giéwnego
czwartorzedowego gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego. Zwigzany jest on z serig
osadéw piaszczystych o do$é¢ rozlegtym zasiegu w regionie. Warstwa ta prowadzi wody pod
napigciem hydrostatycznym ze stabilizacjg zwierciadta na rzednej ok. 186 m n.p.m. wg MHP.

Projektowanymi otworami przewiduje sie nawierci¢ na przedmiotowym terenie,
czwartorzedowy uzytkowy poziom wodono$ny pod nadkiadem z glin zwatowych, na
gtebokosci okoto 47,0 m p.p.t., co odpowiada rzednej 181,0 m n.p.m. Poziom wodono$ny
tworzg piaski $rednioziarniste o migzszosci okoto 18,0 m. Warstwa wodono$na prowadzi
tutaj wody pod napieciem hydrostatycznym ze stabilizacjg zwierciadta na gtebokosci ok.
42,0 m p.p.t. {j. na rzednych od 184 do 189 m n.p.m.
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Projekt Robét Geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi na potrzeby Wielofunkcyjnego Centrum Kultury na
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Przeptyw wéd podziemnych w gtéwnym poziomie uzytkowym w naturalnym
Srodowisku odbywa sie w kierunku pétnocno zachodnim.

Wody czwartorzedowego poziomu wodonosnego ujete zostaly w pobliskich
archiwalnych otworach studziennych wg CBDH (PSH): 240031 — WODOCIAG WIEJSKI 1,
240225 — PRZETWORSTWO MIESNE LIS 1, 240127 — PRZETWORSTWO MIESNE LIS 2,
240114 — WODOCIAG WIEJSKI 2.

Lokalizacje ww otworéw wraz z zasiegiem ich oddziatywania (leje depresji), a takze
przedstawia sie na zatgczniku nr 1.1.

Wody pietra czwartorzedowego wg MHP charakteryzujg sie dobrg jako$cig wody,
wymagajacg prostego uzdatniania.

Wody podziemne klasyfikuje sie do wod o bardzo niskim stopniu zagrozenia, jest to
obszar o wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego.

Teren inwestycji potozony jest poza obregbem wystgpowania Gtéwnych Zbiornikow
Wéd Podziemnych.

W wyniku wykonania projektowanych otworéw wiertniczych zostanie
przewiercony czwartorzedowy poziom wodonosny, dlatego naleZy przewidzieé
odpowiednie izolowanie i zamykanie horyzontéw wodono$nych (wg zat. nr 3).

Interpretacje budowy geologicznej opisywanego terenu i wystgpowania poziomow
wodono$nych przedstawiono na archiwalnych najblizszych kartach otworéw studziennych
(zat. nr 6).

Powyzsza

przypuszczalnego profilu geologicznego projektowanych otworéw (wg zatgcznika nr 3) oraz

interpretacja budowy geologicznej stanowi podstawe okreslenia

przewidywane moce poboru pionowych wymiennikéw ciepta, wlasciwe dla kazdej ze

spodziewanych warstw:
przelot warstw litologia stratygrafia | miazszosé | Wspéiczynnik | Moc poboruz | Wspéiczynnik | Moc poboru z
[m] warstwy jednostkowy | warstwy przy | jednostkowy warstwy przy
mocy cieplnej | 1800 h pracy *) § mocy ciepinej | 2400 h pracy *)
[Wi1m] w] [W/1im] w]
0,0 -47,0 Gliny zwalowe Q 47,0 40 1880 35 1645
przewarstwione | (Czwartorzed)
piaskami
drobnymi
47,0 - 65,0 Piaski srednie Q 18,0 65 1170 60 1080
(nawodnione)
65,0 — 100,0 Gliny zwatowe Q 35,0 40 1400 35 1225
|
szacowana moc poboru z jednego otworu do gt. 100,0 m 4450 3950
(nr 1 -35 oraz 36R i 37R) [W]:

*) - podane wartoci sg szacunkami obliczonymi na podstawie wytycznych niemieckich VDI 4640, danych firmy Haka.Gerodur
(zrodlo: www.hakagerodur.ch) i wiasnych doswiadczeri, rzeczywista moc poboru ciepta z otworu powinna by¢ ustalona na podstawie
rzeczywistego profilu geologicznego na budowie, przez Wykonawce dolnego zrodta.

BH“GEO mgr inz. Darivwsz Mazur

ul. Storczykowa 22B/4, 80-177 Gdarnisk tel. kom. 506-672-231

e-mail: biuro.baugeo@gmail.com www.baugeo.pl NIP: 583-288-14-62 REGON: 221836322
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Przyjeta usredniona, szacunkowa warto§¢ wspoiczynnika mocy cieplnej
spodziewanego profilu geologicznego pozwala uzyskaé z otworéw nr 1 - 35 oraz 36R i 37R
po 4,2 kW mocy cieplnej. Z proponowanych przez projektanta systemu grzewczego 35
pionowych wymiennikéw ciepta (sond geotermalnych) dla budynku, mozna spodziewac¢ sie:

e okoto 138,3 kW mocy przy korzystaniu z systemu grzewczego przez 2400 h/rok

e okoto 155,8 kW mocy przy korzystaniu z systemu grzewczego przez 1800 h/rok

e $rednio okoto 147,0 kW mocy cieplnej przy korzystaniu z systemu grzewczego przez
okoto 2100 h/rok

Zadanie geologiczne bedzie spetnione. Spodziewany uzysk ciepta z Ziemi w petni zaspokoi
potrzeby Inwestora.

OBSZARY CHRONIONE | ZAGROZENIA

Zgodnie z danymi PSH (Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna) obszar
projektowanych prac potozony jest poza obszarami zagrozonymi podtopieniami. Teren
projektowanych badan znajduje sie w obrebie otuliny Kaszubskiego Parku
Krajobrazowego.

Najblizsze obszary chronione w tym Natura 2000, potozone sg w nastepujacej
odlegtosci od terenu projektowanych prac:

Rezerwaty:
e Zurawie Chrusty 4,32 km
Parki Krajobrazowe:
e Kaszubski Park Krajobrazowy - otulina w obszarze
e Kaszubski Park Krajobrazowy 1,68 km

Obszary Chronionego Krajobrazu:
e Gowidlinski 0,36 km
Zespoly Przyrodniczo - Krajobrazowe:

¢ Rynna Kamienicka 2,50 km
Natura 2000 Obszary Specjainej Ochrony:

e Lasy Mirachowskie PLB220008 1,43 km
Natura 2000 Specjalne Obszary Ochrony:

e Kurze Grzedy PLH220014 5,00 km

Z uwagi, ze projektowane prace znajdujg sie w obrebie otuliny parku krajobrazowego nalezy:
e W czasie prac terenowych i wiertniczych ograniczy¢ do minimum mozliwo$¢ skazenia
Srodowiska gruntowo-wodnego substancjami ropopochodnymi,
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e maksymalnie ograniczy¢ hatas i wyeliminowa¢ czynniki generujgce hatas prac
wiertniczych,
e materialy ptuczkowe nalezy magazynowa¢ w specjalnie do tego przygotowanych
i zabezpieczonych miejscach.
Projektowane roboty geologiczne nie bedg miaty wplywu na Srodowisko i najblizsze
tereny chronione. Mape z obszarami ochrony przedstawia si¢ na zatgczniku nr 5.

3. ZAKRES PROJEKTOWANYCH PRAC | BADAN

Zakres robét i badan geologicznych wynika z celu badan przedstawionego w pkt. 1.1
oraz sposobu prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg inwestycji.

llo§¢ otworéw i ich gteboko$¢ podyktowana jest zapotrzebowaniem na ciepto,
obliczonym przez projektanta i wykonawce central grzewczych. Natomiast moc cieplna
kazdego z otwordw, obliczona i podana w pkt. 2.2 niniejszego projektu wynika z szacunku
opartego na przypuszczalnym (oczekiwanym) profilu otworu. W zalezno$ci od ewentualnych
roznic miedzy profilem interpretowanym a rzeczywistym oraz w przypadku napotkania
trudnosci w czasie wiercenia, nadzér geologiczny moze zmniejszy¢ gteboko$¢ otwordw.
Zwiekszanie projektowanych gtebokosci otworéw i zakresu wiercenia wymaga wykonania
dodatku do projektu i przedstawienie go odpowiedniej jednostce administracji geologiczne;j.

Zgodnie z art. 86 ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze, do rob6t wiertniczych
wykonywanych na giebokosci wiekszej niz 100 m stosuje sie przepisy dotyczgce zaktadu
gérniczego i jego ruchu oraz ratownictwa goérniczego.

Szczegblowg lokalizacje otworéw przedstawia sie na mapie dokumentacyjnej
stanowigcej zatgcznik nr 1.2.

Teren po zakorczeniu robét i zabudowaniu otworéw oraz ich wypetnieniu zostanie
doprowadzony do stanu zgodnie z zaleceniami nadzoru budowlanego i kierownictwa
budowy.

Zgodnie z przepisami Prawa Geologicznego i Goérniczego przy lokalizacji otworow,
urzadzen i zabudowy wiertni uwzglednia sie infrastrukture terenu, w tym napowietrzne linie
energetyczne, a takze podziemne uzbrojenie, w szczeg6lnoéci kable energetyczne
i telefoniczne, rurociggi, kolektory sanitarne, na podstawie planéw uzbrojenia i map
powierzchni. Odlegto$¢ wiercer od budynkéw i drég publicznych powinna wynosi¢ nie mniej
niz 1,5 wysokoSci wiezy wiertniczej. Odlegtosci te mogg byé zmniejszone
w przypadkach uzasadnionych warunkami techniczno-ruchowymi. W przypadku roboét
projektowanych w niniejszym projekcie moze zaistnie¢ takze konieczno$¢ zmniejszenia wiw
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odlegtosci. Nalezy zachowaé szczegélne warunki ostroznosci, a teren robét odpowiednio
oznakowac i ogrodzic.

Na podstawie wynikéw badan polowych (wiercenia), zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 6.12.2016 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych
(Dz.U. z 2016 r., poz. 2023), zostanie opracowana dokumentacja geologiczna z wykonania
robét geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi.

3.1. Prace terenowe

Projektuje sie wykonanie:

v 35 otworéw wiertniczych o $rednicy ¢ 149 mm do gtebokosci 100,0 m,
tacznie 3500,0 mb

v 2 otworébw rezerwowych o $rednicy ¢ 149 mm do gtebokosci 100,0 m,
tacznie 200,0 mb

Rezerwe wykona¢ w przypadku probleméw z osiggnieciem wymaganej gtebokosci w
otworach 1 — 35 lub w wypadku potrzeby uzyskania z Ziemi wigkszej ilosci ciepta.

Kazdorazowe wiercenie nalezy poprzedzi¢ wykopem do gtebokosci 1,5 — 2,0 m
w celu sprawdzenia uzbrojenia terenu. Po wyloZeniu folig wykop bedzie stuzyt jako doét
urobkowy dla poprzednio wierconego otworu. Wiercenie nalezy wykonaé¢ do gtebokosci
5,0 m p.p.t. sposobem obrotowym $widrem rurowo-§limakowym ¢ 160 mm w ostonie rury
wstepnej ¢ 195 mm. Ponizej gtebokosci 5,0 m p.p.t. wiercenie nalezy wykona¢ sposobem
obrotowym, bez rur ostonowych $widrem gryzowym ¢ 149 mm, sposobem na prawy obieg
ptuczki bentonitowe;j.

Z uwagi na potencjalng mozliwos¢ wtérnego zanieczyszczenia
mikrobiologicznego warstw wodonosnych, otwory wiertnicze beda wiercone przy
uzyciu odpowiedniej ptuczki na bazie bentonitu z ekologicznymi dodatkami (bez
skrobi i celulozy), posiadajgcej atest higieniczny PZH. Zastosowanie bentonitu wigze
sie z koniecznoscig utrzymania pH wody zarobowej na poziomie 8 — 10 (dodatek sody
amoniakalnej).

Zwraca si¢ uwage, ze w trakcie wiercenia otworéw nalezy zastosowaé pluczka
o odpowiedniej gestosci zapewniajgcej stabilno§é¢ s$cian otworu i zamknigcie
nawierconych horyzontéw wodono$énych. Nastepnie do otworéw nalezy zapuscié sondy
geotermalne (pionowe wymienniki ciepta) wykonane z rur PE100 o $rednicy ¢ 40 mm,
zakoniczone glowicg wykonang z ,U” ksztaltki. W dnie otworu reprezentatywnego nalezy
dokona¢ pomiaru temperatury zgodnie z instrukcja obstugi wiercen [VIll].

Po zabudowaniu wymiennikéw nalezy otwory wypetni¢ zgodnie z pkt. 3.2.

BAUGEO ... ini Davivur Mazur
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W celu sprawdzenia szczelno$ci systemu nalezy przeprowadzi¢ prébe ciSnieniowg
powietrzem pod ci$nieniem 2 - 3 atmosfer. Po podtgczeniu uktadu do pompy ciepta nalezy
przeprowadzi¢ hydrauliczng prébe ciSnieniowa.

3.2. Sposob zabudowy i wypetnienia otworéw

Wypetnianie, betonowanie otworéw nalezy przeprowadzi¢ od strony dna otworu
w kierunku powierzchni terenu. Zaczyny uszczelniajgce wttacza sie przez przewdd
wiertniczny. Beton lub mieszanina kompaktonitu ze spoiwem hydraulicznym stanowi¢ bedzie
izolacyjny korek pomiedzy warstwami wodono$nymi i zapobiega¢ bedzie ewentualnemu
przedostaniu sie Etanolu (alkoholu etylowego) w gitab wykonanego odwiertu. Po zakonczeniu
robot wiertniczych teren dziatki zostanie wyréwnany i przywrécony do stanu pierwotnego.
Projekt zabudowy i wypetnienia otworéw przedstawia sig¢ na zatgczniku graficznym nr 3.

3.3. Oprébowanie otworu

W trakcie robo6t wiertniczych prébki urobku nalezy pobiera¢ z jednego
reprezentatywnego otworu do skrzynek przy kazdej zmianie litologicznej nie rzadziej jednak
niz co 5 - 6 m postepu wiercenia. Wielko$¢ prébek powinna wynosi¢ min. 250 - 500 g. Zakres
i iloé¢ prébek gruntu do pobrania przedstawia sie na profilu otworu, zgodnie z zatgcznikiem
nr 3. Oprébowanie wykonuje sie w celu sporzadzenia profilu litologicznego
reprezentatywnego otworu geologicznego. W otworze reprezentatywnym po zakoriczeniu
wiercenia nalezy zmierzyé temperature w dnie otworu wiertniczego. Ze wzgledu na
technologie wiercenia nie przewiduje sie wykonania stabilizacji zwierciadet wody w
przypadku nawiercenia horyzontow warstw wodono$nych. W przypadku zaistnienia potrzeby
wode artezyjska stabilizowa¢ w rurach ostonowych do wymaganej wysokosci.

Staty nadzor geologiczny nad projektowanymi pracami sprawowa¢ bedzie pracownik
posiadajgcy kwalifikacje wymagane stosownymi przepisami.

Wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2017 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznych (Dz.U.2017r., poz. 2075) probki geologiczne
uzyskane z otworéw wiertniczych bedg przechowywane przez podmiot, ktéry w ramach robot
geologicznych pobiera probki geologiczne. Probki te bedg przechowywane co najmniej do
czasu przyjecia dokumentacji geologiczne;.
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3.4. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne bedg polegaty na wytyczeniu wszystkich projektowanych wiercen
w oparciu o mape sytuacyjno — wysoko$ciowg oraz ich zaniwelowaniu w odniesieniu do
panstwowej sieci geodezyjne;j.
Prace geodezyjne obejmg wykonanie:
v wytyczenie wyrobisk,
v niwelacja wyrobisk,

v ustalenie wspoétrzednych x, y wykonanych wyrobisk.

3.5. Prace kameralne
Prace kameralne polega¢ bedg na opracowaniu graficznym i tekstowym wykonanych
badan terenowych i obejmowaé beda:
v analize i opracowanie materiatow terenowych,
v sporzgdzanie zatgcznikow graficznych (karty dokumentacyjnej
reprezentatywnego otworu wiertniczego, mapy dokumentacyjnej i innych),
v tekstowe opracowanie dokumentacji geologicznej.

3.6. Okreslenie harmonogramu robét geologicznych
v" Rozpoczecie robét geologicznych
— najpbzniej do 31 grudnia 2019 r.
v Wykonanie robét geologicznych
— 2 miesigce
v’ zakonczenie prac terenowych
— najp6zniej do 31 grudnia 2020 r.
v’ opracowanie i przedtozenie dokumentacji do wtasciwego organu administraciji
geologicznej
— do 1 miesigca po wykonaniu robét geologicznych

4. ZACHOWANIE BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO | ZASAD BHP

Prace geologiczne zostang przeprowadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. (Dz. U. z 2014 r., poz. 812 w sprawie szczeg6towych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadéw gérniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi.

Pracownicy, ktérzy bedg wykonywaé¢ prace geologiczne uczestniczyli w szkoleniach
BHP-wstepnych (w tym stanowiskowych) podstawowych i okresowych i posiadajg
odpowiednig wiedze oraz umiejetnosci, ktére pozwalajg na bezpieczne wykonywanie prac
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terenowych. Sprzet geologiczny, ktérym bedg prowadzone prace, posiada niezbedne
certyfikaty na znak bezpieczenstwa.

Wiercenia nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja techniczng bezpiecznego
prowadzenia wiercen [VIll] i pod nadzorem hydrogeologicznym. Nie nalezy prowadzi¢ prac
wiertniczych w czasie burzy i ulewy.

Prace wiertnicze nalezy rozpoczgé po dokladnym, wczes$niejszym rozpoznaniu
przebiegu uzbrojenia podziemnego. Wiercenia rurowane wykonywane w poblizu miejsc
mogacych zawiera¢ uzbrojenie podziemne nalezy poprzedzi¢ wykonaniem wykopéw BHP do
gtebokosci 1,5 m p.p.t.

W czasie prowadzenia prac nie stosuje sie Srodkéw mogacych zanieczy$ci¢ wody
podziemne i powierzchniowe. Urobek z odwiertu nie zawierajgcy srodkéw chemicznych nie
stanowi odpadu szkodliwego w rozumieniu ustawy o odpadach z dnia 14.12.2012 r.
(Dz.U. 2013 nr 0, poz. 21). Natomiast zuzyta ptuczka jest odpadem wydobywczym i podlega
unieszkodliwieniu poprzez jej wywiezienie na sktadowisko odpaddw niebezpiecznych lub na
sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne. Zaleca sie minimalizacje odpadow
wiertniczych poprzez zastosowanie ptuczni z materialtdbw wywierajgcych jak najmniejszy
wplyw na srodowisko.

Projektuje sie zastosowanie ptuczki na bazie bentonitu z ekologicznymi dodatkami (bez
skrobi i celulozy), posiadajgcej atest higieny PZH. Projektowany zakres robét geologicznych
nie stanowi zagrozenia dla Srodowiska geologicznego, a zwlaszcza dla wod podziemnych.

5. ZAGROZENIA NA ETAPIE WYKONAWSTWA | UZYTKOWANIA INSTALACJI

Roboty geologiczne objete niniejszym projektem, nie bedg oddziatywa¢ negatywnie
na $rodowisko gruntowo-wodne w tym warstwy wodono$ne. Wierceniu bedzie odbywato sie
przy uzyciu odpowiedniej ekologicznej ptuczki bentonitowej (bez skrobi i celulozy). Do
wypetniania otworéw zastosowana bedzie zawiesina z kompaktonitu i spoiwa hydraulicznego
lub beton, ktéra bedzie zapobiega¢ ewentualnemu przedostaniu si¢ Etanolu (alkoholu
etylowego) w gtgb wykonanego odwiertu.

Prawidtowo zabudowane i wypetnione otwory wiertnicze nie bedg miaty negatywnego
wplywu na jako$¢ wod ujmowanych w najblizszych ujeciach wod podziemnych.

tgczna diugosé projektowanych pionowych wymiennikéw ciepta (w tym potgczen
poziomych pomiedzy otworami z wprowadzeniem do budynku) wynosi okolo 8400 mb.
Wymienniki ciepta (kolektory) bedg wykonane z rur PE HD 100PN16 o Srednicy
o 40/63 mm. Catkowita pojemnoéé kolektora bedzie wynosié okoto 7,0 m® i bedzie on

wypetniony czynnikiem niezamarzajgcym w postaci 30% roztworu alkoholu etylowego.
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Na etapie uzytkowania instalacji nie wystepujg zagrozenia. Natomiast w przypadku
awarii w postaci rozszczelnienia czesci systemu grzewczego mozliwe jest przedostanie sig
do $rodowiska 30% roztworu alkoholu etylowego. Medium to ulega rozktadowi w powietrzu, a
W wodzie rozciencza sie nieograniczenie. Stosunek ilosci substancji wypetniajacej kolektor
do objetosci wody w warstwie wodonosnej redukuje potencjalne zagrozenie do zera. Ze
wzgledu na niewielkg ilo$¢ substancji i jej rozcienczanie w wodzie, nie przewiduje sie
zagrozenia dla jakosci ujmowanych wod podziemnych. Zagrozenie dla srodowiska gruntowo-
wodnego jest minimalne.

Projektowane roboty geologiczne nie bedg oddziatywa¢ negatywnie na pobliskie
ujecia oraz nie bedg stwarza¢ zagrozZenia dla tych ujec.

Ponadto etanol jest biologicznie lekko rozktadajgcy sie weditug kryteriow Organu
Wspotpracy Gospodarczej OECD. Szczegdtowag charakterystyke alkoholu etylowego
przedstawia sie na zatgczniku nr 4.

6. WNIOSKI | ZALECENIA

6.1.  Projektuje sie wykonanie nastepujacych robét i badan geologicznych niezbednych do
zainstalowania pionowych wymiennikéw ciepta (sond geotermalnych) dla potrzeb
instalacji grzewczej opartej o pompe ciepta:

v 35 otworéw wiertniczych o $rednicy ¢ 149 mm do gtebokosci 100,0 m,
tgcznie 3500,0 mb

v’ 2 otwory rezerwowe wiertniczych o srednicy ¢ 149 mm do gtebokosci 100,0 m,
tgcznie 200,0 mb

6.2. Otwory powinny by¢ zabudowane i wypetnione zgodnie z punktem nr 3.2. niniejszego
opracowania.

6.3. Zamontowana instalacja nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla jakosci wod podziemnych
i powierzchniowych oraz dla $rodowiska naturalnego. Zastosowane medium krgzace
w instalacji w Srodowisku naturalnym ulega rozciericzaniu w wodzie.
Roboty geologiczne objete niniejszym projektem, nie bedg oddziatywa¢ negatywnie
na srodowisko gruntowo-wodne w tym warstwy wodonos$ne.

6.4. Prace wiertnicze nalezy wykona¢ z zachowaniem przepiséw BHP.
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6.5.

6.6.

Projekt Robét Geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi na potrzeby Wielofunkcyjnego Centrum Kultury na
dziafce nr 234/10 — obreb Sierakowice w Sierakowicach, Gmina Sierakowice, Powiat Kartuski.

Wyniki prac objetych niniejszym projektem nalezy przedstawi¢ w formie dokumentaciji
geologicznej z wykonanych rob6t geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi,
zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 6.12.2016 r. w sprawie innych
dokumentac;ji geologicznych (Dz.U. z 2016 r., poz. 2023).

Niniejszy projekt zgodnie z Ustawg ,Prawo Geologiczne i Goérnicze” z dnia
09 czerwca 2011 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 2126 ze zmianami), nalezy
przedstawi¢ w 2 egzemplarzach z wnioskiem o przyjecie zgloszenia do Starosty
Kartuskiego w Starostwie Powiatowym w Kartuzach. Brak sprzeciwu w terminie 30
dni od dnia przedtoZenia projektu, uznaje sie za akceptacije.
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- teren projektowanych robét geologicznych
- czynny otwor studzienny wg PSH PIG

- nieczynny otwér studzienny wg PSH PIG

- kierunek przeptywu wéd podziemnych w gtéwnym
poziomie uzytkowym wg MHP (arkusz nr 24 -

Sierakowice)

- promien leja depresji dla czynnego ujecia wéd
podziemnych

- linia przekroju hydrogeologicznego
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Dziatka nr 234/10, obrgb Sierakowice,
MAPA PRZEGLADOWA Gmina Sierakowice, Powiat Kartuski
(na podkiadzie mapy topograficznej, Obiekt:
ukiad 1965, wycinek z arkusza WIELOFUNKCYJNE CENTRUM

nr 314.433 Sierakowice) KULTURY - DOLNE ZRODLO CIEPEA

nr arch.: 02/2019/326

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH ZAEACZNIKNR 1.1




