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I. DANE OGOLNE

1. Jednostka projektowa
TOMEL USLUGI ELEKTRYCZNE
TOMASZ FLAK
Ul. 3 MAJA 9/16
09-402 PLOCK
E-mail: tomfl@wp.pl

2. Inwestor
GMINA MIASTO PLOCK
UL. STARY RYNEK 1
09-400 PLOCK
NIP 774 100 49 05

3. Adres inwestycji
09-400 Ptock, Al. Pitsudskiego 6
dziatka nr geodezyjny 218/2, obreb 9
Powiat: ptocki; wojewoddztwo: mazowieckie

4. Przedmiot zamierzenia budowlanego

Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej dla
zadania ,MODERNIZACJA ENERETYCZNA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNE] -
BUDYNEK UMP PRZY AL. PILSUDSKIEGO 6"

faza: projekt wykonawczy
nr archiwum: UM-IE-2265
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II. DOKUMENTY FORMALNE
1. Oswiadczenia zespotu projektowego

NAZWA ELEMENTU
PROJEKTU:

INSTALACIJA FOTOWOLTAICZNA

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO:

MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW
UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ - BUDYNEK UMP
PRZY AL. PILSUDSKIEGO 6

ADRES I KATEGORIA
OBIEKTU BUDOWLANEGO

09-400 Ptock, Al. Pitsudskiego 6
dziatka nr geodezyjny 218/2, obreb 9
Powiat: ptocki; wojewodztwo: mazowieckie

INWESTOR:

GMINA MIASTO PLOCK
UL. STARY RYNEK 1
09-400 PLOCK

NIP 774 100 49 05

Na podstawie art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2021r. Poz. 2351 z pbZniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM

ze niniejszy projekt budowlano-wykonawczy opracowany jest zgodnie z Umowa, ofertg, obowigzujgcymi
przepisami techniczno — budowlanymi, zasadami wiedzy technicznej oraz normami, ze zostaje wydany w
stanie petnym, kompletnym z punku widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢

IMIE I NAZWISKO

OPRACOWANIA

SPECJALNOSC I NUMER
UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

ZHEe PODPIS

mgr inz.
TOMASZ FLAK

INSTALACIA
ELEKTRYCZNA

instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen
elektrycznych i
elektroenergetycznych
UPR. NR MAZ/0543/PWOE/14

inz.
IZABELA SIKORA

INSTALACIA
ELEKTRYCZNA

instalacyjna w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen
elektrycznych i
elektroenergetycznych
UPR. NR 107/82

oo

mgr inz.
MARCIN ZAWADKA

KONSTRUKCIJA

Uprawnienia budowlane w
specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej
MAZ/0484/PBKb/18

mgrinz.
PAWEL BONKOWSKI

KONSTRUKCIA

Uprawnienia budowlane w
specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej
MAZ/0870/PWBKb/18

faza: projekt wykonawczy
nr archiwum: UM-IE-2265
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3. Uprawnienia sprawdzajgcego (instalacje elektryczne)

WOJEWODA PLOCKI Plock, dnia 28 grudnia g 82 ,

Nr ewid.

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODUWEGO

Na podstawic § ustsT, SEuatal, :?7,_-’4 § 13 ust, | pke %4 lit. 4 rozporzadzenia
Ministia Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 1. w sprawie samo-

dzielnyeh funkcji technicznpch w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46)

Digeael B2

otrzymuje

stwierdzenie przpgotowania zawodowego do wykonywania samodazielnej funkeji
projektenta I kierownmika budowy i robét w specialnodcei instala-
cyjno=inzynieryine] w zakresie instalacji elekirycznych upowainia-
jace dos

adzania projektow instalacji elektrycznych,

1/ sporza
2/ kierowasnia, nadzorowania i kontrelowania budowy i robét, kxie=
rowania i kontrolowanla wytwarzania keonstrukeyjnych elementow

instalacii oraz oceniania i badania stanu technicznege W Zaxkre-

sie instalacjli elekitrycznych.=

fieepc 1216 1000 A4

faza: projekt wykonawczy ;1 mgr ini. Tomasz Flak
J . PRAVWNIEMLA BUDOWLANE
nr archiwum: UM-IE-2265 ZA ZGODNOSC puii s iy b a5

di prejekiowania Beresana robotami budowianmyml
Z O RYG I NALE M bez carariczen w spesiEtnescl nsialacyine] w zakneshe siedl,
instatag | wEgdzad elekiycznyeh | alekroenergelycampch str_ 6
nr awid, MAZAE/O1 3815
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6. Zaswiadczenie z Izby projektanta (instalacje elektryczne)

POLSKGA®
1 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyfnym:
MAZ-IIW-FYA-W3C *

Pan TOMASZ FLAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0138/15

adres zamieszkania ul. 3 MAJA 3/ 16, 09-402 PLOCK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilngj.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wyegenerowane elektronicznie | opatrzone berpiecznym podpisem elektroniczmym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-01 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowiackie] Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa.

Zrodnie zart. 7B Ko

5 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnodc prawnej wystarcza rhofenie ofwisdczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwazlifilbowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswizdczenie woli flofone w formie elektronicenej jest rownowsine z piwizdczeniem woli zlodonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnoici danych w niniejszym zaswisdozeniu modna sprawdzic za pomocy numeny weryfkacyjnego zafwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictws www.piib.org.pl lub kontsktujac sis ¢ biurem wisiciwej Okregowsj by Indynierow
Budownictwa.

faza: projekt wykonawczy

nr archiwum: UM-IE-2265 ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr inZ. Tomasz Flak
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7. Zaswiadczenie z Izby sprawdzajacego (instalacje elektryczne)

® POLSKA

L 1 Z B A

[~ .

= NZYMNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-QNB-BAC-IAZ *

Pani WANDA IZABELA SIKORA o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/7278/01

adres zamieszkania SEOWICZA 11, 09-402 PLOCK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-09 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli ztozone w formie elektronicinej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

v

faza: projekt wykonawczy

nr archiwum: UM-IE-2265 ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr inZ. Tomasz Flak
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8. Zaswiadczenie z I1zby projektanta (konstrukcja)

® POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-X2N-JFH-FCN *

Pan MARCIN ZAWADKA o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0079/14

adres zamieszkania ul. KURPIOWSKA 8, 09-408 PtOCK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-07 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoséci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v

faza: projekt wykonawczy

nr archiwum: UM-IE-2265 ZA ZGODNOSC

mgr inZ. Toma
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9. Zaswiadczenie z Izby sprawdzajacego (konstrukcja)

POLSKHA
| 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-PTZ-SQD-22H *

Pan PAWEL BONKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0067/19
adres zamieszkania ul. AKACJOWA 26, 09-412 NOWE PROBOSZCZEWICE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-01-05 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentem opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.

v
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10. Uzgodnienie z Zespotem ds. Estetyki Miasta

Plock, 22.11.2022
WSU-V.670.219,2022 EC

Pan Tomasz Flak
ul. 3 Maja 2/16
09-402 Plock

W odpowiedzi na wniosek z dnia 18 lstopada 2022 rn, w sprawle zaopiniowania
zamierzenia polegajgcego na modernizacii  energetyczne] budynkow uzytecznesci
publiczne) — budynku Urzedu Miasta Plocka przy al. marsz, Jozefa Pitsudskiego 6 w Plocku
- dz ewid. 218/2 obreb geodezyjny B informuje, Ze Zespdl ds. Estetyki Miasta
zaopiniowat ww, Zamierzenie pozytywnie w zakresie montaZu instalacji fotowoltaiczne]
na dachu budynku przy al. marsz. Jozefa Pllsudskiego 6 prrzedstawione] we wniosku,

Ponadte informule, e powyiszs opinia nie zwalnia od cbowigzku uzyskania Innych
pozwolen wymaganych przepisam| szczegdlnymi, w tym prawa budewlanego.

p.o. DYREKTORA WYDZIALY
Strategii, Ac try | Urbanistykl

MicTal Bnrskr;"-

Zafgrznik stanowigcy Integralng czesé opinll
1. Progektickalzacil instalac)l fotoweltalczne] — 1 szt

Otrzymuja:
1. adresat
2. WSU-Y - ma

2 e Plosky

LETO (ri l'l?'_?'.'l__ !

PLOCK

faza: projekt wykonawczy ;1 5
nr archiwum: UM-IE-2265 ZA ZGODNOSC Dl o

mgr ini. Tomasz Flak
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‘1 ozt vpanii

' ZAD MIASTA PLOCKA  ohsznik e .21

Wil Strategdt, Archilekiury | Urienistyki

e B Y i Ziespolu do spraw Estelykl Mibi
oo at Faswis 12l 1 ERETY IR (F ] o A0
0-400 Plack, pl. Stary Rynek | 7 i At g
Konstrukcji montazowa gr A=8

=

Dla projektowanych moduléw fotowoltaicznych proponuje sig zastosowanie konstrukdji
montazowej przystosowaneg] do wierzchnlej warstwy dachu — papa. Konstrukcja wsporcza
paneli bedzie klejona do papy zgodnie z ponizszymi wytycznymi,

Przeprowadzona analiza wytrzymatosciowa dachu potwierdza mozliwost przeprowadzenia
planowanej inwestycji. Obliczenia nie wykazaty przekroczenia standw granicznych nosnosc
i uzytkowalnosci dla przyjetych obcigzen. Przy obliczeniach uwzgledniono obclgZenia state
od warstw wykoficzenlowych stropodachu, stropu, od oddziabywafh klimabycznych =
oraz od projektowane] Instalacjl Fotowoltaicznej i cigzaru styropapy. Majac na uwadze =
powyzsze, dopuszczalne jest wykonanie planowane] Inwestyeli zgodnie z zalozeniami 2=
projektowymi, g
Wszelkia prace zaleca sie robié zgodnie z projektem technicznym opracowanym na i
potrzeby planowanego zamierzenia. Roboty montazowe powinny byd wykonane zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej i obowigzujgcych przeplséw BHP, ped nadzorem osoby
uprawnionegj.

Nosnosé styrapapy wynosi 3000kg/m?

Michat Bl

Stratepll, Arglity;

faza: projekt wykonawczy mgrini. Tomasz Flak

i . UM-IE- 5C PRAVWNIENLA BU NE
nr archiwum: UM-IE-2265 ZA ZGODNOSC L

Z ORYGINALEM Saparian w spocanasc misteciine w Eatrese ich
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III. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora

Uzgodnienia z Inwestorem

Uzgodnienia miedzybranzowe

Podktady architektoniczne

Mapa d/c projektowych

Opinia techniczna stropodachu

Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 listopada 2021 r. w sprawie
wymagan technicznych, warunkdw przytaczania oraz wspétpracy mikroinstalacji z
systemem elektroenergetycznym

Prawo energetyczne

Obowigzujgce normy i przepisy

2. Uwaga
1. Niniejsza zamierzenie inwestycyjne nie wymaga zgloszenia oraz pozwolenia

2.

na budowe.
Podlaczenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej zostato przewidziane w
rozdzielnicy gtdwnej RG. W tym celu rozdzielnice RG nalezy przebudowac zgodnie z
niniejszym opracowaniem.
Wykonawca robdt zgtosi do Gestora Sieci wykonana mikroinstalacje fotowoltaiczna do
sieci elektroenergetycznej. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 30 listopada 2021 r. w sprawie wymagan technicznych, warunkdw przytaczania
oraz wspotpracy mikroinstalacji z systemem elektroenergetycznym.
Zgodnie z ustaleniami z przedstawicielem Inwestora moc instalacji fotowoltaicznej
ustalono na poziomie okoto 30kW. Zgodnie z niniejszym projektem moc zainstalowana
paneli PV wynosi 72x410W = 29,52kW
Wymienione w dokumentacji projektowej urzadzenia i materialy odniesione
do konkretnych producentéow jak réwniez nazwy firmy dostawcéw i producentow
nalezy taktowac jako stuzce do okreélenia parametrow przedmiotu zamowienia
poprzez podanie oczekiwanego standardu. Dopuszczalne jest zastosowanie urzadzen i
materiatdbw rownowaznych pochodzacych od innych wytwércéw z zastrzezeniem, ze
nie bedg one jakosciowo gorsze od wskazanych w projekcie oraz, Zze zagwarantujgq
dotrzymanie tych samych lub lepszych parametréw technicznych oraz bedg posiadac
wszystkie niezbedne atesty i $wiadectwa dopuszczenia oraz deklaracje zgodnosci z PN
lub aprobate techniczng
Cato$¢ robdt nalezy wykonac¢ zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujacymi
przepisami i normami oraz zgodnie z wiedzg i sztukg budowlana.
Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy,
w szczegolnosci z:

Ustawg o ochronie przeciwpozarowej

o Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy urzadzeniach energetycznych

o Rozporzadzeniem ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

o Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw,

o Stosowane materiaty muszg posiadac niezbedne atesty i Swiadectwa dopuszczenia

oraz deklaracje zgodnosci z PN lub aprobate technicznga,
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8. Catos$¢ prac sprawdzajacych dla zakresu nN projektu nalezy wykonaé¢ zgodnie
z norma PN-HD 60364-6: 2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes¢ 6: Sprawdzanie”. Wyniki pomiarow, préb oraz sprawdzen nalezy przekazac

9. Wszystkie prace wykonywac bez napiecia (zabrania sie prac pod napieciem).

10.

Inwestorowi w formie protokotu. W szczegdlnosci nalezy wykona¢ pomiary:

o Rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

o Samoczynnego wytaczenia zasilania (pomiar impedancji petli zwarciowej),

o Pomiar rezystancji uziemienia.

Prace wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP.

3. Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA

MOC Z PANELI 29,52kW
RRODZAJ INSTALACII on grid
LICZBA FALOWNIKOW 1

MOC FALOWNIKA 30kW

MOC PANELU 410W

ILOSC PANELI 72

ILOSC tANCUCHOW 4

ILOSC PANELI W LANCUCH 18
SZACUNKOWY ROCZNY UZYSK ENERGII

ELEKTRYCZNEJ 32027kwh
NACHYLENIE 30°
ORIENTACIA Potudniowy-zachod
LOKALIZACJIA PANELI Dach budynku
UKLAD SIECI AC TN-S

4. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest sporzadzenie projektu instalacji fotowoltaicznej o mocy 29,52kW na

potrzeby budynku UMP w Ptocku przy Al. Pitsudskiego. W sktad opracowania wchodzi:

v

AN NI N N N Y U U U N N N N RN

Wytaczenie pozarowe paneli fotowoltaicznych
Instalacja fotowoltaiczna

Panele fotowoltaiczne

Falownik

Konfiguracja systemu fotowoltaicznego
Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej
Konstrukcji montazowa

Instalacja odgromowa

Ograniczniki przepiec

Uziemienie i potgczenie wyréwnawcze

Inne zabezpieczenia

Przewody fotowoltaiczne

Konstrukcja montazowa

Oznakowanie

Bezpieczenstwo ochronny przeciwpozarowej
Planowany przebieg prac montazowych
Uzysk energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej
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4.1. Wylaczenie pozarowe paneli fotowoltaicznych
Panele fotowoltaiczne o mocy 410W zainstalowane zostang na dachu budynku UMP w ilosci
72szt. Szafa DC, AC oraz falowniki zainstalowane bedg w pomieszczeniu 208 (magazyn
drukdéw) na pietrze 2. W zwigzku z powyzszym w przypadku wytacznie napiecia z sieci Gestora
napiecie po stornie DC pozostanie w budynku.
W celu wytaczenia ppoz. na dachu budynku zostaty przewidziany wytgcznik ppoz. PPOZ/DC
roztaczajacy cztery tancuchy. Wytaczniki PPOZ realizujg roztaczenie DC w przypadku zaniku
napiecia z sieci tj. po wcisnieciu przycisku PWP dla budynku lub zaniku napiecia z sieci.
Po zaniku napiecia z sieci napiecie DC jest roztaczane przez wylacznik ppoz.
PPOZ/DC, w zwigzku z czym napiecie DC pozostaje wylacznie na dachu budynku.
Ponizej przyktadowy rysunek wytacznika PPOZ/DC - uchwyt montazowy oznaczono literkg F.

Pl

AC/Komunikacja
Wodoszezelny zawér odpowietrzajacy
Uchwyty montazewe

A
B
c Dioda LED
D
E
F

4.2. Instalacja fotowoltaiczna

Projektowane moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na dachu budynku na
dedykowanej konstrukcji przyklejanej do wierzchniej warstwy dachu - rozwigzanie
systemowe. Usytuowanie paneli PV bedzie w kierunku potudniowym, kat nachylenia paneli po
uwzglednieniu nachylenia dachu bedzie wynosit 30°.

Po zamocowaniu konstrukcji do wierzchniej warstwy dachu nalezy jg jeszcze docigzy¢ za
pomocyg balastow (bloczki betonowe). Balasty wykonaé¢ za pomoca bloczkéw betonowych
24x38x12cm. Na kazda konstrukcje mocujacg jeden panel zastosowa¢ dwa bloczki.
Konstrukcja paneli musi rowniez zapewniac ostone przed parciem
wiatru - poderwanie paneli przez wiatr zgodnie z ponizszym rysunkiem (przyktadowe
rozwigzanie).
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Blacha chronigca
panele przed parciem
wiatru

30° ?
= [] y==1
[DDDDDDDGDDC}DDDDDDDDDDDL

Zostato przewidziane cztery fancuchy w sktad kazdego tancuch bedzie wchodzito 18 paneli
fotowoltaicznych o mocy 410W typu full black. Ze wzgledu na zacienienie niektorych paneli
przez istniejgce kominy wentylacyjne oraz attyke zostaty przewidziane optymalizatory.
Optymalizatory mocy to urzadzenia elektroniczne montowane przy modutach
fotowoltaicznych lub w puszkach potgczeniowych modutdw, ktorych zadaniem jest
wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Dzieki
czemu przy zacienieniu paneli caty tancuch bedzie funkcjonowat poprawnie. Panel w ktorych
nalezy zamontowac optymalizatory zostaty pokazane na rzucie dachu.

Zaprojektowana konstrukcja umozliwia utozenie paneli fotowoltaicznych w kierunku
potudniowo-zachodnim. Potaczone ze sobg moduty przytgczone zostang do falownika za
pomocg przewodu w podwodjnej izolacji, odpornego na promieniowanie UV oraz zmienne
warunki atmosferyczne, dedykowanego do zastosowan fotowoltaicznych. Falownik zostanie
wpiety rownolegle do istniejacej instalacji elektrycznej obiektu za pomocg kabla
przeznaczonego do pracy z pragdem przemiennym. Zardéwno strona prgdowa DC jak i AC
zabezpieczone zostang odpowiednig aparatura. Energia elektryczna wyprodukowana w
systemie wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne.

Szafe AC nalezy potaczy¢ WLZ-tem YLY5x16 z istniejaca rozdzielnica gtéwng RG zlokalizowang
na parterze w wiatrotapie. W tym celu rozdzielnice gtéwng RG nalezy przebudowac zgodnie
ze schematem ideowym.

Przewody DC na dachu nalezy uktada¢ w korytkach perforowanych z pokrywa, mocowane na
wspornikach przyklejanych do wierzchniej warstwy dachu. Wszystkie tancuch od paneli
fotowoltaicznych nalezy podtaczy¢ do wytacznika ppoz. (PPOZ/DC) mocowanego do komina
wentylacyjnego. Od wytacznika ppoz. kable nalezy prowadzi¢ do rozdzielnicy DC
zlokalizowanej w pomieszczeniu UPS. W tym celu kable nalezy przetozy¢ przez attyke w rurze
ochronnej odpornej na promienie UV, nastepnie kable prowadzi¢ w bruzdzie wykonanie w
ociepleniu elewacji budynku z dachu do poziomu parteru. Nastepnie kable wprowadzi¢ przez
$ciane do pomieszczenia UPS. Kable w warstwie ocieplenia prowadzi¢ w rurach niepalnych.
Po utozeniu kabli w warstwie ocieplenia uszkodzong elewacje nalezy odtworzy¢.

W pomieszczeniu UPS zostanie zainstalowana rozdzielnica DC i AC oraz falownik. Od falownika
prowadzi¢ przewdd YLY5x16 w kierunku rozdzielnicy RG w istniejacych korytkach kablowych.
Przy przejsciach przez wydzielenia pozarowe wykonac przejécia pozarowe o odpornosci
ognhiowej nie gorszej niz przegroda.
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MIEJSCE LOKALIACII
ZABEZPIECZEN

Do projektu przyjeto panel fotowoltaiczne monokrystaliczne w czarnej obudowie
o mocy 410W Full Black oraz falownik o mocy 30kW. Dopuszcza sie zastosowanie
paneli fotowoltaicznych o inne mocy i konfiguracji pod warunkiem uzyskania
akceptacji Zamawiajacego i projektanta. W takiej sytuacji nalezy przedstawié
koncepcje rozmieszczenia paneli wraz z obliczeniami.

4.3. Panele fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za produkcje energii elektrycznej bezposrednio
z promieniowania stonecznego, wykorzystujac przy tym efekt fotowoltaiczny.
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W projektowanej instalacji zastosowane zostaty moduty o mocy 410W, ktére powinny by¢
objete 25 letnig gwarancjg na moc oraz 10 letnig gwarancjg produktowa.
Ze wzgledu na niewielkg ilo$¢ miejsca na istniejgcym dachu zostaty dobrane panele PV
o mocy 410W, ktére charakteryzujg sie wymiarami 1724x1134x35mm. Zastosowanie
wiekszych paneli powoduje zblizenie sie instalacji PV do zwoddw poziomy
na dachu - nie zostanie zachowany odstep izolacyjny zgodnie z normg PN-EN62305.
Zaproponowane rozwigzanie projektowane instalacji PV jest optymalne poniewaz:

v' Cata wyprodukowana energia bedzie konsumowana

v' Panele nie bedq sie wzajemnie zacieniac

v/ Zostanie zachowany odstep izolacyjny od instalacji odgromowej.

PARAMETRY PROPONOWANEGO MODULU W WARUNKACH STC

Parametr Symbol Wartosé

Moc maksymalna Ppv 410Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 37.33V

Prad przy mocy max. Isc 13.98A
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp 31.25V
Natezenie pragdu w punkcie mocy maksymalnej Impp 13.12A
Sprawnosc¢ Im 21%
Wspdtczynnik temp. mocy Pmax -0.34%/°C
Wspotczynnik temp. napiecia obwodu otwartego Voc -0.265%/°C
Wspotczynnik temp. pradu zwarciowego Isc 0.05%/°C
Maksymalne napiecie systemu Vmax. pv 1500V
Dopuszczalny maksymalny prad wsteczny Irev. max. pv 25A

Zakres temp. pracy modutu Tmin. - Tmax. od -40 do +85°C
Wymiary WxXxSZxG 1724x1134x35mm
Waga 21.0kg

Modut powinien posiada¢ podstawowe certyfikaty potwierdzajagce zgodno$¢ z normami
w odniesieniu do
parametrow i bezpieczenstwa:.
v" PN-EN 61215-1:2017 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych.
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu
v' PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV)

4.4. Falownik
Falownik pefni role konwertera energii elektrycznej powstatej w modutach fotowoltaicznych,
w postaci napiecia i natezenia pradu statego, na energie o parametrach wystepujacych
w instalacji elektrycznej obiektu, tj. napiecia i natezenia pradu przemiennego.
W projektowanej instalacji zastosowano dwa falowniki o mocy 30kW umozliwiajacy
podtaczenie szesciu tancuchdéw. Zastosowany falownik przystosowany do wspotpracy
z 3-fazowa instalacja elektryczna i charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:

PARAMETRY WYJSCIOWE AC

Parametr Symbol Wartos¢
Moc znamionowa AC Pac 30000wW
Maksymalny prad wyjsciowy Iac max. 47,9
Napiecie sieciowe Vac 400V
Zakres czestotliwosci f 45 -65Hz
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PARAMETRY WEJSCIOWE DC

Parametr Symbol Wartosc¢
Maksymalny prad wejsciowy MPPT1 Idc mpptl max 26A
Maksymalny prad wejsciowy MPPT2 Idc mppt2 max 27A
Minimalne napiecie wejsciowe Vdc min. 200V
Napiecie rozpoczecia pracy Vdc start 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe Vdc 600V
Maksymalne napiecie wejsciowe Vdc max. 1000V
Liczba MPPT Lmppt 4
Maksymalna ilo$¢ wejs¢ MPPT 8

Zakres napiec MPP Vmpp min. - Vmpp max. 200 - 1000V

Falownik powinien by¢ objety 5-letnia gwarancja producenta i posiada podstawowe

certyfikaty potwierdzajace zgodnosci z normami w odniesieniu do parametrow i
bezpieczenstwa:

v PN-EN 50438:2014 - Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych

do réwnolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia

4.5. Konfiguracja systemu fotowoltaicznego
Istotne jest obliczenie napiecia w skrajnych temperaturach oraz natezenia pradu statego, jaki
moze sie pojawi¢ w obwodzie fotowoltaicznym, w skrajnym natezeniu promieniowania
stonecznego. Moze by¢ ono wyzsze, niz deklarowane w warunkach STC. Zakfada sie, ze modut
moze osiggac¢ temperature nawet 70°C podczas upalnego dnia i rozpoczynac swoja prace przy
-25°C w mrozne poranki. Baza do obliczenn bedg warunki STC, tj. natezenie promieniowania
stonecznego réwne 1000W/m2 i temperatura ogniw 25°C.

Moc instalacji fotowoltaicznej
Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu

fotowoltaicznego, zgodnie z réwnaniem:
Ppy=LM P g py

P:v — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM — liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt.]

Psic v— moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 29,52kW. Z kolei moc AC instalacji fotowoltaicznej,
rowna mocy wyjsciowej falownika, jest rowna 30000W.

Minimalna i maksymalna liczba modutéw taczonych szeregowo i rownolegle

v Zmiana napiecia na 1 stopien Celsjusza
W celu poprawnego skonfigurowania systemu fotowoltaicznego w pierwszej kolejnosci nalezy
okresli¢ zmiane napiecia na 1°C, wedtug wzoru:

AV =BV o
AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]
B — wspotczynnik temperaturowy napiecia obwodu otwartego [%/°C]

Voc — napiecie obwodu otwartego [V]
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Zmiana napiecia na 1°C wynosi 0.099V. Postuzy ona do obliczenia napiecia w skrajnych

temperaturach.

v Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie obwodu otwartego

w temperaturze -25°C
¥ oe.05= Ve HAV-AT, )
Voc.2s — Napiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]
Voc — Napiecie jatowe modutu w warunkach STC [V]
AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

AT, — réznica temperatur pomiedzy warunkami STC, a warunkami obliczeniowymi [°C]

Napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu, o temperaturze -25°C, obliczono wedtug

réwnania:
Obliczone napiecie jest rowne 42,28V.

v Napiecie w skrajnych temperaturach pracy - napiecie w punkcie mocy

maksymalnej w temp. 70°C

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej pojedynczego modutu, mogacego osigga¢ temperature 70°C,

obliczono zgodnie ze wzorem:
Vg™ ¥ g4V A1)

Vwers70 — Napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]
Vwer — Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej, w warunkach STC [V]
AV — zmiana napiecia na 1°C [V/°C]

AT, — roznica temperatur pomiedzy warunkami obliczeniowymi, a warunkami STC [°C]
Obliczone napiecie jest rowne 32,8V.

v Minimalna liczba modutéow w tancuchu

Po obliczeniu napiec w skrajnych temperaturach obliczono minimalna liczba modutow, jaka

mozna spigc
W tancuchu szeregowo:
¥ s
__ ¥ DCSTART
LM STRING MIN . _V—
MPP+70
LMsrrine miv. - Minimalna liczba modutéw w tancuchu [szt.]
Vwmee min, - Napiecie startowe falownika [V]

Vrrs70 - Napiecie pracy modutu o temperaturze +70°C [V]

Minimalna liczba modutéw, jaka mozna spia¢ w pojedynczy lancach wynosi 7szt.

v Maksymalna liczba modutéw w lancuchu

Po obliczeniu napiec w skrajnych temperaturach obliczono minimalna liczba modutéw, jaka

mozna spigé. W tancuchu szeregowo:
v

_ " DCMAX.
LM STRING MAX. — 74

0C-25

LM srring max. - maksymalna liczba modutéw w tancuchu
Ve max, - maksymalne napiecie wejsciowe na falownik [V]

Voc.s - hapiecie jatowe modutu o temperaturze -25°C [V]
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Maksymalna liczba modutow, jaka mozna spia¢ w pojedynczy lancach wynosi 23szt.

v Maksymalna liczba tancuchow modutdéw taczonych réwnolegle (jezeli beda
polaczenia rownolegle)
Maksymalna liczba tancuchéw potgczonych réwnolegle, obliczona zostata wedtug réwnania:

1
DC MAX.
MPP

LMg max. - maksymalna liczba taricuchow taczonych réwnolegle na falownik [szt.]
Ioe max. - maksymalny prad wejsciowy na MPPT falownika [A]
lver — Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej modutu [A]

Obliczona maksymalna liczba tancuchéw taczonych réwnolegle pod MPPT falownika
wynosi 1,99.

4.6. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej
W projektowanej instalacji po stronie DC przewidziano zastosowanie ogranicznikdéw przepiec
typu 1+2 i zabezpieczen nadmiarowo-pradowych obwoddéw modutéow fotowoltaicznych. Po
stronie AC z kolei planowane jest zastosowanie ogranicznikéw przepie¢ AC typu 1+2 oraz
wytgcznika nadmiarowo-pradowego.

4.7. Konstrukcji montazowa

Dla projektowanych modutéw fotowoltaicznych proponuje sie zastosowanie konstrukcji
montazowej przystosowanej do wierzchniej warstwy dachu - papa. Konstrukcja wsporcza
paneli bedzie klejona do papy zgodnie z ponizszymi wytycznymi - rozwigzanie systemowe.
Przeprowadzona analiza wytrzymatosciowa dachu potwierdza mozliwos¢ przeprowadzenia
planowanej inwestycji. Obliczenia nie wykazaty przekroczenia standw granicznych nos$nosci
i uzytkowalnosci dla przyjetych obcigzen. Przy obliczeniach uwzgledniono obcigzenia state od
warstw  wykonczeniowych  stropodachu, stropu, od oddziatywan klimatycznych
oraz od projektowanej instalacji fotowoltaicznej i ciezaru styropapy. Majac na uwadze
powyzsze, dopuszczalne jest wykonanie planowanej inwestycji zgodnie z zatozeniami
projektowymi.

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i
obowigzujacych przepiséw BHP, pod nadzorem osoby uprawnionej.
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Tab.2 Wymagane parametry papy.

Papa powinna zostad przetestowana zgodnie z Norma EN 13707:2004+A2:2009 i musi
spetniad parametry podane przez
Rl ki Mlnlmal’rla [ a— Norma zgodnie z Id:o’ra zostata
wartosc przebadana probka
Wytrzymatos¢ na 150 N EN 12310-2
rozdarcie
Vibarzymetostig 300 N/50mm EN 1211-2
rozcigganie
Whytrzymatosc na
odrywanie na 125 N/S0mm EN 12316-2
potaczeniach
Whytrzymatosc na
$dnanie na 500 N/A0mMmm EN 12317-2
potaczeniach

b. Montaz na papie
Rozmiar przyklejonego arkusza zalezy od ilosci ptyt umieszczonych pod modutem,
rozrézniamy dwa przypadki:
s« Do montazu dwdch ptyt nalezy przycig¢ arkusz papy o wymiarach 1,8m? np.
1000x1800mm lub 900x2000mm i zaokragli¢ jej rogi oraz wykonac otwory pod Sruby
M10.
e Do montazu pojedynczej ptyty przycigé arkusz papy o wymiarach 1m’ np.
1000x1000mm zaokragli¢ rogi oraz wykonac na srodku otwory pod srube M10.

Nastepnie nalezy nagrza¢ miejsce montazu ptyty na potaci dachu i rozsmarowad bitum wierzchniej
powierzchni poszycia. Nagrzac i utozy¢ ptyte montazowag w wyznaczonym miegjscu {maksymalng
temperature do jakiej mozna nagrzac ptyte okresla producent papy dachowej, na ktdrej dokonywany
jest montaz), nastepnie podgrzewajac przygotowany arkusz naktada¢ go stopniowo na ptyte
montazowa (zabezpiecz gwint $ruby tulejg ochronng dotaczong do zestawu). Po catym ocbwodzie
przygrzewanej taty papy dachowej nalezy uzyskac rownomierna wyptywke bitumu. Po wystygnieciu
zdejmij tuleje zabezpieczajgca — rys. 10.

UWAGA: SPRAWDZ DOKLADNIE, CZY POMIEDZY ZGRZEWAMI POWIERZCHNIAMI
UZYSKANO POLACZENIE !

PUNKTY MOCOWANIA

Rys.10 Przyktad montazu na papie.
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4.8. Instalacja odgromowa
Instalacje odgromowg na potrzeby fotowoltaiki wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem
tj. iglice odgromowe chronigce panele oraz zwody poziome faczace iglice z istniejgcymi
zwodami poziomymi. Zwody poziome na dachu nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym
opracowaniem - klasa IV wg PN-EN 62305. Przy skrzyzowaniu instalacji odgromowej z
projektowanymi korytami nalezy zastosowac na skrzyzowaniu przewody odgromowe w izolacji
wysokonapieciowej.

4.9. Ograniczniki przepieé
Ograniczniki przepie¢ zostaty przewidziane w rozdzielnicy napiecia statego przed falownikiem
DC oraz rozdzielnicy napiecia zmiennego za falownikiem AC. Typy ogranicznikéw przepiec
zostaty pokazane na schematach.

4.10. Uziemienie i polaczenie wyrownawcze
Instalacja fotowoltaiczna na budynku nie zwieksza ryzyka wystgpienia wylgdowania
atmosferycznego, jednakze w przypadku zaistnienia takiej sytuacji brak odpowiednich
zabezpieczen moze spowodowaé bardzo wysokie szkody (zaréwno w samej instalacji
fotowoltaicznej, budynku jak i w urzadzeniach korzystajacych z pradu generowanego
przez niq).
Uziemienie i potaczenie wyréwnawcze modutdw oraz inwertera peini funkcje
przeciwporazeniowq, przeciwprzepieciowg i odgromowg. Oznacza to, ze chroni to moduty
fotowoltaiczne w sytuacjach uszkodzenia modutu czy w trakcie wytadowan atmosferycznych
nieopodal instalacji.
Instalacja fotowoltaiczna montowana na budynkach posiadajacych uziemienie zewnetrzne
powinna by¢ wykonana w odpowiedniej odlegtosci od niej (ok. 0,5 m, przy czym kazdy
przypadek powinien zostac niezaleznie przeliczony).
Na potrzeby fotowoltaika nalezy wykorzystac istniejagce uziemienie budynku tj. istniejacq
szyne wyrownawczg. Uziemienie nalezy doprowadzi¢ do gtdbwnej szyny potaczen
wyréwnawczych za pomoca linki LgY16mm?2. Potgczeniami wyréwnawczymi objaé konstrukcje
stalowg dla paneli fotowoltaicznych, wszystkie rozdzielnice DC i AC. Potaczenia wykonac linkg
LgY16.

4.11. Inne zabezpieczenia

Falownik zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia
monitorujace parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametrow czestotliwosci i napiecia od parametréw granicznych normy PN-EN 50438,
fotowoltaiczne zrédio wytwodrcze jest natychmiast odtaczone od sieci elektroenergetycznej.
System fotowoltaiczny pozostaje odtgczony do momentu powrotu parametrow do
ustawionych limitow.

Wykonanie wszystkich rozwigzan zabezpieczajacych instalacje jest zgodne z obowigzujgcym
prawem i odpowiednimi normami, w tym z polska norma PN-HD 60364-4-41:2017-09
«Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

4.12. Przewody fotowoltaiczne
Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z pradem statym. Ich zadaniem
jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do
falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do
instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zaktada sie, ze strata
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temperaturowa przewodéw DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym powinna by¢ mniejsza
niz 1%.

v Przekréj przewodéw DC
Przekréj przewoddw DC obliczono zgodnie z rownaniem:

—_—
=—"—"5100%
U-k1%
Apc — przekréj przewodu DC [%]

DC

Py — moc fancucha modutéw fotowoltaicznych [kWp]
Lpc — sumaryczna diugosc przewodu DC farncucha [m]

U? — napiecie w punkcie mocy maksymalnej w taficuchu fotowoltaicznym [V]
m

k — przewodnoéé wiasciwa (54 dla miedzi)

Q-mm”
Dobrany przewdd fotowoltaiczny powinien mie¢ przekréj minimum 4,04mm?2.

v/ Straty mocy na przewodach AC obliczono zgodnie z rownaniem:
Przekrdj przewodu AC, dla instalacji elektrycznej tréjfazowej, obliczono wedtug wzoru:
PM'L-M
U, k1%
Aac— przekroj przewodu AC, [%]
Pac— moc inwertera po stronie AC [kW]
Lac — diugoéé kabla AC [m]

U,/ — napiecie miedzyfazowe , U,¢= 400 [V]
m

k — przewodnos¢ wiasciwa (54 dla miedzi)

Q-mm”
Przewody kabla trojfazowego powinny mie¢ przekréj minimum 3.5mm2

W projektowanym systemie fotowoltaicznym przewidziano zastosowanie
przewodow DC o s$rednicy zyly roboczej 6mm? oraz AC o srednicy zyly
roboczej 16mm?

4.13. Oznakowanie
Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy oznakowaé¢ zgodnie z normg
PN-HD 60364-7-7-12:2016 w nastepujgcych miejscach:

v' Rozdzielnicy gtéwnej

v Obok gtéwnego licznika energii elektrycznej

v' Obok gtdwnego wytacznika

v' W rozdzielnicy, w ktorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
4.14. Bezpieczenstwo ochronny przeciwpozarowej

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zostaty przewidziane na kazdym tancuchu DC
pozarowy wytaczniki pradu, ktére po zaniku napiecia z sieci energetyki roztaczajq przewody
DC od falownika.
W celu zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego nalezy stosowac sie do ponizszych
wytycznych:

v' Potaczenia DC wykonywaé wylacznie za pomocq szybko ztaczek (np. MC4) tego

samego typu i producenta
v' Minimalizowac ilo$¢ potaczen DC
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v' Trasy DC wykona¢ w korytkach stalowych
v Wszystkie przejscia przez s$ciany i stropy powinny by¢ zabezpieczone masg
ognioodporng
v Wykonac oznakowanie instalacji fotowoltaicznej
Uzupetni¢ Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego o sekcje dotyczgcy instalacji fotowoltaicznej

4.15. Planowany przebieg prac montazowych
Montaz konstrukcji na dachu

Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu
Uziemienie systemu fotowoltaicznego

Montaz rozdzielnicy wytacznika PPOZ/DC
Montaz inwertera i zabezpieczen strony DC i AC
Potgczenie modutéw z falownikiem

Podtaczenie instalacji do rozdzielnicy RG
Sprawdzenie pracy uktadu

Wykonanie pomiaréw na instalacji
Przeszkolenie uzytkownika

D N N N N N N N N NN
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5. OBLICZENIA
5.1. Dobo6r WLZ
1. Warunek na diugotrwata obcigzalno$¢ pradowa

I = P
7 V3 U, - cosp
Ig<I,<I
kz " In
>
22945
2. Warunek na spadek napiecia
AUy, = zﬁ' Ig-(R-cosg + X - sing) < 4% - obwoéd jednofazowy
nf

AUy, = ﬁ;oo Ig-(R-cosp + X -sinp) <4% - obwod trojfazowy
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V. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. | Nazwa Jm llosé
1. Sruba teowa M10 szt 770
ptytka do mocowania modutéw fotowoltaicznych 410W
(ptytka mocujgca montowana pod membrane/pape w szt 288
2. zestawie - 1 $ruba 32 mm i gumowa podktadka
3. tacznik profili czarny szt 96
4. wpust przesuwny szt 220
5. zaprawa m3 0,75
6. podktadka uziemiajaca kpl. 36
7. wazelina techniczna kg 0,415
8. szyna potaczen wyrownawczych szt 3
9. bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mm m 10,4
10. | prety stalowe ocynkowane m 3,12
11. | linka uziemiajgca 16 mm2 m 50
przewod odgromowy w izolacji wysokonapieciowej na m 10
12. | skrzyzowaniu z korytkami kablowymi na dachu budynku
13. | farby emulsyjne nawierzchniowe dm3 17,4
szpachlowka gipsowa na tynku z dodatkiem farby K
14. | emulsyjnej 9 36
yinej
15. | uchwyty do rury 37 mm odporne na UV szt 84
16. | uchwyty do rury 20 mm odporne na UV szt. 252
17. | deskiiglaste obrzynane gr. 25 mm kl.1| m3 0,036
18. | ptyty pomostowe dtugie m2 1,9800
19. | ptyty pomostowe krotkie m2 0,54
rozdzielnia elektryczna przytaczeniowa AC z
ogranicznikami przepiec¢ typ 2, 63A 3-F, RCD 300mA typ A szt. 1
20. | kompletnej wg dokumentacji technicznej
rozdzielnia elektryczna przytgczeniowa DC z
ogranicznikiem przepie¢ 1000V typu 1+2, 4xtancuch PV, szt. 1
21. | 4x MPPT kompletna wg dokumentaciji technicznej
rozdzielnica PPOZ/DC (wytgcznik p.poz DC na 4 szt 1
22. | tancuchy) wg dokumentaciji technicznej '
masa ognioszczelna o klasie danej dla pomieszczenia z
. . szt 8
23. | nalepkg informacyjna
modut fotowoltaiczny o mocy 410W, czarna rama, white
szt 72
24. | backsheet
25. | falownik - 30kW / WiFi / 3-fazowy (cztery tancuchy) szt 1
materiaty do rozbudowy i oprzewodowania rozdzielni RG o szt 1
26. | wylgcznik nadmiarowo-prgdowy 3P B50A '
27. | optymalizator do 700W szt 42
28. | nakretka M10 szt. 770
29. | rury niepalne odporne na UV o sr. 37 mm m 41,6
30. | rury niepalne odporne na UV o $r. 20 mm m 124,8
31. | ztgczki do rury 37 mm odporne na UV szt 16,4
32. | Ztgczki do rury 20 mm odporne na UV szt. 49,2
ngpornlkl do linki uziemiajgcej 16 mmz2 (na dachu i st 606
33. | Scianie)
34. | iglica odgromowa IO o wysokosci 2 mb kpl. 20
35. | ztgcze kontrolno-pomiarowe szt 2
36. | koncéwki kablowe Cu 16 mm2 szt 10
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Lp. | Nazwa Jm llos¢
37. | zZtgcza szeregowe 4-6 mm2 komplet kpl. 1
38. | klema koncowa 35 mm czarna kpl. 144
39. | klema srodkowa czarna kpl. 72
40. | opaski kablowe typu Oki szt 56,75
41. | opaska kablowa mocowana do ramy modutu szt 80
42. | uchwyty uniwersalne typu UKU szt 4
43. | przewod KND sr. 6 mm2 1000V czarny m 208
44. | przewod KND sr. 6 mm2 1000V czerwony m 208
45, kabel BIT 1000 3x1,5 mm2 m 15,6
46. | kabel YLY 5x16 mm2 m 41,6

Wsporniki do montazu koryt kablowych 100H50 mm z szt 120
47. | ceownika wzmocnionego CWD40H40 mm

Korytka kablowe ocynkowane 100H50 mm z ksztaltkami i

pokrywa (tuki, tréjnikifaczniki, uchwyty itp.) oraz m 129,6
48. | elementami pomocniczymi kompletne
49. | profil aluminiowy 2220 mm szt 120
50. | tréjkat montazowy maty 15" szt 144
51. | zaslepka profilu montazowego czarna szt 144
52. | kotki rozporowe plastykowe szt. 336
53 Materiaty pomocnicze - -
54 | Pozostate materiat wg KNR lub KNNR
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VI. INFORMACJA BIOZ

STRONA TYTULOWA
INFORMACJA BI1I0OZ

NAZWA ELEMENTU

NAZVA B INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

MODERNIZACJA ENERETYCZNA BUDYNKOW
N oW anEee A | UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ - BUDYNEK UMP
PRZY AL. PILSUDSKIEGO 6

09-400 Ptock, Al. Pitsudskiego 6
R SO eco| dziatka nr geodezyjny 218/2, obreb 9
Powiat: ptocki; wojewodztwo: mazowieckie

KATEGORIA  OBIEKTU
BUDOWLANEGO IX — BUDYNEK ADMINISTRACJI PUBLICZNEJ

GMINA MIASTO PLOCK
UL. STARY RYNEK 1

INWESTOR:
09-400 PLOCK
NIP 774 100 49 05
ZESPOL IMIE I ZAKES SPECJALNOSC I NUMER PODPIS
AUTORSKI NAZWISKO |OPRACOWANIA| UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

instalacyjna w zakresie sieci,

mgr inz. instalacji i urzadzen
PROJEKTANT |TOMASZ INSTALACIA elektrycznych i
ELEKTRYCZNA
FLAK elektroenergetycznych

UPR. NR MAZ/0543/PWOE/14
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA ZE
WZGLEDU NA SPECYFIKE PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO

1. Zakres robot
Przedmiotem opracowania jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla zadania
Modernizacja energetyczna budynkoéw uzytecznosci publicznej - UMP przy
Al. Pitsudskiego

1.1 Zakres rzeczowy przedmiotowej inwestycji
v'ukfadanie kabli niskiego napiecia 0,4kV

ukfadanie przewoddéw DC 1000V

montaz rozdzielnic

montaz konstrukcji i paneli fotowoltaicznych na dachu

wykonanie uziemienia

AURNIENEN

1.2 Kolejnosc¢ realizacji obiektow na dziatkach
montaz konstrukcji stalowej dla paneli
montaz paneli

montaz koryt kablowych i rurek instalacyjnych
wykonanie uziemienia

montaz okablowanie

montaz rozdzielnic

podtaczeni paneli fotowoltaicznych

\

AN NN N N

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Budynek UMP w Ptocku przy Al. Pitsudskiego

3. Elementy zagospodarowania dzialek lub terenu mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
v sie¢ wodociggowa,
v sie¢ kanalizacji sanitarnej,
v siec teletechnicznag,
v' kable energetyczne nN 0,4kV

4. Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych
v' montaz paneli na dachu (praca na wysokosci) — upadek z wysokosci
v' prace wykonywane pod i w poblizu napiecia — porazenie pradem.

5. Spos6éb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych

Zapoznanie pracownikow zatrudnionych na budowie z zakresem niebezpieczenstwa przy

poszczegolnych fazach prac budowlanych bezposrednio przed przystgpieniem do

wykonywania zakresu robot.

6. Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczefistwom
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Szczegotowy wykaz srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom, ktére
mogg wystapi¢ podczas realizacji w/w inwestycji okresli Kierownik Budowy w sporzadzonej
przez siebie instrukcji z uwzglednieniem przyktadowych nizej wymienionych srodkow :

v

AN N NN

\

wyposazenie pracownikow w odpowiednie srodki techniczno-ochronne,
zabezpieczenie placu budowy przed dostepem osdb niezatrudnionych,
zabezpieczenie placu budowy w niezbedne $rodki tacznosci,

wyposazenie budowy w podstawowe $rodki pierwszej pomocy,

sktadowanie materiatow budowlanych w odpowiednich miejscach, aby nie
tarasowaty utrudniaty dojazdu i dojscia,

wyposazenie placu budowy w niezbedne $rodki ppoz.
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