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1.0 Wstep.

1.1 Czesc¢ ogolna.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru kompaktowego wezta cieplnego stosowana jest, jako
dokument przetargowy przy zamawianiu urzgdzen.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad odbioru urzgdzen zwigzanych z wykonaniem
przedmiotowego zamowienia.

1.2 Nazwa zamoéwienia.

Dostawa kompaktowego wezta cieplnego dla Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
w Leborku.

1.2.1 Przedmiot zaméwienia i zakres robét.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru (STWiO) sg wymagania dotyczace
dostawy i odbioru 1 szt. kompaktowego wezta cieplnego.

Zakres robot budowlanych oraz kolejnosé ich wykonywania zostat opisany:

e Zafgczong kartg doboru dla kompaktowego wezta cieplnego — zatacznik 4.1.

¢ Niniejsza specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiO).

1.3 Prace towarzyszace.
Nie przewiduje sie prac towarzyszgcych dla dostawcow kompaktowego wezta cieplnego.

14 Informacje o miejscach instalacji weztéw.

Kompaktowy wezet cieplny bedzie instalowany w pomieszczeniu, ktére zostanie do tego celu
przystosowane przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy przed rozpoczeciem dostawy kompaktowego wezta
cieplnego bedzie zgdat aksonometrii objetego specyfikacjg wezta.

15 Opis rozwiazan projektowych w zataczonych kartach doboru.

Wezet cieplny zostat zaprojektowany z zastosowaniem urzadzeh firmy Danfoss, ktérg Zamawiajgcy
preferuje ze wzgledu na przyjeta w przedsiebiorstwie standaryzacje. Dopuszcza sie rozwigzania
z zastosowaniem materiatéw réwnowaznych. Za materialy rownowazne uwaza sie materiaty spetniajgce
wymagania opisane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru oraz zatgczonej karty
doboru.

W ramach postepowania zostanie wyloniony Dostawca dla nastepujgcego kompaktowego wezta
cieplnego:

¢ jednofunkcyjny wezet cieplny o mocy ®c= 30 kW, dla budynku przy ul. Przyzamcze 1 — Dom
Mtynarza.

2.0 Warunki techniczne wykonania i odbioru kompaktowego wezta cieplnego.

2.1 Przedmiot i zakres robét.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru (STWiO) sg wymagania dotyczace
dostawy kompaktowego wezla cieplnego dla Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. o.0.
w Leborku.

Niniejsza STWIiO opisuje:

o Dostawe 1 szt. kompaktowego wezta cieplnego.

Wymagania zwigzane 2z dostawg kompaktowego wezta cieplnego sg opisane nastepujgcymi
dokumentami:

e Zalgczong kartg doboru kompaktowego wezta cieplnego 4.1 do SIWZ.

¢ Niniejszg Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiO).

2.2 Zakres stosowana Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru.

Wymagania ogdlne zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy rozumieé¢ i stosowaé w powigzaniu
z kartg doboru kompaktowego wezta cieplnego. Karta doboru kompaktowego wezta cieplnego zostata
wykonana na bazie materiatéw firmy Danfoss, ktére Zamawiajgcy stosuje ze wzgledu na przyjeta
w przedsiebiorstwie standaryzacje.
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Dopuszcza sie oferowanie innych (rownowaznych) urzadzen niz wynikajgce z zatgczonej karty doboru.
Za urzadzenia réwnowazne uwaza sie urzadzenia spetniajgce wymagania zawarte
w niniejszej specyfikaciji.

Wytyczne zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru (STWiO) dotyczg wszystkich weztow.
Wszelka ingerencja w rozwigzania materialowe wymaga uzyskania zgody Zamawiajgcego. W przypadku
zmiany dobranych wymiennikéw ciepta nalezy bezwzglednie przeprowadzi¢ obliczenia zgodnie
z parametrami dobranych wymiennikéw zawartymi w karcie doboru 4.1. Uzgodniony
z Zamawiajgcym projekt zamienny nalezy zatgczy¢ do oferty.

W przypadku zastosowana urzgdzen zamiennych, ktérych Zamawiajgcy nie posiada w swoim systemie
cieptowniczym (dotyczy zamiennych: wymiennikbw, pomp, zaworéw regulacyjnych, napedow,
regulatorow pogodowych wraz z czujnikami temperatury) Dostawca zobowigzany jest dodatkowo do
dostawy w ramach ceny realizacji kontraktu po 1 szt. urzadzenia z kazdego typoszeregu (pod warunkiem
uzyskania wczesniejszej zgody Zamawiajgcego na zastosowanie urzgdzen).

2.3 Szkolenie pracownikéw zamawiajacego.
Nie przewiduje si¢ szkolenia pracownikdw zamawiajgcego.

2.4 Wymagania ogodlne.

Dostawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ dostarczanych urzgdzen oraz za ich zgodnos¢ z kartg doboru
oraz STWIO.

2.4.1 Dostawa weziéw.

Kompaktowy wezet cieplny powinien posiada¢ oznakowanie zgodnosci CE i spetniaé wymogi ustawy
z dnia 15 grudnia 2006 r. o zmianie ustawy o systemie oceny zgodno$ci oraz o zmianie niektorych innych
ustaw (Dz. U. 2006.249.1834).

Kompaktowy wezet cieplny powinien zosta¢ dostarczony do Zamawiajgcego, w catosci jako wyrob
gotowy do podtgczenia (w uzasadnionych przypadkach w porozumieniu z Zamawiajgcym dopuszcza sie
dostawe urzgdzen w czedciach). Kompaktowy wezet cieplny bedzie przystosowany do montazu
stojgcego zgodnie z zatgczong specyfikacjg. Dostawca zabezpiecza wezet cieplny przed niekorzystnym
wptywem warunkéw atmosferycznych. Dostawca zobowigzany jest do uzgodnienia z przedstawicielami
Zamawiajgcego terminu i miejsca dostawy urzadzenia. Przed przystgpieniem do ich zamontowania,
Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢, komisyjnego sprawdzenia zgodno$ci dostarczonego wezia
kompaktowego z projektem, a w szczegodlnosci z kartg doboru wezta i schematem.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru, projekt techniczny oraz inne dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione cho¢by w jednym z nich sag
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

Dostawca nie moze wykorzystywa¢ btedéow lub opuszczeh w dokumentach kontaktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego. Dostarczony kompaktowy wezet cieplny
bedzie zgodny z STWIO i projektem technicznym. W przypadku, gdy materiaty nie bedg w petni zgodne
z STWIO, projektem technicznym i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ urzadzen, to materiaty
i urzadzenia beda niezwiocznie zastgpione innymi na koszt Dostawcy.

2.4.2 Gwarancja.

Wymaga sie, aby Dostawca udzielit na zainstalowany kompaktowy wezet cieplny gwarancji nie krétszej
niz 36 miesiecy od daty odbioru koncowego.

2.4.3 Instrukcja obstugi.

Do kazdego dostarczonego urzadzenia nalezy dotgczy¢ petng instrukcje instalacji, obstugi oraz
eksploatacji w jezyku polskim w formie papierowej i elektronicznej.

2.4.4 Opakowanie urzadzen.

Kompaktowy wezet cieplny powinien zosta¢ dostarczony na plac budowy w sposéb zabezpieczajacy go
przed niekorzystnym wplywem warunkéw atmosferycznych.

2.45 Serwis gwarancyjny.

W ramach gwarancji, w celu zapewnienia ciggto$ci dostarczania energii cieplnej Dostawca zapewnia
serwis gwarancyjny, dla kompaktowego wezta cieplnego. Zadaniem serwisu bedzie w okresie do 72
godzin od pisemnego zgtoszenia przez Zamawiajgcego umozliwienie przywrécenia dostaw ciepta
z zachowaniem obowigzujgcych w MPEC Sp. z 0.0. Lebork standardéw jakosciowych.
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2.5 Niektore okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng ocene techniczng przydatnosci wyrobu
budowlanego do zamierzonego stosowania, uzalezniong od spetnienia wymagan podstawowych przez
obiekty budowlane, w ktérych wyréb budowlany jest stosowany (zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. — Dz. U. Nr 92 z 2004 r. poz. 881).

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajgce,
na jego wytgczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami (zgodnie
z Ustawg o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 - Dz.U.Nr 166 z 2004 r.p0z.1360).

Krajowa deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wylgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb budowlany jest zgodny Polskg Normg albo
aprobatg techniczng (zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 — Dz. U. Nr 92
z 2004 r. poz. 881).

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca, potwierdzajacy, ze
wyréb i proces jego wytwarzania sg zgodne z zasadniczymi wymaganiami ( zgodnie z Ustawg o systemie
oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002-Dz.U.Nr 166 z 2004 r.poz.1360).

Oznaczenie CE — oznakowanie potwierdzajgce zgodnos¢ danego wyrobu lub procesu jego wytwarzania
z zasadniczymi wymaganiami (zgodnie z Ustawg o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 -
Dz. U. Nr 166 z 2004 r.poz.1360).

2.6 Definicje podstawowych terminéw technicznych

Kompaktowy wezet cieptowniczy — zespot urzagdzen stuzgcych do:

przekazywania ciepfa,

przetwarzania temperatury i ci$nienia czynnika grzejnego,

pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika grzejnego,

ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,

zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem cisnienia i temperatury.

Kompaktowy wezet cieplny sktada sie z modutow:

e modutu wezta wysokoparametrowego, przytgczeniowego (filtroodmulniki, filtry, urzadzenia pomiarowe,
uktady redukcji i stabilizaciji cisnienia, armatura)

e modut transformaciji ciepta (wymienniki, pompy, zawory regulacyjne, urzadzenia automatyki, armatura)
oraz magazynowania ciepta (zasobniki, stabilizatory c.w.u., armatura),

e modut zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem cisnienia (naczynia przeponowe, zespot
spustowo odcinajacy, zawory bezpieczenhstwa).

2.7 Wymagania dotyczace materiatow

Materiaty, elementy i urzadzenia uzyte przez Wykonawce do wykonywania kompaktowego wezia

cieplnego muszg spetnia¢c wymogi stawiane wyrobom budowlanym przez Prawo Budowlane i Ustawe

o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.

Dostawca dostarcza wszystkie materiatly i urzgdzenia niezbedne do wykonania wezia zgodnie

z projektem technicznym i Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru (STWiO).

2.7.1 Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw

Zatgczony projekt techniczny kompaktowego wezia cieplnego opracowano dobierajgc konkretne

urzadzenia i materiaty.

Dopuszcza sie zastosowanie innych (rGwnowaznych) urzadzen niz te ujete w specyfikacji zatgczonego

projektu technicznego, lecz spetniajgce parametry podane w niniejszej specyfikacji.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia, ktére zostang niezaakceptowane przez Zamawiajgcego, Dostawca

montuje na wkasne ryzyko, liczgc sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Wprowadzane zmiany nie mogg prowadzi¢ do zmian funkcjonalnych, czy tez do pominigcia

wyspecyfikowanych urzadzen.

Wszystkie dobrane i oferowane urzadzenia muszg odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm

obowigzujgcych w tym zakresie oraz posiada¢ wymagane przepisami dopuszczenia do stosowania

i deklaracje zgodno$ci. Kazdorazowo zastosowanie ma ostatnie wydanie normy, o ile nie jest podane

inaczej.

Dostawca oferujgcy urzadzenia réwnowazne jest zobowigzany do:

e zatgczenia wykazu zastosowanych urzadzeh (zestawienie urzadzeh zamiennych z podaniem typu
urzadzenia, parametrow technicznych, producenta i ilosci) wraz z niezbedng dokumentacjg (karty
katalogowe, deklaracje zgodnosci),
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e przedtozenia obliczen doboru urzgdzen zamiennych takich jak: wymienniki (z podaniem przeliczenia
zaworéw bezpieczenstwa z uwzglednieniem nowych wartosci pola przekroju kanatu), zawory
bezpieczenstwa, zawory regulacyjne, regulatory réznicy cisnien, pompy, naczynia wzbiorcze.

Dostawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow.

Dostawca ponosi wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane

z realizacjg dostaw.

Materiaty dostarczone przez Wykonawce muszg posiada¢ wszystkie atesty i aprobaty techniczne

wymagane odrebnymi przepisami.

Powyzsze atesty i aprobaty Dostawca dostarczy Zamawiajgcemu przed odbiorem dostaw urzadzen,

w ktorych materiaty i urzadzenia te zostaty uzyte.

Materiaty i urzadzenia muszg byé stosowane i zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta

i zapisami DTR.

Wymaga sig, aby kompaktowe wezty cieplne posiadaty znak CE.

Dostarczane kompaktowe wezly cieplne muszg posiadaé deklaracje zgodnosci z normami

zharmonizowanymi i Dyrektywami:

e Dyrektywa o urzadzeniach cisnieniowych - PED (Pressure Equipment Directive 97/23/WE)
Wszystkie wezly w kategoriach I, I, Il i IV musza posiadaé oznaczenie CE ktére zostato wydane
i poswiadczone stosownym $wiadectwem przez jednostke certyfikacyjng do tego uprawniona.

e EN213480

e  MD - Dyrektywa Maszynowa (2006/42/WE) - EN ISO 12100:2011 Bezpieczenstwo maszyn -- Ogélne
zasady projektowania -- Ocena ryzyka i zmniejszanie ryzyka

e LVD - Dyrektywa Niskonapieciowa (2014/35/EU)

EN 60204-1:2006, Bezpieczenstwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne maszyn -- Czes¢ 1: Wymagania
0golne

EN 60730-1:2012 Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego i podobnego -- Czes¢ 1:
Wymagania ogoine

EN 60730-2-9:2010 Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku domowego i podobnego -- Czes¢ 2-
9: Wymagania szczego6towe dotyczagce regulatoréw z czujnikami temperatury

2.8 Wymagania i parametry dla materiatéw i urzadzen.
2.8.1 Wymaganiadla wymiennikéw:

e plytowe lutowane miedzia,

e nie dopuszcza sie stosowanie wymiennikéw z kroécami do wspawania — dotyczy krocca
wychodzgcego bezposrednio z wymiennika,

e potgczenie wymiennika ma by¢ na srubunek lub potgczenie kotnierzowe,

e wymienniki muszg posiada¢ podstawe umozliwiajgcg instalacje na konstrukcji wsporczej wezia
cieptowniczego,

e grubosé ptyt wymiennika nie mniejsza niz 0,25 [mm].

e materiat zastosowany do produkcji ptyt — stal nierdzewna AISI 316L.

e ze wzgledu na minimalne s$rednice, krocce wychodzgce z wymiennika nie mogg by¢ mniejsze niz
DN 25.

e w celu eliminacji niedogodnosci montazowych i serwisowych rozstaw kréc¢céw wychodzgcych
z wymiennika nie mniej niz 60 [mm)].

¢ izolacja cieplna musi gwarantowac poziom wspotczynnika przewodzenia ciepta A < 0,035 [W/mK], oraz
odpornos¢ na temperature min. 135[°C]. Dopuszcza sie zastosowanie izolacji z twardego poliuretanu.
Zewnetrzny ptaszcz izolacji termicznej wykonany z tworzywa sztucznego lub blachy. Trwale
zabezpieczony przed korozjg (wyklucza sie malowanie).

Parametry pracy wymiennikéw:

e max ci$nienie pracy P=2,5 [MPa],

e max temperatura T= 180 [°C],

e strata cisnienia na wymienniku po stronie wysokiej nie wiecej niz 20 [kPa], a po stronie niskiej nie
wiecej niz 20 [kPa],
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wymienniki muszg posiadac atest higieniczny wydany przez PZH. Atest musi by¢ dostarczony przez
wybranego Wykonawce wraz z dostarczonymi urzgdzeniami.

2.8.2 Wymagania dla regulatora pogodowego, sitownikéw, zaworéw regulacyjnych, czujnikéw

temperatury automatyeki.

2.8.2.1 Wymagania dla regulatora pogodowego.

Regulator pogodowy Danfoss typu ECL Comfort 310 230V z podstawg i kluczem aplikacji A 368 lub
rébwnowaznym spetniajgcy nastepujgce wymogi w jednostce podstawowej bez dodatkowych modutéw
rozszerzajgcych:

regulator pogodowy z zaimplementowanym dedykowanym programem do sterowania pracg wezta
cieptowniczego jako regulatora wezta cieptowniczego,

regulator pogodowy musi umozliwiaé podigczenie do modulu telemetrycznego GSM
i uruchomienie transmisji danych do Systemu Telemetrycznego MPEC  zgodnie
z funkcjonalnoscig pozostatych sterownikdéw u Zamawiajgcego wpietych do systemu,

regulator pogodowy musi umozliwiaC witgczenie go, z wykorzystaniem jego catej funkcjonalnosci,
w istniejgcy w MPEC Sp. z o0.0. Lebork system GSM zdalnej obstugi sterownikow weztow
cieptowniczy, bez ponoszenia przez Zamawiajgcego dodatkowych kosztéw,

menu regulatora w jezyku polskim,

wyklucza sie programowanie regulator pogodowego na zasadzie przygotowania programu dziatania
czy programowych modutéw funkcyjnych w zewnetrznym narzedziu (osobnym programie do
programowania) i zatadowaniu pozniej do pamigci regulatora,

zasilanie regulatora 230[V],

wyswietlacz graficzny, monochromatyczny lub kolorowy, z podswietleniem,

komunikacja RS485 z dodatkowym interfejsem TCP/IP,

mozliwos¢ automatycznej zmiany czasu lato/zima,

mozliwos¢ przenoszenia oprogramowania (nastaw) miedzy regulatorami,

zabezpieczenie przed zmiang nastaw przez osoby nieuprawnione,

rozdzielczo$¢ wejs¢ analogowych Pt1000 minimum 0,1[°C],

minimum 4 wyjscia triakowe 230[V] dla sterowania pracg minimum 2 sitownikow 230[V],

minimum 2 wyjscia przekaznikowe o obcigzalnosci minimum 4[A]/230[V] przy obcigzeniu
rezystancyjnym i obcigzeniu minimum 2[A]/230[V] przy obcigzeniu indukcyjnym,

minimum 2 petne obwody regulaciji,

sterowanie 3-punktowe sitownikami 230[V],

mozliwos¢ programowania minimum 6 punktéw krzywej grzewczej w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej, oprécz punktéw granicznych (punktéw odciecia), czyli oprécz punktéw minimalnej
i maksymalnej temperatury zasilania,

mozliwo$¢ programowania ograniczenia temperatury max,

mozliwos$¢ programowania ograniczenia temperatury min,

mozliwos¢ programowania ograniczenia temperatury powrotu zaleznej od temperatury zewnetrznej,
mozliwos¢ sterowania uzupetnianiem ztadu z sieci wysokoparametrowej w funkcji ciSnienia
w instalacji c.0. z ograniczeniem czasu uzupetniania z poziomu regulatora,

regulator pogodowy musi posiada¢ ochrone antyzamarzaniowg,

regulator pogodowy musi posiadac¢ funkcje ¢wiczenia zaworu dla kazdego obwodu regulaciji,
mozliwos¢ programowania temperatury letniego wytgczenia instalacji,

nastawa temperatury letniego wytgczenia instalacji musi mie¢ wyzszy priorytet niz temperatura
wynikajgca z innych nastaw oprocz zabezpieczenia antyzamarzaniowego, ktére musi posiadaé
najwyzszy priorytet,

mozliwos$¢ ograniczania przeptywu i mocy, od temperatury zewnetrznej,

mozliwos¢é programowania przegrzewu c.w.u (tzw. zabezpieczenie anytybakteryjne) wg dowolnego
harmonogramu tygodniowego,

mozliwo$¢ programowania priorytetu c.w.u.

mozliwos¢ programowania czasu otwierania/zamykania lub skoku zaworu regulacyjnego
podtgczonego sitownika.

regulator pogodowy z regulacjg Pl (proporcjonalno—catkujgcg) indywidualnie dla kazdego obiegu
regulowanego,

regulator pogodowy musi posiada¢ minimum nastepujgce rodzaje pracy: tryb automatyczny (praca
z automatycznym przetgczaniem miedzy temperaturg komfortu i temperaturg obnizong zgodnie
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Z zaprogramowanym harmonogramem czasowym), tryb komfortu (regulacja wymaganej temperatury
komfortu), tryb obnizenia (regulacja wymaganej temperatury obnizonej), tryb gotowosci
(zabezpieczenie przed zamarzaniem — utrzymywanie minimalnej wymaganej temperatury wody
w instalacji. Programowalna warto$¢ temperatury zasilania w celu ochrony przed zamarzaniem.),
regulator pogodowy musi posiada¢é mozliwosé sterowania recznego dla kazdego obwodu
regulacyjnego,

mozliwos¢ pracy z zegarem w kazdym obwodzie regulacji z przetagczaniem trybu komfortu i trybu
obnizonego z minimum 3 okresami komfortu w kazdym dniu tygodnia. Oddzielne niezalezne
programowanie czasowe dla kazdego obwodu regulacji,

mozliwos¢ ustawiania alarmowania,

archiwizacja danych minimum 4 dni wstecz,

dopuszczalna temperatura pracy minimum w zakresie od 0[°C] do +55[°C],

stopieh ochrony minimum P41,

mozliwos¢é montazu na szynie DIN oraz na Scianie,

bateria zasilania rezerwowego zegara czasu rzeczywistego na minimum 72 godziny,

ustawienia i dane przechowywane w pamigci nieulotnej EEPROM,

cata zatgczona dokumentacja techniczno - ruchowa, karty katalogowe, instrukcje, materiaty
informacyjne i szkoleniowe muszg byé w jezyku polskim.

2.8.2.2 Wymagania dla sitownikéw.
Sitownik zaworu regulacyjnego ze sterowaniem 3-punktowym 230 [V] z odpowiednim zaworem
regulacyjnym:

naped elektromechaniczny,

bezposredni i prosty montaz sitownika na zaworze bez dodatkowych elementéw posredniczgcych (np.
adapterdw, tgcznikéw itp.),

napiecie zasilania 230 [V],

praca w temperaturze otoczenia do 55 [°C],

stopien ochrony minimum IP 54,

zabezpieczenie przecigzeniowe sitownika w przypadku zablokowania zaworu,

czas przebiegu sitownika z zaworem dla obiegu c.w.u. maksymalnie 30 s i dla obiegu c.o.
maksymalnie 150 s,

mozliwos¢ recznego ustawienia zaworu za pomocg pokretta na sitowniku,

po zdemontowaniu sitownika z zaworu zawdr musi pozosta¢ w pozycji petnego otwarcia,

regulacja ptynna, sygnat sterujacy trojpunktowy (tréjwartosciowy),

Sitowniki montowaé w pozyciji pracy dopuszczonej przez DTR.
Uwaga: przy montazu wezta przewidzie¢ swobodny dostep serwisowy i mozliwos¢ demontazu sitownika

bez koniecznosci demontowania jakiegokolwiek innego elementu wezta cieptowniczego.

2.8.2.3 Wymagania dla zaworéw regulacyjnych do sitownikéw.
Zawory regulacyjne do sitownikéw muszg posiadac¢:

potgczenia kotnierzowe,

dopuszcza sie potagczenia gwintowane dla weztéw cieplnych w wykonaniu wiszgcym,
cisnienie nominalne 2,5 MPa,

temperatura maksymalna 150 [°C],

zakres regulacji > 50:1,

maksymalne cisnienie zamykajace 16 bar,

charakterystyka zaworu split,

normalnie otwarty,

gniazdo i grzybek zaworu ze stali nierdzewnej,

korpus zaworu GGG 40.3.,

dopuszcza sie korpus zaworu z brgzu RG (CuSN5ZnPb) dla weziéw cieplnych w wykonaniu
wiszacym.

2.8.2.4 Wymagania dla czujnikow temperatury automatyki.
Czujniki typu Pt 1000.
Czujniki na c.o0., c.w.u., c.t. - zanurzeniowe.
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2.8.3 Wymagania pozostate:

Obejscia zawordéw regulacyjnych z sitownikami oraz obejscie elektrozaworu na torze uzupetniania wody
w instalacji wewnetrznej, zgodnie z zatagczonym schematem.

Rezygnuje sie z obej$¢ zawordow regulacyjnych dla weztdéw cieptowniczych w wykonaniu wiszgcym.

2.84 Wymagania dla zaworu regulacyjnego réznicy cisnien i przeptywu lub zaworu
regulacyjnego réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu.

e max temperatura pracy i nominalne cisnienie w sieci: 150 [°C] PN 16,

dwudrogowy zawor zamykajgcy przy wzroscie cisnienia bezposredniego dziatania,

montaz gwintowy,

na przewodzie impulsowym nalezy zamontowaé zawoér iglicowy odcinajgco-dtawigcy typu np. ZWD-1,
nastawa przeptywu na niezaleznym elemencie regulacyjnym nabudowanym na zawdr regulacji roznicy
cisnien.

2.8.5 Wymagania dla pomp.

Pompy powinny mie¢ state oznakowanie kierunkéw przeptywu oraz obrotéw wirnika.

Tabliczka znamionowa wytwércy powinna byé zamontowana na state do kazdej pompy w widocznym

miejscu i zawiera¢ nastepujgce informacije:

e wytwobrca,

e typ pompy,

e max cisnienie [kPa],

e moc [W], prgd znamionowy [A],

¢ max dopuszczalna temperatura pracy,

e Opisy w jezyku polskim,

¢ na kazde 10 zainstalowanych pomp elektronicznych: 1 szt. urzgdzenia do zdalnego wprowadzania
nastaw i dokonywania odczytow oraz Sciggania histograméw pracy, historii awarii
i zakidcen oraz blokowania wprowadzonych nastaw pompy przez osoby trzecie (pilot).

2.8.5.1 Pompy w instalacji c.o.

Pompy c.o. i c.t. zainstalowane na powrocie czynnika z instalaciji.

Wydajnos$¢ pompy powinna byé rowna obliczeniowemu przeptywowi poprzez obwdd wtérny wymiennika

ciepta. Wysokos¢ podnoszenia pompy powinna pozwala¢ na prawidtowg prace z uwzglednieniem strat

cisnienia w instalacji c.o. i c.t. zgodnie z kartg doboru kompaktowego wezta cieptowniczego i ze stratami

cisnienia w obwodzie wtéornym kompaktowej podstacji cieptowniczej. Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage

na predkosci przeptywu w krdoécach przytgczeniowych pompy, aby zapewni¢ dopuszczalne poziomy

hatasu. Pompa musi byé zamontowana w kompaktowym wezZle cieptowniczym dokfadnie wedtug

instrukcji producenta.

Warunki techniczne pomp obiegowych do centralnego ogrzewania:
konstrukcja bezdtawicowa, do montazu na rurociggu,
przewidziana w standardzie do pracy dla zakresu temperatur do + 95[°C], okresowe obcigzenie do
+110[°C] i ci$nien roboczych 6[bar] przy max temp. otoczenia +40[°C],

e napiecie zasilania 1~230[V], 50[HZz], stopieh ochrony IP 44, klasa F,

e wat silnika ze stali nierdzewnej,

ptynna regulacja predkosci obrotowej poprzez zintegrowany z pompg modut regulacyjny

z trybami regulacji Ap-c, Ap-v, Ap-T,

petnie zabezpieczenie silnika ze zintegrowang elektronikg wyzwalajgca,

podtgczenie kréécow do DN 25 (wigcznie): sSrubunkowe, od DN 32 wzwyz: kotnierzowe,

pompa powinna by¢ wyposazona w ksztaltke izolacyjng korpusu,

e max dopuszczalny poziom hatasu 54 dB(A).

2.8.5.2 Pompy obiegowe i cyrkulacyjne w instalacji c.w.u.

Wydajnos$¢ pomp zgodnie z projektem technicznym.

Pompy cyrkulacyjne c.w.u. powinny spetniaé nastepujgce kryteria techniczne:

e powinny posiadac¢ funkcje automatycznej regulacji réznicy ci$nien, regulujgc osiggi pompy zgodnie
z aktualnym zapotrzebowaniem,

e konstrukcja bezdtawicowa,

e przystosowane do pracy z czynnikiem o temp. max +70[°C], przy ci$nieniu roboczym 6[bar] przy max
temp. otoczenia +40[°C],

e podtgczenie kréécow: do srednicy DN 25 (wigcznie): srubunkowe, od DN 32 wzwyz: kotnierzowe,
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e napiecie zasilania 1~230[V], 50 [HZz], stopien ochrony IP 44, klasa izolacji F,
e korpus (obudowa) ze stali nierdzewnej lub bragzu,
e dopuszczalny poziom hatasu do 54 db(A).

2.8.6 Wymagania dla materiatéw elektrycznych.

2.8.6.1 Przewody.

Nie wymaga sie stosowania dla obwodéw sygnatowych przewoddw ekranowanych. W konstrukcji wezta
nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ osobnego prowadzenia przewodéw sygnatowych i zasilajgcych. Korytka
do przewoddéw - z tworzyw sztucznych lub rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych PCV o wysokim
stopniu wytrzymatosci mechanicznej. Koncowe odcinki przewodéw prowadzi¢ w rurze ostonowej
PESZEL.

2.8.6.2 Rozdzielnia AKPIiA.

Rozdzielnice AKPIiA nalezy zabudowaé¢ na obudowie wezta cieptowniczego. Musi istnie¢ swobodny
dostep do wnetrza rozdzielnicy, nieograniczony elementami technologii i konstrukcji wezta. Przednia
elewacja rozdzielnicy nie moze by¢ cofnieta w stosunku do najbardziej wysunigtego elementu technologii
lub konstrukcji wezta.

Rozdzielnica musi posiada¢ mozliwos¢ zabudowy modutowej z maskownicami niewykorzystanego
miejsca oraz gwarantowac stopien ochrony IP=65. Wszystkie aparaty elektryczne oraz elementy
elektroniki majg by¢ potgczone poprzez listwy zaciskowe w skrzynkach. Oznakowanie zaciskoéw powinno
by¢ zunifikowane.

W rozdzielnicy zainstalowac :

-wytgcznik gtdwny skrzynki automatyki

-wytgcznik réznicowo-pradowy

-wytgczniki nadpradowe dla kazdej pompy.

Na rozdzielnicy wezta zastosowac sygnalizacje pracy napedow i przetgczenia trybow pracy.

Wykonac¢ schemat elektryczny potgczen w rozdzielnicy.

Wykonac opis pol rozdzielnicy z wykazem zastosowanych elementéw.

Schemat i opis umiesci¢ w sposoéb trwaty i zabezpieczony przed wilgocig bezposrednio na rozdzielnicy
lub w jej bezposrednim sgsiedztwie.

2.8.7 Wymagania dla zaworu bezpieczenstwa.

ci$nienie otwarcia od 0,3[MPa] dla c.o. dla weztéw wiszgcych,
cisnienie otwarcia od 0,4[MPa] dla c.o.,

cisnienie otwarcia od 0,25[MPa] dla c.t.,

cisnienie otwarcia 0,6[MPa] dla c.w.u.,

max temperatura robocza 135[°C],

medium woda sieciowa,

dopuszczenie UDT,

deklaracja zgodnosci,

instalacja pionowa,

atest higieniczny w przypadku c.w.u.,

zabezpieczenie przy uzyciu zaworéw bezpieczehstwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego
ci$nienia jest realizowane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-02414.

2.8.8 Wymagania dla naczynia wzbiorczego.

e max ci$nienie pracy 0,6[MPa],

max temperatura robocza instalacji 100[°C],

max temperatura robocza dla naczynia przeponowego 70[°C],
deklaracja zgodnosci.

2.8.9 Wymagania dla armatury odcinajacej, zwrotnej, kontrolno-pomiarowej, filtrujace;j.

e armatura montowania po stronie ,wysokiej” — parametry pracy jak na sieci cieptowniczej, zawory
kulowe spawane,

e armatura montowania po stronie ,niskiej” — parametry jak dla instalacji wewnetrznej, zawory kulowe,
filtroodmulniki nalezy wyposazy¢ we wkfad magnetyczny,
filtroodmulniki muszg odpowiada¢ nastepujgcym parametrom roboczym: cisnienie do 1,6 [MPa],
temperatura do 135[°C],
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wkiad siatkowy z materiatu nierdzewnego liczba oczek: 100 oczek/1 cm?,

wktad musi by¢ wyjmowany bez koniecznosci demontazu filtroodmulnika,

filtroodmulnik stalowy — malowany farbg antykorozyjna,

filtroodmulnik z kotnierzami + przeciwkotnierze — wyposazony w ksztattki izolacyjne,

filtry nalezy umiejscowi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zalewania urzgdzeh zasilanych
elektrycznie, podczas czyszczenia filtrow.

2.8.10 Rury i taczniki.

W obiegach wody grzejnej po stronie wysokiego parametru mozna zastosowac rury stalowe ze szwem
i bez szwu.

W obiegach wody grzewczej po stronie instalacji nalezy stosowa¢ rury stalowe bez szwu, rury stalowe
przewodowe ze szwem lub rury miedziane (PN-EN 1057).

W obiegach cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac rury oraz tgczniki, ze stali odpornych na korozje
(mosigdz, stal nierdzewna klasy 304).

W przypadku c.w.u. wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ stosowne atesty higieniczne. Nie
dopuszcza sie rurociggéw ocynkowanych.

2.8.11 Zabezpieczenia antykorozyjne zewnetrznych powierzchni przewodéw i innych elementéw
wezita cieplnego.

Przewody wykonane z rur ze stali weglowej powinny by¢ oczyszczone do |l stopnia czystosci,

odtluszczone benzyng lakowg i osuszone. Pokryte zestawem malarskim: 2x farba podktadowa silikatowa

o odpornosci termicznej 200°C, 2x farba nawierzchniowa silikatowa. Dopuszcza sie stosowanie innych

zestawdw malarskich o odpornosci termicznej 200 °C.

2.8.12 Izolacje termiczne

Urzgdzenia oraz rurociggi po stronie wysokich i niskich parametréw nalezy izolowa¢ otulinami
demontowalnymi wielokrotnego uzytku z mozliwoscig petnej izolacji armatury i rurociggdéw wezta. Otuliny
wykonane z poliuretanu wolnego od freonu i halogenu o gestosci 55-60kg/m3.W przypadku duzych
odlegtosci rurociggi zimnej wody i cyrkulacji c.w.u.-otulinami polietylenowymi. Zabezpieczenia
zakonczenia izolacji majg zosta¢ wykonane za pomocg rozet aluminiowych. Izolacje termiczne nalezy
zakonczy¢ w takiej odlegtosci od kotnierzy aby pozwoli¢ na odkrecenie srub bez demontazu izolacji. Na
wykonanej izolacji termicznej nalezy naklei¢ strzatki odpowiedniego koloru wskazujgcego kierunek

przeptywu.

Grubosci izolacji:

DN25/32 — 24mm zimna woda - nie wymagana
DN40/DN50 — 40mm cyrkulacja - nie wymagana
DN65/DN80 — 60mm C.W.U.- nie wymagana
DN100 — 80mm

Odmulacz- izolacja producenta.

2.8.13 Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wezta powinna by¢ tak zaprojektowana i wykonana, aby zainstalowane urzgdzenia nie byly
obcigzone na krdécach przytgczeniowych. Konstrukcja wsporcza kompaktowych weztéw cieptowniczych
powinna zosta¢ wykonana z zamknietych profili stalowych ocynkowanych lub malowanych proszkowo.
W celu umozliwienia prawidtowego wypoziomowania konstrukcja nosna zostanie wyposazona
w regulowane (poprzez gwint) nézki wykonane ze stali nierdzewnej zamontowane na state wewnatrz
profilu ramy.

Wymaga sie aby konstrukcja wsporcza umozliwiata podziat kompaktowego wezta cieptowniczego na
moduty (np. mozliwo$¢ odkrecenia modutu zasilania wysokich parametrow).

Konstrukcja ramy musi umozliwi¢ swobodny dostep do zainstalowanych urzgdzen celem ich wymiany lub
naprawy, oraz w taki sposob utrzymywac urzgdzenia, ze rozmontowanie jednego nie pocigga za sobg
koniecznosci rozbidrki sgsiadujgcych urzgdzen.

Przygotowac, w konstrukcji kompaktowego wezta cieptowniczego, zaciski do potgczen wyrdwnawczych.
Nie dopuszcza sie stosowania konstrukcji ramy w formie klatki prostopadtosciennej (wraz z modutami)
w przypadku gdy wezet nie jest obudowany metalowg obudowa.

Dla weztéw wiszgcych :

Konstrukcja wiszgca z mozliwoscig powieszenia na ramie.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru kompaktowych weztéw cieplnych.

Wymiary gabarytowe wielkosci euro palety (800x1200 mm) gtebokos¢ do 550 mm.
Krééce przytgczeniowe obiegéw ogrzewania i CWU skierowane ku gorze
Krééce przytgczeniowe strony pierwotnej z mozliwoscig poditgczenia z lewej lub prawej strony

2.8.14 Odwodnienia i odpowietrzenia

Na kompaktowym wezle cieplnym nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ dokonania odwodnien i odpowietrzen
poszczegolnych urzgdzen. Rurociggi spustowe jak i odpowietrzajgce (wysoki parametr) nalezy
sprowadzaé na wysokos$¢ od 4 do 8 cm nad poziom posadzki w poblizu kratki odwadniajacej.

2.9 Wymagania dodatkowe dotyczace procedury odbioru kompaktowych weztéw ciepinych
W sprawach nieuregulowanych niniejszg Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru obowigzujg

~Wymagania techniczne COBRTI Instal — zeszyt 8 — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Weztow
Cieplnych” mgr inz. Bogdan Koztowski Warszawa, sierpien 2003 r.

2.10 Dokumenty wymagane przy odbiorze kompaktowych weztéw cieplnych

2.10.1 Dokumentacja techniczna,

protokét przekazania, karty gwarancyjne,

instrukcja obstugi i uzytkowania wezia,

schemat technologiczny i obliczenia,

automatyka — instrukcja obstugi i uzytkowania,

pompy, wymienniki, inne wyposazenie — instrukcje,

protokoty pomiaréw skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji izolacji,
os$wiadczenie producenta o wytworzeniu wezta cieplnego zgodnie z obowigzujgcymi normami,
2.10.2 Protokét préby cisnieniowej

e wysoki parametr 2,0[MPa],

e niski parametr 0,8[MPa],

2.10.3 Dopuszczenie dozoru technicznego (decyzje, paszporty) zastosowanych urzadzen:
e wymienniki ptytowe.

e zawory bezpieczenstwa.

e naczynie wzbiorcze.

2.11  Karty doboru kompaktowych weztéw cieplnych:
e jednofunkcyjny wezet cieplny dla budynku przy ul. Przyzamcze 1 — Dom Mtynarza - zatgcznik nr 4.

13



