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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

BUDOWA HYBRYDOWEGO HYDRO-FOTOWOLTAICZNEGO ZESPOL
ELEKTROENERGETYCZNEGO

Przedmiot zamowienia: Zaprojektowanie i wykonanie hybrydowego hydro-
fotowoltaicznego zespotu elektroenergetycznego w ramach realizacji projektu:
Modernizacja, budowa OZE wraz z budowa indywidualnych Zrdédet ciepta
zeroemisyjnego oraz poprawg efektywnosci energetycznej budynkow i
instalacji publicznych

Adresy obiektow, ktorych dotyczy program: Lipusz ul Derdowskiego 74, dz. ew.
nr 310/10, 309/2 Lipusz, ul. Mtynska 18, dz. ew. nr 1095, Lipusz, ul. Rogali 1 dz. ew.
nr 1514, Lipusz, ul. Wybickiego, dz. ew. nr 224/3, Lipusz ul. Wybickiego 27,
dz.1500/2 Lipusz, ul. Miynska 2, dz. ew. nr 321/2

Zamawiajacy: Gmina Lipusz ul. Wybickiego 27, 83-424 Lipusz

Budowa hybrydowego hydro-fotowoltaicznego

Zadanie: ]

zespot elektroenergetycznego
Opracowane Marek Klasa
przez:

Data opracowania: marzec 2023
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Program Funkcjonalno-uzytkowy zostal opracowany w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U.z 2004r Nr 202, poz. 2072, z péZniejszymi zmianami). Program funkcjonalno-
uzytkowy jako dokument Zamawiajacego stanowic¢ bedzie podstawg do:

e przeprowadzenia procedury wyboru Wykonawcy;
e przygotowania oferty przez Wykonawce;
e zawarcie umowy na wykonanie zadania w systemie ,Zaprojektuj i Wybuduj”

Kod CPV i nazwa robét

A5000000-7 ..o ceieiieice et 1t a 1 anr e ea e ngeaeaea bt e rrpens Roboty budowlane

45200000-9.......Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

451112904 e e e e e Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45210000-2.......o et e e e e e e s Roboty budowlane w zakresie budynkéw
A5220000-5...... e e e e e e sre e er e e Roboty inzynieryjne i budowlane
45300000-0........ccooiee e e e e e e er e e Roboty instalacyjne w budynkach
A5TTA300-T...... ettt ettt e et she b et e b s e e e eheee e e e b beneen e e e ene e Roboty rozbidrkowe

B52623T L. e e e s e e en e e e e e re e eneens Betonowanie konstrukgcji

454530007 ..cceuciiiinnnrisnr s s s s s s s s e s s s e RODOLY remontowe i renowacyjne

452623302 e e e e e e e Roboty w zakresie napraw betonu
A5432T00-5........o oo e e e e e e ere e er e e Ktadzenie i wyktadanie podtog

A54T0000-4.......c. oottt e e e e e re e er s et e R SRt eae e e eEEeREe e e e ae R ereeeeeneen e e e nrees Tynkowanie
A5442100-8.......o. ot e e e h e e e e she e R e e e e e R ee e eaeeenre neeeeeennen Roboty malarskie
A5442200-9........ooeeee e e e e e Naktadanie powtok antykorozyjnych

452623107 ciccerisrmnrnrisnr s s s s s s s s s s e ZDF0j€NIE. Przygotowanie i montaz

453100003 ... e e en e sre e rn e nr e e e e Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0.......cocceiiiiieeeeie e e Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
453112002 e e e e Robot w zakresie instalacji elektrycznych
A53T123T00-3 ..o e s s e e R Rt e e R eR e e e R R eaeeneeenenra e erees Ochrona odgromowa
453500005 ... e r e e e ee e eee e e ea R e s s ee e eaeannee e eneea Instalacje mechaniczne
4531432050 e e e e Instalowanie okablowania komputerowego
45315100-9...... e e e e e Instalacyjne roboty elektrotechniczne
A5315600-4..........ooeeie et e e er e e e ea e she e e ae e eae s eenes Instalacje niskiego napiecia
48000000-8.........co e e e e Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
51112000-0.....ccceiiiiire e Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
TL320000-7 ..ot e e e e e r s Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

TL24T000-1....... e e e e s e Nadzér nad robotami budowlanymi
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T1248000-8.........oooieiieeeiei e Nadzoér nad projektem i dokumentacja
71000000-8.........coccer e Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71242000-6.......c.ccceeceeciiiee e e Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztow
09331200-0... ..o —————————— Stoneczne moduty fotoelektryczne
0933 2000-5... .ot e e nr e e e e e Instalacje stoneczne

Definicje i skroty uzyte w opracowaniu :

W niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nastepujace stowa i wyrazenia beda miaty znaczenie
ustalone ponizej:

AKPIA ... e e e e Aparatura kontrolno - pomiarowa i automatyka
SCADA......cccooen System informatyczny nadzorujacy przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego
1N ) S PP PPPPPRRN System sygnalizacji pozaru
MEW. ... s e e Miala  elektrownia Wodna
OZE ...ttt b e b ehe e e eE e eh et ee bR et e enenbs e ae e re e ees s Odnawialne Zrédta Energii
SZIW ...t s System Informatyczny Zarzadzania i Wizualizacji
o L I PSP PT System Zarzadzania Moca
08 L PR System Zarzadzania Energia
PEMS MEYN.......cooviiir e System Zarzadzania Moca i Energia w obiekcie STACJA MLYN
PEMS SUW ... e e e e e e s System Zarzadzania Moca i Energig w obiekcie SUW

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatnos$¢ do stosowania
w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.

Beton hydrotechniczny - beton przeznaczony do wykonania budowli wodnych, z dodatkami mineralnymi i
domieszkami chemicznymi.

Certyfikat zgodnosci - dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga s3 zgodne z okreslong norma lub z wlasciwymi
przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wytaczna odpowiedzialnosé, ze wyrdb,
proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobatg techniczna.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Dokumentacja Projektowa - oznacza wszelkie projekty, rysunki i opisy, opracowane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Zamawiajacego, a takze decyzje, uzgodnienia i pozwolenia, niezbedne do realizacji
Przedsiewziecia inwestycyjnego, a w szczegdlnosci - do wykonania Robét przez Wykonawce.

Data rozpoczecia - oznacza date rozpoczecia robdt i date przekazania Wykonawcy placu budowy.
Droga technologiczna - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Grupy, Klasy, Kategorie robét - grupy, klasy, kategorie okreslone w Rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5
listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zamdéwien (Dz. Urz. L. 340 z 16.12.2002 r. z pdzn. zm.).
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Gruntowanie - powlekanie powierzchni przeznaczonej do malowania warstwa materiatlu majacego
wlasciwosci silnego wiagzania z podtozem, w celu stworzenia jednolitej powtoki (zwanej gruntem) oraz
zwiekszenia przyczepnos$ci materiatu malarskiego do powierzchni malowane;.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba prawna lub fizyczna wykonujaca nadzér nad realizacja
przedmiotu zamdéwienia w imieniu Zamawiajgcego, zgodnie z zapisami Prawa Budowlanego. Do podstawowej
roli Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w zamierzonym procesie budowlanym nalezy kontrola zgodnosci
wykonywanych robot z projektem, przepisami, a takze warunkami techniczno-budowlanymi oraz
dokonywanie rozliczen robét.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu S$rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Kierownik budowy - oznacza osobe wyznaczong przez Wykonawce, upowazniong do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacjg zadania.Klasa betonu - symbol
literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczba
po literze C oznacza wytrzymato$§¢ gwarantowang na S$ciskanie badang na prébkach cylindrycznych
i szeSciennych w MPa.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednoZzytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno - lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie.

Linia kablowa nN lub SN - napiecie tej linii wynosi 230/400 V lub 15kV.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzy przewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

Oferta - oznacza oferte zlozong przez Wykonawce, na podstawie ktorej podpisana jest Umowa na
niniejszego zamoéwienia.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoniczenia kabli.

Plac budowy / Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Program i PFU: - oznacza niniejszym program funkcjonalno-uzytkowy opracowany na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Projekt budowlany - PB - oznacza dokument formalno-prawny konieczny do uzyskania pozwolenia na
budowe, ktorego zakres i forma jest zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11
wrze$nia 2020 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609 z
poZn. zm.).

Projekt wykonawczy - PW - dokumentacja techniczna o zakresie umozliwiajgcym wykonanie oraz odbio6r
robot budowlanych. Dokumentacja zawiera w szczegolnosci wszystkie rysunki, szkice oraz opisy niezbedne
do wykonania robét budowlanych, a takze specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
niezbedne dla okreslenia parametréw jako$ciowych materiatéw i robét.
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Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Plac budowy / Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Producent - podmiot produkujgcy materiaty i wyroby budowlane, a takze urzadzenia i maszyny wchodzace
w sktad wyposazenia technologicznego inwestycji.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym Zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Posadzka - wykonczeniowa (wierzchnia) warstwa podtogi.

Podloze malarskie - powierzchnia (np. betonu, tynku, drewna itp.) surowa, zagruntowana lub wygtadzona,
na ktérej ma by¢ wykonana powtoka malarska.

Powloka malarska - stwardniata warstwa farby, lakieru lub emalii natozona i rozprowadzona na podtoze,
decydujaca o whasciwosciach uzytkowych i wygladzie powierzchni malowanych.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Roboty - oznaczajg roboty stale zwigzane z realizacja Przedsiewziecia inwestycyjnego, ktére Wykonawca ma
wykonaé¢ na mocy umowy zawartej z Zamawiajagcym oraz wszelkie roboty tymczasowe kazdego rodzaju
potrzebne na placu budowy do wykonania i ukoniczenia Rob6t oraz usuniecia wad.

Rozruch - zespoét nastepujacych kolejno czynnosci, majacych doprowadzi¢ do uzyskania petnej sprawnosci
eksploatacyjnej nowozainstalowanych urzadzen.

Strona - oznacza Zamawiajgcego lub Wykonawce, w zaleznoSci jak tego wymaga kontekst.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ ciSnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujagcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Szkolenie - czynnosci konieczne do petnego zapoznania pracownikéw i operatoréw obiektu z zasadami
dziatania, funkcjonowania i pracy obiektu oraz jego wyposazenia technologicznego

SkrzyzZowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Turbina wodna - urzadzenie przetwarzajace energie mechaniczng wody (energie wody ptynacej) na prace
uzyteczng w wirniku, w ktérym nastepuje zmiana wiru wody iwytwarzanie momentu obrotowego

przenoszonego na generator w celu wytworzenia energii elektryczne;j.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.
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Umowa - oznacza umowe pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym na zaprojektowanie i wybudowanie
przedmiotu Zamowienia, wraz z zatgcznikami.

Urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w
tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place
pod SmietniKki.

Wspolny stownik zaméwien - system klasyfikacji produktéw, ustug i robdt budowlanych, stworzonych na
potrzeby zaméwienn publicznych, majacy na celu jednoznaczne okreslenie przedmiotu zaméwienia.
Obowigzuje w Kkrajach Unii Europejskiej.

Wytrzymato§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG-  wytrzymato$¢ zapewniona
z 95% prawdopodobienstwem uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szeSciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 206+A1

Wykonawca - oznacza osobe wybrang i zatwierdzong przez Zamawiajacego.
WLZ - wewnetrzna linia zasilajaca.

Zamawiajacy - Gmina Lipusz ul. Wybickiego 27, 83-424 Lipusz

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zaprawa typu PCC/SPCC - gotowa zaprawa (polimer cement concreto) produkowana fabrycznie, w ktorej
oprécz spoiwa cementowego, kruszywa i dodatkéw mineralnych, wystepuja modyfikatory poprawiajace
przyczepnos$¢ zapraw do podtozy, ich wytrzymato$¢ na zginanie i rozcigganie, urabialnos¢, szczelnos¢ i
odpornos$¢ chemiczna.

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy liniga kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyZowanie.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z normg SEP -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe" i SEP-E- 0001 "Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia” oraz innymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

Tablice:

Tablica 1...cccoieiieiee e Zestawienie minimalnych wymiaréw czasowych pomocy techniczne;j
TabliCA 2. e e Schemat blokowy zespotu zasilajacego
Tablica 3. Wymagania w zakresie harmonicznych
Tablica 4....cccoeeeeieeeee e s Parametry techniczne przeksztattnikdw zespotu zasilajacego

Tablica 5..ccocceeice e Specyfikacja parametréw technicznych magazynu energii
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Tablica 6........ccceeeneee. Schemat strukturalny informatycznego systemu monitorowania i zarzadzania
TabliCa 7.ocveci et Porty przetgcznikow sieciowych
Tablica 8.....cccvr i Wykaz parametrow mierzonych w testach iaczy Swiattowodowych
Tablica 9......ccoev e Wykaz parametréw mierzonych w testach systeméw miedzianych
Tablica 10 ... Sposoby montazu paneli fotowoltaicznych na gruncie
Tablica 11 ..oooviiiiriiiee e e e s Schemat pogladowy instalacji fotowoltaicznej
Zatqczniki:

Zatgcznik nr L. Koncepcja techniczna abonenckiej stacji transformatorowej
Zatacznik Nr 2..coccv e Wymagania w zakresie realizacji farmy fotowoltaicznej
Zatacznik nr 3. Wymagania w zakresie modernizacji hydrozespotu MEW
Zalgcznik nr 4. Wymagania w zakresie realizacji budynku stacyjnego STACJA MLYN
Zatacznik NI 5. Przebieg tras kablowych i lokalizacja obiektow

Zawartos¢ PFU:

e CZESCI
WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ODNOSNIU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
2. UWARUNKOWANIA REALIZAC]I ZAMOWIENIA
3. WYMAGANIA TECHNICZNE 1 ORGANIZACYJNE REALIZAC]I ZAMOWIENIA
4, WYMAGANIA W ZAKRESIE WARUNKOW REALIZACJI GWARANC]JI I SERWISU POGWARANCYJNEGO
5.WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAPEWNIENIA SWIADCZEN POMOCY TECHNICZNE]

e CZESCII
ROZBUDOWA GMINNE] ELEKTROENERGTYCZNE] SIECI ROZDZIELCZE] nN i SN.
1. AKTUALNE TECHNICZNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
2. ZAKRES PLANOWANE] MODERNIZACJI | ROZBUDOWY.
e CZESCIII
SYSTEM INFORMATYCZNY MONITOROWANIA, ZARZADZANIA
MOCA I ENERGIA PEMS
1. OPIS OGOLNY
2. PEMS BAiA
3. PEMS SUW
4, PEMS MLYN
5. PSMS HYDROZESPOL
6. PEMS OCZYSZCZALNIA
6. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA dla PEMS
7.SIEC SWIATLOWODOWA
e CZESCIV
INSTALACJA FARMY FOTOWOLTAICZNE] 50 kWp
Zatacznik nr 2
e CZESCV
MODERNIZACJA URZADZEN I INSTALAC]JI HYDROTECHNICZNYCH MEW -
Zatacznik nr 3

e CZESCVI
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WYMAGANIA W ZAKRESIE REALIZAC]I BUDYNEKU STACY]I

TRANSFORMATOROWE] ,STACJA MLYN”

Zatacznik nr 4

CZESC VIl

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOR BUDOWLANYCH
1. WYMAGANIA OGOLNE

2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

3.ROBOTY ROZBIORKOWE

4. ROBOTY ZELBETOWE

5.ROBOTY WYKONCZENIOWE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

6. ROBOTY INSTALACYJNO-TECHNOLOGICZNE

7. ROBOTY ELEKTRYCZNE

CZESC1
WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W ODNIESIENIU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Program funkcjonalno-uzytkowy dla budowy i modernizacji sieci rozdzielczej z odnawialnymi Zrédtami
energii elektrycznej wraz z pozostaltymi dokumentami kontraktowymi, okre$§la wymagania wzgledem
Wykonawcy, ktére w ramach zadeklarowanej ceny ryczattowej na zasadach , Zaprojektuj i Wybuduj” wykona:

e jesli bedzie to konieczne z punktu widzenia prawa budowlanego projekty budowlane oraz uzyska
uzgodnienia, pozwolenia i decyzje administracyjne;

e projekty koncepcyjne, wykonawcze i powykonawczy;

e opracuje, zainstaluje i uruchomi;

e przeprowadzi szkolenia;

e bedzie $wiadczyt ustugi wsparcia technicznego.

2. UWARUNKOWANIA REALIZACJI ZAMOWIENIA

2.1

2.2

. Uwarunkowania lokalizacyjne.

Przewidywanym miejscem lokalizacji dla projektowanego ukladu energetycznego jest teren gminy
Lipusz wraz obiektami gminnymi zlokalizowanych na jej obszarze. Ostateczna decyzja o lokalizacji
poszczegblnych elementéw nowego uktadu zapadna na etapie realizacji projektéw koncepcyjnych lub
wykonawczych.

Uwarunkowania w zakresie przystosowania zewnetrznej i wewnetrznej infrastruktury

energetycznej instalacji i obiektow gminnych do wlaczenia w rozbudowywany uklad
energetyczny.

2.3

Opis istniejacej instalacji energetycznej jest przeznaczony wylacznie do celéw informacyjnych.
Wykonawca wykona wtasng inwentaryzacje stanu istniejacego, ktéra to bedzie jedyna podstawa do
zawarcia umowy wykonawczej.

. Uwarunkowania formalno-prawne.
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonaniem
zamOwienia i bedzie w peini odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas realizacji. Wykonawca
bedzie przestrzegata praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych prawem w odniesieniu do
sprzetu , materiatéw lub urzadzen uzytych w ramach realizacji zamoéwienia. Wszystkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakiekolwiek praw
wilasnosci intelektualnej pokryje Wykonaweca.

Wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami:

e PN-EN 50173-1 Wyb6r okablowania;

e PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Cze$S¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakoSci”;

e PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdow;

e PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanych sprzetem informatycznym;

e PN-EN 50346 Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania;

e PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napiecie znamionowe 0,6 /1Kv

e PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe;

e PN-EN 62275:2020-03 Systemy prowadzenia przewodéw - Opaski przewodéw do instalacji
elektrycznych.

e PN-EN 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i koncowek przewodow
a takze samych przewodow.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

e PN-EN 60799:2021-07 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace.

e PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet elektroinstalacyjny. Sprzet elektroinstalacyjny --
Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Cze$¢ 1:
Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

e PN-EN 61008-1:2013-05 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopragdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢
1: Postanowienia ogo6lne.

e PN-EN 61009-1:2013-06 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki ré6znicowopradowe

e 7z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czesc 1: Postanowienia ogolne.

e PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

e PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodoéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

e PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - CzeS$¢ 1: Zasady ogolne.

e PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zarzadzanie ryzykiem.
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PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Ochrona odgromowa - Instalacje elektryczne niskiego napiecia --
Cze$C: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejSciowymi
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 62275:2020-03 Systemy prowadzenia przewodéw - Opaski przewodéw do instalacji
elektrycznych.

PN-EN 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen i koncoéwek przewodéw a takze samych
przewodéw.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60799:2021-07  Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2019-02 Sprzet elektroinstalacyjny. Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2013-05 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia og6lne.
PN-EN 61009-1:2013-06 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe

z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.
PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
PN-HD 60364-4-443:2016-03 Ochrona odgromowa - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przej$ciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi

BN-62/6738-07 - Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

BN-62/6738-05 - Beton hydrotechniczny. Badania betonu.

PN-EN 12504-1:2011 - Badania betonu w konstrukcjach- Cze$¢ 1: Probki rdzeniowe, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-EN 12504-2:2013-03 - Badania betonu w konstrukcjach- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce-Oznaczenie
liczby odbi¢

PN-EN 206+A1:2016-12 - Beton- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-76/M-47361.04 Wibratory do zageszczania betonéw. Wibratory pograzalne.

PN-EN 12620+A1:2010 - Kruszywa do betonu.
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PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 12350 - Badania mieszanki betonowe;j.

PN-EN 19707:2003-10 - Cement, Cement Specjalny. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 197-1:2012 - Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2+A1:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-B-06251

306/91- Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.

PN-EN 12812:2008 - Deskowania - Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania.
PN-89/H-84023/01 - Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93000 - Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowana na goraco.

PN-82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10021:2009 - Ogo6lne warunki techniczne wyrobéw stalowych.

PN-EN 1504:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania,
sterowanie jakos$cia i ocena zgodno$ci.

PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie zawartoS$ci chlorkéw w betonie.

PN-ISO 4288:1997, PN-ISO 4288:1997/Ap1:1999 Wymagania geometryczne wyrobéw - Struktura
geometryczna powierzchni - Zasady i procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni metoda
profilowa.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie prébek.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Cze$¢ B - Roboty wykonczeniowe, zeszyt 1
»1Tynki”, wydane ITB - 2003r.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Metoda badania przyczepno$ci powtok ochronnych.

PN-ISO 8501 - Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni.

PN-H-04684 - Ochrona przed korozja. Nakladanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw Zelaza.

PN-EN ISO 4618 - Farby i lakiery - Terminy i definicje

PN-EN 22063 - Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne

PN EN ISO 12944 - Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systeméw malarskich.

PN-EN ISO 1461 - Ochrona przed korozjg. Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych cze$¢ B: Roboty wykonczeniowe. zeszyt 3:
Posadzki mineralne i zywiczne (ITB, Warszawa 2004 r.).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje. zeszyt 9:
Naprawy konstrukcji zelbetowych przy uzyciu kompozytéw z zywic syntetycznych (ITB, Warszawa 2006

r.)


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=513048&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=560089&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=560089&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=560089&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=559497&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477057&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=559497&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=559497&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=559497&page=1
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PN- EN 14157:2005 Kamien naturalny - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace systemoéw zapewnienia jakosci i
zarzadzania systemami zapewnienia jakosci.

PN-C-89085-07:1988P Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie barwy.

PN-C-89085-02:1989P Zywice epoksydowe. Metody badan. Pobieranie prébek.

PN-EN 12266-1 Armatura przemystowa. Badania armatury metalowej. CzeS¢ 1: Proby ciSnieniowe,
procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymagania obowigzkowe.

PN-EN 12266-2 Armatura przemystowa. Badania armatury metalowej. Cze$¢ 2: Badania, procedury
badawcze i kryteria odbioru. Wymagania dodatkowe.

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 1333 Kotnierze i ich potaczenia. Elementy rurociggéw. Definicja i dobér PN.

PN-EN 60204-32:2010 Bezpieczenstwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn - Cze$¢ 32:
Wymagania dotyczace urzadzen dzwignicowych

Instrukcje montazu i eksploatacji urzadzen sporzadzone przez Producentéw.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie og6lnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r)
Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2020
poz.10)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 2021 poz. 2351 z p6Zn. zm.)

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2021 poz. 2233 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020 poz. 470 z pdZn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiorki (t.j. Dz. U. 2021 poz. 1686)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t,j. Dz. U. 2021 poz. 2454 z p6Zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz.
1126 z p6Zn. zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020 poz. 215)

Rozporzadzenie Ministra spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i ich usytuowania;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych w
sprawie warunkoéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i usytutowane.

Wykonawca winien na biezgco uwzglednia¢ w pracach projektowych i montazowych zmiany w/w
rozporzadzeniach, ustawach i normach. Ponadto przy opracowywaniu projektéw i instrukcji oraz wykonaniu
instalacji obowigzuja wytyczne zawarte w:

IRIESD (Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyijnej) , w szczeg6lnosci p. 11.4.5,;
IRIiESD "Szczeg6towe wymagania techniczne dla jednostek wytwoérczych przytaczanych i przytaczonych
do sieci dystrybucyjnej"”;
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o Kodeks sieci (NC -Network Code) RfG, Zbiér wymagan technicznych dla modutéw wytwarzania energii
typu A;
o Uzyskane warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej Energa-Operator w Gdansku

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.

3. WYMAGANIA TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE REALIZAC]I ZAMOWIENIA
3.1. Ogolne.

Zamowienie obejmuje wykonanie wszystkich instalacji, préb, uruchomien oraz pomiaréw
dostarczonych i zainstalowanych urzadzen zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm i wiedzy
technicznej, a takze dozoér technicznego. Wyglad zewnetrzny wszystkich obudéw rozdzielnic,
przeksztattnikéw, regulatoréw itp. powinien by¢ ujednolicony pod wzgledem stylistyki oraz barw.
Kolorystyke urzadzen nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Oznaczenia szaf i aparatury powinno by¢
wykonane w jezyku polskim. Zamawiajagcy wymaga, by wszystkie dostarczone urzadzenia byty
fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wcze$niej niz rok przed ich instalacjg. Nie dopuszcza sie
dostawy urzadzen wycofanych z eksploatacji, produkcji czy wystaw oraz targéw.

3.2.Wymagania dotyczace technicznej dokumentacji wykonawczej, powykonawczej,
instrukcji eksploatacyjnych i ruchowych.

Zamawiajacy wymaga, aby dokumentacja techniczno-ruchowa zawierata w szczegélnoSci:
charakterystyke techniczng dostarczonych urzadzen, jednostek funkcjonalnych i instalacji wraz
z odpowiednimi deklaracjami zgodnosci, protokoty pomiarédw i testéw potwierdzajace wymagane
parametry techniczne, schematy zasadnicze polaczen urzadzen pierwotnych, wtérnych oraz
zabezpieczen i obwodéw pomocniczych, czynnosci zwigzane z uruchomieniem oraz szczegétowa
instrukcje eksploatacji, w tym wymagania w zakresie ogledzin, przegladéw, napraw, préb i pomiarow,
postepowanie obstugi w zakresie awarii, zaklécenn i pozaréw, wymagania dotyczace kwalifikacji
obstugi. Wykonawca dostarczy peilna dokumentacje poszczegélnych sterownikow jednostek
funkcjonalnych, w tym opis algorytmu sterowania wraz z specyfikacjami parametréw. Dla wszystkich
parametréw nalezy poda¢ ich znaczenie oraz zakresy mozliwych zmian. Dokumentacja ta powinna
zawiera¢ m.in. szczegétowe dane techniczne, schematy blokowe, listy sygnaléw izmiennych,
réwnania stan6éw i inne informacje pozwalajace na udokumentowanie opracowanych modeli
matematycznych oraz zastosowanych uktadéw regulacji w sposéb umozliwiajacy ich przyszty rozwoj
i modyfikacje przez Zamawiajacego.

Ponadto Wykonawca wykona dokumentacje techniczng w tym instrukcje eksploatacyjne w wersji
drukowanej w ilo$ci 4 egz. oraz na no$niku pamieci wers;ji elektronicznej zawieraja:

karty katalogowe zastosowanych urzadzen i aparatéw;
certyfikaty i licencje dla zastosowanych urzadzen, instalacji, oprogramowania,

e protokoty pomiaréw powykonawczych, sieci rozdzielczej SN; nN i sieci strukturalne;j.

e instrukcje administrowania, zarzadzania i aktualizacji systemu informatycznego,

o instrukcje eksploatacji i operacji ruchowych na sieciag rozdzielczej SN, nN,

o instrukcje eksploatacji i operacji ruchowych zespotem zasilajacym hydrozespét,

e wymagania kwalifikacyjne dla personelu technicznego eksploatujgcego sie¢ rozdzielcza SN i nN
oraz zespot zasilajacy hydrozespot.

e instrukcje postepowania ze stanami alarmowymi.

e instrukcja operacji ruchowych w stanach zagrozenia pozarowego w tym przygotowanie obiektu
zasilanego z gminnej sieci rozdzielczej do akcji gasniczej.

¢ instrukcja gaszenia kontenera zespotu zasilajacego hydrozespot
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Wykonawca dostarczy kody zZrédtowe aplikacji oraz licencji oprogramowania narzedziowego.
Dopuszcza sie aby mozliwos¢ dokonywania zmian w aplikacjach byta zablokowana przez
Wykonawce na okres objety gwarancja.

4. WYMAGANIA W ZAKRESIE WARUNKOW REALIZACJI GWARANCJI I
SERWISU POGWARANCYJNEGO

4.1. Okres gwarancji jako$ci udzielonej na catos¢ instalacji bedzie nie kréotszy niz 24 miesigce.

4.1.1.0kresy gwarancji jako$ci udzielonej na poszczegélne urzadzenia lub grupy urzadzen

wchodzacych w sktad instalacji beda zgodne z ofertg Wykonawcy, przy czym w zadnym przypadku nie moze
to by¢ okres krétszy niz 24 miesigce liczone od dnia odbioru konicowego.

4.2. W okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do bezptatnych napraw gwarancyjnych, czyli
usuwania wszelkich wykrytych lub zaistniatych wad, usterek i uszkodzen elementéw instalacji badawczej
objetych gwarancja z wyjatkiem uszkodzen spowodowanych korzystaniem z instalacji badawczej w sposéb
niezgodny z jej przeznaczeniem.

4.3. Wszelkie elementy instalacji badawczej wymienione w trakcie naprawy gwarancyjnej beda
fabrycznie nowe i beda charakteryzowaty sie tymi samymi parametrami technicznymi, co elementy
podlegajace wymianie. Okres gwarancji dla tych elementéw biegnie od daty ich wymiany.

4.4. Zamawiajacy bedzie zglaszal potrzebe naprawy gwarancyjnej pisemnie, pocztg elektroniczng lub
telefonicznie.

4.5. Wykonawca potwierdzi przyjecie zgloszenia potrzeby naprawy gwarancyjnej w czasie nie dtuzszym
niz 24 godziny dla zgloszen przekazanych w dni powszednie z wyjgtkiem pigtku oraz w czasie nie dtuzszym
niz 72 godziny dla zgloszen przekazanych w pigtek.

4.6. Czas naprawy gwarancyjnej, czyli czas liczony od potwierdzenia przyjecia zgtoszenia potrzeby
naprawy do jej zakonczenia, nie moze by¢ dtuzszy niz 7 dni.

4.7. W okresie gwarancji Wykonawca bedzie réwniez zobowigzany do nieodptatnego $wiadczenia
wymaganych przegladéw serwisowych gwarancyjnych.

4.8. Wykonawca bedzie ponosit wszelkie koszty zwigzane z realizacjg Swiadczen gwarancyjnych.

4.9. Swiadczenia gwarancyjne beda wypetniane w siedzibie Zamawiajacego.

5. WYMAGANIA W ZAKRESIE ZAPEWNIENIA SWIADCZEN POMOCY

TECHNICZNE]

Dotyczy:

e instruktazu eksploatacji instalacji i poszczegdlnych urzadzen instruktaz w siedzibie
Zamawiajacego po zakonczeniu odbioru konicowego

e pomocy eksperckiej (w formie konsultacji) tworzenia modyfikacji i uruchamiania projektéw
uzytkowych, w tym konfiguracji i scenariuszy sterowania, projektow SCADA, algorytmoéow
sterowania i innych. Konsultacje telefoniczne w okresie trwania umowy.

e Wymiar pomocy technicznej dotyczy catego okresie gwarancji Wykonawca bedzie rowniez
zobowigzany do nieodptatnego $wiadczenia pomocy wymaganych przegladéw serwisowych
gwarancyjnych.

e CZESCII

ROZBUDOWA GMINNE] ELEKTROENERGETYCZNE] SIECI
ROZDZIELCZE]J nN i SN
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1. AKTUALNE TECHNICZNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU

ZAMOWIENIA Planowana modernizacja i rozbudowa gminnej elektroenergetycznej sieci rozdzielczej
obejmuje dwa nizej opisane obszary ktére sg odpowiedzialne za ponad osiemdziesiat procent rocznego
zuzycia energii w Gminie Lipusz.

1.1. OBSZAR SUW

To rejon wokét Zespotu Szkét w Lipusz bedacy najwiekszym gminnym konsumentem energii (300-
400MWh) oraz o 1acznej mocy zainstalowanej 150 kW. Wszystkie obiekty gminne na tym obszarze sg
zasilane z rozdzielnice RG SUW zainstalowanej w budynku KOTLOWNIA/SUW, zasilanej z abonenckiej
stacji transformatorowej 15/0,4kV T352576 Lipusz ZSwL Ab typu STNK 12 /12 PP3. Moc przytaczeniowa
stacji transformatorowej to 300kW wybudowanej na podstawie warunkow przytaczenia P/14/001645 (
zalgcznik nr 1). RG SUW zasila: Zespo6t Szkot w Lipuszu o mocy zainstalowanej 100,0 kW, Kottownia
szkolng o mocy zainstalowanej 40,0 kW, Stacja Uzdatniania Wody o mocy zainstalowanej 40,0 kW,
Gminne Centrum Sportu i Rekreacji o mocy zainstalowanej 30,0 kW oraz Przedszkole o mocy
zainstalowanej 25,0 kW. Réwniez do niej poprzez automatyczny uktad SZR jest podtgczony awaryjny
zesp6t pradotwoérczy o moc znamionowej 130 kW. Rozdzielnica RG SUW jest wyposazona analizator
jakosci energii firmy SOCOMEC z funkcjami straznika mocy. Kolejnym elementem instalacji jest uktad
kompensacji mocy bierne;j .

1.2. OBSZAR MLYN

To obszar woko6t obiektu Miyna przy ul. Mtiynskiej2 aktualnie petigcego funkcje elektrowni
wodnej(MEW). MEW z generator asynchroniczny o mocy znamionowej 18,5 kW napedzany wodna
turbing Francissa. Generator bedacy silnikiem asynchronicznym pracujacym pradnicowo czyli
nadsynchronicznie w istniejagcym uktadzie moze pracowac¢ tylko on-line, czyli z pobieraniem z sieci
dystrybucyjnej mocy biernej do magnesowania maszyny. Sprzegniecie z siecig nastepuje przez taczniki,
bezpieczniki i liczniki energii zainstalowane w szafie sterowej hydrozespotu realizujacej funkcje
uruchamiania, regulacji predkoscia i mocy zatrzymywania, awaryjnego odstawiania oraz regulacji
kierownicy turbiny. Obiekt jest wlasnoScia Gminy Lipusz. Do obszaru MLYN wchodza nastepujace
obiekty gminne: budynek Urzgdu Gminy, budynek Osrodka Zdrowia, budynek Gminnego OS$rodka
Kultury Sportu i Rekreacji oraz budynek Remizy Strazackiej. Niniejsze obiekty aktualnie posiadaja
wtlasne indywidualne przytacza elektryczne do sieci dystrybucyjnej Energa Operator S.A. z wytaczeniem
budynkiem Urzedu Gminy, ktéry jest zasilany linig kablowa nN z rozdzielnicy MEW. *%Laczna moc
zainstalowana na tym obszarze to 80 kW z konsumpcja energii elektrycznej na poziomie 150 MWh
rocznie. Pomiedzy obiektem MWE, a budynkiem Urzedu Gminy jest potozony kable $wiattowodowy.
Mapa lokalizacji obiektéw stanowi zalgcznik nr 5.

1.3. OBSZAR OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

To obszar do ktérego wytacznie zaliczamy obiekt Oczyszczalni Sciekéw w Lipuszu.

2. ZAKRES PLANOWANE] MODERNIZACJI I ROZBUDOWY.

Celem modernizacji jest osiggniecie wysokiego poziomu:

e bezpieczenstwa zasilania,
e wykorzystania energii z juz istniejacych Zrédet OZE oraz budowa kolejnych
e samowystarczalnoSci energetyczne;j

Dla realizacji celu planuje sie potaczenie siecig rozdzielczg SN i nN obiekty gminne dwéch obszarow :
obszar SUW, obszar MLYN oraz Oczyszczalnie Sciekéw w Lipuszu. Sie¢ rozdzielcza SN to linia
kablowej wychodzacej z istniejacej stlupowej abonenckiej stacji transformatorowej 15/0,4kV
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T352576 Lipusz ZSwL Ab zlokalizowanej przy obiekcie Kottownia/SUW (dziatka 310/10) =z
projektowang wnetrzowq stacjg transformatorowych 15/0,4kV o mocy przytaczeniowej 200 kW
zlokalizowang na terenie parkingu przy ul. ]. Wybickiego w Lipuszu zwang dalej ,STACJA MLYN".
Siecig rozdzielcza nN zostang potaczone obiekty gminne takie jak: Urzad Gminy, Osrodek Zdrowia,
Gminny Os$rodek Kultury Sportu i Rekreacji (GOKSiR)oraz Remiza Strazacka. Ponadto w zakres
przedsiewziecia wchodzi kompleksowa modernizacja hydrozespotu elektrowni wodnej MEW.

Linia kablowa SN.

Miejscem wpiecia projektowanej abonenckiej linii kablowej SN 15kV zasilajacej stacje STAJA MLYN
jest istniejaca stupowa stacja transformatorowa T352576 Lipusz ZSwL Ab zlokalizowana przy
obiekcie Kottownia/SUW (dziatka 310/10). Lokalizacja stacji zalacznik nr 5 Kwestie sposobu
realizacji wpiecia linii zasilajgcej SN 15kV stacje STACJA MLYN Zamawiajgcy pozostawia do
rozwigzania Wykonawcy z zastrzezeniem, iz musi istnie¢ fizyczna mozliwo$é swobodnego
(operacyjnego) jej rozlaczania oraz istniejgcy uktad pomiarowo-rozliczeniowy pozostanie jedynym
dla catosci sieci. Projektowany przebieg trasy linii kablowej SN stanowi zatacznik nr 5.

Stacja transformatorowa MLYN.

Abonencka stacje transformatorowg STACJA MLYN wykonaé¢ jako stacje wnetrzowa z moca
przytaczeniowg 200 kW i transformatorem 250 kVA. Podstawowe komponenty sktadowe ukladu
elektroenergetycznego stacji to:

e zespot zasilajacy (50kW),

e agregat awaryjny (78kW),

e transformator 15/0,4kV 250kVA

e szafa sterownicza z inwerterami,

e rozdzielnica gtbwna RG MLYN .

Ponadto stacja powinna by¢ wyposazona w sprzet BHP i p. poz. oraz w pomiar temperatury
pomieszczen z zewnetrzng sygnalizacja optyczng przekroczenia stanéw alarmowych oraz z informacja
do systemu PEMS. Wymaga sie wykonania niezbednych instalacji elektrycznych w tym o$wietleniowe;j
oraz instalacji nadzoru wizualnego (4 kamery) wpietej do systemu PEMS. Wizualizacja
architektoniczna oraz proponowany uklad pomieszczen stacji z opisem konstrukcyjnym stanowi
zalacznik nr 4.

2.2.1. Zespot zasilajacy
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Tablica nr2. Schemat blokowy zespotu zasilajgcego

Zespot zasilajacy dostosowany do pracy w trybie ON GRED , OFF GRED+AGREGAT AWARYJNY oraz
OFF GRED o mocy wyjsciowej 50 kW w sktad ktérego wchodza:

przeksztattnik U1,U2,U3,

magazynu energii elektrycznej (100 kWh),

uktad BMS magazynu energii elektrycznej,

sterownik i panel HMI uktad zarzadzania mocg i energiag PEMS

W trybie ON GRID zespo6t zapewnia dwukierunkowy przeptyw energii elektrycznej z/do sieci
dystrybucyjnej z regulacjag mocy czynnej i biernej. W trybie pracy OFF GRID + AGREGAT ma zapewni¢
mozliwo$¢ prace réwnolegtej z agregatem awaryjnym. Natomiast w trybie OFF GRID ( bez zasilania ze
strony zewnetrznej sieci rozdzielczej lub agregatu awaryjnego) ma zapewni¢ dla wybranych linii
odbiorczych zasilanie z maksymalng mocg do 50 kW. Dopuszcza sie rozwigzania alternatywne dla
zespotu zasilajacego spetniajace wymagania Zamawiajacego co do parametréw technicznych, trybéw
pracy i funkcjonalnosci.

2.2.1.1. Przeksztaltniki.
Do ich zadan naleze¢ bedzie wspétudzial w sterowaniu praca hydrozespotu oraz pracag magazynu
energii. Przeksztattniki maja zapewni¢ separacje galwaniczng ponadto powinny spetnia¢ wymagania
standardu IEEE-519-1992 dotyczace znieksztatceri harmonicznych na szynach zbiorczych przy pracy
Z obcigzeniem znamionowym, tzn. poziom znieksztatcen napiecia i prgdu powinien by¢ nie gorszy niz:
e catkowite THD napiecia [ 5%,
e catkowite THD pradu & 5%,
e poszczeg6lne harmoniczne napiecia @ 3% harmonicznej podstawowej
e Poszczegblne harmoniczne pradu

Tablica nr 3. Wymagania dla harmonicznych
Rzad harmonicznej h<11 | 11<h<17 | 17<h<23 | 23<h<35 | h=235

Dopuszczalny poziom [%] 4 2 1,5 0,6 0,3
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L.P | Parametr PrzeksztaltnikU1 | Przeksztaltnik U2 | Przeksztaltnik U3
1. | Rodzaj Jednokierunkowy 3 | Dwukierunkowy 650 | Dwukierunkowy 650 V
x400VAC->650V | VDC<->650VDC DC<->3x400VACz
DC sieciowym filtrem LCL
2. | Moc znamionowa 18,5 kW 50 kW 50 kW
3. | Zakres napiecia AC
Wg kodeksu sieci Wg kodeksu sieci NC
4, | Zakres czestotliwosci NC RfG ) RfG
napiecia AC
5. | ZaKkres napiecia 600 V- 750V DC 600 V-750 V DC 600V -750V DC
wyjsciowego DC
6. | Dokladnos¢ statyczna <2% AC <5% DC <2% AC
amplitudy napiecia
wyjsSciowego
7. | Dokladnos¢ statyczna <0,2% - <0,2%
czestotliwosci
napiecia wyjsciowego
8. Moc znamionowat 18,5 kW 50 kW 50 kW
9. | Maksymalny prad 263AAC/30s >180ADC/30s =2200AAC/30s
wyjSciowy
10. | Wspétczynnik mocy >0,88 1 > 0,88
11. | Sprawnos¢ 292% =2 86% 292%
12. | Temperatura +50C++450C, +50C + +450(C, +50C + +450(C,
otoczenia, wilgotno$¢
do 90%, do 90%, do 90%,

2.2.1.2. Magazyn energii

Tablica nr 5. Specyfikacja wymagan dla magazynu energii elektrycznej

Lp. | Parametr Wartos¢

1. Technologia wykonania ogniw LiFeP04 (litowo - zelazowy - fosforanowy)
Pojemno$¢ zainstalowana 125 kWh

2,
Energia uzyteczna poczatkowa 120 kWh

3. Napiecie znamionowe zasobnika > 650 VDC
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3. Moc magazynu 50 kW

> 5000 cykli przy roztadowywaniu do 50%
Zywotno$¢ (zachowanie > 80 % pojemnosci) przy
4. > 3000 cykli przy roztadowywaniu do 70%
tadowaniu i roztadowywaniu

> 2500 cykli przy roztadowywaniu do 80%

Warunki pracy: temperatura otoczenia, wilgotnosé o o
5. +57C...+40°C,30..90%
bez kondensacji

6. Uktad potaczen ogniw w zasobniku Szeregowo - rownolegty
Pasywne uktady BMS pakietéw oraz nadrzedny aktywny
7. | Wyposazenie zasobnika, interfejs komunikacyjny
BMS, CAN lub Modbus RTU lub TCP
2.2.1.3. BMS

Pasywne uktady BMS pakietéw oraz nadrzedny aktywny

2.2.1.4. PEMS
Szczegbtowy opis systemu PEMS w czesci IV PFU

2.2.2. Rozdzielnica RG MLYN
Whnetrzowa dwusekcyjna rozdzielnica nN
Pole 1. Sekcja pierwsza.
e Obwody zasilajace:
- Transformator 15/0,4kV (250 kVA)
- Agregat awaryjny (100 kW)
- SZR (200kW)
e Obwody odbiorcze :
- Oczyszczalnia Sciekéw (100kW)
- Urzad Gminy (60kW)
- Ladowarka samochodowa (50) kW
- Rezerwa (40 kW)
Pole 2. Sprzegto
e Sprzeglo (100kW)
Pole 3. Sekcja druga.
e Obwody zasilajace:
- Zespo6t wytworczy (50kW)
e Obwody odbiorcze:
- Osrodek Zdrowia (60kW)
- Rozdzielnica o$wietlenia ulicznego (20 kW)
- Rozdzielnica potrzeb wtasnych hydrozespotu MEW (20 kW)
- Rozdzielnica potrzeb wilasnych stacji MLYN (10 kW)
- Rezerwa (20kW)
- Rezerwa (10kW)
Pole 4. Zespo6t wytwdrczy
Dopuszcza sie do zmian w iloSci i uktadzie poszczegdlnych pdl rozdzielnicy RG STACJA MLYN.
Wyposazy¢ obwody zasilajace, odbiorcze i sprzeglo w aparaty z napedem elektromechanicznym
mogacych zapewnic realizacje funkcji sterowniczych systemu PEMS w tym SZR oraz odczytu stanu ich
potozenia. Ponadto wyposazy¢ obwody zasilajgce i odbiorcze w pomiar jako$ci energii poprzez
zabudowe analizatoréw jako$ci energii ( osobne dla kazdej sekcji) zapewniajacych dynamike
pomiarowa 2-120% w Kklasie 0,5 dla catego uktadu pomiarowego oraz wskaznik kierunku przeptywu
energii dla obwodu zasilajacego z transformatora 15/0,4KkV .

2.2.3.Transformator 15/0,4KV.
Transformator 15/0,4kV 250kVA suchy zywiczny wykonany zgodnie z rozporzadzeniem KE
548/2014 - etap . Zgodno$¢ z normami: IEC 60076-1; 60076-2; 60076-5; 60076-10; 60076.
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2.2.4. Wiacznik PWP.
Wykona¢ instalacje przeciwpozarowego wytacznik pragdu (PWP) z informacja o stanie potozenia do
systemu PEMS.

2.3. ROZBUDOWA SIECI ROZDZIELCZE] nN.
2.3.1.0BSZAR MLYN
2.3.1.1. Budowa linii kablowej nN na odcinku RG STACJA MLYN - RG MEW.

Obwdd nr 1. Kabel dobra¢ dla mocy zainstalowanej 40 kKW. Linie kablowa nN 0,4 kV nalezy
poprowadzi¢ zgodnie z zalgcznikiem nr 5. pomiedzy zespotem zasilajgcym w stacji STACJA MLYN, a
rozdzielnica RG MEW. Kable uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Uziemienie robocze stacji STACJA
MLYN oraz uziemienie hydrozespotu potaczy¢ bednarka.

Obwdd nr 2. Kabel dobra¢ dla mocy zainstalowanej 10 kW. Linie kablowa nN 0,4 KV nalezy
poprowadzi¢ zgodnie z zalacznikiem nr 5. Pomiedzy rozdzielnica RG MLYN , a RG STACJA MLYN.
Kable uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

2.3.1.2. Budowa Linii kablowej nN na odcinku RG STACJA MLYN - ZK3 Osrodek Zdrowia.

Osrodek Zdrowia - moc zainstalowana 30 kW kabel dobra¢ dla mocy 60kW. Linie kablowga nN 0,4 kV
nalezy poprowadzi¢ pomiedzy rozdzielnica RG STACJA MLYN, a projektowanym ztgczem kablowym
ZK3. Lokalizacja trasy kabla oraz ztacza kablowego ZK3 w zalacznik nr 5. Kabel uktada¢ zgodnie z
norma N SEP-E- 004. Po uruchomieniu catosci przedsiewziecia zlikwidowac istniejace przytacze z sieci
dystrybucyjnej operatora Energa Operator oraz przepie¢ WLZ do nowego ztgcza ZK3.

2.3.1.3. Budowa linii kablowej nN na odcinku ZK3 Osrodek Zdrowia - GOKSiR

GOKSiR - Kabel dobra¢ dla mocy zainstalowanej 20kW. Kabel nalezy poprowadzi¢ zgodnie z
zalacznikiem nr 5 pomiedzy rozdzielnica RG STACJA MLYN, a istniejacym zlaczem kablowym (
nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ montazu kolejnego ztacza kablowego). Kabel uktada¢ zgodnie z
norma N SEP-E- 004. Po uruchomieniu catosci przedsiewziecia zlikwidowac istniejace przytacze z sieci
dystrybucyjnej operatora Energa Operator oraz przepie¢ WLZ.

2.3.1.4. Budowa linii kablowej nN na odcinku ZK3 OsSrodek Zdrowia - Remiza Strazacka.

Remiza Strazacka - moc zainstalowana 20 kW. Linie kablowa nN 0,4 kV nalezy poprowadzi¢ pomiedzy
projektowanym zigczem kablowym ZK3 Osrodek Zdrowia zgodnie z zalacznikiem nr 5 , a istniejacym
ztaczem kablowym budynku Remizy Strazackiej( nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ montazu kolejnego
zlacza kablowego).  Kabel uklada¢ zgodnie z normg N SEP-E- 004. Po uruchomieniu catosci
przedsiewziecia zlikwidowa¢ istniejace przytacze z sieci dystrybucyjnej operatora Energa Operator
oraz przepie¢ WLZ.

2.3.1.5. Budowa linii kablowej nN na odcinku RG STACJA MLYN - Rozdzielnica oswietlenia
ulicznego.

Oswietlenie uliczne - mocy zainstalowana 20kW. Kabel nalezy poprowadzi¢ zgodnie z zalacznikiem
nr 5 pomiedzy rozdzielnica RG STACJA MLYN, a istniejg rozdzielnicg oSwietlenia ulicznego. Kabel
uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E- 004. Rozdzielnica o$wietlenia ulicznego znajduje sie przy ul
Mtynskiej.

2.3.2. OBSZAR OCZYSZCZALNIA
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Realizacja budowy nowego uktadu rozdzielczego dla Oczyszczalni Sciekéw w Lipuszu odbywaé sie
bedzie w ramach odrebnego postepowania przetargowego.

. OBSZAR SUW

2.3.3.1. Modernizacja istniejacej rozdzielnicy nN abonenckiej stacji transformatorowej
T352576 Lipusz ZSwL Ab.

1.

Nalezy dostosowac istniejaca rozdzielnice nN abonenckiej stacji transformatorowej T352576 Lipusz
ZSwL Ab do mozliwosci podigczenia projektowanej farmy fotowoltaicznej 100 kWp. Obwod instalacji
fotowoltaicznej nalezy wyposazy¢ zgodnie z wymogami operatora sieci dystrybucyjnej ENERGA
OPERATOR. Uktad rozliczeniowo-pomiarowy dostosowa¢ do transmisji danych pomiarowych dla
systemu PEMS SUW oraz zainstalowa¢ wskaznik kierunku przeptywu energii elektrycznej. Dopuszcza
sie realizacje funkcji wskaznika kierunku przeptywu energii poprzez odczyt danych z istniejacego
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego. Ponadto modernizacja powinna uwzglednia¢ koniecznos$¢
dostosowania uktadu rozdzielczego nN do realizacji funkcji odtgczenia Zrodet energii przez instalacje
Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu (PWP) w tym farmy: zasilanie z fotowoltaicznej, zasilanie z
krajowej sieci dystrybucyjnej oraz z awaryjnego agregatu pradotworczego.

3.3.2. Modernizacja rozdzielnicy RG SUW

Na elewacji zewnetrznej istniejgcej rozdzielnicy RG SUW zainstalowa¢ dotykowy panel operatorski
HMI z funkcjonalnoscig PLC o wymiarach ekranu 15” zasilany przez uktad podtrzymania napiecia
przez okres 2 godz. Styki pomocnicze stanu potozenia zabezpieczen obwoddéw: Kottownia, Szkota,
SUW, Stadion wpia¢ do panelu HMI. Istniejacy analizator jakosci energii firmy SOCOMEC wpia¢ do
Ethernet Switch SUW. Ponadto z uktadu SZR agregatu awaryjnego wprowadzi¢ sygnaty stanu jego
pracy oraz stanu potozenia aparatow taczacych i zabezpieczajacych do panelu HMI.

e CZESCIII

SYSTEM INFORMATYCZNYMONITOROWANIA, ZARZADZANIA
MOCA I ENERGIAPEMS

OPIS OGOLNY

Nie dopuszcza sie zaoferowania aplikacji programowych, planéw licencyjnych opartych o rozwigzania
chmurowe oraz wymagajacych ponoszenia optat w trakcie uzytkowania w tym z ograniczeniem
czasowy mozliwosci ich uzytkowania. Nalezy dazy¢ do rozwigzan pozwalajacych na niezalezne
funkcjonowanie poszczegélnych wezléw energetycznych nawet w sytuacji utraty tacza
komunikacyjnego z pozostalymi weztami. W zakresie rozwigzan dotyczacych bezpieczenistwa systemu
oczekuje sie iz nie bedzie on wpiety w ogdlnie dostepna sie¢ internetowa. Ponadto wszelkie operacje
na poszczeg6lnych panelach HMI majgcych na celu dokonywanie zmian w nastawach parametréw
pracy poszczegélnych urzadzen czy elementow sieci rozdzielczej beda mogty by¢ realizowane
wylgczne po wykonaniu procesu autoryzacji dostepu. To zabezpieczenie nie dotyczy mozliwosci
podgladu poszczegoélnych planéw synoptycznych. Stanowiskiem do nadawania autoryzacji bedzie
komputer w budynku Urzedu Gminy.

Wykonawca wykona i przedtuzy do akceptacji Zamawiajgcemu projekt koncepcyjny wszystkich
blokéw funkcjonalnych zawierajace:
e opis sposobu realizacji poszczeg6lnych funkcji,
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schemat topologii fizycznej systemu z zestawieniem sprzetowym,

opis synoptyk i grafik wizualizacyjnych,

tabelaryczne i podzielone na grupy funkcjonalne i obiektowe zestawienie zmiennych,
realizacje funkcji sterowania, nadzoru, rejestracji i archiwizacji,

realizacje funkcji powiadamiania personelu utrzymania o stanach przedalarmowych i
alarmowych.

Systemu PEMS sktadaja sie z pieciu blokéw funkcjonalnych podzielonych wg obszaréw ich
oddzialywania oraz wykonywanych zadan.

Bloki funkcjonalne to:

Blok PEMS BAiA odpowiedzialny za realizacje funkcji analitycznych i administracyjnych,
raportowania, wizualizacji oraz archiwizacji danych pomiarowych, stanéw pracy gminnej
elektroenergetycznej sieci rozdzielczej oraz zZrodet energii .

Blok PEMS MLYN odpowiedzialny za realizacje wizualizacji, sterowania i zarzadzania praca wezta
energetycznego STACJA MLYN

Blok PEMS SUW odpowiedzialny za realizacje funkcji wizualizacji, sterowania i zarzadzania praca
wezla energetycznego SUW.

Blok PEMS OCZYSZCZALNIA odpowiedzialny za realizacje funkcji wizualizacji, sterowania praca
wezta energetycznego OCZYSZCZALNIA

Blok PEMS HYDROZESPOL odpowiedzialny za funkcjonowanie i wizualizacje pracy hydrozespotu
i jego urzadzen i instalacji pomocniczych.

2. Blok PEMS BAiA

Do zadan tego bloku naleze¢ bedzie tworzenie raportéw, gromadzenie danych pomiarowych oraz
wszelkich zdarzen, zmian w uktadzie rozdzielczym oraz stan6w w jednostkach wytwérczych. Ponadto
rejestracji podgladéw z kamer wideo. Umozliwiat bedzie realizacje operacji ruchowych dotyczacych
funkcjonowania uktadu rozdzielczego i wytwoérczego. Podstawowym narzedziem do komunikacji
operatora z sytemem bedzie stanowisko komputerowe z funkcja serwera i ekranem monitora
dotykowego o przekatnej nie mniej 15” i klawiatura. Stanowisko wyposazy¢ w uktad podtrzymania
zasilania przez okres 48 h.

2.1. Funkcje monitorujace:

graficzna prezentacja na dedykowanych synoptykach stanéw pracy aparatéw, urzadzen, zrédet
energii;

biezacy bilans energii w punktach jej poboru, wytwarzania i odbioru. Punktach opomiarowanych
na podstawie wymogoéw zawartych w pozostatych czesciach PFU,

podglad wideo z kamer monitorujacych

2.2. Funkcje raportujace i wspomagajace zarzadzanie siecia rozdzielcza i Zrodltami energii:

edycja raportu o bilansie energii w tym z $redniookresowym wspotczynnikiem wykorzystania
energii ze zrodet OZE w skali tygodnia, miesigca, kwartatu i roku;

edycja raportu  zuzycia energii elektryczne dla poszczegélnych linii odbiorczych juz
opomiarowanych lub przewidzianych do opomiarowania na podstawie wymogow okreslonych w
pozostatych czesciach PFU w skali tygodnia, miesigca, kwartatu i roku;

kalendarz serwisowy. Kalendarz ma stuzy¢ organizacji prac serwisowych i eksploatacyjnych oraz
rejestracji stanow alarmowych. Okres archiwizacji danych o stanach alarmowych oraz okres dla
planu prac serwisowych to 5 lat od daty odbiory inwestycji. Kalendarz serwisowy ma stuzy¢
automatycznemu generowaniu polecenn wykonania prac przegladowych, konserwacyjnych oraz
serwisowych opracowany na podstawie instrukcji eksploatacyjnych i ruchowych poszczegélnych
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instalacji, urzadzen i aparatéw. Osoba odpowiedzialna za fizycznag realizacje tych czynnosci bedzie
otrzymywac droga elektroniczng na wskazane adresy poczty elektronicznej lub alternatywnie z
zastosowanie innych komunikatoréw druk formularza zlecenia wykonania prac. Osoba ta na
panelu HMI przypisanego do danego obszaru realizacji powyzszych prac bedzie dokonywac
potwierdzenia ich wykonania. Brak takowego potwierdzenia bedzie skutkowata
wygenerowaniem stanu alarmowego. Stany alarmowe bedg generowa¢ adekwatng widomosé
poprzez np. bramke SMS do wybranych nadzoru.
Ponadto aplikacja powinna zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnej edycje zmian i aktualizacji
kalendarza serwisowego. Rdwniez kalendarz bedzie rejestrowata procesy autoryzacji wej$¢ do
kazdego z podsystemow i pomieszczen objetych tym procesem.

e aplikacja wspomagajaca procesy decyzyjne w aspekcie efektywnos$ci ekonomicznej co do realizacji
poszczegblnych scenariuszy zarzadzania przeptywami energii.

Projekty realizacji poszczeg6lnych funkcjonalnosci tego bloku Wykonawca przedstawi Inwestorowi
do akceptacji.

3. PEMS SUW.

3.1.

3.2.

Wymagania ogdlne

Wymaga sie aby blok PSMS SUW 13czyt funkcje systemu Power Management System z funkcjg systemu
Energy Management System. Power Management System w zakresie ochrony parametréw jakosci
energii oraz parametru mocy zamowionej na przytaczu PPE dotyczy pracy w trybie w trybie ON GRID.
Natomiast w trybie OFF GRID ochrony agregatu awaryjnego przed przecigzeniem. Energy
Management System w zakresie zarzadzania przeplywami energii w odniesieniu do magazynu energii
w stacji STACJA MLYN oraz farmy fotowoltaicznej i sieci zewnetrzne;.

Wymagania szczegdétowe

PEMS SUW w trybie ON GRID ma zapewni¢ utrzymanie parametréw wspotpracy z gminng i krajowa
siecig dystrybucyjng w tym utrzymywanie zadanego poziomu mocy chwilowej na przylaczu PPE.
PEMS SUW w trybie pracy OFF GRID czyli zasilanie odbioréw przytaczonych do RG SUW wytgcznie z
agregatu awaryjnego na zapewni¢ wspdtdziatanie z istniejgcym uktadem SZR oraz realizowac
scenariusze *sterowania odbiorami celem ochrony przed przeciazeniem. Ponadto wymagane jest, aby
umozliwial dostep do nastepujacych informacji:

udostepniane przez inwerter farmy fotowoltaicznej

e informacja o wystgpieniu stanu awaryjnych z podaniem kodu, chwili i miejsca wystapienia awarii,

e wartosc¢ i kierunek przekazywanej mocy,

e napiecia i prady wejsciowe/wyjSciowe,

e stand6w aparatury 1laczeniowe zabezpieczajagcej w RG SUW i rozdzielnicy nN w stacji
transformatorowej 15/0,4kV T352576 Lipusz ZSwL Ab,

o ilos¢ energii przekazanej oraz pobranej z sieci

Ponadto system bedzie uwzgledniat mozliwo$¢ realizacji manualnych operacje przez uzytkownika na

aparaturze faczeniowej RG SUW.

*Scenariusz pracy. To zestaw z gory opracowanych i uzgodnionych z Zamawiajagcym scenariuszy
(algorytmoéw) zarzadzania przeptywami energii.

4. PEMS MLYN

4.1.

Wymagania ogoélne.

Wymaga sie aby blok funkcjonalny PSMS MLYN taczyt funkcje ukltadéw Power Management System,
Energy Management System oraz Battery Monitoring System.

4.1.1. Power Management System
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W zakresie kontroli parametru wielko$ci mocy poboru energii przez odbiory przytaczone do gminne;j
sieci dystrybucyjnej i zasilane z RG MLYM.

4.1.2. Energy Management System
W zakresie zarzadzania przeptywami energii dla realizacji trzech scenariuszy zasilania:

Scenariusz pierwszy. Praca w trybie ON GRID. Podstawowy stan pracy uktadu zasilanego z dwdéch
Zrddet energii jakimi sa: Zespét zasilajacy oraz Gminna sie¢ dystrybucyjna bez ograniczen w zakresie
ilosci zasilanych odbioréow.

Scenariusz drugi. Praca w trybie OFF GRID+AGERGAT AWARY]JNY. Stan pracy uktadu zasilanego z
dwéch Zrédet energii jakimi sg Zespot zasilajacy oraz Agregat awaryjny . W tym trybie przewiduje
sie ograniczenia co do iloSci zasilanych odbioréw. Szczegétowy scenariusze do uzgodnienia z
Zamawiajgcym na etapie realizacji projektéw technicznych.

Scenariusz trzeci. Praca w trybie OFF GRID Stan pracy ukiadu wytacznie zasilanego z zespotu
zasilajacego. W tym trybie przewiduje sie maksymalne ograniczenia co do ilo$ci zasilanych odbioréw.
Szczegbétowy scenariusze do uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie realizacji projektow
technicznych.

Szczegotowe funkcje Energy Management System to :

e sterowanie pracg przetwornikdw zespotu zasilajacego

e utrzymanie parametrdw jakosci energii,

e regulacji napiecia mocga czynng i bierna,

e stabilizacja parametréw pracy hydrozespotu

e zarzadzania procesem tadowania i roztadowywania oraz ochrony maksymalnego poziomu
roztadowania magazynu energii

e wygladzanie krzywej obcigZenia.

e stabilizacja parametréw sieci po stronie niskiego napiecia.

e kompensacja mocy biernej.

e kompensacja odksztatcen (harmonicznych).

o maksymalizacja mozliwo$ci generacji energii przez hydrozespot.

4.1.3. Battery Monitoring System
Udostepnianie w czasie rzeczywistym informacji o aktualnym stanie pracy zespotu bateryjnego w tym:

e Maksymalny mozliwy prad fadowania

e Maksymalny mozliwy prad roztadowania

e Aktualny poziom natadowania SOC (State of Charge)
o Jlo$¢ aktywnych baterii

e Aktualny prad tadowania/roztadowania

e Aktualne napiecie

e Pozostata pojemno$c¢ zestawu bateryjnego (w Ah)
e Licznik zuzytej energii

e Srednia temperatura

e Najwyzsza temperatura

e Najnizsza temperatura

e Ostrzezenia / Btedy

e Aktualny stan pracy

4.2, Wymagania szczegdétowe
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Wymagane jest, aby umozliwiat dostep do nastepujacych informacji:

e stan pracy inwertera - tj. zatgczony, wylaczony, tadowanie baterii, roztadowywanie baterii oraz
pozostate udostepniane przez urzadzenie z poziomu uzytkownik

informacja o wystgpieniu stanu awaryjnego z podaniem kodu, chwili i miejsca wystgpienia awarii,
stanOw aparatury taczeniowej i zabezpieczajgcej w RG STACJA MLYN

warto$¢ i kierunek przekazywanej energii,

napiecia i prady wej$ciowe/wyjsciowe zespotu zasilajacego,

ilo$¢ energii przekazanej oraz pobranej z gminnej sieci rozdzielczej.

Cato$¢ zobrazowana na dedykowanych synoptykach. Ponadto system bedzie uwzgledniat mozliwo$¢
realizacji manualnych operacje przez uzytkownika na aparaturze tgczeniowej w rozdzielnicy RG
STACJA MLYN.

5. PSMS HYDROZESPOL

Funkcje sterowania i nadzér nad pracg hydrozespotu oraz jego urzadzen pomocniczych poszerzone o
zabezpieczenia technologiczne, m.in.:
e od nadobrotéw generatora - niedopuszczenie do rozbiegu,
e od podobrotow generatora - niedopuszczenie do pracy silnikowej,
e od pracy przy obnizeniu poziomu wody ,g6rnej” ponizej ustalonego minimum,
e od przekroczenia temperatury uzwojen generatora, przektadni, tozysk, szafy sterowniczej,
e od zapchania kraty napltywowe;j,
e od uszkodzenia czujnikow pomiarowych (predko$¢ obrotowa, czujniki kraficowe, czujniki
temperatur, przetworniki poziomu wody, pozycji mechanizméw)
e zaniku zasilania potrzeb wtasnych,
e od uszkodzenia mechanizmu zamykania doptywu wody
e od uszkodzenia systemu sterowania hydraulika
e od btednych parametréw sieci (podnapieciowe, nadnapieciowe, braku fazy, ztej czestotliwosci)
[ wszelkich innych niezbednych dla zachowania bezpiecznej eksploatacji hydrozespotu.
Ponadto powinien zapewni¢:
e prezentacja graficzna biezacego poziom lustra wody za i przed kratownicg wlotu od hydrozespotu
oraz stan potozenia zasuwy w tym podglad z kamer zewnetrznych i wewnetrznych,
o wykresy moc chwilowych generacji energii na tle wykreséw stanéw lustra wody przed kratownicg
wlotu oraz za nia.

6. PEMS OCZYSZCZALNIA

Odczyty i wizualizacja stanéw aparatury tgczeniowej oraz danych pomiarowych z analizatora jakosci
energii, inwerteréw famy fotowoltaicznej oraz wskaznika kierunku przeptywu energii.

7.SZCZEGOLOWE WYMAGANIA REALIZACYJNE DLA PEMS

Za funkcjonowanie systemu PEMS odpowiedzialnym bedzie sterownik programowalny (PLC) Master
zlokalizowany w RG STACJA MLYN oraz sterownikami Slave w rozdzielnicach RG SUW, RG
OCZYSZCZALNIA oraz RG HYDROZESPOL wyposazonymi w panele operatorskie HMI o wymiarach
ekranu dotykowego 15”"umieszczonymi na elewacjach zewnetrznych tychze rozdzielnic. Alternatywnie
zamiast sterownikéw programowalnych mozna zastosowa¢ panele HMI z funkcjonalnoscig PLC i
powigzane z nimi moduty wej$¢/wyjsc.

Przedstawiona na Tablicy nr 6 architektura sieci strukturalnej systemu w topologii gwiazdy jest
zbudowana z pieciu przetgcznikach sieciowych (switchy) o 8 portach Ethernet, w tym dwdch
Swiattowodowych, potaczonych miedzy sobg za pomoca acza (kabla) $wiattowodowego. Zaleca sie
zastosowanie TCP/UDP lub CAN lub RS485 i predkosci nie mniejszg od 100 Mb/s. Obstugiwane przez
PEMS rzadzenia sa skomunikowane z przetacznikami sieciowymi za pomoca ekranowanej skretki.
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Alternatywnie obstugiwane urzadzenia, ktére nie s3 wyposazone z interfejsy Ethernet moga by¢
skomunikowane w innych protokotach z portami komunikacyjnymi PLC lub elektrycznie z
wejSciami/wyj$ciami binarnymi i analogowymi. Zalecane jest jednak dazenie do ujednolicenia
protokotéw komunikacyjnych. Infrastruktura dla PEMS ma umozliwi¢ wspoétdziatanie urzadzen i

instalacji poszczegdlnych obszaréw wymienionych w Tablicy nr 7.

Tablica nr 7. Porty przetacznikéw sieciowych

L.P. Ethernet Switch Nazwa urzadzenia/ aparatu/instalacji
1 Stacjaltr.ans.formatorowa T352576 Lipusz ZSwL Ab.
Wskaznik kierunku przeptywu energii
2 Stacja transformatorowa T352576 Lipusz ZSwL Ab. Odczyt
) z uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
3. Ethernet Switch - RG SUW Inwerter farmy fotowoltaicznej
4, Kamera 1 (ostateczna ilo$¢ ujetych w zatgczniku nr2)
5. Panel HMI w RG SUW
6. Sterownik PLC
7. Przetwornik U1l
8. Przetwornik U2
9. Przetwornik U3
10. BMS
11. Ethernet Switch - RG Panel HMI w RG STACJA MLYN
12. STACJA MLYN Sterownik PLC w RG STACJA MLYN
13. Kamera 1
14. Kamera 2
15. Kamera 3
16. Kamera 4
17. Panel HMI w Tablicy sterowniczej hydrozespotu
18. Ethernet Switch - Sterownik PLC w tablicy sterowniczej hydrozespotu
19. HYDROZESPOL Kamera 1
20. Kamera 2
21. Ethernet (S;nit]\?;l -URZAD Stanowisko komputerowe
Ethernet Switch Panel HMI w RG OCZYSZCZALNIA
22. | OCZYSZCZALNIA SCIEKOW |Sterownik PLCw RG Oczyszczalnia
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8. SIEC SWIATLOWODOWA

W raz z budowg linii kablowych SN i nN utozy¢ kabel Swiattowodowym jedno-modowym 12
witdkien (SM 9/125 0S1) w kanalizacji kablowej ( warunki wykonania kanalizacji kablowej
uzgodni¢ na etapie realizacji projektow technicznych) na odcinakach pomiedzy RG SUW -
STACJA MLYN - OCZYSZCZALNIA SCIEIEKOW. Wymagana jest przepustowo$¢ na poziomie nie
mniejszym niz 64 mln pps (przy 64 bajtowych pakietach) oraz wydajno$¢ poszczegélnych
przetgczan na poziomie nie mniejszym niz 32 Gbps. Lokalne tacza wykona¢ za pomoca
ekranowane;j skretki. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary testowe wszystkich kabli
okablowania komunikacyjnego poziomego (miedzy obiektowego) zgodnie z zaleceniami
producenta oraz norm. Zgodnie z normg ISO/IEC 11801 2 nd edition nalezy przeprowadzi¢ test
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akceptacji potwierdzajacy zgodno$¢ danego okablowania z wybrang klasg, gdy tor transmisyjny
jest zbudowany z komponentéw spetniajacych wymagania danej klasy -Tablicanr 81i9.

Tablica nr 8 Wykaz parametréw mierzonych w testach tgczy Swiattowodowych

Rodzaj testu
Parametr Test Test zgodnosci Test
akceptaciji odniesienia

Thumienie N N N
Szerokos¢ pasma MHz x km

Opoznienie | N N
Dlugosc¢ C C C
Test poprawnej polaryzacji N N N

gdzie: I - informacyjne, N - wymagane, C - wyliczane z pozostatych parametréw

Tablica nr 9. Wykaz parametréw mierzonych w testach systeméw miedzianych.

Rodzaj testu
Parametr Test akceptacji Test Test odniesienia
zgodnoSci
Return Loss [ N N
Insertion Loss | N N
NEXT [ N N
PS NEXT C C C
ACR [ N N
ELFEXT | C C
PS ELFEXT [ N N
Opodznienie I N N
RoézZnica op6Znien I N N
Dlugos¢ kanatu w trakcie badan
Mapa polaczen | | N
Ciagtosc¢ przewodnikow, N N N
ekranu, zwarcie, otwarte
obwody

gdzie: I - informacyjne, N - wymagane, C - wyliczane z pozostatych parametréw

e CZESCIV

INSTALACJA FARMY FOTOWOLTAICZNE] 50 kWp

Szczegbétowo Opisana w zatgczniku nr 2

e CZESCV

MODERNIZACJA URZADZEN I INSTALACJI HYDROTECHNICZNYCH MEW -

Szczegbétowo opisana w Zatgczniku nr 3

e CZESCVI

WYMAGANIA W ZAKRESIE REALIZAC]JI BUDYNEKU STACY]I
TRANSFORMATOROWE] ,STACJA MLYN”

Szczegotowo opisana w zataczniku nr 4
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e CZESCVI
WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1 Wymagania ogélne

1.1.Czes¢ ogodlna

1.1.1. Przedmiot WWiORB

1.1.1

1.1.2

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) stanowia i zawieraja
podstawowe wymagania ogdlne, bedgce warunkami wspélnymi dla wykonania oraz odbioru
wszystkich robét, konstrukcji i obiektéw, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji. Ustalenia
zawarte w niniejszej dokumentacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
prawidlowe wykonanie prac budowlanych w tym instalacyjnych.

Zakres robot objetych WWiORB

Roboty, ktorych dotyczy niniejszy WWiORB obejmuja wszystkie czynnos$ci, umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie prac.

Przedmiotem WWiORB s3 roboty instalacyjne, demontazowe wraz z konstrukcjami, ktére sktadajg sie
na projektowany zakres przedsiewziecia, a mianowicie:

Roboty przygotowawcze,

Roboty rozbidrkowe,

Roboty Zelbetowe,

Roboty remontowe i konserwacyjne,

Roboty w zakresie konstrukcji metalowych,

Roboty instalacyjno-technologiczne,

Roboty elektryczne,

Ogoélne wymagania dotyczace prowadzenia robét

1.1.2.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy oSwiadczy, Ze posiada pelne prawa do tej czesci dziatek inwestycyjnych, bedacych jego
wtlasnoscig. Uzyskanie prawa do realizacji inwestycji na dziatkach nie bedacych wtasnosciag
Zamawiajacego oraz ewentualnych dziatek ewidencyjnych, ktére nie zostaly ujete w programie
funkcjonalno-uzytkowym, a koniecznos¢ ich wilaczenia do zakresu inwestycji wyniknie na etapie prac
projektowych i wykonawczych, spoczywa na Wykonawcy. W przypadku gdy pozyskanie praw do
nieruchomosci niezbednych do realizacji inwestycji bedzie wymagato zaciggniecia zobowigzan
finansowych, wowczas obowigzek ten spoczywa na Zamawiajacym.

Z chwilg przejecia terenu budowy, Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci,
ktérych teren zostat przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie.
Wykonawca zobowigzany jest rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg iwnioskow
mieszkancow.

1.1.2.2 Dokumentacja projektowa

Warunkiem rozpoczecia rob6t budowlanych jest pisemne zatwierdzenie dokumentéw Wykonawcy
lub ich czesci przez Zamawiajgcego oraz uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe lub pozwolenia
na realizacje inwestycji.
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Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje Dokumentacje projektowa dla przedmiotowego zadania i
uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim warunki,
uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne, konieczne do realizacji catosci
inwestycji i jej uruchomienia.

1.1.2.3 Zgodnos¢ robot z Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, WWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w
cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w WWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pemi zgodne z Dokumentacja projektowa lub
WWIiORB i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.1.2.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystapienia i prowadzenie rob6t Wykonawca obwiesci publicznie w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych - w miare potrzeb
podswietlanych. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego okresli niezbedny sposéb ogrodzenia terenu
budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robét nie podlega odrebnej zaptacie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
przedmiotu zamoéwienia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

1.1.2.5 Stosowanie sie do ustalen prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac i stosowac wszystkie przepisy powszechnie obowigzujace oraz
przepisy (wydane przez odpowiednie wtadze miejscowe), ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami oraz musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wiasnosci i bedzie w pehi
odpowiedzialny za wypelnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych wykorzystania
opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatow lub metod. W sposéb ciggly
powinien informowa¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Jesli nie dotrzymanie ww. wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w cato$ci obcigza
one Wykonawce.

1.1.2.6 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej
lub prywatnej. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatne;j
lub publicznej to Wykonawca, na swo6j koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé. Stan
naprawionej wlasnos$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
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Przed przystapieniem do wykonywania rob6t budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do
sporzadzenia inwentaryzacji fotograficznej budynkéw, drég i pozostatych elementéw
zagospodarowania terenu w obszarze terenu inwestycji i dojazdu do tego terenu.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz
musi uzyska¢ od odpowiednich wtadz, bedacych wtascicielami tych urzadzen, potwierdzenie
informacji o ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wilasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen.

1.1.2.7 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢, w czasie prowadzenia roboét, wszelkie przepisy ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie realizacji inwestycji Wykonawca zobowigzuje sie do przestrzegania i stosowania rozwigzan,

ktére zostang zawarte w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje

przedsiewziecia, chronigcych s$rodowisko i pozwalajacych zminimalizowaé jego negatywne
oddziatywanie na lokalne zasoby przyrodnicze.

W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:

e Podejmowa¢ wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepiséw inorm
dotyczacych ochrony S$rodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci prywatnej i spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia
Srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

e Miat szczego6lny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Stosowany sprzet
nie moze powodowac¢ zniszczen w srodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenia norm,
okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych srodowiska, obcigzaja Wykonawce,

e Wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji rob6t, a wynikajagce z zaniedban w czasie
realizacji robot, obcigzaja Wykonawce.

1.1.2.8 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
wolno stosowa¢ materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszystkie materiaty uzyte do rob6t muszg mie¢ $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

1.1.2.9 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej, w tym celu zapewni sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Wykonawca rozmiesci sprzet
przeciwpozarowy na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy
maszynach i w pojazdach mechanicznych.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane beda na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami
uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywolanym jego
dziatalno$cig przy realizacji robot przez personel Wykonawcy. Wykonawca odpowiada¢ bedzie za
straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie, powstaly w wyniku zaniedban
w zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.

1.1.2.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)
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Podczas realizacji robdt Wykonawca przestrzegaC bedzie przepisow dotyczacych BHP.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

1.2 Materialy

1.2.1

1.2.2

1.2.3

Akceptowanie uzytych materiatéw

Materialy uzyte do realizacji przedsiewziecia musza posiada¢ stosowne atesty, Swiadectwa
dopuszczenia do stosowanie w budownictwie, certyfikaty oraz odpowiednie deklaracje zgodnosci
producenta z normami, aprobatg techniczna.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonaweca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie $wiadectwa badania jakosci w celu zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego Zrédta nie
oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego Zrddta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zZrédta w sposob ciggly spetniaja wymagania WWiORB w czasie
prowadzenia robot.

Jezeli materiaty z akceptowanego Zrodta sg niejednorodne lub niezadawalajacej jako$ci, Wykonawca
powinien zmieni¢ Zrédto zaopatrywania w materiaty.

Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z
tej samej partii materialu w celu zachowania tych samych wtasciwosci kolorystycznych w czasie
catego procesu eksploatacji.

Pozyskiwanie materialéw wyjsciowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrédel miejscowych, wigczajac w to zZroédta wskazane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych
i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt. Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja projektowa lub WWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
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Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Wbudowanie materiatéw bez akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko liczac sie z tym, ze roboty nie zostang przyjete i nie beda zaptacone.

Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwosci oraz
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materiatéw
musi odbywa¢ sie na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob
skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem os6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego
stanu.

1.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robét. Sprzet nalezagcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢é utrzymany
w dobrym stanie technicznym i w gotowo$ci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie,
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie
moze by¢ pdZniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie
zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do robét.

1.4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i na wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Wykonawca bedzie usuwat, na biezaco i na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na Teren budowy. Wykonawca stosowac sie
bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialéw lub sprzetu na i z
terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
tadunkéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, WWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w terminie przewidzianym Umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

1.5 Warunki wykonania robét budowlanych

Warunki wykonania robdét:

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia na Terenie budowy odpowiedniej liczby
wykwalifikowanego personelu, odpowiednich maszyn oraz narzedzi niezbednych do wykonania
Robot,

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa, za jako$¢ stosowanych
materiatéw i wykonywanych robo6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg projektows,
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wyznaczenie potozenia wszystkich elementow
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w zatwierdzonej Dokumentacji projektowej,
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
roboét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt,

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢,

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji
projektowej, innych normach i instrukcjach,

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest upowazniony do inspekcji wszystkich robét ikontroli
wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych,

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego bedg wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot,

Ewentualne skutki finansowe z tytutu nie dotrzymania terminu poniesie Wykonaweca,

W przypadku op6Znien realizacyjnych budowy, stwarzajgcych zagrozenie dla finalnego zakonczenia
robét, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty
na koszt Wykonawcy.

Kontrola jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozona jako$¢ Rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jako$¢ materiatéow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia, niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, zZe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
projektowej i WWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone
w normach i wytycznych. Wykonawca dostarczy swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Prowadzenie badan i pomiaréw oraz ich raportowanie

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji. Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie
raportoéw z wynikow badan jak najszybciej, nie p6Zniej jednak niz w terminie okre$§lonym w programie
zapewnienia jakoSci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego na formularzach wedtug dostarczanego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Dokumentacja budowy

Dokumentacje budowy, w rozumieniu Prawa Budowlanego i Umowy, stanowig w szczeg6lnoSci:
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Decyzja udzialajgca pozwolenia na budowe (jezeli bedzie wymagana na potrzeby realizacji inwestycji)
lub zgoda na realizacje inwestycji wraz z Projektem Budowlanym,

Dziennik budowy,

Dokumenty Wykonawcy,

Harmonogram Robot,

Wszelkie uzgodnienia, zezwolenia, zatwierdzenia wydane przez odpowiednie wtadze,

Wszelkie umowy prawne, uzgodnienia i umowy ze stronami trzecimi,

Protokoty z narad,

Protokoty z préb, inspekcji i odbiorow.

Dokumentacja Budowy oraz wszelkie inne zwigzane z realizacja Umowy dokumenty beda
przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz Inspektora Nadzoru
Budowlanego i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego.

Dokumenty te bedg wymagane podczas Odbioréw i Préb Koicowych Robot.

Odbiodr rob6t budowlanych

Roboty podlegaja nastepujagcym odbiorom robét, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:

Odbiorowi robét zanikajacych,

Odbiorowi czeSciowemu elementéw robdét,

Odbiorom konicowym.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0dbidér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Gotowo$¢ danej cze$ci Robét zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika budowy, z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie p6Zniej jednak, niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym takze Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

0dbioér czesciowy

0dbior czesSciowy polega na ocenie ilosSci i jakos$ci wykonanych czesci robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Gotowos$¢ danej czeSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
0dbiér przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie pdZniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbiory koncowe

0dbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartos$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Osiagniecie gotowos$ci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kompletng i
prawidlowa dokumentacje powykonawczg i dokumentacje budowy. Kompletno$¢ dokumentéw
powykonawczych nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

W terminie 7 dni od daty potwierdzenia gotowos$ci do odbioru, Zamawiajacy powiadomi pisemnie
Wykonawce o dacie rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji odbiorowej. Rozpoczecie prac
komisji nastapi nie pdZniej niz przed uptywem terminu okreslonego w Umowie.
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Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z Dokumentacja
projektowa. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacja robot, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupeiniajacych komisja
przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Przebieg przejecia robot

Sprawdzenie i przekazanie kompletnosci dokumentéw wymaganych postanowieniami Umowy, PFU i
Prawa Budowlanego.

Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania robét poprzez weryfikacje ich zgodnosci z
postanowieniami Umowy, Dokumentacjg projektowa, polskimi normami oraz sztuka budowlana.
Podpisanie protokotu odbioru konicowe. Roboty przygotowawcze

1.8 Czes$c¢ ogodlna

1.8.1

Zakres robot objetych WWiORB

Zakres niniejszych WWiORB obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robét przygotowawczych i
rozbiérkowych zwigzanych z realizacja zadania pn.: ,Budowa nowej instalacji hydroenergetycznej
wykorzystujac istniejacy infrastrukture Mtyna Wodnego w miejscowoSci Lipusz” a w szczegdlnoSci:

e Wykonanie ogrodzenia placu budowy,

e Oznakowanie placu budowy,

e Okreslenie punktu poboru wody i energii elektrycznej,

e Przygotowanie zaplecza socjalnego budowy,

e Wyznaczenie placéw sktadowych i magazynu materialéw budowlanych,

e Przygotowanie wytworni i warsztatow prac tymczasowych

1.9 Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, zZrédet pozyskania, przechowywania i sktadowania podano
w pkt. 2.2 niniejszych WWiORB.
Dopuszcza sie zastosowanie innych rozwigzan materiatowych, o parametrach réwnych lub lepszych
od przewidzianych materiatdbw. Dobér konkretnych rozwigzan materiatlowych spoczywa na
Wykonawcy i powinien zosta¢ wykonany na etapie sporzadzania Dokumentacji projektowej oraz
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Materiaty stosowane do wykonania robé6t bedacych tematem niniejszych WWiORB to:
e Materialy potrzebne do wykonania ogrodzenia, zabezpieczenia i oznakowania terenu

budowy,

e Materiaty potrzebne do wykonania odgrodzenia obszaru robét przed naptywem wody,
e Materialy potrzebne do przygotowania zaplecza budowy.
Pozostate materiaty niezbedne do wykonania niniejszych rob6t powinny spelia¢ wymagania
okreslone w Dokumentacji projektowej oraz niniejszych WWiORB.

1.10 Sprzet

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczeg6towy dobor sprzetu, zapewniajacy prawidtowe wykonanie
robot okreslonych w Dokumentacji projektowej i WWIiORB, zgodnie
z zatozong technologia.

1.11 Transport
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Do przewozu wszelkich elementéw przygotowania terenu budowy zastosowane beda samochody
dostawcze.

1.12 Warunki wykonania robét budowlanych

1.12.1

1.12.2

1.12.3

Wykonanie robét bedacych tematem niniejszych warunkéw powinno spetnia¢ ogélne zasady
wykonywania robo6t podane w pkt. 2.5 niniejszych WWiORB.

Roboty przygotowawcze powinny by¢ prowadzone na podstawie Dokumentacji projektowej. W
ramach organizacji placu budowy, Wykonawca powinien przewidzie¢ selektywne gromadzenie
odpadéw z podziatem na sktadniki majgce charakter surowcow wtornych. W tym celu na terenie
budowy nalezy ustawi¢ specjalne pojemniki, kontenery i zbiorniki przeznaczone do tymczasowego
magazynowania danego rodzaju odpadu do czasu wywiezienia do utylizacji.

Ogrodzenie placu budowy

Plac budowy wymaga ogrodzenia na powierzchni, na ktérej prowadzone beda roboty budowlane, a
takze na powierzchni, na ktdérej znajda sie elementy zaplecza budowy. Ogrodzenie powinno by¢ trwate
i szczelne. Wysoko$¢ ogrodzenia nie powinna by¢é mniejsza niz 1,5 m. Od strony drég i innych miejsc
publicznych ogrodzenie powinno by¢ pelne, a od strony lasow lub terenéw przemystowych dopuszcza
sie stosowanie ogrodzenia azurowego. W ogrodzeniu nalezy zamontowac¢ bramy wjazdowe i furtki.
Miejsce lokalizacji bram i furtek powinno wynika¢ z uktadu komunikacyjnego drog i chodnikéw
znajdujacych sie poza placem budowy oraz planowanego uktadu komunikacyjnego w obrebie placu
budowy. Bramy i furtki powinny otwiera¢ sie do wewnatrz placu budowy, a ich konstrukcja powinna
zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkowania.

Oznakowanie placu budowy

Teren budowy powinien by¢ oznakowany odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi:
TEREN BUDOWY. NIEZATRUDNIONYM WSTEP WZBRONIONY”
oraz Tablice informacyjna.

Przygotowanie zaplecza budowy

Zaplecze socjalne budowy obejmuje barakowozy lub obiekty kontenerowe przeznaczone na biuro
budowy, szatnie i jadalnie, magazyn narzedziowy i magazyn og6lny. Obiekty przeznaczone na biuro
budowy, szatnie i jadalnie powinny by¢ wyposazone w instalacje elektryczng, a w okresie zimowym
dodatkowo w instalacje grzewczg. Liczba i wielko$¢ obiektow powinna wynikaé z przewidywanej
liczby zatrudnionych pracownikéw umystowych i fizycznych, natomiast powierzchnia magazynéw
powinna wynikac¢ z planowanej liczby i wielkos$ci sktadowanych materiatéw, narzedzi i urzadzen.
Obiekty sanitarno-higieniczne, ktére koniecznie nalezy urzadzi¢ na zapleczu placu budowy obejmuja
ustepy i umywalnie. Teren budowy nalezy wyposazy¢ w system odbioru odprowadzania Sciekéw
bytowych oraz w szczelny bezodpltywowy pojemnik do odprowadzania $ciekéw z zaplecza budowy.
Punkt poboru wody dla potrzeb budowy powinien by¢ zlokalizowany co najmniej 10 m od budynku.
Punkt poboru wody powinien by¢ wyposazony w armature, umozliwiajgca podtgczenie weza oraz
pobor wody do wiader i pojemnikéw. Teren przy punkcie poboru wody nalezy utwardzi¢ i
wyprofilowa¢. Instalacje wodociggowa, stanowigca punkt poboru wody lub beczkowdéz nalezy
zabezpieczy¢ w okresie zimowym przed zamarznieciem. Miejsce poboru wody do picia nalezy
odpowiednio oznakowac.

Punktem poboru energii elektrycznej na potrzeby budowy powinna by¢ rozdzielnia budowlana,
wyposazona w licznik energii elektryczne;.

Wytwoérnie beton6éw i zapraw, ciesielnie, zbrojarnie i inne warsztaty tymczasowe, ktére majg by¢
urzadzone na placu budowy wymagajg wilasciwego zabezpieczenia podtoza gruntowego od
zanieczyszczen. Chroni¢ nalezy w szczegélnos$ci grunt urodzajny i wody gruntowe.
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Place sktadowe do sktadowania materiatéw budowlanych, przeznaczonych do wbudowania nalezy
lokalizowa¢ zgodnie z ogdlnymi zasadami skladowania tych materialéw oraz w zalezno$ci od
planowanej organizacji rob6t budowlanych. Miejsca, gdzie wyznaczono place sktadowe wymagaja
wlasciwego zabezpieczenia podioza gruntowego od zanieczyszczen. Chroni¢ nalezy w szczegdlnosci
grunt urodzajny i wody gruntowe. Place sktadowe wymagaja przygotowania powierzchni przez
ulozenie tymczasowych nawierzchni lub wykorzystania nawierzchni istniejgcych. Nawierzchnie
tymczasowe mogg by¢ wykonane z ptyt lub elementéw prefabrykowanych. Podtoze gruntowe moze
tez by¢ zabezpieczone warstwg zwiru lub pospotki.
Na placu budowy nalezy wytyczy¢ i odpowiednio utwardzi¢ drogi stuzace do transportu materiatéw
budowlanych na plac budowy i w obrebie placu budowy. Drogi technologiczne wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
zatwierdzonej Dokumentacji projektowej i niniejszych WWiORB. Kontrola jakosci robdt powinna
spetnia¢ wymagania og6lne dotyczace kontroli jako$ci rob6t podane w pkt. 2.6 niniejszych WWiORB.

Odbidr robot budowlanych

Odbiér robét powinien spetnia¢ wszystkie wymagania ogélne dotyczace odbioru robét budowlanych
zawartych w pkt. 2.7 niniejszych WWiORB.

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w
Dzienniku budowy zakoniczenia robét i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych
w Dokumentacji projektowe;.

Czes¢ ogdlna

1.15.1 Zakres robot objetych WWiORB

1.16

1.17

1.18

Zakres niniejszych WWiORB obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robot rozbidrkowych, ktére

beda obejmowaty m.in.:

e Urzadzenie sktadowisk materiatéw z rozbiorki,

e Demontaz stalowych konstrukcji towarzyszacych, umozliwiajacy przeprowadzenie prac
modernizacyjnych,

e Rozbiorke czesci elementéw zelbetowych w obrebie istniejacego turbozespotu, niezbednych do
przeprowadzenia jego demontazu,

e Rozbiérka elementéw budynku MEW podlegajgcych wymianie,

e Demontaz istniejacego turbozespotu wraz z instalacjg towarzyszaca,

e Demontaz istniejacych instalacji wewnetrznych i zewnetrznych niezbednych do wykonania prac.

Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, Zrédet pozyskania, przechowywania i sktadowania podano
w pkt. 3.2 niniejszych WWiORB. Dla robét rozbiérkowych nie przewiduje sie zastosowania
dodatkowych materiatow.

Sprzet

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegétowy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie
robot okreslonych w Dokumentacji projektowej i niniejszych WWiORBTransport

Uzyte $rodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie oraz speinia¢ ogélne wymagania dotyczace
transportu. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

Szczegotowe warunki wykonania rob6t budowlanych
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Na podstawie Dokumentacji projektowej nalezy wyznaczy¢ elementy przewidziane do rozebrania. W
przypadku elementéw konstrukcyjnych zastosowac¢ rozwigzania zabezpieczajace przed awariami
budowlanymi. Nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem elementy, ktére zgodnie z Dokumentacja
projektowa maja zosta¢ zachowane. Odpady transportowaé¢ na zewnatrz budynku tak, aby nie
zanieczyszczaty Placu budowy. Do rozbiérki urzadzen, wyposazenia technologicznego oraz instalacji
wewnetrznych oraz zewnetrznych mozna przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te
instalacje zostaty odtaczone od sieci przez pracownikéw wtasciwych im instytucji. Demontaz instalacji
powinni wykonywac robotnicy odpowiednich specjalnosci. Przed rozpoczeciem prac demontazowych
urzagdzen wodnych oraz elektrycznych nalezy unieruchomi¢ obecnie zainstalowane i pracujace
urzadzenie oraz odtgczy¢ od instalacji elektrycznej zasilajacej i zamkna¢ wlot doprowadzajacy wode
do turbiny.

W ramach planu organizacji placu budowy Wykonawca powinien przewidzie¢ selektywne
gromadzenie odpadéw z podzialem na sktadniki majace charakter surowcéw wtoérnych. W tym celu
na terenie budowy nalezy ustawi¢ specjalne pojemniki, kontenery i zbiorniki przeznaczone do
tymczasowego magazynowania danego rodzaju odpadu do czasu wywiezienia do utylizacji.

Odpady i ztomy metaliczne oraz stopow metali, a takze odpady pochodz3ce z urzadzen elektrycznych
i elektronicznych itp. nalezy posegregowac i odwiez¢ na sktadowisko odpadéw. Odpady budowlane
nalezy przewiez¢ w miejsce utylizacji.

Warto$¢ utylizowanych elementédw stanowi wtasno$¢ Gminy Lipusz.

2 Roboty zelbetowe

2.1 C(CzeSc¢ ogolna

2.11

Zakres robot objetych WWiORB

Zakres niniejszych WWiORB obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robét zelbetowych w ramach

ktére beda obejmowaty m.in.:

¢ wykonanie nowych lub odtworzenie istniejgcych elementéw konstrukcyjnych MEW zwigzanych
z dostawa i montazem nowego hydrozespotu w obrebie budynku elektrowni wodnej,

e wykonanie konstrukcji Zelbetowych w rejonie istniejgcej rury ssacej w przypadku koniecznosci
dostosowania ksztattu rury ssacej do nowej turbiny wodnej,

e wykonanie prac zelbetowych w rejonie ujecia wody, w przypadku dostosowania konstrukcji do
montazu nowej kraty wlotowej,

e wykonanie prac zelbetowych w rejonie ujecia wody, w przypadku dostosowania konstrukcji do
montazu nowych zamknieé¢ wlotowych,

2.2 Materialy

2.21

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, zrédet pozyskania, przechowywania i sktadowania podano
w pkt. 4.2 niniejszych WWiORB.

Dopuszcza sie zastosowanie innych rozwigzan materiatlowych, o parametrach réwnych lub lepszych
od przewidzianych materiatdbw. Dobdér konkretnych rozwigzan materiatowych spoczywa na
Wykonawcy i powinien zosta¢ wykonany na etapie sporzadzania Dokumentacji projektowej oraz
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Beton

Do wykonywania robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem konstrukcji zelbetowych nalezy
stosowac wytgcznie betony zgodne z PN-EN 206-1:2003.
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Skilad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na
podstawie wynikéw badan materiatéw, wyzej wymienionej normy, ogdélnie stosowanych metod
projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek.

Wytwdérnia betonéw powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu i kruszywa oraz
by¢ w pelni zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas mieszania i oprézniania).

Dokumenty dostawy betonu powinny zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:

Nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,

Numer serii dokumentu dostawy,

Date,

Nazwe nabywcy,

Nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

Gatunek lub opis mieszanki betonu, 1acznie z minimalng zawarto$cig cementu, jezeli zostata
okreslona,

Okre$long urabialnos¢,

Typ cementu,

Maksymalng nominalng wielko$¢ ziarna kruszywa,

Rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

[lo$¢ betonu w metrach sze$ciennych,

Godzine zatadunku.

W zaleznosci od rzeczywistych warunkéw pracy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
obejmujacym:

Konsystencje i szczelno$¢ mieszanki betonowej,

Odpornos$¢ betonu na dzialanie wody agresywnej,
Wodoszczelnos$¢ betonu,

Mrozoodporno$¢ betonu,

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

Wydzielanie sie ciepta podczas wiazania i twardnienia betonu.

Cement

Do betonu hydrotechnicznego nalezy stosowac cementy o wlasciwosciach technicznych zgodnych z
polskimi normami pod warunkiem uwzglednienia wymagan okreslonych dla tych spoiw w warunkach
technicznych i normach dla betonu hydrotechnicznego.

Poczatek wigzania cementéw do wykonywania betonéw hydrotechnicznych w konstrukcjach
masywnych o przekroju poprzecznym powyzej 1,5 m nie powinien nastepowac wcze$niej niz po
5 godz. i nie p6zniej niz po 10 godz., liczac od chwili zarobienia mieszanki betonowej woda.
Magazynowanie cementu:

Cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone po bokach przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach);

Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania Kkontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetos$ci cementu, do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).
Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
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10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

Po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamKnietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana
osobno w spos6b umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

Kruszywo

Do betonu hydrotechnicznego nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne w postaci piaskéw, zwirow lub

kruszyw tamanych, ktérych wtasciwosci techniczne odpowiadajg wymaganiom okreslonym w

normach dla betonu hydrotechnicznego.

Kruszywo naturalne (piasek, Zwir) powinno by¢ zbadane na zawarto$¢ skat osadowych. Stosowanie

kruszyw zawierajacych skaly osadowe jest dopuszczalne po laboratoryjnym zbadaniu betonu z tego

rodzaju kruszywa na wytrzymato$¢ na Sciskanie oraz odpornos$¢ na dziatanie danego $rodowiska

wodnego.

Kruszywo do betonu hydrotechnicznego powinno by¢ odporne na dziatanie mrozu, z tym, ze liczba

cykli zamrazania i odmrazania kruszywa powinna by¢ dostosowana do wymaganej mrozoodporno$ci

betonu. Badania nalezy przeprowadza¢ wg obowigzujacych polskich norm. Dla betonéw

hydrotechnicznych o mrozoodpornosci F100 i wyzszej, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu

powinna by¢ catkowita. Dla betonu hydrotechnicznego o mrozoodpornosci F50 uszkodzenie kruszywa

na skutek zamrazania i odmrazania nie powinno wynosi¢ wiecej niz 5% wagowo.

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé, uwzgledniajgc otuline

zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju elementu.

Poszczegoélne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym

podtozu w spos6b uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i wtasciwosci, np. ksztalt ziaren, mrozoodpornos¢, Scieralnose,

zawarto$¢ pytéw, nalezy dobraé bioragc pod uwage:

e Realizacje robot,

e Przeznaczenie betonu,

e Warunki $rodowiska, na ktore bedzie narazony beton,

o Wszelkie wymagania dotyczace odstonietego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym
wykonczeniu powierzchni betonowych.

Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna speinia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
Woda do betondédw i zapraw powinna pochodzi¢ ze Zrddet nie budzacych zadnych watpliwosci lub
dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

Domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

2.2.6

- napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drég i Mostow oraz posiadac¢ atest Producenta.

Stal zbrojeniowa
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Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy zastosowac stal A-IIIN RB500 lub lepsza. Wtasciwosci
mechaniczne i  technologiczne stali powinny  by¢ zgodne Z  wymaganiami
PN-82/H-93215. Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytwdrca zobowigzany
jest zalaczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atest), stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymogami norm
panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretéw stali dostarczanej na budowe powinna by¢ zaopatrzona
w co najmniej dwie przywieszki, na ktérych nalezy podaé¢ w sposoéb trwaty: znak wytwoérczy, Srednice
nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii oraz znak obrdébki cieplne;j.

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddac¢ kontroli sprawdzajac: zgodnos¢
atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatagczonych do kregéw i wigzek
pretow. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos$¢ pretéw
dostarczonych w wigzkach.

Dostarczana na Teren budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio przystosowanych do tego celu
sktadowiskach, ktére zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikéw atmosfery
oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.7 Pozostale materialy
Pozostate materiaty, niezbedne do wykonania niniejszych robét, a nie ujete w niniejszych Warunkach,
powinny spetnia¢é wymagania okreslone w Dokumentacji projektowej i warunkach ogélnych
zawartych w pkt. 4.2.7. niniejszych WWIiORB oraz uzyska¢ aprobate Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.3 Sprzet

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczeg6towy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidlowe wykonanie
robét okreslonych w Dokumentacji projektowej i niniejszych WWiORB, Roboty mozna wykonac¢ przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwa legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

2.4 Transport

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych, tzw.
»gruszek". Ilo$¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy
pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut - przy temperaturze +15°C,

- 70 minut - przy temperaturze +20°C,

- 30 minut - przy temperaturze +30°C.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, Srodkami
transportu, w sposéb gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

Stal zbrojeniowa nalezy sktadowac pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i gatunkow. Odgiete
prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposéb
nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty winny by¢ skladowane w magazynie
zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkéow.
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2.5 Szczeg6olowe warunki wykonania robét budowlanych

2.5.1

2.5.2

2.5.3
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Roboty przygotowawcze

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegblowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego) obejmujacej:

-wybor sktadnikow betonu,

-opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

-spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

-warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

-kolejnos¢ i sposéb betonowania,

-sposoOb transportu mieszanki betonowej,

-wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w tych przerwach,

-sposob pielegnacji betonu,

-zestawienie koniecznych badan.

Deskowania

Deskowanie elementéw licowych powinno by¢ wykonane z elementéw deskowania uniwersalnych
umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Przy betonowaniu elementéw, od
ktérych wymagana jest wodoszczelno$¢ nalezy stosowac odpowiednie deskowania wielkowymiarowe
i $ciagi gwarantujace szczelnos¢ elementéw. Powierzchnie wewnetrzne deskowania nalezy smarowac
$rodkami o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu. Przed przystapieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania
wszelkie zanieczyszczenia.

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych Dokumentacja projektowa
nalezy przyjmowaé zgodnie z odpowiednimi normami. Wszystkie obudowy i polaczenia nalezy
rozmies$ci¢ i wyksztatci¢ zgodnie z Dokumentacjg projektows.

Roboty zbrojeniowe

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Haki, odgiecia pretoéw, ztacza
i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji projektowej. Ciecie i giecie stali
zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia. Szkielety
ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie. Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac¢ lub taczy¢
specjalnymi zaciskami. Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu
spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac na jednym precie.

Roboty betonowe i Zelbetowe

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie,
a w szczegolnosci:

-prawidtowos¢é wykonania deskowan,

-prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

-zgodnos$¢ rzednych z projektem,

-czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagang wielkosé
otuliny,

-przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utoZzonego w miejscu przerwy roboczej,
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-gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty  betoniarskie = musza by¢  wykonane  zgodnie z  wymaganiami  norm:
PN-EN 206+A1:2016-12 i PN-B-062S1. Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wykonawca powinien podja¢ odpowiednie S$rodki zapobiegajace wprowadzaniu do betonu
zanieczyszczen, znajdujacych sie na obuwiu sporzadzajacych go pracownikéw i innych
zanieczyszczen, a tam gdzie beton umieszczany jest bezposrednio na powierzchni dna wykopow,
miekki material Wykonawca powinien najpierw usungc.

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ nastepujace wymagania dozowanie sktadnikéw do mieszanki
betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

= +29% - przy dozowaniu cementu i wody,

=  +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukeji
umozliwiajacej ich tatwe oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w
nocy, konieczne jest wczes$niejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajacego
prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonéw

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz +52C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci 15 MPa nalezy zbada¢ na prdbkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej
7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
+35°C.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu. Przy temperaturze
otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczac
pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 14 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy
na dobe.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu
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Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne.

Kontrola jakos$ci roboét

Kontrola jako$ci robét polega na sprawdzeniu nastepujgcych elementéw robét:

-sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,

-sprawdzeniu stateczno$ci (wytrzymatosci) deskowania,

-sprawdzeniu szczelnosci i czystosci deskowania,

-sprawdzeniu geodezyjnym charakterystycznych pozioméw deskowania,

-zgodnos$ci wykonanego zbrojenia z Dokumentacja projektows,

-jakosci betonu uzytego do betonowania,

-sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania,

-doktadnos$ci wymiarowych,

-pielegnacji betonu w okresie twardnienia.

Podczas robét betonowych nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole cech wytrzymatosci,
przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozszalowania oraz czeSciowego lub catkowitego obcigzenia
konstrukcji. W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac
probki o licznosci okre$lonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 préobek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie vA norma
PN-EN 206+A1:2016-12. Jezeli prébki pobrane i badane wedtug powyzej podanych kryteriéw wykaza
wytrzymato$c¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek
wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac za
odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
spetnienie tego warunku w okresie pézZniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Kierownika
Budowy i zgtoszona do odbioru przez nadzorujacego. Zbrojenie powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
projektowa oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach budowlanych. Zakres sprawdzenia
oraz wymagania i tolerancje podaja przytoczone normy w pkt. 4.10 niniejszego opracowania. Roboty
uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami kontroli jakosci, jezeli
wszystkie badania i ogledziny daty pozytywne wyniki.

Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z Dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ odbiory nastepujacych faz realizacyjnych:

-wbudowanie zbrojenia elementéw konstrukcyjnych,
- wykonanie szalowan z podparciami.
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0dbiér koncowy

0dbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w

Dzienniku budowy zakonczenia robot zelbetowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
robét zawartych w Dokumentacji projektowe;j.

0dbiér gotowych robot zelbetowych powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry zawiera:
- ocene wynikéw badan i kontroli,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwo$ci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnoSci lub niezgodnosci wykonania z zamé6wieniem.

Roboty wykonczeniowe obiektéw budowlanych

Cze$¢ ogdlna
Zakres robot objetych WWiORB

Zakres niniejszych WWiORB obejmuje wykonanie w szczegdlnoSci:

Reprofilacje powierzchni betonowych komory turbiny oraz budynku EW,

Wykonanie posadzek wewngtrz budynku EW w formie nowych posadzek betonowych,
Zabezpieczenie antykorozyjne istniejacych elementéw stalowych.

Budowa budynku stacji transformatorowej STACJA MLYN

Wymagania dotyczace materialow

Dopuszcza sie zastosowanie innych rozwigzan materiatowych, o parametrach réwnych lub lepszych

od przewidzianych materiatdbw. Dobdér konkretnych rozwigzan materiatlowych spoczywa na

Wykonawcy i powinien zosta¢ wykonany na etapie sporzadzania Dokumentacji projektowej oraz

zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Materiaty przeznaczone do wykonywania wskazanych robét to:

e Zaprawa PCC/SPCC z przeznaczeniem do wykorzystania dla konstrukcji murowych oraz
zelbetowych i betonowych. Zaprawa do uzupeiniania ubytkéw muru na gtebokos¢ 0,5 +
10 cm. Miedzy warstwami zaprawy naprawczej i podtozem murowym stosuje sie warstwe

sczepna. Jednorazowa maksymalna grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta materiatu.
Parametry zapraw PCC/SPCC:

- Maksymalna $rednica ziarna kruszywa nie moze by¢ wieksza niz 1/3 grubosci uktadanej
warstwy: i < 8 mm,

- Wytrzymato$¢ stwardniatej zaprawy na sciskanie po 28 dniach: = 45 MPa,
- Wytrzymato$¢ stwardniatej zaprawy na zginanie po 28 dniach: = 9 MPa,

- Skurcz po 90 dniach: < 0,1 %,

- Przyczepno$¢ do betonu/muru po 28 dniach: = 2,5 MPa.

e Szpachléwka PCC z przeznaczeniem do wykorzystania dla konstrukcji murowych oraz
zelbetowych i betonowych, do uzupetiania ubytkéw do 5 mm. Jednorazowa maksymalna

grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu. Parametry
szpachléwki PCC:

- Wytrzymatos$¢ stwardniatej zaprawy na Sciskanie po 28 dniach: = 15 MPa,
- Ograniczony skurcz / pecznienie: = 0,8 MPa,

- Przyczepnos$¢ do betonu/muru po 28 dniach: = 0,8 MPa.
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Posadzki wewnatrz obiektow - posadzki betonowe o chropowatej powierzchni, ktéra
zapewnia wysoki stopien antyposlizgowosci oraz odpornos$¢ na substancje chemiczne stosowane
do eksploatacji maszyn i urzadzen.
Srodki gruntujace - przy malowaniu farbami emulsyjnymi: powierzchni betonowych lub
tynkéw zwyklych nie zaleca sie gruntowania, o ile §wiadectwo dopuszczenia nowego rodzaju
farby emulsyjnej nie podaje inaczej, na chtonnych podtozach nalezy stosowa¢ do gruntowania
farbe emulsyjna rozcienczong woda w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej
przewiduje sie wykonanie powtoki malarskie;j.
Farby niezaleZnie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz posiada¢ ocene higieniczng PZH.
Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-0-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka
stozkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.
Farba do betonu stuzy do wykonywania dekoracyjnych, renowacyjnych i konserwacyjnych
powtok malarskich na zewnatrz i wewnatrz budynkéw. Tworzy na malowanym podtozu barwna,
elastyczng powtoke o jedwabistym potysku. Posiada wysokg odporno$¢ na dziatanie wody oraz
zmiennych warunkéw atmosferycznych. Charakteryzuje sie duzg odpornoscia na zarysowania
i Scieranie, jest wyjatkowo odporna na zabrudzenia i tatwo zmywalna.
Dane techniczne:
- Zuzycie: 0,10+0,20 1/m?,
- Temperatura stosowania: +5 do +25 °C,
- Czas schniecia: 6 h,
- Catkowite utwardzenie: 48 h,
- Stopien potysku: jedwabisty,
- Gestos¢ objetosciowa: 1,07 kg/dms,
- Konsystencja: gesta ciecz.
Zabezpieczenie antykorozyjne istniejacych elementéow stalowych - 3 powloki malarskie:
-Modyfikowana farba epoksydowa do gruntowania (podktad) - powinna to by¢ modyfikowana,
tiksotropowa farba epoksydowa, przeznaczona do gruntowania powierzchni stalowych. Farba
sktada sie z dwoch sktadnikéw - farby i utwardzacza. Farba powinna sie charakteryzowac
bardzo dobra przyczepnoscia do podtoza i elastycznoscia. Powstata powtoka powinna by¢
odporna na dziatanie wody, roztworéw solii alkaliow, ropy naftowej, oleju opatowego, benzyny.
Grubos$¢ warstwy - 70 pm.
-Farba epoksydowa (powtoka posrednia) - powinna to by¢ dwusktadnikowa farba, utwardzona
poliaminoamidem. Farba powinna sie charakteryzowa¢ bardzo dobra przyczepnoscia do
podioza, elastycznoscia i twardoscia. Powstala powtoka powinna by¢ odporna na
promieniowanie stoneczne i agresywne czynniki atmosferyczne, wode, roztwory soli i alkaliow,
ropy naftowej, olejow roslinnych i oleju napedowego. Grubo$¢ warstwy - 70 um.
-Farba poliuretanowa nawierzchniowa (warstwa powierzchniowa) - powinna to by¢
dwusktadnikowa farba nawierzchniowa, barwigco-dekoracyjna, dobrze przyczepna do podioza,
elastyczna, twarda i odporna na uszkodzenia mechaniczne. Odporna na promieniowanie
stoneczne, czynniki atmosferyczne, wode rzeczng, morska, sole, alkalia i okresowe dziatania
kwasow, ropy naftowej, olei. Grubo$¢ warstwy - 60 pm.
Rozcienczalniki i rozpuszczalniki stosowane do ww. materialéw antykorozyjnych powinny
by¢ scisle okre$lone, odpowiednie dla danego materiatu oraz zgodne z wymaganiami Producenta
powtok antykorozyjnych.
Benzyna lakowa lub preparat emulsyjny - do odluszczenia czyszczonych powierzchni
elementéw stalowych nalezy uzy¢ benzyny lakowej lub preparatu emulsyjnego.
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e Scierniwo do czyszczenia podloza metoda strumieniowo-$cierna - jako $cierniwo moze by¢
wykorzystany piasek lub $rut. Piasek powinien by¢ przesiany, wysuszony, o wielko$ci ziaren
dostosowanej do Srednicy dyszy piaskarni.

Elementy planowanej inwestycji, ktore nie zostaly wyszczegélnione powyzej, lecz sq niezbedne
dla zapewnienia prawidtowego zaprojektowania, wykonania i funkcjonowania obiektu, nalezy
uwzgledni¢ w dokumentacji projektowej oraz zastosowac rozwiqzania materiatowe o wysokiej
jakosci i odpornosci na czynniki zewnetrzne, w tym czynniki atmosferyczne i dziatanie wody.

Pozostate materiaty, niezbedne do wykonania wskazanych robét, a nie ujete w niniejszych Warunkach
powinny spelia¢ wymagania okre$lone w zatwierdzonej Dokumentacji projektowej i warunkach
ogolnych zawartych w niniejszych WWiORB, oraz uzyska¢ aprobate Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Materialy stosowane do reprofilacji powierzchni betonowych i murowych nalezy
sktadowa¢ w oryginalnych, nieotwieranych i nieuszkodzonych opakowaniach w suchych i chtodnych
warunkach, zabezpieczonych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Wszystkie materiaty, niezbedne do wykonania planowanych robo6t budowlanych, powinny by¢
przechowywane w warunkach umozliwiajagcych odpowiednia ochrone przed wptywami
atmosferycznymi.

2.9 Sprzet

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczeg6towy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie
robot okre$lonych w Dokumentacji projektowej i WWiORB. Jest on zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji projektowe;.

2.10 Transport

Podczas transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratg statecznosci i
szkodliwymi wptywami atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkoéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robdt i witasciwosci przewozonych
towarow.

Materiaty nalezy transportowac¢ krytymi $srodkami transportu w oryginalnych opakowaniach chronigc
przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocia i mrozem.

2.11 Szczegélowe warunki wykonania robot budowlanych
2.11.1 Reprofilacja powierzchni betonowych

Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupelnieniu ubytkéw ma szczegolne znaczenie. W zakres
przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

-usuniecie pozostato$ci powtok ochronnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

-usuniecie stabo zwigzanych warstw elementéw betonowych poprzez piaskowanie,
hydropiaskowanie lub groszkowanie,

- usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow z
murem lub betonem,

- zapewnienie by podtoze byto czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajaco nosne.

Preparaty dostarczane s3 jako suche, jednosktadnikowe zaprawy do mieszania z woda. Miesza sie je
w odpowiednich, okreslonych w instrukcjach proporcjach, dodajac do wody w mieszarkach suchy
sktadnik. Nalezy miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym lub w betoniarce. Po wymieszaniu masa
powinna by¢ jednorodna bez smug, o okres§lonej konsystencji.

W czysta i szorstka powierzchnie ubytku wciera sie za pomoca pedzla lub szczotki warstwe sczepna.
Nie nalezy dopuszcza¢ do podsychania warstwy sczepnej przed naloZeniem nastepnej warstwy
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wypetniajacej ubytek. Jezeli podtoze betonowe jest bardzo suche, nalezy nawilzy¢ go w dniu
poprzedzajacym naprawe, tak, by w czasie naktadania warstwy sczepnej byto ono matowo wilgotne.
Wypetnienie przygotowanych powierzchni ubytkéw modyfikowang tworzywem sztucznym zaprawg
na bazie cementu PCC. Przygotowang mieszanke nalezy nanosi¢ stosujac nacisk, warstwami na
aktywng jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe sczepna. Wieksze ubytki musza by¢ wypeinione w
kilku procesach roboczych, przy czym kazdej warstwie posredniej nalezy nadal szorstka
powierzchnie, a po jej wyschnieciu kazdorazowo powlec warstwg sczepna. Natozonej zaprawy nie
nalezy nanosi¢ poza obrys ubytku w konstrukgji, lecz jedynie wygtadzi¢ paca. Zaprawe nanosi¢ nalezy
z uzyciem nacisku, dobrze jg zageszczajac, drewniang packa tynkarska lub kielnig nie dopuszczajac do
powstania pustek powietrznych. Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby
mozliwe byto nanoszenie warstwy zawsze na Swiezg warstwe sczepng (warstwa wigzaca i zaprawa
wypelniajgca ubytek powinny by¢ przygotowywane jednoczesnie). Natozong w ten sposéb zaprawe
nalezy natychmiast wyréwnac¢ tatg do zadanej grubosci, a nastepnie krotko wygtadzi¢ paca. Jezeli
ubytek ma gteboko$¢ wieksza niz 5 cm nalezy stosowacé prety zbrojeniowe @ 6 mm zakotwione w
istniejaca konstrukcje murowa lub naktadac zaprawe wielowarstwowo.

Ukladanie posadzek

Podtoze betonowe musi by¢ wystarczajgco wytrzymate (wytrzymato$¢ na odrywanie Rér=1,5 MPa

i Rimin=1,0 MPa). Powierzchnia musi by¢ sucha, przyczepna i pozbawiona elementéw nie zwigzanych
z podtozem. Warstwy o niewystarczajacej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usunac
mechanicznie, np. za pomoca oczyszczania strumieniowo-$ciernego. Przed uktadaniem nawierzchni
podtoze nalezy zagruntowac¢ $§rodkami przewidzianymi dla okre§lonego typu nawierzchni. Powtoki

izolacyjno-nawierzchniowe uktada sie na podtozu betonowym pozbawionym mleczka cementowego,
luZnych nie zwigzanych sktadnikéw, odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym, rownym i gtadkim.

Usuwanie mleczka cementowego z powierzchni betonu nalezy wykona¢ przez S$rutowanie,
hydropiaskowanie lub piaskowanie. Oczyszczong powierzchnie odpyla sie odkurzaczem
przemystowym lub sprezonym powietrzem.

Kryteria oceny jakosci podtoza betonowego sa nastepujgce:

- Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez sladéw wilgoci i zaciemnien, o wilgotnosci

<4 %,

- Podtoze czyste - powierzchnia wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw iinnych
zanieczyszczen w ocenie wizualnej, podtoze gtadkie - lokalne nieré6wnosci i zagtebienia powierzchni
betonu nie przekraczajg + 1,0 mm, szorstko$¢ podtoza badana wypetnienia piaskiem nie powinna
przekraczac¢ 1,0 mm.

Nieréwnosci podtoza przekraczajace podane warto$ci dopuszczalne nalezy naprawi¢ zaprawami
PCC/SPCC. Rysy wystepujace w podlozu nalezy iniektowaé. PodloZze po przygotowaniu podlega
odbiorowi Inspektora Nadzoru Inwestoskiego z wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie
podtoze nalezy zagruntowaé srodkami firmowymi na bazie Zywic. Lepsza metod3 jest szpachlowanie
podtoza zywicg gruntujaca z dodatkiem kruszywa kwarcowego 0,1 do 0,3 mm.

Krotko przed rozpoczeciem prac nalezy wymiesza¢, za pomocg mieszadta z napedem elektrycznym,
sktadniki materialu nawierzchniowego. Piasek dozowa¢ porcjami podczas procesu mieszania. Wazne
jest Sciste przestrzeganie proporcji sktadnikéw oraz czasu przydatnosci do stosowania. W przypadku
zywic, do Kktérych dodaje sie utwardzacze reakcja wigzania rozpoczyna sie natychmiast po
wymieszaniu. W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej wtasciwosci
antyposlizgowych do wykonania powtok uzywane sg piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-tej
wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje sie porcjami podczas procesu mieszania lub posypuje utozona
warstwe do jej wysycenia.

Material nanosi¢ przez szpachlowanie, rozprowadza¢ rownomiernie przy pomocy listwy gumowej na
prowadnicach, stanowiacych zarazem podktadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci
warstwy.
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Material mozna uktada¢, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci sie w granicach +10 do + 30 °C.
Masa powinna by¢ nanoszona jednowarstwowo.

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okreslonych przez wytwdrce materiatéw, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to
decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonanych powtok, a takze na odpornos¢ korozyjng obiektu. Izolacjo-
nawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z warstw:
- warstwy gruntujacej - nanoszonej za pomocg watka welurowego,

- warstwy podstawowej - nanoszonej szpachlg zebata (warstwe nanosi sie jednorazowo w
wyspecyfikowanej w projekcie grubos$ci) nastepnie odpowietrzamy ja za pomocg watka kolcowego,

- antyposlizgowej nawierzchni uzytkowej - nanoszonej szpachlg zebata (warstwe nanosi sie
jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci) nastepnie odpowietrzamy ja za pomoca
watka kolcowego,

- warstwy zamykajacej - nanoszonej za pomocg watka welurowego.

Roboty tynkarskie

Przed przystapieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty
reprofilacyjne powierzchni oraz roboty instalacyjne podtynkowe.

Tynki nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz + 5°C pod warunkiem, Ze w ciggu doby nie
nastapi spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywa¢ tynki jedynie przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych.

Tynki zwykte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10100:1970. Wszelkie uszkodzenia
tynkéw powinny by¢ usuniete przez wypelnienie odpowiedniag zaprawg cementowg i zatarte do
réwnej powierzchni. Powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen, a wystajace
metalowe elementy zabezpieczone antykorozyjnie.

Zaleca sie zastosowanie gotowego rozwigzania systemowego, ktérego wykonanie nalezy realizowac
zgodnie z instrukcja i wytycznymi Producenta.

2.11.4 Roboty malarskie

Powierzchnie betonowe powinny by¢ oczyszczone z wystajacych grudek zwigzanego betonu oraz
ttustych plam i kurzu. Wystajace elementy metalowe, ktérych nie mozna usuna¢ powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie.

W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci podtozy z wymaganiami jw. nalezy okre$li¢ zakres prac,
rodzaje materialéw oraz sposoby usuniecia tych niezgodnoSci. Nastepnie przeprowadzi¢ ponowng
kontrole podtozy, a wyniki odnotowa¢ w formie protokotu kontroli i wpisu do Dziennika budowy.

W pomieszczeniach zamknietych przy pracach malarskich nalezy zapewnié¢ odpowiednig wentylacje.
Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta farb. Elementy, ktére w czasie
robot malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zabrudzeniu, nalezy zabezpieczy¢ i ostonic.

W przypadku matych powierzchni mozna naktada¢ farbe przy pomocy zwyktego pedzla, duze obiekty
malowane s3 z zastosowaniem natrysku pneumatycznego lub hydrodynamicznego.

e Nakladanie pedzlem
- Na podtozach mineralnych stosuje sie tylko do malowania matych powierzchni (np. naroznikéw) ze
wzgledu na niska wydajnos¢;

- Naktadanie farb o wysokiej lepkosci (np. tiksotropowych) pedzlem moze powodowac powstawanie
charakterystycznych smug, ktore nie zanikajg po wyschnieciu;
- Naktadanie pedzlem jest uzyteczne przy gruntowaniu, gdyz umozliwia doktadne wcieranie gruntu w
podtoze.
e Nakladanie walkiem
- Metoda najbardziej popularna przy naktadaniu farb na podtoza mineralne, ze wzgledu na prostote i duza
wydajnos¢;
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- Nalezy pamieta¢ o nakitadaniu w kierunkach krzyzujacych sie, aby pokry¢ wszystkie nieréwnosci
podtoza.

e Natrysk powietrzny
- Metoda o duzej wydajnosci, ale wymagajaca bardziej skomplikowanego sprzetu;
-Nalezy pamieta¢ o przecedzeniu farby przed uzyciem, aby usuna¢ ewentualne zanieczyszczenia moggce
zatka¢ dysze pistoletu.

2.11.5

Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych

Przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykona¢ czyszczenie do metalicznie
btyszczacej powierzchni do stopnia czystosci Sa 2,5 (na ogladanej bez powiekszenia powierzchni nie
moze by¢ widoczny olej, smar, pyl, wieksze §lady zgorzeliny walcowniczej, rdzy, powtok malarskich
czy obcych zanieczyszczen). Zabezpieczenie elementu po oczyszczeniu powinno by¢ przeprowadzone
w czasie nie przekraczajacym 6 godzin.

Prace malarskie nalezy przeprowadzi¢ przy wilgotnosci powietrza i temperaturze podanych
w instrukcjach fabrycznych farb. W przypadku braku danych nalezy malowa¢ przy wilgotnosci
wzglednej powietrza nie wiekszej niz 90% i przy temperaturze powietrza minimum +52C i maksimum
+40°C. Powtoki z farb epoksydowych nie moga by¢ naktadane przy temperaturze ponizej +102C chyba,
ze dane producenta dopuszczaja aplikacje w innych temperaturach.

Niedopuszczalne jest przeprowadzenie prac malarskich na wolnym powietrzu:

- we wczesnych godzinach rannych i p6znych popotudniowych tj. orientacyjnie do dwdéch godzin po
wschodzie storica i po dwdch godzinach do zachodu storica,

- w czasie deszczu, mgly, $niegu, gradu i silnego wiatru.

Temperatura malowanego podioza powinna by¢ wyzsza, co najmniej o 32C od temperatury punktu
rosy. Prace malarskie na wolnym powietrzu najlepiej przeprowadza¢ w okresie maj-wrzesien.

Silne przewiewy podczas prac malarskich prowadzonych w pomieszczeniach sg niedopuszczalne.
Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta farb. Elementy, ktére w czasie

robot malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub zabrudzeniu, nalezy zabezpieczy¢ i ostonic.

2.11.6

2.11.7

2.11.8

Reprofilacja powierzchni betonowych

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6cié¢ na:

- zgodno$¢ z Dokumentacja projektows,

- jakos$¢ zastosowanych materiatow i wyrobow,

- stan powierzchni, wielko$¢ ubytkow i peknie¢ na oczyszczonych powierzchniach elementéw
murowych, betonowych i zelbetowych,

- jakos¢ wykonania uzupeien reprofilacyjnych.

Roboty tynkarskie oraz malarskie

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6cié na:

- zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa,

- jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- prawidtowos$¢ przygotowania podtoza,

- przyczepnos$¢ tynkéw i materiatéw powierzchniowych, powtok i oktadzin do podtoza i grubos¢ ich
warstwy,

- prawidtowo$¢ wykonania powierzchni i krawedzi,

- wyglad zewnetrzny wykonanych powtok malarskich,

- zgodno$¢ barwy powtoki malarskiej ze wzorcem.

Zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji stalowych
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Zaproponowane przez Wykonawce zestawy wyrobow do realizacji systemowych powtok ochronnych
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Grubo$¢ i kolor powtok
ochronnych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, przy uwzglednieniu instrukcji Producenta.
Ewentualne rozbiezno$ci w tym zakresie rozstrzyga Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Ocene jakos$ci przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wg PN-ISO 8501-1. Kontrole pokry¢
malarskich przeprowadza sie po oczyszczeniu elementéw podlegajacych malowaniu i po natozeniu
wszystkich warstw powtoki.

- Powierzchnia elementéw po oczyszczeniu powinna odpowiadac zatozonym klasom oczyszczenia.

- W czasie trwania prac malarskich nalezy kontrolowa¢ przestrzeganie warunkéw prowadzenia prac
malarskich.

- Sprawdzeniu podlega natozenie kazdej warstwy gruntowej i nawierzchniowej. Dla utatwienia
kontroli nalezy kazda warstwe wymalowac¢ w innym kolorze.

- W przypadku zniszczen pokrycia malarskiego wskazujacych na konieczno$¢ catkowitej renowacji
nalezy okresli¢ stopien zniszczenia a nastepnie odnowi¢ powtoke.

- Niedopuszczalne sa nastepujace wady pokrycia:

= pecherze,

= odstawanie powtoki,

= powloka niewysuszona, wykazujaca przylep,

= miejsca niepokryte,

= liczne zacieki lub zmarszczenia,

= liczne wtracenia cial obcych w powtoce,

Konieczne jest sprawdzenie przez uzytkownika stanu pokrycia na eksploatowanym obiekcie
w odstepach od 3, 6, 12 miesiecy (zaleznie od odpowiedzialnosci obiektu i rodzaju $rodowiska).

2.12 0dbioér robot budowlanych

0dbiér wykonanych robé6t powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry zawiera:

- Ocene wynikéw badan i kontroli,

- Ocene wygladu zewnetrznego i wymagan estetycznych,

- Sprawdzenie zgodnosci wymiaréw z dokumentacjg projektows,

- Wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwo$ci ich usuniecia,

- Stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania z Zamoéwieniem.

- Zaswiadczenia o jako$ci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe przez producenta oraz
protokotéw odbioru materiatéw i wyrobow.

0dbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w
Dzienniku budowy zakorniczenia robo6t i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w Dokumentacji projektowe;j.

3 Roboty instalacyjno-technologiczne

3.1
3.1.1

3.2

Czes¢ ogdlna

Zakres roboét objetych WWiORB

Zakres niniejszych WWIiORB obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robét instalacyjno-
technologicznych w tym,

- dostawa i montaz hydrozespotu;

- dostawa i montaz czyszczarki kraty wlotowej;

- modernizacja zastawek na jazie

- modernizacja zastawek na wlocie do MEW

Materiaty
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Wszystkie zastosowane materialy oraz wurzadzenia musza spetnia¢é wymagania zawarte
w Dokumentacji projektowe;j.

Wyraza sie zgode na zastosowanie innych rozwigzan technologicznych niz opisane w dokumentacji,
pod warunkiem zachowania zasady réwnowazno$ci rozwigzan materialowych, parametréw
urzadzen, warunkéw ich pracy, sterowania i zasilania, kompletno$ci wyposazenia oraz udzielenia
gwarancji na cato$¢ urzadzenia. Zmiana proponowanych rozwigzan wymaga akceptacji
Zamawiajacego dla urzadzen zamiennych, a wykonanie dokumentacji zamiennej spoczywa na
Wykonawcy. Zamoéwienie materiatdw i urzadzen nalezy poprzedzi¢ zweryfikowaniem w naturze
wszystkich wymiaréw, rzednych, katéw nachylenia itp. oraz stwierdzeniu zgodnos$ci powyzszych
parametréw z Dokumentacja projektowa.

Wszystkie materiaty i urzadzenia wchodzace w sktad wyposazenia technologicznego nalezy
dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnoSci z danymi Producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego
materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci, mogacych mie¢ wptyw
na jako$¢ wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom
sprawdzajacym okreslonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.2.1 Skladowanie

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniuy,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Zaleca sie ich przechowywanie
w pomieszczeniach zamknietych. Nalezy bezwzglednie stosowa¢ sie do instrukcji sktadowania
opracowanej przez Producenta. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni
i ostrych przedmiotéw. Drobny osprzet powinien by¢ sktadowany w skrzyniach i zabezpieczony przed
uszkodzeniem.

3.3 Sprzet

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczeg6towy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie
robot okreslonych w Dokumentacji projektowej i WWiORB. Jest on zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie zzasadami okre$lonymi w wyzej wymienionych
dokumentach.

3.4 Transport

Transport materiatobw odbywa sie w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport znajduje sie w instrukc;ji
Producenta dostosowanej do polskich przepisow przewozowych. Transport powinien spetniac
wymagania producenta materiatéw i urzadzen.

Na samochodzie elementy wyposazenia technologicznego powinny by¢ uktadane na rownym podtozu
i zabezpieczone przed zarysowaniem. Zabezpieczenia przed przesuwaniem sie elementow
wyposazenia technologicznego mozna dokona¢ za pomoca klinéw drewnianych. Nalezy zwrdci¢
uwage, aby nie stykaly sie one z ostrymi przedmiotami i nie zostaly w wyniku tego uszkodzone
mechanicznie.

3.5 Ogodlne warunki montazowe elementéw wyposazenia technologicznego

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ doktadne prace pomiarowe oraz
bezwzglednie zapozna¢ sie z Dokumentacja Projektowa. Koordynacje realizacji nalezy wykonac
bezposrednio na budowie przed montazem. Ponadto:
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- Wszystkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;j,

- Wszelkie urzadzenia i materiaty przewidziane do zabudowy w ramach zaprojektowanego obiektu
musz3 by¢ nowe i nieuzywane,

- Urzadzenia po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinny by¢ instalowane tak, Zeby byty
dostepne do obstugi i konserwacji,

- Wyposazenie technologiczne nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjne;
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu wyposazenia technologicznego,

- Wyposazenie technologiczne powinno by¢ mocowane do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z Dokumentacjg
projektowa.

Wszystkie prace montazowe nalezy wykonywaé w $cistej zgodzie z instrukcjq montazu i obstugi
urzqdzenia dostarczonq przez Producenta.

Wytyczne dotyczace procedury rozruchu

Warunkami przystapienia do prac rozruchowych jest:

- Zakonczenie wszelkich prac budowlano-montazowych i instalacyjnych dla kazdej z branz.
-Przeprowadzenie préb montazowych, prac regulacyjno-pomiarowych oraz odbioréw
specjalistycznych.

-Przedtozenie protokotéw, zaswiadczen i wynikow pomiaréw z przeprowadzonych préb
montazowych, prac regulacyjno-pomiarowych oraz odbioréw specjalistycznych.

-Protokolarne potwierdzenie przeprowadzenia préb montazowych przez Wykonawce montazu
poszczegdlnych urzadzen i instalacji.

-Protokolarne potwierdzenie usuniecia wszelkich usterek budowlano-montazowych, ujawnionych w
okresie prowadzenia préb montazowych, oraz prac regulacyjno-pomiarowych.

-Skompletowanie dokumentacji technicznej, sktadajacej sie z dokumentacji techniczno-ruchowych
otrzymanych od producentéw zainstalowanych urzgdzen, dokumentacji powykonawczej, atestow
oraz dokumentacji specjalistycznej opracowanej na podstawie DTR (dokumentacji techniczno-
ruchowej) zainstalowanych urzadzen, stanowigca ,Instrukcje rozruchu technologicznego”.
-Przeszkolenie zalogi w zakresie stosowanej technologii oraz BHP i P.poz.

3.5.1.1 Przygotowanie obiektu do prac rozruchowych

Przygotowanie obiektu do prac rozruchowych obejmuje:

- Wyposazenie obiektu w niezbedny sprzet BHP i P.poz., wynikajacy z przepiséw dla tego typu
obiektéw oraz zgodnie z dokumentacjg techniczna.

- Przekazanie Uzytkownikowi do eksploatacji urzadzen nie podlegajacych rozruchowi,
a warunkujacych rozpoczecie rozruchu.

- Przygotowanie materiatéw, cze$ci zamiennych oraz aparatury pomiarowej, potrzebnych do
przeprowadzenia rozruchu.

3.5.1.2 Realizacja prac rozruchowych

Realizacja rozruchu obejmuje przeprowadzenie préb ruchowych w trzech etapach:

e Rozruch mechaniczny
Rozruch mechaniczny obiektéw i urzadzen przeprowadza sie na ,sucho” i polega on na sprawdzeniu
szczelnosci, estetyki, czystoSci, zamocowan i dziatania poszczegdélnych elementéw wyposazenia EW.
Rozruch mechaniczny wykonuje sie indywidualnie dla poszczeg6lnych elementéw wyposazenia EW.
W tej fazie rozruchu préby ruchowe prowadzone s3 bez obcigzenia wodg. Po zakoniczeniu rozruchu
mechanicznego i uzyskaniu pozytywnych wynikéw nalezy sporzadzi¢ protokét.
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e Rozruch hydrauliczny
Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu rozruchu mechanicznego i uzyskaniu
pozytywnych wynikéw, potwierdzonych protokotem. Rozruch hydrauliczny dotyczy urzadzen i
instalacji technologicznej przeznaczonej do wytwarzania energii elektrycznej pozyskiwanej z
przeptywajacej wody przez turbine i przeprowadza sie go na ,mokro”.
Podczas rozruchu hydraulicznego sprawdza sie szczelno$¢ i prawidtowos$¢ hydraulicznego
funkcjonowania zainstalowanych urzadzen. Pozwala to na wstepng weryfikacje zrealizowanych
rozwigzan projektowych, sprawdzenie jakosci i charakterystyk oraz wlasciwego doboru
dostarczonych urzadzen, wyprdobowanie, zsynchronizowanie iwyregulowanie dziatania oraz
wspotdziatania urzadzen i instalacji wraz z doprowadzeniem ich do pelnej sprawnosci ruchowej i do
okreslenia stopnia niezawodno$ci dziatania przy zadanych warunkach pracy.
Sprawdzenie parametréw pracy turbozespotu powinno sie odbywac przy petnym obcigzeniu woda.
Czas pracy powinien wynosi¢ 72 godziny.
Po zakoniczeniu sprawdzania dziatania turbozespotu, nalezy przywréci¢ priorytety dziatania zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

e Rozruch AKPiA
W ramach rozruchu hydraulicznego nalezy bezwzglednie przewidzie¢ rozruch urzadzen i uktadow
AKPiA. Rozruch powinien obejmowac co najmnie;j:
- Sprawdzenie poprawnosci wskazan na panelu operatorskim i wyswietlaczu.
- Sprawdzenie poprawnosci zachowania sie uktadéw w przewidzianych technologicznych strefach
pracy urzadzen.
- Sprawdzenie poprawnoSci dziatania przewidzianych technologia algorytmoéw sterowania.
- Sprawdzenie poprawno$ci dziatania uktadéw sterowania przy wystapieniu blokad elektrycznych i
technologicznych.
- Sprawdzenie poprawnoS$ci dziatania wigczenia i wytgczenia agregatu pradotworczego do pracy.
- Sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadu sterowania po wytaczeniu agregatu pragdotwoérczego do
pracy.
- Sprawdzenie poprawnos$ci dziatania sterowania urzadzeniami w lokalizacjach przewidzianych
projektem technicznym.
- Sprawdzenie poprawnoSci dziatania sieci komunikacyjnej oraz przekazu telemetrycznego.

3.5.1.3 WarunKki techniczne zakonczenia rozruchu

3.6

Kierownik rozruchu specjalistycznej grupy rozruchowej po zakoriczeniu tej operacji, sporzadza
sprawozdanie konicowe z wykonanych prac, obejmujgce co najmnie;j:

- opis przedmiotu rozruchu,

- opis przebiegu rozruchu,

- uwagi dotyczace zastosowanych rozwigzan projektowych, dostarczonych urzadzen i wykonanego
montazu,

- zestawienie zmian technicznych i technologicznych wprowadzonych w czasie rozruchu,

- wnioski dotyczace wprowadzania ewentualnych dalszych zmian i ulepszen,

- ewentualne zalecenia i wskazdwki dotyczace eksploatacji,

- okres$lenie uzyskanych wynikéw rozruchu,

- orzeczenie o stopniu gotowosci obiektéw do podjecia statej eksploatacji.

Z prac rozruchu technologicznego sporzadza sie protokét stwierdzajacy uzyskanie zatozonych
parametréw technologicznych oraz wykaz ewentualnych usterek koniecznych do bezwzglednego ich
usuniecia lub zalecen do ewentualnego wykonania biezgcego lub w przysztosci.

W przypadku nie uzyskania w rozruchu wymaganych wynikéw, Inwestor ustala sposéb i termin
usuniecia przeszkadd, ktére to uniemozliwiaja.

Kontrola jakos$ci robot
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W celu oceny jakosci montazu elementéw uktadu turbozespotu i instalacji nalezy przeprowadzi¢
stosowne badania. Badania te powinny obejmowa¢ w szczego6lnosci:

- sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

-sprawdzi¢ dobdér armatury, co wykonuje sie poprzez jej identyfikacje iporéwnanie
z Dokumentacja projektows,

- sprawdzenie rodzaju armatury,

- sprawdzenie wykonania potaczen przewodoéw i armatury,

- sprawdzenie utozenia przewodow,

- wytrzymatosci przewoddéw i armatury,

- wykonanie préby szczelnosci - przed przystgpieniem do préby nalezy sprawdzi¢ jako$¢ wykonanych
polaczenn oraz robot montazowych. Po wykonaniu instalacji technologicznych konieczne jest
wykonanie préby szczelno$ci. Zauwazone nieszczelno$ci usung¢ zgodnie z instrukcjg Producentow
urzadzen i armatury.

- kontrole procesu rozruchu oraz weryfikacje uzyskania zatoZzonych parametréw technologicznych.
Dodatkowo w celu oceny jakoSci montazu elementéw wyposazenia technologicznego, nalezy
sprawdzi¢:

- zaswiadczenia o jako$ci materiatow i urzadzen dostarczonych przez Producenta ze stanem
faktycznym dostarczonych materiatéw,

- zgodno$¢ miejsca montazu z Dokumentacja projektows,

- jakos$¢ wykonanych potaczent montazowych i zakotwien.

0dbiér robét budowlanych

0dbioér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w
Dzienniku budowy zakonczenia robdt i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w Dokumentacji projektowe;j.

0dbiér wykonanych prac technologicznych powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry zawiera:

- Ocene wynikéw badan, rozruchéw i kontroli,

- Wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

- Stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania z zamoéwieniem,

- Zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobéw dostarczonych na budowe przez Producenta oraz
protokotéw odbioru materiatéw i wyrob6w. Roboty elektryczne

Czes¢ ogdlna

Zakres robot objetych WWiORB

Zakres niniejszych WWiORB obejmuje wszelkiego rodzaju czynno$ci zwigzane zwykonaniem
instalacji elektroenergetycznej, instalacji automatyki isterowania oraz instalacji teletechniczne;.
Ponadto:

- elektrycznych instalacji wewnetrznych

- sieci rozdzielczej nN i SN

Materiatl

Dopuszcza sie zastosowanie innych rozwigzan materialowych, o parametrach réwnych lub lepszych
od przewidzianych materiatow. Dobdr konkretnych rozwigzan materialowych spoczywa na
Wykonawcy i powinien zosta¢ wykonany na etapie sporzadzania Dokumentacji projektowej oraz
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dopuszcza sie zastosowanie innych
rozwigzan materiatowych, o parametrach réwnych lub lepszych od przewidzianych materiatow.

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dzialanie mogg by¢ wystawione, atakze doktadnie
odpowiada¢ warunkom, niezbednym do prawidtowego wykonywania powierzonych robét oraz do
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prawidtowego funkcjonowania catej instalacji. Stosowane materiaty i urzadzenia musza posiadac
odpowiednie deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

3.10 Sprzet

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczeg6towy dobdr sprzetu zapewniajacy prawidtowe wykonanie
robét okreslonych w Dokumentacji projektowej i WWIORB, zgodnie z zatozona technologia.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykorzystywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu Wykonawcy do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.11 Transport

Podczas transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratg statecznosci i
szkodliwymi wplywami atmosferycznymi. Sktadowanie materiatbw powinno odbywaé sie w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasno$ci technicznych.

Zaleca sie ich przechowywanie w pomieszczeniach zamknietych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez Producenta. Drobny osprzet powinien by¢ sktadowany w
skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie najako$¢ robot i wtasciwosci przewozonych
towarow.

3.11.1

3.11.2

3.11.3

Ogolne zasady wykonywania roboét

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm, przepiséw BHP oraz
przepisami budowy urzadzen energetycznych. Specjalistyczne roboty elektryczne mogg by¢
wykonywane wyltacznie przez osoby posiadajace aktualne uprawnienia wydane w tym celu przez
odpowiednig, uprawniona jednostke.

Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy
ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica. Bezposrednio w gruncie, kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,8 m z doktadnos$ciag do 5 cm
na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukiada¢ folie koloru
niebieskiego (nN) lub czerwonego (SN) szeroko$ci minimum 30 cm. Przy skrzyZowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami podziemnymi, oraz drogami i placami utwardzonymi,
kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych oraz ostonach kablowych. Na kablach juz istniejacych
w miejscach skrzyzowan nalezy zaktada¢ rury ostonowe dwudzielne. Przekroje kabli/przewodow
powinny zosta¢ dobrane zgodnie z obowigzujacymi normami. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ /m.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
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Zyte PEN zasilajacej linii kablowej nN, nalezy rozdzieli¢ w rozdzielni gléwnej budynku na N i PE,
miejsce rozdziatu skutecznie uziemi¢ przez przylaczenie do uziomu. W przypadku istnienia juz
wydzielonych zyl N i PE, niedopuszczalne jest ich ponowne potaczenie.

Instalacje wewnetrzne nalezy wykonywac¢ w uktadzie sieci TN-S. Instalacje dla napiecia wyzszego niz
50 V - wykonywac jako 3-przewodowa i 5-przewodowg (przewod fazowy L lub L1, L2, L3, przewdd
neutralny N i ochronny PE). Ponadto w tablicach rozdzielczych nalezy stosowaé wytaczniki r6znicowo-
pradowe o pradzie réznicowym 30mA (jako dodatkowy system ochrony od porazen pradem
elektrycznym) oraz wytaczniki instalacyjne przetezeniowe i nadmiarowopradowe, chronigce
instalacje od przeciagzen i zwar¢. Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie
poprzez zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia w uktadzie TN-S nalezy:

- wszystkie czeSci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,

- miejsce potaczenia przewodu PE i N skutecznie uziemic.

Samoczynne wylaczenie zasilania powinien zapewni¢ (w kazdym miejscu instalacji) odpowiedni prad
zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym
lub czescia przewodzaca dostepna.

Po wykonaniu projektowanej instalacji elektrycznej w obiekcie, nalezy wykona¢ badania ochronne
instalacji.

3.11.4 Wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej

Instalacja elektryczna wewnetrzna powinna zosta¢ wykonana zgodnie z projektem wykonawczym,
sztuka budowalng oraz obowigzujgcymi normami i przepisami prawa. Instalacje elektryczng nalezy
zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami iprzepisami oraz warunkami
technicznymi i ich wykonania okres$lonymi przez gestoréw sieci elektrycznej. Przewody i kable
stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych musza by¢ dostosowane do sieci o napieciu
znamionowym 400/230 V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz oraz do przewidywanego
obciazenia.

3.12 Kontrola jako$ci robot

Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
zatwierdzonej Dokumentacji projektowej i niniejszych WWiORB. Kontrola jakosci rob6t powinna
spetnia¢ wymagania og6lne dotyczace kontroli jako$ci podane w pkt. 2.6 niniejszych WWiORB.
Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzona na biezaco przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na wykonanie, zgodno$ci z wymogami norm, certyfikatow,
wytycznych wykonania i odbioru.

W trakcie wykonania wykopdw pod kable kontroli podlega:

-zgodno$¢ lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczen Scian wykopu z dokumentacja projektowa.
-wskaznik zageszczenia gruntu zasypywanych fundamentéw lub kabli.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzié
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Podczas wykonywania uziomoéw nalezy:

- wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
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- sprawdzi¢ stan potaczen spawanych,

- sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z systemem automatyki sterujgcej oraz systemem wizualizacji
elektrowni polega na:

- wizualnym sprawdzeniu sposobu i doktadnos$ci montazu elementéw systemu.

- sprawdzeniu jakoSci zastosowanych materiatéw i prawidtowosci dziatania elementéw systemu i
oprogramowania.

- sprawdzeniu awaryjnego zatrzymywania pracy elektrowni (turbina, generator).

- sprawdzeniu rozruchu elektrowni po wczesniejszej awarii.

3.13 O0dbioér rob6t budowlanych

0dbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w
Dzienniku budowy zakoniczenia robdt i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét
zawartych w Dokumentacji projektowe;.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw taSmowych.

Do odbioru konncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- projektowa dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza
- protokoty pomiaréw uziemien, stanu izolacji kabli oraz ochrony przeciwporazeniowej.



