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1. Wst�p 

1.1   Przedmiot i cel opracowania 
 
Przedmiotem opracowania jest „Opinia geotechniczna okre�laj�ca warunki 

gruntowo – wodne pod planowan� budow� Gminnego O�rodka Zdrowia, na działce               

nr 574/5 w m. Gaworzyce”. 

Celem opracowania jest okre�lenie warunków gruntowo-wodnych wyst�puj�cych 

w podło�u projektowanej inwestycji, w tym okre�lenie parametrów fizyczno- 

mechanicznych gruntów potrzebnych do zaprojektowania posadowienia inwestycji.  

1.2  Spis wykorzystanych materiałów 

Akty prawne: 

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.); 

2) Ustawa „Prawo geologiczne i górnicze” z dn. 09.06.2011 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064,  

z pó�n. zm.); 

3) Rozporz�dzenie MTBiGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 roku, poz. 463); 

Normy: 

4) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne; 

5) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów; 

6) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki   

       miar; 

7) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe; 

8) PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

9) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli. Obliczenia 

  statyczne i projektowanie. 

10) PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

11) Polska Norma PN-EN 1997 – 1 „Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz��� 1:  

       Zasady ogólne; 

12) Polska Norma PN-EN 1997 – 2 „Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz��� 2: 

  Rozpoznanie i badanie podło�a gruntowego. 

Literatura: 

13)  J. Kondracki „Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001; 

14)  Z. Wiłun „Zarys geotechniki” WKŁ, Warszawa, 2001. 
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2. Zestawienie wykonanych prac 

2.1 Prace polowe 

 Badania polowe wykonano w dniu 16 sierpnia 2022 r. Lokalizacj�, ilo�� oraz 

gł�boko�� punktów badawczych ustalono ze Zleceniodawc�. W celu okre�lenia 

warunków gruntowo-wodnych podło�a wykonano: 

− Wizj� lokaln� terenu. 

− 4 otwory wiertnicze do gł. 3,0 m p.p.t., ł�cznie 12,0 mb.  

− 2 sondowanie dynamiczne DPL. 

W trakcie wierce� prowadzono badania makroskopowe gruntów z ka�dego 

marszu �widra. Po zako�czeniu robót terenowych otwory badawcze zlikwidowano przez 

zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe 

przeprowadzono pod stałym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej                                

do nadzorowania tego rodzaju prac i bada�. 

Lokalizacj� wykonanych punktów badawczych przedstawiono w formie             

graficznej (zał. 1). 

2.2     Prace dokumentacyjne 

W celu opracowania Opinii przeprowadzono i wykonano: 

− Badania makroskopowe próbek gruntu pobranych z ka�dej warstwy 

geotechnicznej, zgodnie z PN-88/B-04481.  

− Analiz� uzyskanych wyników bada� geotechnicznych, zgodnie z norm�  

PN-B-02479:1998. 

− Okre�lenie warto�ci parametrów geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020. 

− Map� dokumentacyjn� z lokalizacj� punktów badawczych (zał. nr 1). 

− Przekroje geotechniczne (zał. nr 3). 

− Karty otworów geotechnicznych przedstawiaj�ce profile litologiczne (zał. nr 4). 

− Wykresy lekkiego sondowania dynamicznego (zał. nr 5). 

− Tabel� warto�ci parametrów geotechnicznych (zał. nr 6). 

3. �rodowisko geograficzne 

3.1. Lokalizacja 
 
 Teren bada� mie�ci si� na działce o numerze ewidencyjnym 574/5                                 

w m. Gaworzyce. 
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Zgodnie z trójstopniowym podziałem administracyjnym teren bada� poło�ony  

jest w Gminie Gaworzyce, w powiecie polkowickim, w województwie dolno�l�skim. 

3.2. Geomorfologia 
 

 Zgodnie z regionalizacj� fizycznogeograficzn� Polski, według J. Kondrackiego 

(2001 rok), przedmiotowy teren le�y na obszarze makroregionu Nizina �l�sko-Łu�ycka 

(317.7), w mezoregionie Równina Przemkowska (317.75). 

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne 

4.1  Budowa geologiczna 
 
Podło�e tworz� grunty czwartorz�dowe - holoce�skie i plejstoce�skie. 

Holocen 

Powierzchniow� warstw� we wszystkich otworach stanowi nasyp niekontrolowany                   

zbudowany z mieszaniny gruntów: piasku drobnego, piasku drobnego humusowego                 

i gliny piaszczystej, o mi��szo�ci 0.50 ÷ 0.80 m.  

Plejstocen 

 Gł�biej nawiercono niespoiste utwory wodno-lodowcowe, reprezentowane              

przez piaski drobne (Pd), przewarstwione piaskiem drobnym zapylonym i zaglinionym 

(//Pd_zap, //Pd_zagl) oraz piaskiem �rednim (//Ps). Poni�ej utworów niespoistych                  

na gł�boko�ci 1,1 ÷ 1,2 m p.p.t. zalegaj� spoiste osady lodowcowe - piaski gliniaste 

przewarstwione piaskiem drobnym (Pg//Pd) oraz gliny piaszczyste przewarstwione 

piaskiem gliniastym  (Gp//Pg). 

 Do gł�boko�ci wierce� sp�gu utworów plejstocenu nie osi�gni�to. 

 

4.2  Warunki hydrogeologiczne 
 

 W trakcie bada� podło�a w sierpniu 2022 roku w �adnym z wykonanych otworów 

nie nawiercono zwierciadła wody gruntowej. Szczegółowe dane dotycz�ce warunków 

wodnych zawarto na zał�cznikach nr 3 i 4. 

 Poziom zwierciadła wody gruntowej jest zwi�zany z wahaniami sezonowymi, 

uzale�nionymi od opadów atmosferycznych i wyst�powania zimowo-wiosennych 

roztopów. W okresach intensywnych opadów deszczu nale�y wzi�� pod uwag� 

mo�liwo�� wyst�pienia zwierciadła poziomu wód gruntowych. 
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5. Warunki geotechniczne 
 

Warunki geotechniczne okre�lono na podstawie bada� terenowych, 

laboratoryjnych oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-86/B-02480,  

PN-B-04481:1988 i PN-B-04452:2002. Parametry wiod�ce tj. stopie� zag�szczenia (ID)  

i stopie� plastyczno�ci (IL), okre�lono na podstawie do�wiadczenia i obserwacji zestawu 

wierc�cego (w tym wskaza� manometru wiertnicy), sondowa� DPL oraz bada� 

laboratoryjnych i makroskopowych. Pozostałe parametry geotechniczne (g�sto�� 

obj�to�ciow� �, kohezj� cu, k�t tarcia wewn�trznego �u, moduł pierwotnego 

odkształcenia E0  oraz edometryczny moduł �ci�liwo�ci pierwotnej M0) ustalono metod� B 

z tabel i wykresów zale�no�ci podanych w normie PN-81/B-03020.  

Grunty podło�a uj�to w trzy pakiety: 

(Uwaga, w opisie warstw podano główny typ gruntu, domieszki i przewarstwienia zostały 

pomini�te. Szczegółowe rodzaje gruntów wraz z domieszkami i przewarstwieniami 

zostały opisane na kartach otworów geotechnicznych (zał. 4.1 – 4.4) 

 
PAKIET 0 – holoce�skie grunty antropogeniczne 

 
Warstwa  0 - nasypy niekontrolowane, zbudowane mieszaniny gruntów - piasku 

drobnego, piasku drobnego humusowego i gliny piaszczystej. 

 

PAKIET I – plejstoce�skie grunty mineralne niespoiste – wodnolodowcowe 

 
Warstwa  I A - piaski drobne, wilgotne, w stanie �rednio zag�szczonym,                          

o u�rednionym stopniu zag�szczenia (ID = 0,40); 

 
Warstwa  I B - piaski drobne, wilgotne, w stanie �rednio zag�szczonym,                          

o uogólnionym stopniu zag�szczenia (ID = 0,52). 

 

PAKIET II – plejstoce�skie grunty mineralne mało i �rednio spoiste – lodowcowe,                     

o symbolu geologicznej konsolidacji „B” 

 

Warstwa  II A - gliny piaszczyste piaski gliniaste, wilgotne,                                                   

w stanie twardoplastycznym, o uogólnionym stopniu plastyczno�ci (IL=0,25). 
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 W tabeli zamieszczonej na ko�cu opracowania przedstawiono warto�ci 

charakterystyczne parametrów geotechnicznych (zał�cznik nr 6). Dla wyznaczenia 

warto�ci parametrów obliczeniowych według PN-81-B-03020 nale�y przyj�� 

współczynnik materiałowy �m = 0,9 lub 1,1. Przy obliczeniach według PN-EN 1997 – 1 

Eurokod 7 nale�y przyj�� cz��ciowy współczynnik bezpiecze�stwa �m = 1,0 lub 1,25. 

6. Wnioski i zalecenia 
 

1) Niniejsze wyniki bada� podło�a wraz z tabel� parametrów geotechnicznych nale�y 

przedstawi� konstruktorowi, celem opracowania zaprojektowania optymalnego 

sposobu posadowienia konstrukcji nawierzchni placu z zachowaniem wszystkich 

rygorów bezpiecze�stwa i w oparciu o szczegółowe zapisy prawa budowlanego 

oraz norm bran�owych dotycz�cych fundamentowania obiektów budowlanych. 

2) Wykonane badania wykazały, �e podło�e gruntowe badanego terenu, zbudowane 

jest ze spoczywaj�cych pod warstw� holoce�skich nasypów o mi��szo�ci                  

0,50 ÷ 0,80 m. m osadów plejstoce�skich pochodzenia wodnolodowcowego                             

i  lodowcowego. 

3) Grunty niespoiste s� w stanie �rednio zag�szczonym  

(ID = 0,40÷0,52) natomiast grunty spoiste s� w stanie twardoplastycznym (IL= 0,25) 

4) W trakcie bada� podło�a w sierpniu 2022 roku w �adnym z wykonanych otworów 

nie nawiercono zwierciadła wody gruntowej. Szczegółowe dane dotycz�ce 

warunków wodnych zawarto na zał�cznikach nr 3 i 4. 

5) Poziom zwierciadła wody gruntowej jest zwi�zany z wahaniami sezonowymi, 

uzale�nionymi od opadów atmosferycznych i wyst�powania zimowo-wiosennych 

roztopów. W okresach intensywnych opadów deszczu nale�y wzi�� pod uwag� 

mo�liwo�� wyst�pienia zwierciadła poziomu wód gruntowych. 

6) Bior�c pod uwag� charakter inwestycji oraz warunki gruntowo-wodne,                        

po usuni�ciu z podło�a przypowierzchniowej warstwy nasypów proponuje si� 

zaklasyfikowa� inwestycj� do I kategorii geotechnicznej w prostych warunkach 

gruntowych, zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa                    

i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów. 

7) Ostateczn� decyzj� odno�nie nadania kategorii geotechnicznej inwestycji 

podejmie projektant obiektu. 
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8) Wszystkie grunty spoiste s� wra�liwe na zmiany wilgotno�ci (uplastyczniaj�               

si� pod wpływem wody). Dotyczy to równie� drga� od maszyn budowlanych,               

które mog� powodowa� dalsze uplastycznienie tych gruntów.  

9) W przypadku odsłoni�cia w/w gruntów w wykopie zaleca si� ich zabezpieczenie 

powierzchniowe przed działaniem wody (np. za pomoc� warstwy chudego betonu 

lub stabilizacji).  

10) Strefa przemarzania gruntów wynosi na tym obszarze hz~0,8 m p.p.t. 

11) Wykopy fundamentowe nale�y wykonywa� w okresie suchym (maj-sierpie�). 

12) Roboty ziemne powinny przebiega� zgodnie z PN-B-06050:1999. 

13) Rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych oraz parametrów geotechnicznych 

podło�a ma charakter punktowy. Dokładne okre�lenie rodzaju i stanu gruntu  

oraz przelotu warstw dotyczy wył�cznie miejsc wykonania otworów. 

14) Przed rozpocz�ciem wła�ciwych wykopów zgodnie z w/w norm�  

PN-B-06050:1999 nale�y zweryfikowa� warunki gruntowe z projektem. 

15) Dokładno�� okre�lenia przelotu poszczególnych warstw geotechnicznych  

dla wierce� wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych bada�  

oraz dokładno�ci urz�dze� pomiarowych. 
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil nr 1

Zał.Nr: 4.1

Miejscowo��: Gaworzyce

Gmina: Gaworzyce

Powiat: polkowicki

Województwo: dolno�l�skie

Obiekt: Gminny O�rodek Zdrowia

Inwestor: Gmina Gaworzyce

Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 146.00 m n.p.m. Gł�boko��: 3.00 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2022-08-16
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil nr 2

Zał.Nr: 4.2

Miejscowo��: Gaworzyce

Gmina: Gaworzyce

Powiat: polkowicki

Województwo: dolno�l�skie

Obiekt: Gminny O�rodek Zdrowia

Inwestor: Gmina Gaworzyce

Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 146.20 m n.p.m. Gł�boko��: 3.00 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2022-08-16
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil nr 3

Zał.Nr: 4.3

Miejscowo��: Gaworzyce

Gmina: Gaworzyce

Powiat: polkowicki

Województwo: dolno�l�skie

Obiekt: Gminny O�rodek Zdrowia

Inwestor: Gmina Gaworzyce

Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 146.50 m n.p.m. Gł�boko��: 3.00 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2022-08-16
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil nr 4

Zał.Nr: 4.4

Miejscowo��: Gaworzyce

Gmina: Gaworzyce

Powiat: polkowicki

Województwo: dolno�l�skie

Obiekt: Gminny O�rodek Zdrowia

Inwestor: Gmina Gaworzyce

Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 146.70 m n.p.m. Gł�boko��: 3.00 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2022-08-16
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



5 10

WYNIKI BADA� SOND� DYNAMICZN�

Profil nr 1

Zał.Nr: 5.1

Sonda Nr: 

Miejscowo��: Gaworzyce

Gmina: Gaworzyce

Powiat: polkowicki

Województwo: dolno�l�skie

Obiekt: Gminny O�rodek Zdrowia

Inwestor: Gmina Gaworzyce

Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 146.00 m n.p.m.

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2022-08-16
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5 10

WYNIKI BADA� SOND� DYNAMICZN�

Profil nr 4

Zał.Nr: 5.2

Sonda Nr: 

Miejscowo��: Gaworzyce

Gmina: Gaworzyce

Powiat: polkowicki

Województwo: dolno�l�skie

Obiekt: Gminny O�rodek Zdrowia

Inwestor: Gmina Gaworzyce

Wiercenie: GEOTEMA

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rz�dna: 146.70 m n.p.m.

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2022-08-16
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Zał. nr 6 

              Warto�ci parametrów geotechnicznych okre�lone na podstawie: 
 

              a) wyników bada� polowych   b) wyników bada� laboratoryjnych   c) PN-81/B-03020    d) literatury bran�owej 

 

Warto�ci charakterystyczne parametrów geotechnicznych 

TEMAT: dz. nr 574/5, miejscowo��: Gaworzyce, gmina: Gaworzyce, powiat: polkowicki, województwo: dolno�l�skie 

Nr 

warstwy 
Rodzaj gruntu 

Symbol 

geologicznej 

konsolidacji 

gruntu 

Stan gruntu 

Wilgotno�� 

naturalna 

G�sto�� 

obj�to�ciowa 
Spójno�� 

K�t tarcia 

wewn�trznego 

Edometryczny moduł 

�ci�liwo�ci 
Moduł 

odkształcenia 

pierwotnego 

Współczynnik 

filtracji Stopie� 

zag�szczenia 

Stopie� 

plastyczno�ci pierwotnej wtórnej 

-  - - ID IL wn � cu �u Mo M Eo k 

- - - - - % g/cm3 kPa ° MPa MPa MPa m/s 

0 nN - - - Grunt nasypowy, niejednorodny, o zmiennych parametrach odkształceniowych i wytrzymało�ciowych 

I A Pd  - 0,40 a) - 16,0 c) 1,75 c) - 29,9 c) 51,2 c) 64,1 c) 38,3 c) 1 ÷ 10 d) 

I B Pd  - 0,52 a) - 16,0 c) 1,75 c) - 30,5 c) 64,2 c) 80,3 c) 47,9 c) 1 ÷ 10 d) 

II A Gp, Pg B - 0,25 a) 16,0÷17,0 c) 2,10 c) 29,7 c) 17,3 c) 32,8 c) 43,7 c) 24,9 c) 10-3 ÷ 1 d) 

 

Uwaga, w kolumnie Rodzaj gruntu podano główny typ gruntu, domieszki i przewarstwienia zostały pomini�te. 

Szczegółowe rodzaje gruntów wraz z domieszkami i przewarstwieniami zostały opisane na kartach otworów geotechnicznych (zał. 4.1 – 4.4) 

 


