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PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie ,PROJEKTU OBLICZEN OStON STALYCH" przed promieniowaniem
jonizujgcym X" dia Gabinetu RTG [1.1] Pracowni Rentgenodiagnostycznej Szpitala Choréb Pluc im. Sw. Jézefa
w Pilchowicach przy ul. Dworcowej 31, w zwigzku z modemizacjq gabinetu i dokonaniem wymiany aparatu rig
typu ,X-18 zestaw C” firmy Farum na diagnostyczny system do radiografii i fluoroskopii > PRECISION RXi <
firmy GE Medical Systems.

Zakresem opracowania jest .

Przeprowadzenie obliczeri oston stalych przed promieniowaniem jonizujacym . X° dia wiw Gabinetu RTG z rent-
genowskim system do radiografli | fluoroskopii >PRECISION RXi < firny GE Medical Systems w skiad kiérego
wchodzi ;

- >PRECISION RXi < -wielofunkcyjny st6t do grafii i skopii z ruchomym blatem i zintegrowana kolumng
lampy rentgenowskiej,

- >PRECISION RXi < -statyw Bucky do zdjeé rig,

- >PRECISION RXi < -generator wysokiej czestotliwosci napigcia ( w.cz.) typu HF 100 kHz +, 65 kW.

Przedmiotowy Gabinet RTG [1.1] Pracowni Rentgenodiagnostycznej Szpitala Choréb Pluc im. Sw. Jozefa w
Piichowicach przy ul. Dworcowej 31, posiada projekt budowlany przebudowy Pracowni RTG opracowania Pra-
cowni Projektowej ,WYKRZYKNIK" z siedzibg w Mikolowie przy ul. Rynek 15, z uzgodnieniem pod wzgledem
wymagan higienicznych i zdrowotnych bez zastrzezefi przez rzeczoznawce d/s. sanitarno-higienicznych mgr
inz. Joanng Chojnacka pod numerem 128/05 z maja 2005r, ktéra stanowi integralng cato$é z przedmiotowym
PROJEKTEM OBLICZEN OSEON STALYCH.

Przedstawiony projekt obliczeri oston stalych zawiera szczeqdblowe dane w zakresie:

- lokalizacji gabinetu rentgenowskiego,

- uzytkowania aparatu rig,

- danych technicznych aparatu rtg,

- obliczeti oston stalych,

- zestawienie oston stalych -zabezpieczefi przed promieniowaniem X" dia gabinetu rtg,
- zatozen do sygnalizacji ostrzegawczej,

- zatozer do wentylacji,

- danych dotyczacych ciemni rig,

- wyposakenia gabinetu rig,

- wykazu prac adaptacyjnych.

Opracowania dokonano na podstawie :

1.ustalen z wizji lokalne] Pracowni Radiologicznej, przedmiotowego Gabinetu RTG,

2.uzgodnien z uzytkownikiem Pracowni Radiologicznej oraz przedstawicielem serwisu firmy GE Medical Sys-
tems Polska Sp. z 0.0. Warszawa Al. Wilanowska 372,

3.dostarczonej przez przedstawiciela serwisu firny GE Medical Systems Polska Sp. z 0.0., Warszawa Al. Wi-
lanowska 372, danych katalogowych i znamionowych diagnostycznego stacionamego systemu do radiografii i
fluoroskopii >PRECISION RXi < firny GE Medical Systerns,
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4. projektu budowlanego przebudowy Pracowni RTG Szpitala Choréb Pluc im. $w. Jézefa w Pilchowicach przy
ul. Dworcowej 31, opracowania Pracowni Projektowej WYKRZYKNIK® z siedzibg w Mikolowie przy ul. Rynek
15 z uzgodnieniem pod wzgledem wymagari higienicznych i zdrowotnych bez zastrzezeft pfzez rzeczoznawce
d/s. sanitarno-higienicznych mgr inz. Joanng Chojnackg pod numerem 128/05 z maja 2005r,

§. rzutu, Gabinetu RTG [1.1]Pracowni Rentgenodiagnostycznej Szpitala Choréb Pluc im. $w. J6zefa w Pilcho-
wicach przy ul. Dworcowej 31 z usytuowaniem systemu do radiografii i fluoroskopli >PRECISION RXi < firmy
GE Medical Systems zatwierdzonego przez serwis firmy GE Medical Systems Poiska Sp. z 0.0. , Warszawa Al.
Wilanowska 372.

No i is ie 2 ktérymj wykonano proiekt i obliczenia :
1. Ustawa z dnia 29 listopada 2000r — Prawo Atomowe ( tekst ujednolicony Dz.U. Nr 181, poz.1689 z 2004r ),

2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 24.12.2002r ( Dz .U. Nr 241, poz. 2098 ) w sprawie warunkéw bez-
piecznego stosowania promieniowania jonizujgcego w celach medycznych oraz sposobu wykonywania kontroli
wewnetrzne| nad przestrzeganiem tych warunkdw,

3. Rozporzgqdzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005r (Dz. U. Nr 20 poz. 168 z 2005r ) w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego i wskaznik6w pochodnych okre$lajgcych zagrozenie promieniowa-
niem jonizujacym,

4. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11 wrzesoia 2003r { Dz .U. Nr 173, poz.1681 ) w sprawie szczeg6-
towych warunkéw bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi o energii promieniowania do 300 keV stoso-
wanymi w celach medycznych; zalacznik Nr 1 : WZOR TABLICY DO OZNAKOWANIA PRACOWNI
RENTGENOWSKIEJ,

§. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005 r w sprawie wymagai, jakim powinny odpowiadad
pod wzgledem fachowym | sanitamym pomieszczenia i urzadzenia zakiadu opieki zdrowotnej ( Dz.U. nr 116
p0z.985 ),

6. PN-86/J-80001:"Materialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem jonizujacym, Obliczanie oslon statych®,
7. PN-82/B-02001 "obcigzenia budowli, obcigZzenia stale”.

. LOKALIZACJA i CHARAKTERYSTYKA GABINETU
RENTGENOWSKIEGO.

Rentgenodiagnostyczna Pracownia z przedmiotowym Gabinetem RTG [1.1] zlokalizowana jest na poziomie
parteru w budynku Szpitala Chor6b Pluc im. Sw. Jézefa w Pilchowicach przy ul. Dworcowej 31.

W skiad pomieszczen Pracowni Rentgenodiagnostycznej wehodzg; Gabinet RTG, sterownia rtg, kabina pacjen-
ta, w-c dla pacjentéw z dostgpem od strony poczekalni, w-c dla pacjentéw niepelnosprawnych z dostepem od
strony Gabinetu RTG, rejestracja z podrecznym archiwum, pokéj socjalny z weziem sanitarnym ( lokalizacja na
poziomie parteru w niewielkiej odleglosci od gabinetu RTG), pokéj lekarza-opisy zdjeé rtg, poczekainia.

Ukiad funkcjonalny Pracowni Rentgenodiagnostycznej z przedmiotowym Gabinetem RTG [1.1] przedstawiono
na rys. nr 6.
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W bezposrednim sasiedztwie Gablnetu RTG [1.1] znajduja sie-(rys. nr 01) .

za $ciana A - strefa zewngtrzna : droga dojazdowa na dziedziniec wewnetrzny szpitala,
za $ciana B - korytarz-komunikacja, poczekalnia, rejesiracja z podrgcznym archiwum,
za §clana C - sterownia rtg, kabina pacjenta, w-c dia pacjentéw,

za $ciana D - strefa zewnetrzna : pas zieleni, chodnik ruchu pieszego, ulica Dworcowa.

Nad Gabinetem RTG zlokalizowane sg sale chorych.
Pod Gabinetem RTG mieszczg si¢ pomieszczenia magazynowe bez statej obstugi.

Gabinet RTG [1.1] posiada okna usytuowane w Scianie zewnetrznej ( A ) i ( D) osadzone na wysokosci ok.

4,10 m od poziomu gruntu otaczajgcego budynek, wychodzgce na teren zieleni, chodnik ruchu pieszego, ulice,
droge dojazdowg na dziedziniec wewnetrzny szpitala.

Ekspozycjie wykonywane beds z przyleglej do Gabinetu RTG sterowni przy pomocy wyzwalacza ekspozycji
konsoli sterowniczej systemu > PRECISION RXi < firmy GE Medical Systems.- (rys. nr 01 }.

1. WARUNKI BUDOWLANE Gabinefu RTG

Powierzchnia Gabinetu RTG wynosi 32,95 m?2 .
Wysoko$é Gabinetu RTG - 4,00 m ( do oslony-stropu sufitowego ), wysoko&¢ przyjeta do obliczet osion sta-
tych.

Sciany Gabinetu RTG (A ), (B), (€), (D) wykonane z cegly ceramicznej peinej, (przyjeto gestos¢ 1,6 g!cm3 ).

Strop sugtowy fukowy, skiepiony z cegly ceramicznej peinej grubosci 680 mm, ( przyjeto gestoSé cegly peinej
1,8 g/cm” ),
Strop podlog;my fukowy, skiepiony z cegly ceramicznej petnej grubosci 700 _mm , ( przyjeto gestost cegly pel-
nej 1,6 gicm

Tabela nr 1,
Rodzaj osiony. | Grubosé osfony w [mm] - Réwnowaznik ostony w [mm] Pb dla 150 kV - cegla.
; — | materiad oslony. 4 wg.PN-86/U-80001)
ScianaA | 970 - cegla peina | powyZej 4,00 S -
$ciana B | 860 - cegia peina powyzej 4,00
| éciana C 640 - cegia peina o _powyze] 4,00 - - -
|$cianaC | 340 -ceglapeina 3,00 }
| $ciana C 150 - cegia peina 11,28 ) -
4ciana D 970 - cegla peina powyzej 4,00
_strop sufitowy |_660_- cegla peina o powyzej 4,00 ]
strop podiogowy 700 - cegia peina powyzej 4,00

o — e — e ——+
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lll. Dane techniczne aparatu rentgenowskiego.

Wyposazenie Gabinetu RTG stanowi¢ ma diagnostyczny system do radiografil i fluoroskopii >PRECISION RXi<
fimy GE Medical Systems w skiadzie : uniwersalny st6l rtg .PRECISION RXi" 2 zintegrowang kolumng lampy rig
+ statyw Bucky, generator (w.cz.) ,Precision RXi - 65 kW", system CR Fujifilm (XG-1 ) z kamerg laserowg DryPix
4000 do cyfrowej obrébki badar radiologicznych.

Eksponowanie zdje¢ rtg wykonywane ze sterowni przy pomocy wyzwalacza ekspozycji konsoli sterujgcej systemu
>PRECISION RXi<.

Generator typ HF >PRECISION RXi<
Moc: 85 kW przy 150 kV, 433 mA

Czestotliwosé pracy: 100 kHz.

Maksymaina moc wyiéciowa:
433 mA - 150 kV- parametry max.

Radiografia:

Zakres napigcia lampy rtg 40 kV ~150 KV w krokach co 1 kV: naplecie nominaine 150 kV.
Zakres natezenia pradu lampy rtg 10 mA — 800 mA ; natezenie nominalne 800 mA.

Czas ekspozycji: 1ms ~63 s.

Sredni czas ekspozycji : 2 s.

Fluoroskopia
Zakres napigcia lampy rig 40 kV ~125 KV w krokach co 1 kV: napigcie nominaine 126 kV.

Zakres nateZenia pradu lampy rig 0,5 mA — 8 mA : natezenie nominalne 6 mA.
Sredni czas ekspozycji : 3 min.

CHARAKTERYSTYKA ZRODLA PROMIENIOWANIA.
Typ lampy rig_G 292 / VARIAN.

- Dwuogniskowa : 0.6 mm /1.2 mm,

- Nominaine moce ognisk : maie (0.8) : 11 kW
dufe (1.2):85kw,

- Filtr staly: 0,5 mm Al / 75 kV IEC 60522,

Typ koipaka rtqg 8130 / VARIAN.
- Fiftr staly: 0,7 mm Al / 75kV IEC 80522.

Filtracja zewnetrzna stala lampy rtg: ekwiwalent 1,6 mm Al
Filtracja dodatkowa : 2 mun Al

|____Lampartg typu G 292/ VARIAN ' Radiografia |
Napigcie nominaine: [ kV ] - R
| Filtracja zewnetrzna lampy rtg: [ mm AL] | 1,8
II
Warto$¢ mocy dawki D* w odleglo$ci 1 m od ognisk 2,3

g przeliczona dla pradu anodowego
1mA :[cGy xmin'x m’xmA™]
{ na podstawie PN-86/J-80001 )

L I |
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| Lampa rig typu G 282 / VARIAN _ Fluoroskopia

| Napiecie nominalne: [kV] | 125

Filtracja zewnetrzna lampy rig: [ mm Al] | 1.5 |
| | |
| Warto$¢ mocy dawki D* w odlegiosci 4 m od ognisk{ 1,7

rtg przeliczona dla pradu ancdowego
|1mA :[cGy xmin"xm’xmA™] |
( na podstawie PN-86/J-80001 ) l

DO OBLICZEN OSLON STALYCH PRZYJETO

' Radiografia D*= 2,3 [cGyxmin'xm’ xmA™]

Fluoroskopia D*= 4,7 [ cGy xmin"' xm? xmA™] |

Dane techniczne zgodne z dokumentacjq techniczna systemu do radiografii i fluoroskopii >PRECISION RXi<
fimy GE Medical Systems.

IV. TECHNOLOGIA PRACY Z APARATEM RTG w Gabinecie RTG.

1. Obsluga aparatu rig : 3 osobowa - 2 technikéw g,
1 lekarz radiolog.

2. Czas pracy w Gabinecie RTG : 25 godzin tygodniowo = 5 dni x 5 godzin ( na osobe ) na jedna zmiane.
tgczny czas pracy Gabinetu RTG : system dwuzmianowy.

3. W Gabinecie RTG przeprowadzane badq badania radiologiczne ogéino diagnostyczne z cyfrowg obrébka
badai radiologicznych lgcznie z opisem lekarza radiologa, dla pacientéw szpitalnych i pacjeniéw ambulato-
ryjnych.

4. Czas pracy Zrédia promieniowania w ciggu tygodnia w systemie dwuzmianowym.,
4.1. Radiografia - Przewidywana ilo§¢ ekspozycji tygodniowo dla uniwersalnego stolu ,PRECISION RXi”
( pozycja pionowa i pozioma facznie) + statyw Bucky:
&) 40 ekspozycii dziennie,
b) 200 ekspozycji tygodniowo.

Przyjmujac $redni czas ekspozycji 2.s:
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dia 2 zmian w ciagu tygodnia:
j grafia: to= 400 s/tyg = 6,66 minftyg = 0,111 ftyg = 40 ekspozycji * 5 dni * 2 sekundy

4.2, Fluoroskopia - Przewidywana ilo$¢ ekspozycji tygodniowo dla uniwersainego stolu ,PRECISION RXi"”

( pozycja pionowa i pozioma lacznie) :
a) 6 ekspozycji dziennie,
b) 30 ekspozycji tygodniowo.

- Przyjmujac $redni czas ekspozycji 3 min :

dia 2 2mian_w ciaqu tygodnia:
skopia: to= 90 min/tyg = 1,5 h /tyg = 6 ekspozygji * 5 dni * 3 minuty

DO OBLICZEN OSLON STALYCH PRZYJETO
4.3. RADIOGRAFIA.

Do obliczent oston stalych przyjeto czas pracy Zrodla promieniowania dia 1 zmiany w ciggu tygodnia:

112 £, tacznie dia uniwersalnego stotu sig PRECISION RXi” ( pozycia pionowa i pozioma ) i statywu rig
Bucky ,PRECISION RXi" :

dla 1 zmiany w ciaqu tygodnia:
grafia: tp = 1/2 x 6,663 min/tyg = 3,33 min/tyg = 0,0555 hityg = 20 ekspozycji * 5 dni * 2 sekundy

A/ uniwersalny stét rig ,PRECISION RXi" - pozycja pionowa i pozioma tacznie:

dia 1 zmiany w ciagu tygodnia:
grafia: o = 1/2 x 3,33 min/tyg = 1,665 min/tyg = 0,02776 hityg = 10 ekspozycji * 5 dni * 2 sekundy

B/ statyw Bucky ,PRECISION RXi"

dia 1 zmiany w ciagu tvygodnia:
grafia: tp = 1/2 x 3,33 minftyg = 1,665 minityg = 0,02776 hityg = 10 ekspozycji * 5 dni * 2 sekundy
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4.4 FLUOROSKOPIA.

C/ uniwersalny stét rig ,PRECISION RXi” - pozycja pionowa i pozioma facznie -

dla 1 zmiany w ciaqu tygodnia:
skopia: tp = 1/2 x 90 min/tyg = 45 min/tyg = 0,75 h/tyg = 3 ekspozycii * 5 dni * 3 minuty

V. Wzory stosowane w obliczeniach oston statych przed promieniowa-

niem jonizujacym . X” wg. PN-86/J-80001.

1. Promieniowanie pierwotne.

Krotno§¢ "k4" ostabienia promieniowania przez oslong wg wzoru

k

1

D.I.¢
= -y

[/]
D-1?

w ktérym

D’ - moc dawki [cGy * min.-1* m2 * ma-1],

I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rig ImA] ,

t - czas narazenia w ciggu tygodnia os6b przebywajacych w ostanianym miejscu [min.] ,
D - najwigksza dopuszczaina dawka tygodniowa [cGy] ,

I - najmniejsza odlegio$¢ ogniska lampy rtg od oslony w ustalonych warunkach pracy m],
y — wspbiczynnik ostabienia w o$rodku.

2.Czas .t” nara’enia w na promieniowanie ciagu tyqodnia

Wy wzoru

t=T*U*t, [s., min., h]

w ktérym:

T - wspolczynnik okreélajacy prawdopodobiefistwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu ,

U - wspblczynnik okreslajacy prawdopodobieristwo skierowania uzytecznej wigzki promieniowania
w kierunku obliczanej ostony,

1o - maksymalny czas pracy Zrodia promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie, [s.,min_.h].



i Dokumentacja projektu technologicznego - PROJEKTU OBLICZEN OSLON STALYCH przed promie-

niowaniem jonizujgcym "X" dla Gabinetu RTG Pracowni Rentgenodiagnostycznej Szpitala Chordb Pluc im.
Sw. Jozefa, 44-145 Pilchowice ul. Dworcowa 31.

10

KOPIA™—

3. Promieniowanie rozproszone.

Zredukowana moc dawki "C4" wg wzoru

—— — S—

C,==—  [eGy*hT*mZ*ma)

w ktrym :

D - najwigksza dopuszczalna dawka tygodniowa [cGy],

I - najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie w ustalonych warunkach fm],
t - czas narazenia na promieniowanie rozproszone w ciagu tygodnia [h],

| - nominaine natezenie pradu anodowego lampy rtg [mAl.

Vi. OBLICZENIA OSLON STALYCH.
( PN-86/J-80001 )

ZALOZENIA DO OBLICZEN — diagnostyczny system do radiografii i fluoroskopii > PRECISION RXi < firny GE
Medical Systems.

Do obliczet oston stalych przed promieniowaniem jonizujacym "X" przyjeto dane uwzgledniajace
najbardzie] niekorzystne warunki pracy Zrédia promieniowania jonizujacego.

- prad anodowy lampy rtg  : I, = 433 mA,

b) fluoroskopia - napigcie anodowe lampy rig : U, = 125kV
- prad anodowy lampy g : I, = 6 mA,

¢) radiografia - maksymainy czas pracy Zrédla promieniowania aparatu rtg w ciggu tygodnia na jedng zmiane :
o = 3,33 min.
wiymdia :
- stropu podtogowego : zdjecia rtg wykonywane na uniwersalnym stole rig ( pozycja pionowa i pozioma
tacznie ) , to, = 1,665 min ,
- $ciany ( B ) : zdjecia rtg wykonywane na statywie Bucky , to = 1.665 min,
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d) fluoroskopia- maksymalny czas pracy Zrédia promieniowania aparatu rig w ciagu tygodnia na jedng zmiane:
%o = 48 min ( pozycja uniwersainego stolu rig pionowa | pozioma tqcznie ),

e) radiografia : $redni czas ekspozycji: 2 s,
f) fluoroskopia : $redni czas ekspozyciji : 3 min,

g) wydajno§¢ lampy rig-moc dawki promieniowania X" w wigzce giéwnej dla filtracii zewnetrznej lampy rig
1.5mmAl:

grafia: D' = 2,3 [ cGyPrin. 1 m2emA” 1

_skopia : D= 1,7 [ cGy*min T mZma T

Tabela nr 2. Okre$lenie rodzaju wigzki promieniowania i minimalnych odlegiosci : 1=osfona - lampa rig.

Radiografia - uniwersainy stét systemu > PRECISION RXi < firmy GE Medical Systems — { pozycja pionowa i
pozioma fqcznie ) + statyw Bucky .

' Ostona Rodzaj promieniowania Odleglo$¢ I = ostona-lampa rig w [cm) I‘
| $ciana A | rozproszone 1220 N . }
| §ciana B | pierwotne 340 - ‘
| drzwi (B-1 ) rozproszone 340 o
écianaC B | rozproszone 210 B !
| §ciana D | pierwotne 370 _ ]
| $ciana D N | rozproszone 150 o |
| strop sufitowy | rozproszone 160 ]
{ strop podiogowy pierwotne i 160 ]

Tabela nr 3. Okreslenie rodzaju wigzki promieniowania | minimalnych odleglosci : 1=osiona - lampa ta.

Fluoroskopia - uniwersainy stét systemu >PRECISION RXi < firny GE Medical Systems — ( pozycja pionowa
i pozioma igcznie ).

. — = L e —_—— =

| Ostona Rodzaj promieniowania Odlegtos¢ 1 = oslona-lampa rtg w [cm]

| Sciana A | rozproszone - 220 -

| &ciana B . Tozproszone %

 $ciana C rozproszone 210 o

' Sciana D | pierwotne 370

| §ciana D | rozproszone _ 150

|_strop sufitowy rozproszone 160 ]
| strop podiogowy | pierwotne KL ) ]
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Tabela nr 4. Wartosci: T, U, D, y - przyjete do obliczer

Ostona | T u y ! D [cGy]
§ciana A | 0,05 1 I E - 0,000174 ‘
| §ciana B 1 1 1 . i 0,00174 N
| Sciana C o1 i 1 0,00174 - _
| $cianaD 0,05 |1 [ . 0,000174 !
| strop sufitowy DU I NN L _ 0oooi74 |
| strop podiogowy 0,2 i1 1 | 0,000174 -

Wartos¢é dawki tygodniowej ( D ) przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z 18 stycznia z 2005r i Rozporzgdze-
niem Ministra Zdrowia z 11 wrze$nia 2003r jako réwng : 1 mSv/rok czyli 0,02 mSv/ydz=0,00174 cGyftydz = 17,4 11 Gyftydz
dla pomieszezeft wewngtrznych Pracowni RTG Szpitala Chor6b Phuc oraz 0,1 mSvitydz czyli 0,002 mSviydz=0,000174
cOyfydz=1,74 £ Gyltydz dla ogélu ludnosci.

WYNIKI Z OBLICZEN.

RADIOGRAFIA- uniwersalny sté systemu > PRECISION RXi < firny GE Medical Systems — ( pozycja piono-
wa i pozioma lgcznie ) + statyw Bucky.

Tabela nr 5 -wartosci { ky ), ( C1 ).

Ostona 1/ 2/ 3

b | N
écig_qi A B | Cy= 7,@ - 11,69 mmPb : Omm Pb

| §ciana B k= 82.437,13 3,64 mm Po | OmmPb o
DRZWI-scianaB ~ C=837  [460mmPt [ 1,60mmPb )
$ciana C (640 mmcp.j | Cy= 3,19 2,23 mmPb ~ 0mm Pb

) | C4=3,19 12,23 mm Pb
L N

| §ciana C (340 mm ¢
"éa' T

§ciana D T C=3,25 T 2,21mmPo
| §ciana D k= 34.806,32 3,23 mmPb

strop sufitowy C= 0,18 ' 4 mmpPp T . 0mmPDb . d
strop podiogowy k.= 1.058.859,10 | 4 mmPb 7 ~ 0ommPb

Oznaczenia;
Y - wartodé obliczona krotnosei osiabienia promieniowsnia przez ostone { ki) w(/],
- wartosé obliczona zredukowanej mocy dawki ( C+) w{ 4 Gy* h™1* m2 mA-1},
2/ - gruboéié ofowiu w [mm} wyznaczena z zaleznoscl krotnoéci oslabienia promieniowania od grubosci warstwy olowiu dia napiecia 150 kV
[wg. PN-86/J-80001],
3 - wymagane dodatkowe zabezpieczenla oslon blachg olowiang z uwzglednieniem ochronnosci whasnej materia budowlanego danej
ostony { Tabelanr 1),
Ph - blacha olowiana o gestosci 11,3 gicm™
{x) - koticowy adczyt z nomogramu { PN-88/J-80001 ).
¢.p. - cegia peina
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FLUOROSKOPIA- uniwersalny stét systemu >PRECISION RXi < firmy GE Medical Systems — ( pozycija pio-
nowa i pozioma fgcznie ).

Tabela nr 8- warto$ci ( ki), {Cq).

— — e - S ——

| Ostona 1 2/ 3/

“§ciana A FCy=37,42 0,81 mm Pb | OmmPb -
‘$cianaB " Cy=58,81 | 07Zmmpb . 0mmPb |
“éciana C (640 mm c.p.) | Cy= 17,06 . 1,23 mm Pb i 0mmPb )
| $ciana € (340 mmc.p.) | Cy= 17,05 1,28mmPb 0mmPb B
,' $ciana C (150 mmc.p.) | Cy= 17,06 1,22mmPe | OmmPb 4
' §ciana D T TC=1740 1,22 mm Pb T Tommpb o “‘
| §cianaD | ky= 9.634,76 2,78 mm Pb I ommPb~ =~
['strop sufitowy C=0,98 T T 3 mmeo 0 mmPb o W
| strop podiogowy ky=293.103,44 [ "4 mmPe ¥V 0ommPb '

—eee — e —

Oznaczenia:
1/ - warto$é obliczona krotnoéel osfablenia promieniowania przez ostone (ks ) w(/],
- wartos¢ obliczona zredukowanej mocy dawki { C1) w 42 Gy * h-ts m2e maly,

2/ - grubodé olowiu w fmm] wyznaczona 2 2aleznosci krotnoci ostabienia promieniowania od grubokci warstwy olowiu dia naplecia 150 kV
{wg. PN-86/J-80001],

3 - wymagane dodatkowe zabezpieczenia osion blachg olowiang z uwzgiednieniem ochronnosc wiasnej materiatu budowlanego danej
ostony ( Tabelanr 1),

Pb - blacha olowiana o ggstodei 11,3 giom®

{x) - koficowy odczyt z nomogramu ( PN-86/J-80001 ).

c.p. - cegia pelna
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Vil. TOK PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN.
1. RADIOGRAFI]A- uniwersainy stét systemu > PRECISION RXi < firmy GE Medical Systems —
( pozycja pionowa i pozioma tgcznie ) + statyw Bucky.
Numer osiony 3::5:'2&(1‘3: ;«o:noéci(k,)oslabienia promieniowania i zredukowanej mocy r:y[/,;,k g{ﬂkc:.yt T
| C oGy * ' m’  ma’)) :
2 . 2
sciana A |C, = D0 0000174-220° _ 0,0008421 0,0007008 7,00
r-u-t,-I 005-1-0,0555-433  1,201575
ciana B | &, P 'I'T;U"o .y=.2’_3'433'1'1'1"265-1= 16581735 _ 82437,13 -
D.l 0,00174-3,40 0,0201144
$ciana B 2 2 |
DRZWI C - D1 _ 0,00174-3,40 . 0,0201144 _ 0,000837 8.37
T-U-ty I 1-1-0,0555-433 24,0315
2 2
scianac | = DT 0001742107 00076734 0,000319 3,19
T-U-ty-1 1-1-0,0555-433 24,0315
&ciana D k= D1 ‘T 2U t, . 23 433.0,05 1ﬁ1,2665 A= 82,908675 —|34.808,32 i
D1 0,000174-3,70 0,002382
|
2 . 2
$ciana D | = D = 0,000174-1,50 =910-0039§ = 0,000325 3,25
r-u.t,-1 005-1.0,0555-433 1201575 :
Strop 72 . 2
Sufitowy C, = D ) _ 0,000174-1,60 _ 0,0004454 _ 0,000018 0,18
T-U-ty-I 1-1-0,0555-433 24,0315
Strop *I.T-U- . . o1
Podiogowy | k, = S TZU  , y= 2’-3—“3—3—%—511’2665-1;- 414’54331 = 1.058.859,10 -
D.1 0,000174-1,50 0,0003915 /
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Vil. TOK PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN.
2. FLUOROSKOPIA- uniwersalny stét systemu >PRECISION RXi < firny GE Medical Systems ~
( pozycja pionowa i pozioma tgoznie ).
- — = e —————— l
Obliczenie krotnosci ( k, ) ostabienia promieni ia i zreduko . .
Numer oslony e v;:ize(nce,’r nosci ( ki ) enia promieniowania { zredukowanej mocy :y[/?ik g}'ﬂk‘;,- o
I _ — Leijesy ' mtmaly T
0 2 - 2
éciana A | = 2 = 0,000174-2,20 = 0’0008@ = 0,003742 37,42
r-u-t,-1 005-1.0,75-6 0,225
| S | L o
- 2 - 2
éciana B = D-1 = 0,00174-3,90 > 0.’-926465‘-‘ = 0,005881 58,81
r-U-t,-1 1-1-0,75-6 4,5
.72 s 2
 éciana C - D-1 _ (M4 2,10 _ 0,0076734 _ 0,001705 17,05
ry-,-I 1-1.0,75-6 4,5
scianaD |k, _D 'I'T'ZU‘.’&. =1,7.6.o,05.1.425‘ _ 295 9634.76 i
D1 0,000174-3,70 0,002382
2 2
s$ciana D ;== D1 — 0,000174 1’—5 0— = (—)’000391-5- = 0,001740 17,40
ruv.t-1I 00510756 0,225
Strop 72 . 2
Sufitowy - D-1 . 0,000174-1,60 ____0,0004454= 0,000098 0,98
r-u-t,-1 1-1-0,75-6 4,5
Strop *1.7T.I7. 6. .1.
Podtogowy | £, :D I TZU to_ =1,7 6:0,25-1 425_ _ 114,75 . 203,103 44 i
D.1 0,000174-1,50 0,0003915
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Vill. ZESTAWIENIE ZABEZPIECZEN dla Gabinetu RTG.

Grubosci wymaganych dodatkowych zabezpieczer przed promieniowaniem jonizujgeym _X° wynikajgce z prze-
prowadzonych obliczert dia Gabinetu RTG z diagnostycznym sytemem do radiografii i fluoroskopii > PRECISION
RXi < firny GE Medical Systems w skiadzie : uniwersalny stét rig ,PRECISION RXi" + statyw Bucky , generator
{w. cz.) ,Precision RXi - 85 kW" , system CR Fujifilm (XG-1 ) z kamerg laserowg DryPix 4000 do cyfrowej obrobki
badan radiologicznych.

Tabela nr 7. Zestawienie zbezpieczeri - oston stalych do zastosowania.

e ————— e

—— —_ -

Réwnowaznik Obliczona Wymagane dodatkowe = Wymagane dodatkowe
istniejgeej minimaina zabezpieczenia : Zabezpieczenie :
Ostona ostony oslona ( blacha Pb) [
{w [mmPb]) (w[mm Pb]) ub ( szyba olowiowa o
(z.b. zaprawa réwnowazniku [ R] |
- T—— — . banyiobetonowa) | olowiu wmm]) |
| ! %
| Sciana (A) | powyzej 4,00 | 1,69 |____nie wymagane - |
f
Sciana(B) | powyrej4,00 | 354| -
; me fBy - T |
Sciana (C) powyZej 4,00 2,23
| 1840 mmc.p. ) N .
II Sciana (C)

B Oki-avﬁkso;o,sger_wacyjne P e W

w Scianie (C) 0 2,23 2,5 mmPb | R=25mmPb

+ ofcieinica ) ] I - | S

Sciana (D) _powyZzej 4,00 | 3,23 nie wymagane | - |
_Strop sufitowy , powyzej 4,00 4 (0 __|____nie wymagane ]

Strop podtogowy | powyzej 4,00 4 X nie wymagane |

i : Pb - olow o gestodel 11,3 grom® R
Z.b.- zaprawa barytebetonowa o gestosci 3,2 g"cm‘3
c.p. - cegla peina

WNIOSKI;

Strop podlogowy, strop sufitowy oraz Sciany (A ), (B ), ( € ) i { D) w przedmiotowym Gabinecie RTG {1.1] nie
wymagajg dodatkowego zabezpieczenia przed promieniowaniem jonizujagcym X"



Dokumentacja projektu technologicznego - PROJEKTU OBLICZEN OStON STALYCH
przed promieniowaniem jonizujacym "X” dia Gabinetu RTG Pracowni Rentgencdiagnostycznej Szpitala Cho-
16b Pluc im. Sw. J6zefa, 44-145 Pilchowice ul. Dworcowa 31.

17

KOPIA

Okna w Scianle zewngtrznej (A) i (D ) ze wzgledu na wysoko$¢ osadzenia nad gruntem ( ok. 4,10 m ) nie
wymagajq zabezpieczenia przed promieniowaniem X"

Zabezpieczenia dodatkowego przed promieniowaniem jonizujacym X" wymagaia:
- §ciana ( C ) grubosci 150 mm wykonana z cegly peinej,

- drzwi_ #acznie z oScieznicami - (Sclana BiC),

- okienko obserwacyine ( sterownia RTG ) fgcznie z oScieznicg ( §ciana C ),

Jako element zabezpieczajacy zastosowaé blache otowiang o gestosci 11,3 g*cm‘3 lub zapraws barytohetono-
wg 0 gestosci 3,2 g*cm'3l grubosciach podanych w powyzszej tabelinr 7.

Zabezpieczenia nalezy wykonac w taki sposdb, aby dodatkowe oslony zachodzity w miejscach polqczeri na
istniejgce ostony co najmniej 5 cm ( na zaktadke ).

IX. OPIS INSTALACJI SYGNALIZACYJNO - OSTRZEGAWCZEJ - ZALOZENIA
RYS. NR 01.

GABINET RTG

1. Nad drzwiami wej$ciowymi do Gabinetu RTG oraz kabiny pacjenta od strony poczekalni-korytarza zainstalo-
waé Swietlng sygnalizacja ostrzegawczq przed promieniowaniem jonizujgcym "X z napisem ,UWAGA
PROMIENIOWANIE" lub ,NIE WCHODZIC" i oznakowaniem ostrzegawczym zgodnym z ,Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 11 wrze$nia 2003r / Dz .U. Nr 173, poz.1681 / w sprawie szczegOlowych warunkéw
bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi 0 energii promieniowania do 300 keV stosowanymi w celach
medycznych; zatacznik Nri: WZOR TABLICY DO OZNAKOWANIA PRACOWNI RENTGENOWSKIE)",

ZastosowaC ostrzegawczg sygnalizacje Swieting 2z napisem "UWAGA PROMIENIOWANIE® lub NIE
WCHODZIC * ostrzegajaca przed promieniowaniem jonizujacym "X", wigczang réwnoczesnie z zasilaniem ge-
neratora (w. cz. ) systemu > PRECISION RXi < firmy GE Medical Systems.

2, Na drzwiach wejsciowych do Gabinetu RTG od strony poczekalni-korytarza nalezy zainstalowaé tablice z
oznakowaniem ostrzegawczym przed promieniowaniem jonizujgcym . X* zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 11 wrze$nia 2003r ( Dz .U. Nr 173, poz.1681 ) w sprawie szczegblowych warunkéw bezpiecznej
pracy z aparatami rentgenowskimi o energii promieniowania do 300 keV stosowanymi w celach medycznych;
zatgcznik Nr1: WZOR TABLICY DO OZNAKOWANIA PRACOWNI RENTGENOWSKIEJ ™.

3. Drzwi kabiny pacjenta od strony poczekalni-korytarza nalezy opisaé zgodnie z przeznaczeniem tj. KABINA.

X. WENTYLACJA — ZALOZENIA.

W Pracowni RTG nalezy zainstalowaé system wentyladcji, ktéry powinien speiniaé zatozenia :

-Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 11 wrze$nia 2003r ( Dz .U. Nr 173, poz.1681 )} w sprawie szczeg6io-
wych warunkéw bezpiecznej pracy z aparatami rentgenowskimi o energii promieniowania do 300 keV stosowa-
nymi w celach medycznych,

-Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005 r w sprawie wymaga, jakim powinny odpowiadaé
pod wzgledem fachowym i sanitamym pomieszczenia i urzadzenia zakfadu opieki zdrowotnej ( Dz.U. nr 116
poz.985 ),
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1. GABINET RTG - instalacja mechaniczna nawiewno-wywiewna / nawiew z ogrzaniem / zapewniajgca co naj-
mniej 4-ro krotna wymiang powietrza na godzing oraz indywiduainy kanat wentylacji grawitacyjnej zapewniajg-
cy 1,5-krotng wymiane powietrza na godzing.

3. STEROWNIA RTG - indywiduainy kanat wentylacji grawitacyjnej zapewniajgcy 1.5-krotng wymiane powie-
trza na godzine.

4. KABINA PACJENTA - kanat wentylacji grawitacyjnej zapewniajacy 1,5-krotng wymianeg powietrza na godzi-
ne.

UWAGA: JeZeli producent aparatury rtg zainstalowanej w przedmiotowym Gabinecie RTG okresla |
! szczeg6ine wymagania klimatyzacyjne, dodatkowo naleiy spelni¢ te wymagania.

Protokét z przeprowadzonych pomiaréw wydajnosci zainstalowanego systemu wentylacji w Pracowni RTG po-
twierdzajgcy krotno$¢ wymian powietrza zgodng z zelozeniami nalezy przechowywaé tacznie z przedmiotows
dokumentacjg ,PROJEKTU OSLON STALYCH".

Xl. DANE DOTYCZACE CIEMNI RTG.

Pracownia Rentgenodiagnostyczna nie posiada ciemni rtg. Gabinetu RTG z diagnostycznym sytemem do ra-
diografii i fluoroskopii >PRECISION RXi< firny GE Medical Systems w skiadzie : uniwersainy st6t rig
.PRECISION RXi" + statyw Bucky , generator (w. cz.) ,Precision RXi - 65 kW" wyposazony jest w system CR
Fujifilm ( XG-1 ) z kamerg laserowg DryPix 4000 do cyfrowej obrébki badari radiologicznych.

Xll. WYPOSAZENIE GABINETU RENTGENOWSKIEGO.

Al Wyposatenie Gabinstu RTG .

1. Sprzet ochrony przed promieniowaniem rentgenowskim : Zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z
dnia 11 wrzeénia 2003r / Dz .U. Nr 173, poz.1681 / w sprawie szczegdlowych warunkéw bezpiecznej pracy z
aparatami rentgenowskimi o energii promieniowania do 300 keV stosowanymi w celach medycznych,

srodki ochrony indywidualnej pacientéw :

- fartuch ochronny /caty/ z gumy clowianej o réwnowazniku Pb=0,25 mm -2szt.,
- ostony na gonady meskie o réwnowazniku Pb=1,0 mm -1 kpl.,
- osfony na gonady Zernskie o réwnowazniku Pb=1,0 mm -1 kpl.,
- fartuszki ochronne potéwkowe o réwnowazniku Pb=0,25 mm -1 kpl.

2. sazenie lechnologicz TG :

- diagnostyczny sytem do radiografii i fluoroskopii >PRECISION RXi< firmy GE Medical Systems w skiadzie :
uniwersainy stét g ,PRECISION RXI" + statyw Bucky , generator (w. ¢z.) ,Precision RXi - 85 kW™ wyposa-
Zzony w system CR Fujifilm ( XG-1 ) z kamerg laserowq DryPix 4000 do cyfrowej obrébki badari

- sufitowa lampa bakteriobdjcza - wytacznik indywidualny, opisany,

- oéwietlenie zgodne z wymogami PN dla obiekiéw shizby zdrowia,

- gniazdo wtyczkowe 220 V z kolkiem uziemiajacym do napraw serwisowych,

- drewniany wzmocniony wieszak $cienny na Srodki ochrony indywiduainej dla pacientéw,
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- umywalka z doprowadzeniem cieplej i zimnej wody,
~ dozownik mydia,

dozownik recznikéw jednorazowych,

dozownik rekawiczek ochronnych jednorazowych,
wiadro pedatowe.

Zaluzje okienne przeciwstoneczne, np. uchyine,
sprzet p/poz zgodny z obowigzujacymi normami,

tablica z oznakowaniem ostrzegawczym zgodna z; ,Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 11 wrzes$nia
2003r ( Dz .U. Nr 173, poz.1681) w sprawie szczegilowych warunkow bezpiecznej pracy z aparatami rentge-
nowskimi o energii promieniowania do 300 keV stosowanymi w celach medycznych; zatqcznik Nr1:WZOR
TABLICY DO OZNAKOWANIA PRACOWNI RENTGENOWSKIEJ".

Drzwi wejSciowe do Gabinetu RTG od strony korytarza-poczekalni oraz od strony kabiny pacjenta wyposazyt w
odpowiedni zamek umozliwiajgcy wytacznie kontrolowane wejscie do Gabinetu RTG.

B! Wyposazenie sterowni g :

konsola sterujaca >PRECISION RXi< fimy GE Medical Systems, system CR Fujifilm ( XG-1 ) z kamerq la-
serowg DryPix 4000 do cyfrowej obrobki badan radiologicznych,

o$wietlenie zgodne z wymogami PN dia obiektéw stuzby zdrowia,

gniazda wtyczkowe 220 V z kotkiem uziemiajacym do napraw serwisowych.

okienko obserwacyjne ,Ok” zabezpieczone szybg olowiowg o wymiarach 100 x 80 cm,

regat na kasety,

- system zapewniajqcy facznos¢ glosows pomigdzy operatorem w sterowni rig a pacjentem przebywajgcym w
Gabinecie RTG w trakcie badania radiologicznego.

Xill. DOKUMENTACJA WYMAGANA W GABINECIE RTG.

1.Instrukcja ochrony radiologicznej, zawierajaca informacje ¢ organizacji i sposobie postepowania w zakresie
ochrony radiologicznej dla danej placowki.

TreS¢ instrukeji okreéla zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 11 wrze$nia 2003r (Dz .U. Nr
173, poz.1681).

2. W Pracowni RTG powinny znajdowac si¢ w oryginale lub uwierzytelnionych odpisach .

al zezwolenie na eksploatacje aparatu rg,

b/ plan sytuacyjny pracowni itg /gabinetu rtg/ wraz z opisem zastosowanych oston stalych, zatwierdzony przez
Paristwowego Wojewbdzkiego inspektora Sanitamego w Katowicach,

¢/ dokumentacja techniczna dotyczgca budowy, dziatania, montazu, naprawy i obslugi aparatu g,

d/ protokoly pomiarbw dozymetrycznych,

e/ protokoly pokontrolne,

§/ protokoty kontroli jakoSci parametréw technicznych aparatu rentgenowskiego i obrébki blon rentgenowskich w
ciemni oraz $wiadectwa speinienia testéw akceptacyjnych,

g/ zbitr przepiséw prawnych dotyczgcych zasad stosowania Zrédet promieniowania jonizujacego,

h/ ewidencija:

- 086b zatrudnionych w pracowni rtg wraz z wykazem zaliczenia ich do odpowiednich kategorii naraZenia na
promieniowanie jonizujgce.

- orzeczen lekarskich o braku przeciwwskazari do pracy przy promieniowaniu X"

3. Paszport techniczny aparatu rtg.
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4. Protokét z przeprowadzonych pomiaréw ochrony p/porazeniowe) sieci elekirycznej i aparatu ng.
5. Dokumenty Swiadczqce o opracowaniu i wdrozeniu programu zarzadzania jako$cia.

6. Program szkolenia w zakresie ochrony radiologicznej zatwierdzony przez Paristwowego Wojew6dzkiego
inspektora Sanitarmmego w Katowicach.

7. Zakiadowy plan postepowania awaryjnego w przypadku zdarzen radiacyjnych.

8. Protokét z przeprowadzonych pomiaréw systemu wentylacji w Gabinecie RTG, potwierdzajgcy zgodno$é
wydajnos$ci z zaloZzeniami przedmiotowej dokumentacji OSLON STALYCH.

9. Swiadectwo inspektora ochrony radiologiczne;.

XIV. WYKAZ PRAC ADAPTACYJNYCH.

1. Zainstalowa¢ w Gabinecie RTG diagnostyczny sytem do radiografii i fiuoroskopii > PRECISION RXi < firmy
GE Medical Systems w skiadzie : uniwersalny st6l rtg ,PRECISION RXi" + statyw Bucky , generator (w. c2.)

. Precision RXi - 65 kW " , systern CR Fujifilm (XG-1 ) z kamerg laserowa DryPix 4000 do cyfrowej obrobki
bada radiologicznych - rys.nr 01.

2. Wykona¢ w Gabinecie RTG skuteczny system zabezpieczet: przed promieniowaniem jonizujgcym X" zgod-
nie z pn. VIl tabela nr 7 . ZESTAWIENIE ZABEZPIECZEN- oslon stalych, przedmiotowej dokumentacii
LOSLON STALYCH".

3. Zainstalowa¢ w sterowni RTG okienko obserwacyjne zabezpieczone szybg olowiowa 0 réwnowazniku olowiu
R=2.5 mm Pb i wym. 100 x 80 cm - rys.nr 01.

4. Wykona¢ w Gabinecie RTG system sygnalizacji ostrzegawczej przed promieniowaniem jonizujgcym X
zgodnie z zaloZzeniami pn. IX przedmiotowej dokumentacji ,OSLON STALYCH".

5. Sciany Gabinetu RTG, sterowni RTG, kabiny pacjenta, pokry¢ farbg zmywalng w kolorze jasnym.

6. Podioge w Gabinecie RTG, sterowni RTG, kabinie pacjenta pokryé materialem gladkim, nienasigkliwym i
tatwozmywalnym.

7. Elementy drewniane w Gabinecie RTG pokry¢ lakierem lub emalia.

8. Wszystkie elementy pokryte lakierem, emalia, okleing powinny by¢:
- adporne na dziatanie Srodkéw zmywajacych i dezynfekujacych,

- fatwozmywalne,

- bez naciekdw i innych wad widocznych nieuzbrojonym okiem.

9. Wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami PN i przepisami branzowymi instalacje elekiryczng w Gabine-
cie RTG a protokét z przeprowadzonych pomiaréw ochrony p/porazeniowej sieci elekirycznej | aparatu rig prze-
chowywad {gcznie z przedmioctowg dokumentacjg ,OStON STALYCH".
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10. Zainstalowaé¢ w Gabinecie RTG sufitowa lampe bakieriobdjcza, wylacznik zastosowaé indywidualny opisa-
ny, przy drzwiach wyjsciowych z Gabinetu RTG.

11. Opisa¢ wszystkie pomieszczenia Pracowni RTG zgodnie z przeznaczeniem tych pomieszczeit,
12. Wszystkie wytaczniki urzadzen w Pracowni RTG oznakowacé i opisa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem.

13. W widocznym miejscu w Gabinecie RTG, rejestrac)i, umiescié informacje o koniecznosci powiadomienia
rejestratorki i operatora aparatu RTG, pized wykonaniem badania, o cigzy pacjentki.

14. Zainstalowaé zgodnie z zalozeniami przedmiotowej dokumentadji ( pn. X ) system wentylacji w Pracowni
RTG a protokét z przeprowadzonych pomiarow wydajnosci systemu przechowywaé tgoznie z przedmiotows
dokumentacjg ,OSLON STALYCH".

15. Wnioski _koricowe dotyczace Gabinetu RTG.

Kazda zmiana dotyczaca wyposazenia Gabinetu RTG w nowy aparat, zmiana kubatury i powierzchni gabinetu
g jak i sgsiedziwa wymaga sporzadzenia ANEKSU do przedmiotowej dokumentacii oraz uzyskania pozylyw-
nej apinii Paiistwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitamego w Katowicach.
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