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OPIS PROJEKTU TECHNICZNEGO

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest dobudowa sali gimanstycznej z zapleczem oraz tgcznikiem
do Szkoly Podstawowej w Ulasku na dziatkach nr. ewid 41/1, 41/2,obr¢b 0024, jedne ewid.
143504 _2, gm. Somianka. Teren jest wlasnoscia Gminy Sominka. Przedmiotem opracowania
jest projekt techniczny. Kategoria obiektu budowlanego XV

2. WYKAZ POMIESZCZEN, ZESTAWIENIE POMIESZCZEN I KUBATURY:

Wykaz pomieszczen:

1.1 Sala Gimnatyczna 184,06 m2
1.2 Szatnia damska 10,98 m2
1.3 Szatnia me¢ska 9,86m2
1.4 Korytarz 14,25m2
Razem 219,15 m2
Zestawienie powierzchni i kubarury:

Powierzchnia uzytkowa 219,15m2
Powierzchnia zabudowy 250,68m2
Kubatura 1227m3

3. PROGRAM UZYTKOWY

Projektowana cze$¢ potaczona za pomoca facznika z istniejacg szkota. Budynek o jedne;j
kondygnacji, niepodpiwniczony. Wejscie glowne do projektowanej cze$ci budynku od strony
péinocnej z istniejacej szkoly. Po wejsciu do tgcznika, w ktorym zaprojektowane sg dwie szatnie
umozliwiajgce przygotowanie Si¢ od zajeé sportowych. Zapewnienie sanitariatow przewidziano
jako istniejgce sanitariaty w szkole bezposrednio przy wejsciu do tgcznika. Sala glowna posiada
dwa wyjscia ewakuacyjne na jego koncach, kierunek zachodni i kierunek wschodni.

Wysokos¢ kondygnacji parter: tacznika i szatni 3,0 m, hala sportowa 4,0 m.

a). Budynek sali to jednokondygnacyjny, jednonawowa i niepodpiwniczona hala z cze¢scia
zaplecza. Budynek podstawowy hali sportowej to sala gimnastyczna o wymiarach 10,00 x 21,00
m. Na sali mozna prowadzi¢ zajecia gimnastyczne ogélno rozwojowe, rozgrywaé mecze:
koszykowki (jedno boisko), siatkowki (jedno boiska), mini pitki recznej (jedno boisko). Na sali
podczas zaj¢¢ szkolnych przebywac bedzie okoto 50 oséb, podczas apeli 1 zbiorek (okazjonalnie)
do 200 osob.

b) Jednokondygnacyjny budynek tacznika, projektuje si¢ w miejscu istniejgcego tacznika
wykorzystujagc  kanat techniczny umozliwiajagcy dostgp do istniejacych mediow 1
zapewniajacych mozliwos¢ przylaczenia nowoprojektowanych instalaji, zgodnie z zataczong
dokumentacja projektowa.
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4. Dane konstrukcyjno-materialowe

4.1 Fundamenty i posadowienie budynku
Zaprojektowano tawy fundamentowe betonowe wylewane z betonu klasy C16/20

szer. 501 60 cm i wys. 40 cm zbrojone pretami gtowymi 6x @ 10 mm stali AIIIN B 500SP i
strzemionami @® 6mm stali AO StOS co 20 cm. Lawy fundamentowe posadowi¢ ponizej
najnizszego istniejgcego poziomu terenu minimum 100 cm (rz¢dna posadowienia taw i stop
fundamentowych 94,90m n.p.m) na wczesniej wykonanym podktadzie z chudego betonu, gr. 10
cm. Minimalna otulina zbrojenia 5 cm, zbrojenie taczy¢ na zaktad min. 60 cm..
Zaprojektowano stopy fundamentowe:

F-1 - wylewane z betonu klasy C16/20 szer. 140x180x40 cm zbrojone dotem prgtami gtownymi
® 10 mm krzyzowo stali AIIIN B 500SP. Stopy posadowi¢ na warstwie chudego betonu,
grubos$ci 10 cm. Ze stop nalezy wypuscic prety pionowe @ 10 mm stali AIIIN B 500SP dt. min.
150 cm stuzace do potaczenia zbrojenia wylewanego stupa,

F-2 - wylewane z betonu klasy C16/20 szer. 200x140x40 cm zbrojone dotem pregtami gtownymi
® 10 mm krzyzowo stali AIIIN B 500SP. Stopy posadowi¢ na warstwie chudego betonu,
grubos$ci 10 cm. Ze stop nalezy wypuscic prety pionowe @ 10 mm stali AIIIN B 500SP dt. min.
150 cm stuzace do potaczenia zbrojenia wylewanego stupa,

F-3 - wylewane z betonu klasy C16/20 szer. 140x150x40 cm zbrojone dotem pregtami gtownymi
® 10 mm krzyzowo stali AIIIN B 500SP. Stopy posadowi¢ na warstwie chudego betonu,
grubos$ci 10 cm. Ze stop nalezy wypuscic prety pionowe @ 10 mm stali AIIIN B 500SP dt. min.
150 cm stuzace do potaczenia zbrojenia wylewanego stupa.

F-4 - wylewane z betonu klasy C16/20 szer. 100x100x40 cm zbrojone dotem prgtami glownymi
® 10 mm krzyzowo stali AIIIN B 500SP. Stopy posadowi¢ na warstwie chudego betonu,
grubosci 10 cm. Ze stop nalezy wypuscic prety pionowe @ 10 mm stali AIIIN B 500SP dt. min.
150 cm stuzace do potaczenia zbrojenia wylewanego stupa.

UWAGI:

1/ minimalna otulina zbrojenia 2 i 5 cm,

2/ zbrojenie podtuzne taczy¢ na zaktad min. 60cm,

3/ prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia potwierdzi¢ przez kierownika budowy przed
betonowaniem

4/ budynek nalezy uziemi¢ ptaskownikiem FeZn 25 x 4 mm przymocowany do zbrojenia

fundamentow 1 wyprowadzonym ponad teren w miejscu montowania przysztej tablicy TR.

Do zamontowanego ptaskownika mozna podiaczy¢ instalacje odgromowa budynku.

4.2 Sciany zewnetrzne i wewnetrzne:

Sciany zewnetrzne konstrukcyjne murowane z blokéw silikatowych (np. Silka), grubosci 25
cm, na zaprawie cementowo — wapiennej marki 5SMPa. Docieplone styropianem EPS-70, gr. 15
cm.

Sciany wewnetrzne konstrukcyjne murowane z blokéw silikatowych (np. Silka), grubosci 25
cm, na zaprawie cementowo — wapiennej marki 5SMPa.

Sciany wewnetrzne dzialowe z blokow silikatowych (np. Silka), grubosci 12 cm, na zaprawie
cementowo — wapiennej marki 5SMPa.

Zalecane zasady wykonywania §cian dziatlowych murowanych minimalizujace ryzyko pgkania.
W celu zminimalizowania zarysowywania si¢ Scian murowanych nieno$nych wykonywanych na
stropach nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad i zalecen:
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- pierwszg warstwe §ciany murowanej nalezy murowaé na stropie za pomocg warstwy
zapobiegajacej zwigzaniu $ciany z konstrukcjg stropu— efekt ten mozna osiagna¢ poprzez
zastosowanie 1 warstwy papy lub warstwy grubej folii budowlanej,

- $ciany nalezy wykona¢ po rozstemplowaniu stropu (murowanie na ugigtym od cigzaru
wlasnego stropie),

- Sciany grubosci 12cm 1 mniej 1 o dlugosci wigkszej niz Sm zbroi¢ podtuznym zbrojeniem
2#6mm (A-IIIN) w co drugiej spoinie oraz dodatkowo w pierwszych dwdch dolnych spoinach,
dopuszcza si¢ alternatywnie zastosowanie zbrojenia np. typu ,, MURFOR” wedlug wytycznych
producenta,

- $ciany o dtugosci wiekszej niz 3m wykonywane z elementow murowych taczonych

w spoinach pionowych na ,,sucho” poprzez np. tzw. zamki (Silka, Porotherm) zaleca si¢
wykona¢ na petne spoiny pionowe (inaczej niz zaleca producent),

- nad $cianami nalezy wykonac¢ wience spinajace i usztywniajace te $ciany.

Spetienie powyzszych zasad minimalizuje ryzyko zarysowywania si¢ $cian dziatowych.

W przypadku powstania ewentualnych rys na tynku ww. §cian nalezy wykona¢ naprawy stosujac
siatke z tworzyw sztucznych do wzmocnien tynkow.

Sciany fundamentowe

Zaprojektowano $ciany fundamentowe gr. 25 cm jako wylewane z betonu klasy C16/20 w
szalunkach (w alternatywie przewidziano wykonanie $cian fundamentowych jako murowanych z
bloczkow betonowych na zaprawie cementowej marki M4). Od zewnatrz §ciany fundamentowe
nalezy ociepli¢ styropianem gr. 10 cm, a nastepnie zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowa
pionowa.

4.3 Strop nad lgcznikiem(szatnia):

Strop zaprojektowano jako ptyte zelbetowa monolityczng gr. 15 cm.

Strop wykonany bedzie z betonu C20/25 1 zbrojony gorg i dotem krzyzowo co 20 cm ® 10 mm
stali AIIIN B 500SP. Otulina podstawowa 20mm, maksymalna $rednica kruszywa 16 mm

4.4. Dach:

Dach nad sala gimnastyczng

Dzwigary stalowe - wykonany z profili zamknigtych prostokatnych RP 100x50x3 (pas dolny i
gorny) i profili zamknietych kwadratowych RK 50x50x3 (stupki, krzyzulce)- zgodnie z
rysunkami konstrukcyjnymi. Dach kryty ptyta warstwowa dachowg poliuretanows, gr. 15 cm.

- Platew dachowa- profil zamknigty prostokatny RP 100x50x3 mocowany do pasa goérnego
kratownicy).

- Plyty izolacyjne warstwowe np. PWD o grubosci 15 cm - kolor ptyt.

- Farba do malowania konstrukcji - wyroby dwusktadnikowe, przeciwkorozyjne.

Dach nad tacznikiem

- Strop zelbetowy.

- Polimerowa masa uszczelniajaca (folii w ptynie).

- Ptyty EPS-100, grub. 15 cm.

- Ptyty EPS-100 ze spadkiem od 5 do 50 cm (spadek w kierunku rynny wewngtrznej).

- Folia dachowa PE.

- Szlichta cementowa zatarta na gladko.

- Papa termozgrzewalna dkd na podtozu betonowym (papa zgrzewalna dkd podktadowa + papa
zgrzewalna dkd wentylacyjna + papa zgrzewalna dkd wierzchniego krycia).

Nadproza, podciagi, belki i wience

Zaprojektowano stupy:

S-1 - wylewane z betonu klasy C20/25 o wym. 40x35cm zbrojone pretami gtownymi @ 12 mm
stali AIIIN B 500SP i strzemionami ® 6 mm stali AOSt0S.
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S-2 - wylewane z betonu klasy C20/25 o wym. 40x25c¢m zbrojone pretami gtdéwnymi @ 12 mm
stali AIIIN B 500SP i strzemionami @ 6 mm stali AOSt0S.
S-3 - wylewane z betonu klasy C20/25 o wym. 25x35¢m zbrojone pretami gtdéwnymi @ 12 mm
stali AIIIN B 500SP i strzemionami @ 6 mm stali AOSt0S.
S-4 - wylewane z betonu klasy C20/25 0 wym. 25x25¢m zbrojone pretami gtéwnymi @ 12 mm
stali AIIIN B 500SP i strzemionami @ 6 mm stali AOSt0S.

Zaprojektowano nadproza:

N-1,N-2 - wylewane z betonu klasy C20/25 o wym. 25x25cm zbrojone pretami gtownymi @ 12
mm stali AIIIN B 500SP i strzemionami ® 6 mm stali A0St0S.

N-3 - wylewane z betonu klasy C20/25 o wym. 30x25cm zbrojone pretami glownymi @ 12 mm
stali AIIIN B 500SP i strzemionami ® 6 mm stali A0St0S.

Zaprojektowano wieniec:

W-1 - wylewany z betonu klasy C20/25 o wym. 30x25cm zbrojone pretami glownymi @ 12 mm
stali AIIIN B 500SP i strzemionami @ 6 mm stali AOSt0S.

Uwaga: w $cianie w osi B wieniec W-1 polaczy¢ razem z nadprozami N2.

Otulina podstawowa 20mm, maksymalna $rednica kruszywa 16 mm.
- patrz projekt konstrukcji TOMII.

4.5 Schody :

Schody zewngtrzne - betonowe na gruncie.

Na $cianach bocznych schodéw nalezy wykona¢ warstwe zbrojaca z siatki z widkna szklanego
na kleju oraz nalozenie wyprawy tynkarskiej zakonczonej ptytkami mrozoodpornymi.

Barierka: Barierka wykonana bedzie z konstrukcji stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie.
Parametry barierki: Obustronne porgcze dla 0s6b niepetnosprawnych na wysoko$ci od poziomu
kostki brukowej - 75 1 90 cm Odstep pomiedzy poreczami dla osdb niepetnosprawnych — 135 cm
Przy schodach zastosowaé taka sama barierke wysokosci 110 cm (bez pochwytow dla
niepetnosprawnych).

4.6 lzolacja przeciwwilgociowa i termiczna:

Izolacja przeciwwilgociowa pozioma na $cianach fundamentowych 2 x papa na lepiku.
Izolacja przeciwwilgociowa pionowa DYSPERBIT

Izolacja termiczna posadzki: styropian EPS-100 gr. 15 cm.

Scian zewnetrznych fundamentowych ze styroduru lub PIR gr. 15 cm.

Sciany zewnetrzne ocieplone styropianem EPS-70 gr. 20 cm.

Kominy ocieplone wetna mineralng twardg 10,0 cm tynkowane weber 351 (33) - wykanczane
blachg lub plytkami klinkierowymi grafitowymi.

4.7  Roboty wykonczeniowe:

4.7.1 Podlogi:

W  pomieszczeniu  holu  glownego  wykladzina  heterogeniczna  antypoSlizgowa
(antyposlizgowos$¢ R9). Sala gimnastyczna elastyczna wielowarstwowa wyktadzina sportowa 0
tacznej gr. 7 mm spetniajgca wymagania PN-EN 14904 dla nawierzchni typu P.

4.7.2 Stolarka okienna i drzwiowa:

Drzwi zewnetrzne aluminiowe z profili gr. 75 mm, ‘profil ciepty’, z dolnym panelem pelnym,
szklone szktem bezpiecznym, o wspotczynniku przenikania ciepta U < 1,10 [W/m2 x K], szer.
skrzydta zasadniczego min. 90 cm. Drzwi wyposazone w samozamykacze mechaniczne.
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Drzwi wewngtrzne: do tazienek, garderdb, pom. gospodarczych z otworami nawiewnymi w
dolnej cze¢sci drzwi o sumarycznym przekroju nie mniejszym niz 0,022m?.

Okna w sali gimnastycznej aluminiowe nieotwierane z profili gr. 75 mm (uchylne mate okna wg
istniejgcego podziatu, otwieranie przy uzyciu mechanizmu), ‘profil ciepty’,

z zewnetrznym profilem wzmacniajacym, o wspotczynniku przenikania ciepta okna U < 1,10
[W/m2 x K], szklone szktem bezpiecznym. Okna w sali gimnastycznej mozna réwniez wykonac
w wariancie, dla ktorego pakiet szyb ma budowg: szyba zewngtrzna — absorpcyjna, szyba
wewngtrzna — bezpieczna hartowana (przyjeta budowa pakietu szyb: 6-16-6 mm). Kolor
barwienia szyb zewnetrznych oraz wybor wariantu przeszklenia do uzgodnienia

zZ inwestorem.

Okna zaplecza sali gimnastycznej z PCV, dwuszybowe, profil pieciokomorowy w kolorze np:
biatym lub ciemnym (RAL 6020), szklone szklem bezpiecznym, z mikrouchyleniem lub
wyposazone w nawiewniki higrosterowane, o wspotczynniku przenikania ciepta U < 1,10 [W/m2
x K]. Podokienniki zewngtrzne z blachy tytanowej w kolorze wg projektu wykonawczego.

Drzwi aluminiowe z profili gr. 75 mm, ‘profil ciepty’, z dolnym panelem pelnym, szklone
szklem bezpiecznym, o wspdtczynniku przenikania ciepta U < 1,10 [W/m2 x K], szer. skrzydta
zasadniczego min. 90 cm. Drzwi wyposazone w samozamykacze mechaniczne.

Okna 1 drzwi przed zamdéwieniem wymiary otwordw sprawdzi¢ w naturze 1 uzgodnié¢

z producentem. W przypadku wykonania skrzynek na zaluzje w warstwie muru wymiary
uzgodni¢ z producentem, podnoszac nadproza i pozostawiajac bruzdy ponad nadprozami.
Osadzenie okien i drzwi wg instrukcji producenta.

Dodatkowo okna w sali gimnastycznej zabezpieczy¢ od wewnatrz pitkochwytami z siatki
polietylenowej o splocie @ 3 mm.

Kolor ram okien - wg gustu inwestora

4.7.3 Tynki:
Tynki wewnetrzne cem-wap. Il kat. gltadz gipsowa.
Tynk zewngtrzny silikonowy na siatce PCV.

4.7.4 Obrobki blacharskie, rynny i rury spustowe:

- Rury spustowe okragle o ér. 12 cm - z blachy tytanowe;j.
- Rynny dachowe poétokragte - z blachy tytanowe;j.

- Obrobki z blachy tytanowe;.

- Blacha w kolorze wg gustu inwestora

4.7.5 Malowanie:

Sciany wewnetrzne i sufity w pomieszczeniach — akrylowe lub emulsyjne w kolorach cieptych
(wg projektu wykonawczego).

Kraty, barierki 1 porgcze - malowane farbg do metalu w kolorze wg projektu wykonawczego.
Balustrada dla 0oso6b niepelnosprawnych - malowana farbg do metalu w kolorze wg projektu
wykonawczego.

4.7.6 Wentylacja i kominy:

Kominy i kanaty wentylacyjne wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachowsg zgodnie z normg PN-89/B-1
0425 oraz z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnial2.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. nr 75 poz. 690 z
pozniejszymi zmianami (Dz. U.109 poz. 1156 z 2004 roku).
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4.8  Charakterystyka ekologiczna:

a. Emisja zanieczyszczen gazowych, pylowych, i plynnych:

Ogrzewanie z istniejacej sieci ciepta w Szkole, ktore speiniajg warunki ochrony
atmosfery, maja emisj¢ zanieczyszczen nie wigkszg niz dopuszczalna w aktualnych przepisach i
normach

b. Odpady stale:
Nie przewiduje si¢ w budynku urzadzen na nieczystosci i odpady state. Sktadowanie
odpadow do istniejacego kosza na §mieci.

d. Emisja halasow oraz wibracji:
Budynek z projektowanym wyposazeniem oraz przewidzianym sposobie uzytkowania nie
emituje szczegdlnych hatasow 1 wibracji wymagajacych dodatkowych $rodkéw zaradczych.

e. Wplyw budynku na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, glebe, wody
powierzchniowe i podziemne:

Budynek ze wzgledu na mala wysoko$¢ nie powoduje wiekszego zacienienia otoczenia, a
ptytkie fundamenty budynku w nie wielkim stopniu naruszajg uktady korzenne drzew. Obiekt nie
wprowadza szczegdlnych zaktocen ekologicznych w charakterystyce powierzchni ziemi, gleby,
wod  powierzchniowych 1 podziemnych. Charakter uzytkowy pozwala na zachowanie
biologicznie czynnego terenu dzialki poza powierzchnig zabudowy.

Uwagi koncowe

a. Wszelkie roboty budowlane przy budowie dotyczace konstrukcji i architektury nalezy
wykona¢ zgodnie z przepisami techniczno — budowlanymi, zasadami
wiedzy technicznej oraz Polskimi Normami i przepisami BHP pod nadzorem osoby
posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane przy uzyciu wyrobdéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu powszechnego w budownictwie.

b. Oprocz informacji zawartych w niniejszym opisie obowigzuja uwagi i wyjasnienia
w czesci graficzne] niniejszego projektu, ktora stanowi integralng cze$¢ niniejszego
opracowania. Wszystkie watpliwosci nalezy rozwigzywa¢ w nadzorach autorskich.

c. Dokonywanie jakichkolwiek zmian i1 odstgpstw od projektu oraz warunkow okreslonych
w decyzji o pozwoleniu na budowe jest naruszeniem prawa budowlanego /i pokrewnych/,
prawa autorskiego i podlega konsekwencjom prawnym.

d. Materiaty i urzadzenia techniczne zastosowane w budynku powinny posiada¢ wazne
aprobaty techniczne oraz certyfikaty zgodnosci wydane przez odpowiednie placowki
naukowo - badawcze, np. ITB.
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5. Wyposarzenie instalacji budynku

5.1. Instalacja wodna

Nie dotyczy

5.2. Instalacja kanalizacyjna

Nie dotyczy. Wszeklkie wodne i kanalizacyjne pozostaja bez zmian. Dla przedmiotowej
dobudowy przewidziano korzystanie z toalet i umywalek w czesci istniejacej budynku.

5.3. Instalacja grzewcza

Budynek bedzie ogrzewany grzejnikami zasilanymi z pieca gazowego usytuowanego w
pomieszczeniu kottowni. Instalacje grzejnikéw nalezy wykonac zgodnie z projektem technicznym.

5.4. Instalacja elektryczna

Instalacje elektryczng podiaczy¢ do istniejacej sieci eN za pomocg projektowanego przytacza do
istniejacej skrzynki rozdzielczej. Instalacje wewngetrzne wykonana bedzie zgodnie z projektem
instalacji zatagczonym do projektu technicznego.

Uwaga:

Wszystkie roboty prowadzi¢ nalezy pod kierownictwem osoby posiadajacej odpowiednie
przygotowanie zawodowe oraz uprawnienia budowlane do petnienia samodzielnej funkcji
technicznej w budownictwie - kierownika budowy.
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6. Warunki ochrony przeciwpozarowej
dla projektu sali gimnastycznej, Ulasek

1. Przeznaczenie: sala gimnastyczna przeznaczona do jednoczesnego przebywania do 50 osob.
2. Wysokosé: do 12 m - budynek niski (N).
3. Liczba kondygnacji nadziemnych: 1,

poziomow podziemnych: 0.
4. Warunki usytuowania:
Od strony potudniowej i wschodniej budynek czgsciowo przylega do istniejacego budynku szkoly
$cianami oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci ogniowej REI 120, z otworami EI 60. Przy
$cianach usytuowanych pod katem 90° zachowane sa w pasie 4 m $ciany oddzielenia przeciwpozarowego
o klasie odporno$ci ogniowej REI 120 z materialdw niepalnych.
Odlegtos¢ do granic dziatki wynosi min. 4 m.
Odlegtosci od granic dziatki jak i od sasiedniej zabudowy sa zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.
5. Kategoria zagroZenia ludzi, maksymalna gestos¢ obcigZenia ogniowego strefy poZarowej:
Sala gimnastyczna zaliczona do kategorii zagrozenia ludzi ZL III — brak pomieszczen przeznaczonych do
jednoczesnego przebywania powyzej 50 0sob.
6. Zagroienie wybuchem pomieszczen oraz priestrzeni zewnetrznych.
Nie wystepuje.
7. Klasa odpornosci poZarowej:
Sale gimnastyczng zaprojektowano w klasie:

- ,,D” — budynek o jednej kondygnacji nadziemnej ze strefa ZL III.
Klasa Klasa odporno$ci ogniowej elementéw budynku
odpornosci . } }
0ZaArowei Siome Konstrukcja Sciana Sciana Przekrycie
p ) konstrukcja Strop
budynku nodna dachu zewnetrzna wewnetrzna dachu
1 2 3 4 5 6 7
»D” R 30 () REI 30 El 30 () ()

(-) — nie stawia si¢ wymagan.
Elementy budynku, w tym przekrycie dachu wykonane sa z materiatdw/wyrobow
nierozprzestrzeniajacych ognia.
8. Podzial obiektu budowlanego na strefy poZarowe:
Sala gimnastyczna stanowi jedng strefe pozarowa ZL III. Oddzielona jest od istniejacej czgsci szkoty
Scianami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej REI 120 z drzwiami EI 60. W pasie 4 m miedzy
$cianami budynkow usytuowanych pod katem 90° zachowane sa $ciany oddzielenia przeciwpozarowego
o klasie odpornosci REI 120 wykonane z materialow niepalnych.
Powierzchnia wewnetrzna strefy wynosi 221,85 m?, przy dopuszczalnej powierzchni 8 000 m?,
Przepusty instalacyjne przechodzace przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego sa zabezpieczone
do klasy odpornosci ogniowej (EI) wymaganej jak dla tych elementow.
Przewody wentylacyjne przechodzace przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego wyposazone sg w
klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej (EIS) jak dla tych elementow.
9. Warunki ewakuacji:
Dhugosci przej$¢ ewakuacyjnych w strefie ZL nie przekraczaja 40 m.
Przejscie ewakuacyjne nie prowadzi tacznie przez wigcej niz trzy pomieszczenia.
Szeroko$¢ przej$¢ ewakuacyjnych w pomieszczeniach wynosi nie mniej niz 0,9 m, a w przypadku przejs$é¢
stuzacych do ewakuacji nie wigcej niz 3 0s6b — nie mniej niz 0,8 m.
Dtugos¢ dojs¢ ewakuacyjnych w strefie pozarowej ZL 111 nie przekracza 30 m, w tym nie wigcej niz 20 m
na poziomej drodze ewakuacyjne;j.
Szerokos¢ drzwi w $wietle stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z pomieszczen wynosi nie mniej niz 0,9
m, a w przypadku drzwi stuzgcych do ewakuacji do 3 oséb —min. 0,8 m.
W drzwiach dwuskrzydlowych zapewnione jest jedno, nieblokowane skrzydto drzwiowe o szerokosci
min. 90 cm.
Szeroko$¢ poziomych drog ewakuacyjnych wynosi min. 1,4 m.
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Szeroko$¢ drzwi stanowiacych wyjscia ewakuacyjne z budynku z poziomu droég ewakuacyjnych wynosi
nie mniej niz 1,2 m.
Skrzydta drzwi stanowigcych wyjscie na droge ewakuacyjng nie moga po ich catkowitym otwarciu,
zmniejszaé wymaganej szeroko$ci tej drogi. Wymagania nie stosuje si¢ do drzwi wyposazonych w
samozamykacze.
Na drodze ewakuacyjnej nie nalezy stosowac¢ materialow i wyrobéw budowlanych tatwo zapalnych.
Do wykonczenia wnetrz nie nalezy stosowac tatwo zapalnych materialow i wyrobow, ktdrych produkty
rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne lub intensywnie dymiace.
Oktadziny sufitow oraz sufity podwieszone nalezy wykonywaé¢ z materiatow niepalnych lub
niezapalnych, niekapiacych i nieodpadajacych pod wptywem ognia.
10. Urzqdzenia przeciwpozarowe:

e przeciwpozarowy wytgcznik pradu.
11. Droga poiarowa:
Nie jest wymagana.
12. Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru:
Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru jest zapewnione dla budynku w iloéci 10 dm®/s z
jednego hydrantu zewngtrznego usytuowanego w odlegtosci do 75 m od budynku.
13. Inne wazne dane:

o  Wyposazy¢ budynek w podreczny sprzet gasniczy, co najmniej jedna jednostka masy $rodka

gasniczego (2 kg lub 3 dm®) zawartego w gasnicach powinna przypada¢ na kazde 100 m?
powierzchni strefy.




OBLICZENIA STATYCZNO- WYTRZYMALOSCIOWE

1. ZESTAWIENIE OBCIZEN DLA DACHU HALI GIMNASTYCZNEJ

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kd Obc. obl.
kN/m?2 kN/m?2
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg -0,37 1,50 0,00 -0,55
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, H=100 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,4 m, ->
Ce=0,77, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=5,4 m, B=10,0 m, L=20,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 5,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,9, beta=1,80) [-0,374kN/m2]
2. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,72 1,50 0,00 1,08
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 5,0 st. -> C2=0,8) [0,720kN/m2]
3. ptyta warstwowa 15 cm [0,160kN/m2] 0,16 1,30 -- 0,21
z: 0,51 1,44 - 0,73
p [kN/m2]

- 1
0.56 -0,249
<

kierunek
wiatru

H=5,4

B=10,0

- Budynek o wymiarach: B=10,0m,L=20,0m,H=54m

- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 5,0°

- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem |; H= 100 m n.p.m. — g« = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?



- Wspdtczynnik ekspozyciji:

rodzaj terenu: A; z=H =5,4m — Ce(z) = 0,5+0,05-5,4 = 0,77

- Wspotczynnik dziatania porywow wiatru:
=180

- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cw =0

- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego:
C.=-0,9

- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-09-0=-0,9

Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk'Ce*C-p = 0,300:-0,77-(-0,9)-1,80 = -0,374 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:
p = pkyr = (-0,374)-1,5 = -0,561 kN/m?

-0,439
o
kierunek
wiatru
)] —
Q &
=} Q@
N
-0,439
v B:].0,0 v
7 7

- Budynek o wymiarach: B=10,0m,L=20,0m,H=5,5m
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:

7 Ip [kN/m2]

L=20,0

- strefa obcigzenia wiatrem |; H= 100 m n.p.m. — g« = 300 Pa

gk = 0,300 kN/m?
- Wspoitczynnik ekspozyciji:

rodzaj terenu: A; z=H =5,5m — Ce(z) = 0,5+0,05-5,5=10,78

- Wspétczynnik dziatania porywow wiatru:
f=1,80

- Wspétczynnik ciSnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety —» Cw =0

- Wspétczynnik cisSnienia zewnetrznego:
Cz:= '0,7

- Wspotczynnik aerodynamiczny C:



C=C;-Cw=-0,7-0=-0,7
Obcigzenie charakterystyczne:

Pk = gk'Ce-C-p = 0,300-0,78+(-0,7)-1,80 = -0,293 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

p = pxyr = (-0,293)-1,5 = -0,439 kN/m?

2. WIAZAR KRATOWY

WEZLY:

0,300
4,900
19 20
L IS ‘ IS ‘ IS ‘ IS ‘ IS ‘ I~ ‘ I~ ‘ | V=5,608
1,165 | 1,165 | 1,165 | 1,165 | 1,165 | 1,165 | 1,165 | 1,165 H=9 320
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 5,200 11 1,165 4,900
2 1,165 5,302 12 2,330 4,900
3 2,330 5,404 13 3,495 4,900
4 3,495 5,506 14 4,660 4,900
5 4,660 5,608 15 5,825 4,900
6 5,825 5,506 16 6,990 4,900
7 6,990 5,404 17 8,155 4,900
8 8,155 5,302 18 9,320 4,900
9 9,320 5,200 19 0,000 0,000
10 0,000 4,900 20 9,320 0,000
PODPORY : Podatno$ci
Wezet: Rodzaj: Kat: Dx(Do*): Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]

19 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00



20 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00

Wezet: Kat: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

35 34 4,900

it mhm

1,165 1,165 1,165 1,165 1,165 1,165 1,165 1,165 =0

PRZEKROJE PRETOW:



351

mftm

—1,165 1,165 1,165

1,165

- sztyw.-sztyw.;
- przegub-sztyw.;
- ciegno

1,165

1,165

1,165

1,165—

34

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

1

4,900

P S

V=5,608
H=9,320

Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekr67j :

PRETY UKLADU:

Typy pretoédw: 00

10

22

Pret: Typ: A: B:

1 00 1 2
2 00 2 3
3 00 3 4
4 00 4 5
5 00 5 6
6 00 6 7
7 00 7 8
8 00 8 9
9 00 10 11
10 00 11 12
11 00 12 13
12 00 13 14
13 00 14 15
14 00 15 16
15 00 le 17
16 00 17 18
17 11 10 1
18 11 11 2
19 11 12 3
20 11 13 4
21 11 14 5
22 11 15 6
23 11 16 7
24 11 17 8
25 11 18 9
26 11 10 2
27 11 2 12
28 11 12 4

1,165
1,165
1,165
1,165
1,165
1,165
1,165
1,165
1,165
1,165
1,165
1,165
1,165
1,165
1,165
1,165
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
1,165
1,165
1,165

0,102
0,102
0,102
0,102

-0,102

-0,102

-0,102

-0,102
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,300
0,402
0,504
0,606
0,708
0,606
0,504
0,402
0,300
0,402

-0,402
0,606
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29 11 4
30 11 14
31 11 6
32 11 16
33 11 8
34 10 18
35 10 10

14 1,165

6 1,165
16 1,165

8 1,165
18 1,165
20 0,000
19 0,000

© W VW VW VY

2 Stal St3
2 Stal St3
2 Stal St3

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4]
1 34,0 864 318
2 5,4 20 20
3 10,2 129 43
STALE MATERIALOWE:
Materiat: Modut E:
[N/mm2 ]

12'»

it

OBCIAZENIA:

Kat:

Pret: Rodzaj:

Liniowe
Liniowe
Liniowe
Liniowe

Grupa: A
1
2
3
4

-0,606 1,313 1,000
0,606 1,313 1,000
-0,606 1,313 1,000
0,402 1,232 1,000
-0,402 1,232 1,000
-4,900 4,900 1,000
-4,900 4,900 1,000

Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

144 144 12,0

8 8 5,0

26 26 10,0

Naprez.gr.: AlfaT:

[N/mm2 ] [1/K]

([kN],[kNm],[kN/m])

P1(Tg): P2(Td):

a[m]: b[m]:

1,20
1,20
1,20
1,20

0,7

vf= 1,30

0,00 1,17
0,00 1,17
0,00 1,17
0,00 1,17




5 Liniowe 0,0 1,20 1,20 0,00 1,17
6 Liniowe 0,0 1,20 1,20 0,00 1,17
7 Liniowe 0,0 1,20 1,20 0,00 1,17
8 Liniowe 0,0 1,20 1,20 0,00 1,17
Grupa: B "" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 2,87 2,87 0,00 1,17
2 Liniowe-Y 0,0 2,87 2,87 0,00 1,17
3 Liniowe-Y 0,0 2,87 2,87 0,00 1,17
4 Liniowe-Y 0,0 2,87 2,87 0,00 1,17
5 Liniowe-Y 0,0 2,87 2,87 0,00 1,17
6 Liniowe-Y 0,0 2,87 2,87 0,00 1,17
7 Liniowe-Y 0,0 2,87 2,87 0,00 1,17
8 Liniowe-Y 0,0 2,87 2,87 0,00 1,17
Grupa: C "" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 5,0 -1,49 -1,49 0,00 1,17
2 Liniowe 5,0 -1,49 -1,49 0,00 1,17
3 Liniowe 5,0 -1,49 -1,49 0,00 1,17
4 Liniowe 5,0 -1,49 -1,49 0,00 1,17
5 Liniowe -5,0 -0,67 -0,67 0,00 1,17
6 Liniowe -5,0 -0,67 -0,67 0,00 1,17
7 Liniowe -5,0 -0,67 -0,67 0,00 1,17
8 Liniowe-Y 0,0 0,00 0,00 0,00 1,17
8 Liniowe -5,0 -0,67 -0,67 0,00 1,17
34 Liniowe 90,0 0,67 0,67 0,00 4,30
35 Liniowe 90,0 1,17 1,17 0,00 4,30

W Y N I K I
Teoria II-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wt. 1,10

A =-"" State 1,30
B -"" Zmienne 1 1,00 1,50
c -"n Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wh. ZAWSZE

A =-"" ZAWSZE

B -"" EWENTUALNIE
c -"" EWENTUALNIE



1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C/B/C

01001 00006 07 g0

TNACE-OBWIEDNIE:

D 1300701420

35

6,7 -0,1
6,6 -0,1




NORMALNE-OBWIEDNIE:

35

it

SItY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.ll rzedu bez imperf.
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"

--0|,-29,8
-0,-30,0

69,8 69,8 6298398 06 07
09 08>-<1298

1021021 102102,1

102,102,1

102,102,1

491

23-——dfh—-_§k12
5

SEE—09 8= 2gaV ]
12,3210,

98/981 95,7 94794/953 %81

e,

169,620 88 69,8 69,8

-08,7 981

15

—-73,7
-98,6

-13,7

34

-2,-28,9

--3:,-29,8
-3-30,0

N[kN]: Kombinacja obcigzen:

Pret: x[m]: M[kNm]: Q[kN]:

1 0,585 1,1*
0,512 -0,1%*
0,000 -0,0
1,169 0,1
0,000 -0,0

2 0,585 1,1+
1,169 -0,1*
1,169 -0,1
1,169 0,1
0,000 0,1

3 0,585 1,0%*
1,169 -0,1*
1,169 -0,1
1,169 0,1
0,000 -0,1

4 0,512 0,7*
1,169 -0,6%*
1,169 -0,6
1,169 -0,0
0,000 -0,1

5 0,658 0,7*
0,000 -0,6%*
0,000 -0,6

-0,0
0,1

-0,3
0,4*

-0,3%*

-98,4
-98,1
-98,1
0,5*
-98,6*

-98,4
-98,1
-98,1
0,7*
-98,7*

-95,0
-94,7
-94,7
-2,5%
-95,3*

-95,0
-94,7
-94,7

AB
AB
AB



10

11

12

13

14

0,000
1,169

0,585
0,000
0,000
0,000
1,169

0,585
0,000
0,000
0,000
1,169

0,585
0,000
1,169
0,000
1,169

1,165
1,165
1,165
0,000
1,165
0,146

0,000
0,000
0,000
1,165
0,000
0,874

0,000
0,000
0,000
0,000
1,165
0,728

0,000
0,000
0,000
1,165
1,165
0,728

1,165
0,000
1,165
0,000
1,165
0,874

1,165
0,000
1,165
1,165

1,1*
-0,1*
-0,1
-0,0

0,1

1,1%
-0,0*
-0,0

0,0
-0,0

1,0*
-0,0%
1,0
-0,0
-0,0
0,0

1,0*
-0,0*

o O O o el oNe]
~

~

~ 0~

o O =

o o)y O O

* ¥

w o W wo

w o W wo

~ 0~ ~ S S O~ 0~
U > 00—

~ 0~

o > 0y O O

-0,1
0,1

-0,1*

-0,1
-0,0
-0,0

-0,4%

-2,5%
95,3%*

98,4
75,0
98,1
-5, 9%
98,7*

98,4
75,1
98,1
-6,1%
98,6*

-0,0
0,1

-0,3
0,3*

-0,3%

69,8
-1,7
69,8
69,8%*
-1,7*
-1,7*

69,8
-1,7
69,8
69,8%*
-1,7*
-1,7*

102, 1
0,4

102,1

102,1%*
0,4%
0,4%

102,1
0,4

102,1

102, 1%
0,4*
0,4%

102,1
4,8

102,1

102,1*
4,8%
4,8%

102,1
4,8

102,1

102,1*

AC
AB

AB
ABC
AB
AC
AB

AB
ABC
AB
AC
AB

AB
AC
AB
ABC
AB

AB
AC
AB
AB
AC
AC

AB
AC
AB
AB
AC
AC

AB
AC
AB
AB
AC
AC

AB
AC
AB
AB
AC
AC

AB
AC
AB
AB
AC
AC

AB
AC
AB
AB



15

16

17

18

19

20

21

0,000
0,655

1,165
0,000
1,165
0,000
0,000
0,947

0,000
1,165
0,000
1,165
0,218
0,000

0,000
0,300
0,000
0,300
0,000
0,300
0,300
0,000

0,000
0,402
0,000
0,402
0,000
0,402
0,402
0,000

0,000
0,504
0,000
0,504
0,000
0,504
0,504
0,000

0,000
0,606
0,000
0,606
0,000
0,606
0,606
0,000

0,000
0,708
0,000
0,708
0,000
0,708
0,708

~

o O
~
o O

* *

~

OO0 oOoOroRr
~ 0~ N

~

P O o O OO

~

o O
~
O

~

~ N~ 0~
O Wk
*

~

O O OO0 oo

~ 0~

~

O OO0 0O O oo
~ ~
O OO0 0O O oo
* *

~

~

~

~

|
~ 0~

~

*

~ 0~

O OO0 0O O oo
O OO0 0O O oo
*

~

|
S~ 0~ S

~

*

~ 0~

O OO0 OO oo
O OO0 OO oo
*

~

~ ~

~

~

*

~ '~

O OO0 0O O oo
O OO0 OO oo
*

~

69,8
4,7

69,8

69,8%
4,7
4,7*%

69,8
69,8
69,8
69,8%
4,7
4,7

-3,6
-3,5
-3,6
-3,5
-3,6
-3,5
0,3*
-3,6%

-1,3
-1,3
-1,3
-1,3
-1,3
-1,3
0,2*
-1,3*

-7,4
-7,3
-7,4
-7,3
-7,4
-7,3
0,7*
-7,4%

-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
0,1*
-0,5%

N N N N O~

~

00 0O 0O OO CO OO CO
N Joy oo
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AC
AC

AB
AC
AB
AB
AC
AC

AB
AB
AB
AB
AC
AC

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB



22

23

24

25

26

27

28

0,000

0,000
0,606
0,000
0,606
0,000
0,606
0,606
0,000

0,000
0,504
0,000
0,504
0,000
0,504
0,504
0,000

0,000
0,402
0,000
0,402
0,000
0,402
0,402
0,000

0,000
0,300
0,000
0,300
0,000
0,300
0,300
0,000

0,616
0,000
1,232
0,000
1,232
1,232
0,000

0,616
0,000
1,232
0,000
1,232
0,000
1,232

0,657
0,000
1,313
0,000
1,313
1,313

-0,0%

-0,0
0,0
-0,0
0,0
-0,0%
0,0*
-0,0
-0,0

0,0*
-0,0%

0,4%*

-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
-0,5
0,1*
-0,5%

-7,4
-7,3
-7,4
-7,3
-7,4
-7,3
_0,7*
-7,4%

-1,3
-1,3
-1,3
-1,3
-1,3
-1,3
0,0*
-1,3*

-3,6
-3,5
-3,6
-3,5
-3,6
-3,5
-0,4%
-3,6%

-73,7
-73,7
-73,7
-73,7
-73,7
0,9%
-73,7*

-1,4%

AC

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AB
AC
AB

AC
AB
AB
AC
AC
AB
AC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC



0,000 0,0 0,0 -4,9* ABC

29 0,657 0,0%* 0,0 -8,5 AB
0,000 0,0%* 0,0 -8,5 AB
1,313 -0,0* -0,0 -8,5 AB
0,000 0,0 0,0* -8,5 AB
1,313 -0,0 -0,0* -8,5 AB
0,000 0,0 0,0 2,3* AC
1,313 -0,0 -0,0 -8,5* AB

30 0,657 0,0%* -0,0 -8,7 ABC
0,000 0,0* 0,0 -8,7 ABC
1,313 0,0* -0,0 -8,6 ABC
0,000 0,0 0,0%* -8,7 ABC
1,313 0,0 -0,0%* -8,6 ABC
1,313 0,0 -0,0 -2,5* A
0,000 0,0 0,0 -8,7* ABC

31 0,657 0,0* 0,0 -4,7 AB
0,000 0,0%* 0,0 -4,6 AB
1,313 0,0%* -0,0 -4,7 AB
0,000 0,0 0,0%* -4,6 AB
1,313 0,0 -0,0* -4,7 AB
0,000 0,0 0,0 1,2 AC
1,313 0,0 -0,0 -4,7* AB

32 0,616 0,0%* -0,0 1,2 AC
0,000 0,0%* 0,0 29,8 AB
1,232 0,0%* -0,0 29,8 AB
0,000 0,0 0,0%* 1,2 AC
1,232 0,0 -0,0%* 1,2 AC
1,232 0,0 -0,0 29,8* AB
0,000 0,0 0,0 1,2 AC

33 0,616 0,0%* 0,0 -73,7 AB
0,000 0,0%* 0,0 -73,7 AB
1,232 -0,0%* -0,0 -73,7 AB
0,000 0,0 0,0%* -73,7 AB
1,232 -0,0 -0,0%* -73,7 AB
0,000 0,0 0,0 -5,4* AC
1,232 -0,0 -0,0 -73,7* AB

34 4,900 15,5%* 4,8 -23,8 ABC
0,000 0,0%* 0,1 -28,5 AB
4,300 12,6 4,9% -23,6 ABC
0,000 0,0 0,5 -2,3* AC
4,900 0,4 0,1 -30,0* AB

35 4,900 17,1%* 6,6 -21,0 ABC
4,900 -0,4~* -0,1 -30,0 AB
4,300 13,1 6,7* -20,8 ABC
0,000 0,0 -0,9 0,5* AC
4,900 -0,4 -0,1 -30,0* AB

* = Max/Min
NAPEZENIA-OBWIEDNIE:



NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1l rzedu bez imperf.
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:

——————————————— [MPa]
Ro
1 0,512 0,014%* 3,0 AC
0,585 -0,190%* -40,8 AB
0,585 0,189~* 40,7 AB
0,512 -0,013* -2,8 AC
2 0,585 0,011* 2,3 AC
0,585 -0,640%* -137,6 AB
0,000 0,012* 2,6 AC
1,169 -0,464* -99,7 AB
3 0,512 0,009* 1,9 AC
0,585 -0,620%* -133,3 AB
1,169 0,019* 4,2 AC
1,169 -0,471* -101,2 AB
4 0,731 -0,000%* -0,1 AC
0,512 -0,556* -119,5 AB
0,000 0,004* 0,8 AC
1,169 -0,545%* -117,1 AB
5 1,169 -0,001* -0,2 AC
0,658 -0,556%* -119,5 AB
0,512 0,003* 0,6 AC
0,000 -0,545%* -117,1 AB
6 0,000 -0,016* -3,4 AC

0,585 -0,620* -133,3 AB



10

11

12

13

14

15

16

17

18

0,658
0,000

0,000
0,585
0,585
0,000

0,000
0,585
0,585
0,000

0,000
0,146
1,165
1,165

1,165
0,874
0,000
0,000

0,582
0,582
0,000
0,000

1,165
0,655
0,000
0,000

0,000
0,874
1,165
0,000

0,583
0,655
1,165
0,000

0,000
0,947
1,165
0,000

1,165
0,000
0,000
1,165

0,300
0,000
0,300
0,000

0,402

-0,024~*
-0,640%*

0,004%*
-0,190%*

0,318*
-0,008*

0,214*
-0,006*

0,366%*
0,002*

0,442%
0,001%

0,442%
0,017*

0,366*
0,015*

0,214%
0,009%

0,318*
0,010%*

0,003*
-0,031*

0,002*

-0,015%
-0,471%

-0,012*
-0,464*

0,189%*
-0,002*

0,492%
-0,016%

0,492*
-0,01l6*

0,570*
-0,001*

0,569*
-0,000%*

0,569*
0,021%*

0,570%*
0,026%*

0,492%
0,027%

0,492%
0,021%*

0,003*
-0,031*

-3,3
-101,2

-5,1
-137,6
-2,6
-99,7

0,8
-40,8
40,7
-0,5

68,5
-1,7
105, 8
-3,4

46,0
-1,3
105, 8
-3,4

78,6
0,3
122,6
-0,1
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

0,000
0,402
0,000

0,504
0,000
0,504
0,000

0,606
0,000
0,606
0,000

0,708
0,000
0,708
0,000

0,606
0,000
0,606
0,000

0,504
0,000
0,504
0,000

0,402
0,000
0,402
0,000

0,300
0,000
0,300
0,000

1,232
0,616
0,616
0,000

0,000
0,616
0,616
1,232

1,313
0,657
0,657
0,000

0,000
0,657
0,657
1,313

-0,011*

0,006*
-0,064*

0,001%*
-0,004*

0,075*
0,003*

0,001*
-0,004*

-0,006*
-0,064*

0,000%*
-0,011~*

-0,003*
-0,031*

0,007*
-0,643*

0,257*
0,002*

-0,012*
-0,048%*

0,020%*
-0,079%*

0,002*
-0,011~*

0,006*
-0,064*

0,001*
-0,004*

0,075%*
0,003*

0,001~*
-0,004*

-0,006*
-0,064*

0,000%*
-0,011~*

-0,003*
-0,031~*

0,012%*
-0,636*

0,262*
0,006%*

-0,007*
-0,042*

0,025*
-0,073*

[

[
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~

~

~
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-1,3
-13,7
-1,3
-13,7
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AB
AC
AB

AC
AB
AC
AB

AC
AB
AC
AB

AB
AC
AB
AC

AC
AB
AC
AB

AC
AB
AC
AB

AC
AB
AC
AB

AC
AB
AC
AB

AC
AB
AC
AB

AB
AC
AB
AC

ABC

ABC

AC
AB
AC
AB



30 1,313 -0,021* -4,6 A

0,657 -0,080* -17,2 ABC
0,657 -0,016* -3,5 A
0,000 -0,075* -16,1 ABC
31 0,000 0,010* 2,2 AC
0,657 -0,046* -9,8 AB
0,657 0,015%* 3,2 AC
1,313 -0,040* -8,7 AB
32 1,232 0,257* 55,4 AB
0,616 0,005* 1,2 AC
0,616 0,262* 56,3 AB
0,000 0,010%* 2,2 AC
33 0,000 -0,047* -10,1 AC
0,616 -0,643* -138,2 AB
0,616 -0,042% -9,0 AC
1,232 -0,636%* -136,8 AB
34 0,000 -0,003* -0,7 AC
4,900 -0,533* -114,6 ABC
4,900 0,468%* 100, 6 ABC
0,000 -0,039* -8,4 AB
35 0,538 0,009* 1,8 AC
4,900 -0,581~* -124,9 ABC
4,900 0,524%* 112,6 ABC
4,900 -0,054~* -11,7 AB

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Il rzedu bez imperf.
Obcigzenia obl. dig.: Ciezar wh.+"Kombinacja obcigzen"

Wezet: H[kN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

19 0,1% 30,0 30,0 -0,4 BB
-6,6% 0,9 6,7 16,2 AC

0,1 30,0% 30,0 -0,4 AB

-6,6 0,9% 6,7 16,2 AC

0,1 30,0 30,0% -0,4 AB
-6,6 21,0 22,0 17,1* ABC

0,1 30,0 30,0 -0,4* AB

20 -0,0% 9,9 9,9 0,1 &
-4,8% 23,8 24,3 15,5 ABC

-0,1 30,0% 30,0 0,4 AB

-4,7 3,7% 6,0 14,1 AC

-0,1 30,0 30,0% 0,4 BB
-4,8 23,8 24,3 15,5% ABC

-0,0 9,9 9,9 0,1* A

* = Max/Min
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.Il rzedu bez imperf.
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"

Wezet:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinacja obcigzen:
1 0,05671 ABC
0,00022 AB



10

11

12

13

14

15

16

0,05734

0,05737

0,05720

0,05687

0,05650

0,05627

0,05627

0,05694

0,05546

0,05572

0,05599

0,05639

0,05679

0,05722

0,05765

0,01041

0,01689

0,02008

0,02072

0,02008

0,01689

0,01041

0,00022

0,00021

0,01040

0,01686

0,02008

0,02078

0,02008

0,05671

0,05782

0,05863

0,05901

0,05885

0,05842

0,05767

0,05681

0,05694

0,05546

0,05620

0,05727

0,05822

0,05879

0,05912

ABC

ABC
AB
ABC

ABC
AB
ABC

ABC
AB
ABC

ABC
AB
ABC

ABC
AB
ABC

ABC
AB
ABC

ABC
AB
ABC

ABC
AB
ABC

ABC
AB
ABC

ABC
AB
ABC

ABC
AB
ABC

ABC
AB
ABC

ABC
AB
ABC

ABC
AB
ABC

ABC



0,01686 AB
0,05901 ABC
17 0,05795 ABC
0,01040 AB
0,05848 ABC
18 0,05825 ABC
0,00021 AB
0,05825 ABC
19 0,00000 AC
0,00000 AB
0,00000
20 0,00000 ABC
0,00000 AB
0,00000
3. PLATEW DACHOWA
SCHEMAT BELKI
paN paN PN PN
A B c D
L 3,99 L 3,99 L 3,99 L

7 2

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)

ScherL\at statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

1,51

A K—go:O,O7 kN/mb B AC D
4L 3,99 ¥ 3,99 ¥ 3,99 4L
WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kKNm]:
‘-2,52 -2,52
~ T

(SN

B 0,63
2,02 ﬁ
10|
)
©

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

2,02

6.95 [O[>_
Q



- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

| >

i

|
oo x

|

|

ly
Przekréj: 100x50x3,0
Av=5,82cm?, m=6,71 kg/m
Jx=110cm?, Jy=36,8cm? J,=0,00cmb, Jr=288,4cm* Wx=21,9cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (op =1,135) Mg = 5,34 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vr =72,58 kN
Belka

Nos$nos$¢ na zginanie

Przekr6jz = 7,98 m

Wspdtczynnik zwichrzenia oL = 1,000

Moment maksymalny Mmax = -2,52 KNm

(52) Mmax / (p."Mgr) = 0,471 < 1
Nos$nosc¢ na Scinanie

Przekréjz = 3,99 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -3,79 kN

(53) Vmax / VR = 0,052 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vmax = (-)3,79 kN < V,=0,3-VrR=21,77 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=1,77 m

Ugiecie maksymalne fkmax = 10,67 mm

Ugiecie graniczne fgr=1lo /350 = 11,40 mm

fkmax = 10,67 mm < fgr=11,40 mm  (93,6%)

4. ZESTAWIENIE OBCIAZEN DLA STROPU NAD LACZNIKIEM

Tablica 1.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,80 0,70
stropodachéw wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukc;ji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
[0,5kN/m2]
2. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN- 1,80 1,50 0,00 2,70
80/B-02010/Az1/21-4 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
C4=2,000) [1,800kN/m2]
3. Lepik, papa grub. 2 cm [11,0kN/m3-0,02m] 0,22 1,30 -- 0,29
4. Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
5. Styropian grub. 25 cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,09 1,30 -- 0,12
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
3 3,95 1,40 -- 5,54



7 s [kN/m2)

700

= : 1,177
Il g
11,.=10,0 ” lo=4,7
1

5. PLYTA STROPOWA NAD tACZNIKIEM
1.1. Dane ptyt
Symbol Grubosé Pole powierzchni | Poziom pt. srodk. Materiat
1 150mm 41,92m2 0, 00m B25

1.2. Model konstrukcyjny



1.3. Grupy obcigzen

Symbol | Nazwa

Rodzaj

Znaczenie

Y1 Y2 Yd

C.w. ciezar wiasny state 1,1 1,0 1,0

A State stafte 113 110 110

B Zmienne zmienne 1 1,4 1,0

C Snieg zmienne 1 1,5 1,0

D Zmienne?2 zmienne 1 1,4 1,0

1.4. Relacje grup obciazen

A B C D

A

B

C

D

1.5. Lista obcigzen

Lp. |Grupa |Rodzaj i1 Y2 Wartos¢ obc. | Wspotrzedne

1 A cata ptyta 1,3 1,0 1,65kN/m2 |piytal

2 B pole 1,4 1,0 0, 50kN/m2 (596,45; -759,79)
0, 50kN/m2 (596,45; -764,29)
0, 50kN/m2 (599,01; -764,29)
0, 50kN/m2 (599,01; -759,79)

3 B pole 1,4 1,0 0, 50kN/m2 (593,77; -756,29)
0, 50kN/m2 (593,77; -759,79)
0, 50kN/m2 (596,45; -759,79)
0, 50kN/m2 (596,45; -756,29)

4 C cafa ptyta 1,5 1,0 1,80kN/m2 | ptytal

D pole 1,4 1,0 0,50kN/m2 (596,45; -759,79)

0,50kN/m2 (599,01; -759,79)




0,50kN/m2

599,01; -756,29

( )

0,50kN/m2 (596,45; -756,29)

6 D pole 1,4 1,0 0,50kN/m2 (596,45; -759,79)
0,50kN/m2 (593,77; -759,79)

0,50kN/m2 (593,77; -764,29)

0,50kN/m2 (596,45; -764,29)

1.6. Schematy obciazen dla poszczegélnych grup

Grupa A

Grupa B




Grupa C

Grupa D

2. ANALIZA

2.1. Ptyty - przemieszczenia w
Wartosci maksymalne [mm)] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100



Wartosci minimalne [107-6*m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

3. WYMIAROWANIE (WG PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w ptytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100



Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb

Skala rys. 1:100

Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100



Skala rys. 1:100

4. ANALIZA STANU GRANICZNEGO UZYTKOWALNOSCI (WG PN-B-03264:2002)

4.1. Ptyty - SGU - przemieszczenia w
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A, B, C, D) Skala rys. 1:100



0,00

0,00

0,01

0,00

24472 5 s

4.3. Ptyty - SGU - momenty zginajace My
[KNm/m] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A, B, C, D) Skala rys. 1:100



4.4. Ptyty - SGU - momenty skrecajgce Mxy
[KNm/m] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A, B, C, D) Skala rys. 1:100

4.5. Ptyty - SGU - rozwartosci rys na pow. dolnej
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A, B, C, D) Skala rys. 1:100



4.6. Plyty - SGU - rozwartosci rys na pow. gérnej
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A, B, C, D) Skala rys. 1:100

6. SLUP S-1

SZKIC SLUPA



387
hkond = 412

4775
490

g =4
I
L |
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =30,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
Wysokos$¢ kondygnacii hkond =4,12 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,78 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa  leol = 4,78 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx =2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik diugosci wyboczeniowe;j By = 2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsd,it Misd,x Massd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 21,00 21,00 0,00 -- 17,10

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 15,76 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f«a =13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspdétczynnik petzania (obliczono) $=295
Zbrojenie podtuzne:




Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretéw =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm? (p = 0,38%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng=36,76kN : Max=19,34 kNm < MRd,x,0dp,max = 40,14 kNm
-dla Mgx=19,34kNm : Ng=36,76 KN < NRrd,odpmax = 1682,12 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego $6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

WYKRES INTERAKCJI M-N



NRd T*
[kN]

14133 — — —=

8 8 i o o
f f f \/’ f f f MR (KN
-190,0
—+-250
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max = 111,27 kNm; NRd,odp = 727,67 kN
MRrdx,min = -111,27 KNmM; Nrd,odp = 727,67 KN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,max = 1780,96 kN
MRd,x.0dp = 0,00 KNmM;  Nrd,min = -190,00 kKN
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba St0S-b [ RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 06 012
a
dla jednego stupa
1 12 5659 4 22,64

2 6 1330 35 46,55




Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 46,6 22,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 10,3 20,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 10,3 20,2
Masa catkowita [kg] 31

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

7. SLUP S-2

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
Wymiary stupa:
Wezet gérny:
- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
Wysokos$¢ kondygnacii hkond =4,12 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnac;ji 0,78 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa  lcol = 4,78 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od géry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik diugosci wyboczeniowe;j By = 2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsd,it Masd,x Massd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 10,50 21,00 0,00 -- 8,55

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 13,13 kN

DANE MATERIALOWE



Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fca = 13,33 MPa, feta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyk =220 MPa, fya = 190 MPa, fu = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIIN (RB500W)

Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4912 o As = 4,52 cm? (p = 0,45%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=23,63kN: Max=9,47 KNm < MRd,x,odp,max = 37,59 kNm
-dla Mgx =9,47kKNm : Ng = 23,63 KN < NRrd,odp,max = 1466,99 kN

Strzemiona konstrukcyjne:




Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego $6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Uwagi:

Smuktos¢ stupa jest wieksza od zalecanej przez norme PN-B-03264:2002 (wzory 244): loyliy = 132,3
> 104

Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]+1600

|

|

|
0 |
Zestaw 1(d)|
19,47 kNm %
23,63 kN
=

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max = 98,04 kNm, NRd,odp = 606,39 kN
MRd,x,min = -98,04 kNm, NRd,odp = 606,39 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; Nrdmax = 1514,29 kN
MRd,x,0dp = 0,00 KNmM; Nrd,min = -190,00 kKN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba St0S-b [ RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 06 $12
a
dla jednego stupa
1 12 5659 4 22,64
2 6 1230 35 43,05
Diugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 43,1 22,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 9,6 20,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 9,6 20,2
Masa catkowita [kg] 30

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

8. SLUP S-3
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=35,0cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hkond =5,02 m
Odlegtos¢ od goérnej powierzchni fundamentu do kondygnac;ji 0,78 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa  lco = 5,67 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By = 2,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsd Nsad,it Masd,x Masd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 12,00 12,00 0,00 -- 21,60

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 13,66 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f« =13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspdétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,02
Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1IIN (RB500W)

Srednica pretow d =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm




ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,52%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng=25,66kN : Max = 25,70 KNm < Mrdx,odp,max = 32,54 KNm
- dla Mgx = 25,70kNm : Ng= 25,66 KN < NRd,odp,max = 1188,86 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 16,62 KNm, Mskit = 16,62 kNm

Sity charakterystyczne Nsk = 16,20 kN, Nskit = 23,16 KN

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,201 mm < wim =0,3mm  (67,1%)

WYKRES INTERAKCJI M-N



NRd
[kN] |

|
|
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200
Zostaw Zestaw 1(d)] |
023 |2570 kN |
I~
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19,00 k12566 KN

T-100

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max = 77,77 kNm, NRd,odp = 529,03 kN
MRdxmin = -77,77 KNM; Nrd,odp = 529,03 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; Nrdmax = 1347,62 kN
MRd,x.0dp = 0,00 KNmM;  Nrd,min = -190,00 kKN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dilugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosé Liczba St0S-b [ RB500W
pret [mm] [mm] [szt] 06 $12

a

dla jednego stupa
1 12 6559 4 26,24
2 6 1130 40 45,20




Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 45,3 26,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 10,1 23,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 10,1 23,4
Masa catkowita [kg] 34

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
9. STOPA FUNDAMENTOWA F-1

SZKIC FUNDAMENTU

_A__. A_
T v | T v T
b [
| |
N o
[ | 3|
: 7
| | T
¢ ¢
1 2 L
K K
n
[Te)
ol
r——71 To
Lo 8|
I I SI
| I —— .\<
[Te]
[Te}
ol
4 3 K%
¥ 0,70 040 0,70 ¥
Y B=1,80 Y
A A
V=1,01m3

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna

B=1,80m L=1,40m H=0,40m

Bs=0,40 m Ls=0,30m es=0,00m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

-1,00

0,00

1,00

2,40



Zestawienie warstw podtoza

N [ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Ytmin Ytmax N I e Mo M [kPa]
r iona [t/m3] [kPa] [kPa]

1 | Piaski drobne 1,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,15 0,00 56357 70446
2 | Piaski $rednie 1,40 nie 1,70 0,90 1,10 29,70 0,00 94688 105208
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [kN] Ts [KN] Mg [KNm] T [KN] M [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | diugotrwate 21,00 6,60 17,10 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspoétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f«a = 10,67 MPa, fea = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspoétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢ =10 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L dL =10 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢L = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m = 0,72
Wspoitczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnosé podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qs = 1025,1 kN
Nr=82,2kN < m-Qw=0,81-1025,1 kN =830,4 kN  (9,9%)
Nosnos$¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qsr = 34,3 kN
Tr=6,6 KN < m-Qmr=0,72-34,3 kN = 24,7 kN (26,7%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:




Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,23 = 19,74 KNm, moment utrzymujgcy Mus2-3 = 61,82
kNm

Mo = 19,74 kKNm < m-Muy=0,72:61,8 kNm = 44,5 kNm (44,3%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,01 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,02 cm

$=0,02cm < Sdop =1,00cm (1,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nosc¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,46 m?

Sita przebijajgca Nsd = (g+q)max'A = 27,0 kN

Nosnos¢ na przebicie Nrd = 188,6 kN

Nsa = 27,0 kN < Nra = 188,6 kN (14,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,85 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow ¢10 mm o As = 6,28 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,46 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretéw ¢10 mm o As = 7,85 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugosc¢
catkowita
. [m]
Nr Srednica Dlugosé¢ Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 010
a
dla jednej stopy
1 10 170 13,60
2 10 130 10 13,00
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 26,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617
Masa pretéw wg srednic [kg] 16,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 16,5
Masa catkowita [kg] 17

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
10. STOPA FUNDAMENTOWA F-2

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna
B=2,00m L=1,40m H=0,40m
Bs=0,40 m Ls=0,30m es =0,00 m e.=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:




z [m]

+7-1,00

= (0,00

———————————————————————————————— 1,00
Piaski $rednie

———————————————————————————————— 2,70

Zestawienie warstw podioza

N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Ymin Y max 6O | e Mo M [kPa]

r iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1 | Piaski drobne 1,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,15 0,00 56357 | 70446

2 | Piaski $rednie 1,70 nie 1,70 0,90 1,10 29,70 [0,00 94688 | 105208

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [kN] Ts [kN] Mz [kNm] T. [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 [ diugotrwate 21,00 6,80 21,70 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3

Wspotczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Yf,min = 0,90, Yfmax = 1,20

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f«a =10,67 MPa, foa = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspdétczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

p = 24,0 kKN/m?3
dg =16 mm

Yf,min = 0,90, Yf,max = 1,10

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

¢s =10 mm
oL =10 mm
¢L = 20,0 cm

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoditczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnosé podtoza: = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

Cnom,b = 50 mm




WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qs = 1161,5 kN
Nr=89,2kN < m-Qmw=0,81-1161,5kN =940,8 kN  (9,5%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 37,1 kN
T =6,8kN < m-Qmr=0,72-37,1 kN = 26,7 kN (25,5%)
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos,2-3 = 24,42 KNm, moment utrzymujgcy Mus 23 = 74,14

kNm
Mo = 24,42 kNm < m-Muy=0,72:74,1 kNm = 53,4 kNm (45,7%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,02 cm
$=0,02cm < Sdop =1,00cm (1,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos$c¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,60 m?

Sita przebijajgca Nsd = (g+q)maxA = 34,8 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 188,6 kN

Nsda = 34,8 kN < Nra = 188,6 kN (18,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,34 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow $10 mm o As = 6,28 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,60 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw ¢10 mm o As = 8,64 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugosé¢
catkowita
[m]
Nr | Srednica Dtugo$é Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 610
a
dla jednej stopy
1 10 190 15,20
2 10 130 11 14,30
Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 29,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617
Masa pretéw wg $rednic [kg] 18,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 18,2
Masa catkowita [kg] 19

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11. LAWA FUNDAMENTOWA szer. 60 cm

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
Bs=0,25m es =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin =1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

-1,00

0,00

1,00

2,40

Zestawienie warstw podioza

N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yt min Yt max
r iona [t/m?]

00 1]

cu(f)
[kPa]

[kPa]

M [kPa]




1 | Piaski drobne 1,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,15 0,00 56357 | 70446

2 | Piaski srednie 1,40 nie 1,70 0,90 1,10 29,70 0,00 94688 105208
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

"1 diugotrwate 23,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspoétczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f«a = 10,67 MPa, foa = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-1lIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B $s =10 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢L = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom =50 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoitczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qi = 169,9 kN

Nr=34,4kN < m-Qmw=0,81-169,9 kN = 137,6 kN (25,0%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qsr = 16,0 kN

Tr=0,0kN < m-Qrr=0,72:16,0 kN = 11,5 kN (0,0%)
Statecznos$é fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 9,59
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My =0,72-9,6 kNm = 6,9 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:




Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,05 cm
$=0,05cm < Sdop =1,00 cm (4,6%)
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BETON C16/20
STAL AIIIN B 500SP,
A0 St0s

Przy wykonywaniu elementow zelbetowych nalezy zwrdci¢ uwage na warunki
atmosferyczne oraz na okresy technologiczne dojrzewania mieszanki betonowej, aby przed wcze$nie
nie rozebrac¢ szalunkdw i aby beton na narozach nie ulegt ,odszczypaniu” odstaniajgc zbrojenie

Aby unikng¢ tego zjawiska mozna pokry¢ szalunki przed montazem Srodkiem antyadhezyjnym.

140cm

NR 1 @10 AITIN 9 szt. L

NADPROZE N-3 skala 1:10

NR 2. AIIIN @12 mm 2szt.
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NR 2. AIIIN @12 mm 2szt.
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ie z rysunkami

/ obliczeniami konstrukcyjnymi dolgczonymi 40

projektu technicznego.
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Wiezbe dachowq wykonat zgod

50x50x3

100x50x3

Platew stalowo RP 100x50x3

Piatew stolowa RP 100x50x3
Piafew stalowa RP 100x50x3

Platew stalowa RP 100x50x3

Piafew stalowa RP 100x50x3

Plotew stalowa RP 100x50x3
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istniejacy budynek

T

cze$¢ projektowana

istniejacy budynek

297 / 420 (0.72m2)
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istniejgcy budynek

LFGENDA:
1 RS- rura spustowa i 100
2. Rynny mocowac ze Spadkiem
W KIerunky rur- Spustawych,
min. = 05%
2 W poblizv komina zlokalizowac
drabine umoZliwiajgcg wejscie na dach,

czes¢ projektowana

o8l

Jdprowadzenie poprowadzi do
/stniejgcego orynnowania byadynky
przylegajgcego.

istniejgcy budynek

Odprowadzenie poprowadzi 0o szezyty
budynku @ nastepnie rurg spustowq
odprowogzic na teren dzialki

spukpng Aokfeiurs!
eﬁemome[ad 28929

w/’s = 297 / 420 (0.72m2)
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DYSPERBIT Warstwa wykonczeniowa :

SCIANA FUNDAMENTOWA, gr. 25 cm

DYSPERBIT

DWA RAZY PAPA NA ZIMNO

STYROPIAN EPS-100, gr. 15 cm

TYNK MOZAIKOWY NA SIATCE PVC
lub GRES MROZOODPORNY
FOLIA KUBELKOWA POD POZIOMEM GRUNTU

PELYTKI CERAMICZNE

SZLICHTA CEMENTOWA, gr. 5 cm

FOLIA

STYROPIAN EPS-100, gr. 15 cm

1ZOL. PRZECIWWILGOCIOWA

GRUZOBETON, gr. 15 cm

PIASEK ZAGESZCZONY, gr. 20 cm

GRUNT RODZIMY

-parkiet
2 x plyta widrowa P5 o grubosci tacznej
2 x 10 mm, utozone mijankowo

folia paroizolacyjna
ruszt krzyzowy z legarow z litego drewna

TYNK SILIKONOWY NA SIATCE PCV
STYROPIAN EPS-70, gr. 15 cm
NADPROZW Z WIENCEM

TYNK CEM. - WAP.

sosnowego o wymiarach 95 x 19 mm

podktadki sprezyste z pianki poliuretanowej wtornie

wigzanej o wymiarach 95 x 95 x 6 mm w rozstawie

osiowym 50 cm

podktadki dystansowe drewniane 95 x 95 x 19 mm
rozmieszczone pod dolnymi legarami w rozstawie D 1
osiowym co 50 cm

PLYTA DACHOWA KINGSPAN KS1000 RW 16cm
W KOLORZE SZARYM LUB CZARNYM
DZWIGAR DACHOWY

SUFIT SYSTEMOWY

ECOPHON ADVANTAGE TM A

FOLIA IZOLACYINA PE, gr. 0,2 mm
PLYTA ZELBETOWA, gr. 20 cm
FOLIA IZOLACYINA PE, gr. 0,3 mm

GRUZOBETON, gr. 10 cm
PIASEK ZAGESZCZONY, gr. 60 cm
GRUNT RODZIMY

BITUMICZNE POKRYCIE DACHU

WARSTWA IZOLACYJNA

SZLICHTA CEMENTOWA, gr. 5cm
PLYTA EPS - 100

ze spadkiem od 5% do 50 cm

PLYTA EPS - 100, gr. 15 cm
HYDROIZOLACJA POLIMEROWA

PLYTA ZELBETOWA, gr. 15 cm

TYNK CEM. - WAP. III kat.

w/’s = 297 / 420 (0.72m2)




ELWACJA POLUDNIOWA

mmm vk elewacyjny w kolorze jasno Zielonym mm ok Eflg“’”f}’/”}’ W k"‘”’f 26 05{9”7’7}’ Zielonym
przyblizonym do koloru istniejgcego budynku szkoly. przyblizonym do koloru istniejqcego budynku  szkoty.

ELWACJA POLNOCNA

.

il

Tynk elewacyjny w kolorze ciemny zielonym

Tynk elewacyjny w kolorze jasno zielonym
J e / / przyblizonym do koloru istniejgcego budynku szkoty.

przyblizonym do koloru istniejgcego budynku szkoly.

| | wigAs297 2820 (0.10802)(0. 12m2)




|

ELWACJA ZACHODNIA

}

L[l

- Tynk elewacyjny w kolorze jasno zielonym
przyblizonym do koloru istniejgcego budynku szkoty.

ELWACJA WSCHODNIA

Tynk elewacyjny w kolorze jasno zielonym
przyblizonym do koloru istniejgcego budynku szkoty.

- Tynk elewacyjny w kolorze ciemny zielonym

przyblizanym do koloru istniejgcego budynku szkoty.

Tynk elewacyjny w kolorze ciemny zielonym
przyblizonym do koloru istniejgcego budynku szkotly.

w/s

297 / 420 (0.72m2)




nazwa elementu projektu budowlanego

PROJEKT TECHNICZNY

nazwa zamierzenia budowlanego

" ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W
ULASKU O BUDYNEK SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z URZADZENIAMI

TOWARZYSZACYMI"
adres obiektu budowlanego Ulasek, gm. Somianka
kategoria obiektu budowlanego XV

- nazwa jednostki ewidencyjnej,

- nazwa i numer obrebu
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Wyszkdéw 30-03-2022
Oswiadczenie projektujgcego

Ja nizej podpisany:

W Swietle art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane, sktadam
niniejsze oswiadczenie jako projektant.

Oswiadczam, ze przedtozony projekt zagospodarowania oraz projekt-
architektoniczno budowlany dotyczgcy: ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ W ULASKU O BUDYNEK SALI GIMNASTYCZNEJ
WRAZ Z URZADZENIAMI TOWARZYSZACYMI zostat wykonany zgodnie z
przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej.



lll. OPIS TECHNICZNY

Opis techniczny instalacji elektrycznej

1. Podstawa opracowania:

- Zlecenie Inwestora,

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Uzgodnienia miedzybranzowe,

- Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt: zasilania obiektu, tablic rozdzielczych,
instalacji sitowej w budynku, instalacji gniazd 1 fazowych, instalacji oswietlenia,
instalacji alarmowej.

3. Charakterystyka obiektu

Przedmiotem inwestycji jest ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ W ULASKU O BUDYNEK SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z
URZADZENIAMI TOWARZYSZACYMI

Charakterystyka energetyczna obiektu

Moc zainstalowana Pi = 3 kW

Moc szczytowa Ps = 3 kW

Moc przytgczeniowa Pp= 16kW (zgodnie z zawartg umowg kompleksowg nr
6198602/2021)

Wspotczynnik jednoczesnosci  kz = 0,9

Zabezpieczenie od porazen - szybkie wylgczenie, dodatkowo wytgcznik réznicowo-
pradowy. Uktad pracy sieci: TN-S.

4. Zasilanie obiektu

Sala gimnastyczna (pom. nr 1.1) bedzie zasilona do rozdzielni sali gimnastycznej
RSG przewodem YDY 5x6mm? z rozdzielni gléwnej budynku szkoty. RSG bedzie
zlokalizowana w korytarzu (pom. nr 1.4)

5. Projekt tablic rozdzielczych

Jako rozdzielnice rozdzielni sali gimnastycznej RSG zastosowac rozdzielnie z
drzwiczkami petnymi zamykanymi w korytarzu (pom. nr 1.4).

6. Projekt instalacji gniazd wtykowych 1 fazowych.

Instalacje gniazd wtykowych wykona¢ przewodem YDYp 3x2,5mm?, pod tynkiem. Na
Scianach wykonanych z ptyt warstwowych instalacje wykona¢ w rurkach PCV. W
tazienkach, pomieszczeniach socjalnych oraz pomieszczeniach technologicznych
mrozni zastosowac osprzet hermetyczny.

Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysokosciach:

- 0,3m w pomieszczeniach biurowych,

- 1,2m w pomieszczeniach socjalnych oraz pomieszczeniach technicznych.

7. Projekt instalacji oswietlenia

Instalacje oswietlenia w wykonac¢ przewodami YDYp 4x1,5mm2 i YDYp 3x1,5mm2,
pod tynkiem. Na Scianach wykonanych z ptyt warstwowych instalacje wykonaé w
rurkach PCV. Wytgczniki instalowac na wysokosci 1,2m.

8. Projekt instalacji oswietlenia ewakuacyjnego.

Oswietlenie ewakuacyjne bedg zapewnialy oprawy ewakuacyjne o czasie
podtrzymania oswietlenia, przy zaniku napiecia podstawowego, przez okres 1
godziny. Wigczenie zasilania ewakuacyjnego nastgpi po czasie nie dtuzszym niz 2
sekundy od zaniku napigecia zasilania podstawowego.

Oprawy ewakuacyjne kierunkowe oraz awaryjne podswietlajgce sprzet p-poz.
zainstalowane w obrebie drég ewakuacyjnych bedg zatgczone w przypadku zaniku
napiecia zasilania.



Rozmieszczenie opraw przedstawiono na rysunkach. Po opracowaniu planu
ewakuaciji rozmieszczenie opraw nalezy zweryfikowac. Wysokos¢ zawieszenia opraw
ewakuacyjnych nie mniejsza niz 2m.

Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego projektuje sie przewodami
miedzianymi YDYp 4x1,5mm? i YDYp 3x1,5mm?.

10. Instalacja odgromowa

Zgodnie z PN-IEC 61024-1 na budynku nalezy wykonac instalacje odgromows.
Uziom wykona¢ z ptaskownika FeZn 30x4 uktadanego zgodnie z rysunkami.
Wypadkowa wartos¢ opornosci uziemienia nie moze przekroczy¢ 10Q.

Z uziomu nalezy wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce do zaciskdw kontrolnych
umieszczonych w skrzynkach z PCV. Jako zwody pionowe nalezy zastosowac
stalowe stupy konstrukcji budynku. Wszystkie potgczenia w ziemi wykonaé jako
spawane i zabezpieczy¢ przed korozjg.

Instalacje odgromowg na budynku wykonac jako zwod poziomy ptaski podwyzszony
w postaci drutu FeZn fi 8mm mocowanego na uchwytach przykrecanych do ptyty
warstwowej pokrycia dachu.

Wykonac trwate potgczenia srubowe instalacji odgromowej ze stupami stalowymi
konstrukcji budynku.

Do instalacji odgromowej podtagczy¢ wszystkie elementy metalowe kominow i
wentylatorow dachowych.

11. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym

Jako system ochrony od porazen prgdem elektrycznym zastosowaé szybkie
wytaczenie, w uktadzie sieciowym TN - S. Obwody nalezy chroni¢ wytgcznikami
przeciwporazeniowymi réznicowo-prgdowymi o pradzie réznicowym 30 mA .

Rozdziat przewoddéw PE i N wykonac¢ w rozdzielnicy gtdwnej RG i uziemi¢. Wartos¢
uziemienia nie powinna przekroczy¢ 30Q.

13.  Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrone przeciwprzepieciowg zaprojektowano zainstalowanie w rozdzielnicy
gtéwnej ochronnikéw klasy B+C.

14.  Uwagi koncowe

- Cato$¢ instalacji wykona¢ przewodami kabelkowymi z Zzytg ochronna,
przewody uktada¢ w korytach metalowych, rurach ochronnych i pod tynkiem.

- Prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

- Po wykonaniu instalacji wykonac:

- pomiary przeciwporazeniowe .

- pomiary rezystancji izolacji poszczegoélnych obwoddw.

- pomiary rezystanciji petli zwarcia.

- pomiary ciggtos¢ obwodow elektrycznych

- Pomiary potwierdzi¢ protokdtami.



IV. OBLICZENIA TECHNICZNE
Moc szczytowa budynku

- Pszcz = 3KW

- cose =0,93

Psz 3x 103

Ib == = =
V3 x Un x cosf /3 x400x0,93

4,56

e INS 12

21,45 |2
Iz =4,56 [A] — obliczone obcigzenie
IN=16 [A] - prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego S303-16
Iz = laa = 60 [A] — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu WLZ YDY 5x6mm2
l2 = 26 [A] — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego

4,56 [A] < 16 [A] < 60 [A]

warunek spetniony- przekroj kabla WLZ, dobrano prawidtowo

Dobor przekroju kabla WLZ ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

Dopuszczalny spadek napiecia wystepujgcy na linii energetycznej nie moze

przekroczy¢ 5%, musi by¢ spetniony warunek
- dtugos$¢ przytgcza WLZ YK 5x6mm?— 12m

AUobi% < AUdop % =5 %

AUobl o = LUZ 2Pobil

y S n

100x103 L
AUobl % = “oxionaosz X (3x12) = 0,06% - spadek napiecia na WLZ
warunek spetniony — przekroj kabla WILZ dobrano prawidtowo
Bilans mocy:
Przekrgj
Rozdzielnica WLZ kabla Psz KW la[A] L[m] Ib  |dU%
RGS YDY 5x6 6 3 4.7 12 7 0,06




V. INFORMACJA BIOZ.

Dane obiektu, inwestora i autora informacji bioz:

1. Adres obiektu budowlanego:

Dziatki nr. 41/1, 41/2, obreb 0024 Ulasek, jedn ewid.143504_2 Somianka
2. Inwestor:

Gmina Somianka, ul. Armii Krajowej 4, 07-203 Somianka

3. Autor projektu/informacji bioz.: mgr inz. Dariusz tukasiak - nr ewidencyjny
MAZ/0539/PBE/15
4. Zakres prac elektrycznych obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych w

pomieszczeniach technicznych i socjalno-biurowych oraz zasilenie tych instalacji z
sieci energetycznej. Ponadto w trakcie prac budowlanych nastagpi zasilenie w energie
elektryczng oswietlenia budowy oraz urzgdzen i sprzetu budowlanego.

5. Na terenie objetym inwestycjg nie znajdujg sie obiekty budowlane.

6. Proces budowlany, lokalizacja budynku i jego przyszte uzytkowanie nie
stwarzajg zagrozen w trakcie prac budowlanych oraz dla $rodowiska pod warunkiem
prowadzenia prac budowlanych z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw.

7. Przewidywane zagrozenia:

- prace montazowe na wysokosci

- prace montazowe przy robotach zwigzanych z zagospodarowanie placu
budowy

8. Prowadzgcy budowe kierownik robo6t instalacji elektrycznych przeprowadza
Instruktaz praktyczny personelu w zakresie specyfiki prac elektrycznych oraz
bezpieczenstwa pracy.

0. Na etapie prac budowlanych Wykonawca przestrzega wytycznych:" Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - cze$¢ V
Instalacje Elektryczne" Wszystkie roboty montazowe instalacji elektrycznej mogg
prowadzi¢ tylko odpowiednio przeszkolone osoby, z zachowaniem przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Personel wykonujgcy prace zwigzane z zagospodarowaniem placu budowy sprawdzi
czy rozdzielnice budowlane (RB) zostaly wyposazone w wytgczniki réznicowo -
pradowe oraz wytgczniki nadmiarowo prgdowe szybkie. Ponadto teren, na ktérym
prowadzone sg roboty ziemne kablowe powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony i
oznakowany, aby osoby postronne nie wchodzity na teren prowadzonych prac
montazowych.

Inwestycja nie wymaga opracowania planu BiOZ.



DIALuX
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Sala gimnastyczna Ulasek

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

Sala Gimnastyczna / Podsumowanie
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Wysokos¢ pomieszczenia: 4.000 m, Wysoko$¢é montazu: 4.000 m,

Wspétczynnik konserwaciji: 0.77

Wartosci Lux, Skala 1:247

Powierzchnia p [%] E,, [IX] Ein [IX] Eax [X] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 338 72 666 0.213
Podioga 20 338 69 665 0.204
Sufit 70 61 37 75 0.599
Sciany (4) 50 94 42 367 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi oswietlenia

Wysokos¢: 0.010 m Lewa Sciana 26 26

Siatka: 128 x 128 Punkty Dolna Sciana 26 26

Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Liczba punktéw ponizej 400 Ix (do IEQ-7): 56.98%.
Wykaz opraw

Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny)

PHILIPS BY121P G3 1xLED205S/840 WB

® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]

1 8 (1.000) 20500 20500 155.0
. W sumie:
W sumie: 164000 164000 1240.0

Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 3.23 W/m? = 0.95 W/m%100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 384.00 m?)

.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Strona 1



Sala gimnastyczna Ulasek

Wysokos¢ ptaszczyzny pracy: 0.010 m

Margines: 0.000 m

Wspétczynnik konserwaciji: 0.77

Wysokos¢ pomieszczenia: 4.000 m
Powierzchnia podstawowa: 384.00 m?

Powierzchnia

Podtoga
Sufit

Sciana 1
Sciana 2
Sciana 3
Sciana 4

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Rho [%]

20
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50
50
50

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuX

27.03.2022

Sala Gimnastyczna / Protokét wprowadzenia

N
3

od ([m][[m])

/

/

(0.000 | 0.000)
(20.000 | 0.000 )
(20.000 | 19.200)
(0.000 | 19.200 )

do ([m][[m])

/

/

(20.000 | 0.000 )
(20.000 | 19.200 )
(0.000 | 19.200 )
(0.000 | 0.000)
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20.000
19.200

F
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Sala gimnastyczna Ulasek

PHILIPS BY121P G3 1xLED205S/840 WB

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuX

27.03.2022

Sala Gimnastyczna / Oprawy (lista wspétrzednych)

20500 Im, 155.0 W, 1 x 1 x LED205S/840/- (Czynnik korekcyjny 1.000).
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DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Pozycja [m]
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Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0
90.0

F
Strona 3



SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
PARTER

UWAGI OGOLNE:

- WSZYSTKIE WYMIARY SPRAWDZAC NA BUDOWIE,
- SCHEMATY ROZPATRYWAC £ACZNIE Z
RYSUNKAMI ARCHITEKTURY | KONSTRUKCJI,
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1] - WSZYSTNIE PRZEBICIA | PRZEPUSTY
INSTALACYJNE WYKONYWAC W TRAKCIE
WYKONYWANIA SCIAN FUNDAMENTOWYCH,
-WSZYSTKIE STOSOWANE MATERIALY MUSZA
POSIADAC ATESTY HIGIENICZNO - SANITARNE,
APROBATE TECHNICZA ORAZ CERTYFIKATY

1 ZGODNOSCI DOPUSZCZAJACE JE DO STOSOWANIA
W BUDOWNICTWIE MIESZKANIOWYM

ORAZ INNE SWIADECTWA | DECYZJE WYMAGANE

PRZEPISAMI
- INSTALACJA ELEKTRYCZNA W OBREBIE KOMINA
MONTOWANA NA SUFICIE
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SCHEMAT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

DACH

UWAGI OGOLNE:
- WSZYSTKIE WYMIARY SPRAWDZAC NA BUDOWIE,
- SCHEMATY ROZPATRYWAC tACZNIE Z

RYSUNKAMI ARCHITEKTURY | KONSTRUKCJI,

- WSZYSTNIE PRZEBICIA | PRZEPUSTY
INSTALACYJNE WYKONYWAC W TRAKCIE
WYKONYWANIA SCIAN FUNDAMENTOWYCH,
-WSZYSTKIE STOSOWANE MATERIALY MUSZA
POSIADAC ATESTY HIGIENICZNO - SANITARNE,
APROBATE TECHNICZA ORAZ CERTYFIKATY
ZGODNOSCI DOPUSZCZAJACE JE DO STOSOWANIA
W BUDOWNICTWIE MIESZKANIOWYM

ORAZ INNE SWIADECTWA | DECYZJE WYMAGANE
PRZEPISAMI

- INSTALACJA ELEKTRYCZNA W OBREBIE KOMINA
MONTOWANA NA SUFICIE

Wykaz elementdow instalacji elektrycznej

Rysunek Nazwa

Gniazdo z pokrywka, natynkowe, uziemione, IP 44, 2 wtyki,
16A, trojfazowa

Gniazdo z pokrywka, natynkowe, uziemione, IP &4, 2 wtyki,
16A, jednafazowa

Gniazdo wtynkowe, podtynkowe uziemione, IP 20, 2 wtyki,
16A, jednafazowa

tacznik pojedynczy, jednobiegunowy, hermetyczny IP 20

tacznik podwojny, jednobiegunowy, hermetyczny IP 20

Oprawa oSwietleniowa, 3x15 , IP 20,

IEIESESERERES

Tablica rozdzielcza wnekowa klasa ochronnosci |, 35/65/20
cm, 250A IP 44
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PROJEKT TECHNICZNY

INSTALACJE SANITARNE

INWESTOR:

Gmina Somianka,

ul. Armii Krajowej 4, 07-203 Somianka

ADRES i NAZWA INWESTYCII:

" ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWE] W ULASKU O BUDYNEK SALI
GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z URZADZENIAMI
TOWARZYSZACYMI"

Dziatki nr 41/1, 41/2, obreb 0024 Ulasek jedn ewid.
143504_2 Somianka

Marzec 2022
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa i przebudowa szkoty o sale gimnastycznag
z zapleczem oraz tgcznikiem do Szkoty Podstawowej w Ulasku na dziatkach nr. ewid 41/1,
41/2,0breb 0024, jedne ewid. 143504 2, gm. Somianka. Teren jest wlasnoscia Gminy
Sominka. Przedmiotem opracowania jest projekt instalacja centralnego ogrzewania w

budynku sali gimnastycznej.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi umowa zawarta
pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem oraz nastepujgce akty prawne:

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 08.06.2017 ( tj. z dnia 7 lipca 2020 r. (Dz.U. z
2020 r. poz. 1333) (zm. Dz.U. z 2021 r. poz. 784, Dz.U. z 2021 r. poz. 282, Dz.U.
22021 r. poz. 234, Dz.U. z 2021 r. poz. 11, Dz.U. z 2020 r. poz. 2320, Dz.U. z 2020
r. poz. 471).) oraz przepisy wykonawcze:

e Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75 poz. 690
wraz z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami,

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

Materiaty wyjsciowe
Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:
podktady architektoniczno-budowlane,

e wytyczne Inwestora,

e uzgodnienia branzowe,

o katalogi urzgdzen,

e wytyczne technologiczne



3. CELI ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania w
dobudowywanym budynku sali gimnastycznej.

4. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Warunki obliczeniowe powietrza zewnetrznego w okresie lata:
e strefa klimatyczna Il
e obliczeniowa temperatura zewnetrzna t,z= +30°C
e wilgotnos¢ wzgledna ¢ 2z = 45%

Warunki obliczeniowe powietrza zewnetrznego w okresie zimy:
o strefa klimatyczna i
e obliczeniowa temperatura zewnetrzna t,; = -20°C
e wilgotnos$¢ wzgledna ¢ 22=100%

Warunki obliczeniowe powietrza wewnetrznego w okresie lata:
e nienormowane

Warunki obliczeniowe powietrza wewnetrznego w okresie zimy:

e komunikacja +20°C
e wezly sanitarne, WC, szatnie +20°C
e lazienki +24°C
e sala +20°C

Wilgotnos¢ w pomieszczeniach nienormowana

Uwaga: powyzsze parametry mogg wahac sie w granicach +/- 2 st.C



5. BILANSE BUDYNKU

5.1 Bilans powietrza wentylacyjnego

W budynku zastosowano wentylacje grawitacyjng

5.2 Zapotrzebowanie na moc cieplng (ogrzewanie, ciepta woda)

Temperatury w pomieszczeniach zgodnie z Dz. U. Nr 75/2002
Temperatura zewnetrzna — norma PN-82/B-02403, Il strefa klimatyczna (-20°C)

Obliczen strat ciepta dokonano zgodnie z normg PN-EN 12831.

Projektowane obcigzenie cieplne na potrzeby ogrzewania 32,5 kW

5.3 Zestawienie mocy elektrycznych

Zestawienie mocy elektrycznej urzgdzen

Napiecie
Opis elementu Szt, Moc [kW] | [V]

Kociot gazowy 1 0,2 230

6. Analiza technicznych i ekonomicznych mozliwosci
wykorzystania urzgdzen, ktére automatycznie regulujg
temperature.

Dla obliczeh w wariancie projektowanym przyjeto urzgdzenia regulujgce temperature
oddzielnie dla kazdego pomieszczenia. Zastosowano w projekcie termostaty o dziataniu
proporcjonalnym P z funkcja adaptacyjna i optymalizujgcg o sprawnosci regulacji 91%.
Zaprojektowany zostat uktad o najwyzszej sprawnosci /91%/. Zastosowanie ukfadu Off/On

zmniejsza sprawnos¢ uktadu o min 50%.

Zaproponowany uktad powyzszego projektu jest uktadem wysokosprawnym i
poréwnywanie go do uktadu o gorszych wskaznikach sprawnosci jest niezasadne i

nielogiczne z punktu widzenia ekonomiki uzytkownika.



7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

7.1 Instalacje grzewcze

Zapotrzebowanie na ciepto do pokrycie strat ciepta w pomieszczeniach bedzie pokryte przez
grzejniki stalowe ptytowe. Zrédtem ciepta dla budynku bedzie kociot grzewczy gazowy
propan-butan kondensacyjny o mocy 35kW z zamknieta komorg spalania pracujgcy w
ukfadzie zamknietym.

Szczegobtowe rozmieszczenie grzejnikow przedstawiono na rysunku.

7.1.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Projektuje sie instalacje wodng centralnego ogrzewania, w uktadzie pompowym,
zamknietym, zasilang z lokalnej kottowni na gaz ptynny. Instalacja na gaz ptynny do zasilenia
kotta poza zakresem opracowania. Dla zapewnienia wymaganych temperatur powietrza w
wybranych pomieszczeniach zaprojektowano ogrzewanie grzejnikowe. Do celéw
obliczeniowych przyjeto parametry obliczeniowe czynnika tz/tp= 70/50°C. Grzejniki przyjeto
stalowe, ptytowe. Podejscia do grzejnikow typu ptytowego od dotu. Grzejniki o diugosci
powyzej dwoch metrow nalezy podigczaé ‘krzyzowo’ — zasilanie i powr6t winny znajdowac sie
po przeciwnych stronach grzejnika. Kazdy grzejnik posiada mozliwo$¢ odciecia go od
instalacji poprzez zawdr odcinajgcy. Regulacja temperatury w pomieszczeniach odbywac sie
bedzie za pomocg zawordw i gtowic termostatycznych. Grzejniki nalezy mocowac do $cian za
pomocg typowych zawiesi dostarczanych przez producenta grzejnikéw.

Gtoéwne rurociggi nalezy prowadzi¢ pod stropem kondygnacji lub w posadzce. Przewody
prowadzi¢ tak, aby uzyska¢ naturalng kompensacje wydtuzen termicznych. Podejscia do
grzejnikéw wykonac z rur typu PERT prowadzonych w posadzce. Odpowietrzenie instalacji
wykona¢ za pomocg odpowietrznikébw w najwyzszych punktach instalacji oraz
odpowietrznikow montowanych w grzejnikach. Instalacje w budynku nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem 3%o w kierunku zrodta ciepfa. Instalacje izolowac cieplnie zgodnie z aktualnymi
przepisami.

W najnizszych punktach instalacji montowane bedg zawory spustowe.

Usytuowanie grzejnikéw i aparatéw przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.



8. WARUNKI TECHNICZNE WYKONYWANIA | ODBIORU

8.1 Warunki wykonania instalacji grzewczych

8.1.1 Montaz urzadzen i armatury

Wszystkie urzgdzenia nalezy montowa¢ zgodnie ze schematami oraz instrukcjami
dostarczonymi przez producentéw urzadzen i wytycznymi Inwestora. Jako armature
odcinajgca zastosowano zawory odcinajgce kulowe na gtéwnych pionach zasilajgcych. W celu
zabezpieczenia instalacji przed wzrostem cisnienia, nalezy upewni¢ sie czy zamontowano
zawor bezpieczenstwa oraz cisnieniowe przeponowe naczynie wzbiorcze w istniejgcej
instalacji. Nalezy wykonac izolacje termiczng i antykorozyjna.

8.1.2 Rurociaggi centralnego ogrzewania

Przewody gtéwne prowadzone pod stropem i w szachtach wykona¢ z rur
wielowarstwowych PE-X-Al-Pexfit lub PERT i prowadzi¢ ze spadkiem 3%, w kierunku
odwodnien.

Przewody doprowadzajgce czynnik grzewczy do grzejnikdbw nalezy wykona¢ z rur
wielowarstwowych PE-X-Al-Pexfit lub PERT, tagczonych metoda zaciskang, prowadzi¢ w
warstwach posadzkowych. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane oddzielenia
przeciwpozarowego izolowac szczelnie masami peczniejgcymi. Wszystkie takie przepusty
oznakowac tabliczkami z poswiadczeniem producenta masy. Dla odréznienia poszczegdlnych
rurociggdw wykonac¢ znakowanie.

8.2 Proby i rozruch instalacji grzewczych

8.2.1 0Ogolne warunki wykonania prob

Préby przeprowadza Wykonawca w $Scistej wspoOtpracy z jednostkg projektowg i
Inspektorem Nadzoru. Personel Wykonawcy ma by¢é w petni zaznajomiony z rodzajem
wyposazenia, jaki ma testowaé. Préby nalezy wykona¢ z precyzjg i zgodnie z przepisami i
praktykg zdefiniowang przez przedstawiciela Inwestora — Inspektora. Narzedzia, sprzet i
urzgdzenia do prob dostarcza Wykonawca. Przetestowanie sprzetu odbywa sie wedtug
wskazéwek producenta. Przed rozpoczeciem prob nalezy uzyskaé zgode Inspektora na ich
procedure. Wykonawca zapewni, ze bedg spetnione wszystkie lokalne, ustawowe i inne
wymagania bezpieczenstwa i ze jego personel jest catkowicie zaznajomiony z tymi
wymaganiami. Wykonawca sporzadzi protokoty wszystkich préb. Podpisana kopia kazdego
protokotu zostaje przedtozona Inspektorowi.

8.2.2 Przyrzady i sprzet do préb

Wykonawca zapewni sprzet potrzebny do préb cisnieniowych wszystkich przewodéw. Sg
to sprezarki powietrza, zawory, oprzyrzgdowanie do préb cisnieniowych, filtry zaslepki,
pokrywy, siatki itp.

Wykonawca dostarczy takze elementy szpulowe, Slepe kotnierze, sruby i uszczelki
potrzebne do préb.



8.3

Izolacja przewoddéw

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i
ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania minimalne okreslone w
ponizszej tabeli:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/mK)1)

1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | réwna $rednicy wewnetrznej rury

4. | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5. | Przewody i armatura wg poz. 1-4 50% wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6. | Przewody ogrzewan centralnych, 50% wymagan z poz. 1-4

przewody wody cieptej i cyrkulacji
instalaciji cieptej wody uzytkowej wg
poz. 1 -4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych
uzytkownikow

7. | Przewody wg poz. 6 utozone w 6 mm

podtodze
8. | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone w czesci ogrzewanej budynku)

9. | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone w czesci nieogrzewanej
budynku)

10. | Przewody instalacji wody lodowe;j 50 % wymagan z poz. 1-4

prowadzone wewnagtrz budynku?2)

11. | Przewody instalacji wody lodowe;j 100 % wymagan z poz. 1-4

prowadzone na zewnatrz budynku?2)

Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania niz podano w tabeli-
nalezy skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej

2) lzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszcelna




8.4 Instalacja automatyki

Zakres niniejszego projektu nie obejmuje szczegdétowych rozwigzan automatyki.
Przewiduje sie zastosowanie automatyki fabrycznej producenta urzadzen.

8.5 Bezpieczenstwo

Wykonawca podejmie wszelkie srodki dla zapewnienia, ze proby zostang wykonane w sposéb
zgodny z przepisami bezpieczenstwa.

Wszystkie instalacje ogrzewcze nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Centralnego Ogrzewania COBRTI INSTAL
zalecanymi przez Ministerstwo Infrastruktury. Ponadto nalezy powiadomi¢ jednostke
projektowg o przeprowadzonych probach i regulacji instalacji celem zatwierdzenia protokotow
regulacji instalacji przed odbiorem instalacji.

Wykonane instalacje ogrzewcze powinny spetnia¢ podstawowe wymagania odnosnie:

- bezpieczenstwa konstrukciji

- bezpieczenstwa pozarowego

- bezpieczenstwa uzytkowania

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska

- ochrony przed hatasem i drganiami

- 0szczednosci energii

8.6 Informacja bioz

Przed przystgpieniem do robét budowlanych nalezy sporzadzi¢ plan ,bioz”.

Roboty budowlane stwarzajgce szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi dla robot wentylacyjnych to prace na wysokosciach.

W trakcie realizacji obiektu stosowaC sie do obowigzujgcych przepiséw bhp, p-poz i
sanitarnych.

8.7  Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzega¢ wszystkich instrukcji producentow materiatow i urzgdzen uzywanych w
czasie montazu.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami i zasadami BHP, zgodnie z
instruktazem stanowiskowym dla pracownikéw zatrudnionych na budowie na danym
stanowisku pracy.

8.8 Wytyczne branzowe

8.8.1 Budowlano- konstrukcyjne

e wykonaC przebicia budowlane dla prowadzenia instalacji wg projektu
architektoniczno-konstrukcyjnego

e wykona¢ bruzdy w $cianach dla prowadzenia instalaciji

o wykona¢ otwory w stropach dla prowadzenia instalacji wg projektu
architektoniczno-konstrukcyjnego

e wykonac rewizje w suficie podwieszanym

8.8.2 Elektryczne
o wykona¢ zasilanie elektryczne wszystkich zaprojektowanych urzgdzeh

8.9 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty prowadzi¢ i wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz
warunkami zawartymi w:



Zeszyt 1. Komentarz do normy PN-92/B-01706/Az1:1999 Zabezpieczenie wody przed
wtérnym zanieczyszczeniem.
Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania.
Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych.
Zeszyt 4. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych.
Zeszyt 5. Warunki techniczne wykonania odbioru instalacji wentylacyjnych.
Zeszyt 6. Warunku techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych.
Zeszyt 7. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.
Zeszyt 8. Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych.
Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych.
Zeszyt 10. Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych.
Zeszyt 11. Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzaciji
minimalizujgce namnazanie sig bakterii Legionella.
Zeszyt 12. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych.
Realizacje robét prowadzic:
e zgodnie z niniejszym projektem,
e w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi,
e z zasadami najlepszej wiedzy technicznej,
e z zachowaniem obowigzujgcych przepisow B.H.P.,
e zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatdw i urzadzen,
W przypadku zaistnienia probleméw technicznych w trakcie realizacji nalezy je
konsultowac z projektantem.

Koniec dokumentu

10



ANALIZA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT

Sala Gimnastyczna Marcin Tofel
ADRES

dz. nr ewid. 41/1, 41/2

Ulasek
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 215,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII HL [W] 32403
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHond [kWh/rok] 26193
aIAEP'\?T'I'YRLZAECBJ?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA Eapomey  [KWh/rok] 279
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) dw [W]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ Qw,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 4318
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

DOSTEPNE WARIANTY PRZYEACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

Zestawienie sporzadzone za pomocg programu Audytor EKO 1.0 strona 1z 24



Kociot gazowy

CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

INFORMACIJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 215,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII dHL W] 32403
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 26193
stEP'\(l)_lTYFIl_ZAES(I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eapommv  [KWh/rok] 279
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE) Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHEODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [wW]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex,L [kWh/rok] 4318
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN

NOSNIK ENERGII

PALIWO

UDZIAL

SIEC ELEKTROUENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Eneraia elektrvczna

ENERGIA ELEKTRYCZNA

100,0 %

PRODUKCIA
Kogeneracja

PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU
Sieciowe

UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA

so, co o,

NO,

PYL

SADZA

BAP

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh

1,347 kg/MWh

0,0450 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

NOSNIK ENERGII

PALIWO

UDZIAL

ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV

ENERGIA ELEKTRYCZNA

0,0 %

PRODUKCJIA
PV

PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU
lokalne

UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA

S0, co o,

NO,

PYL

SADZA

BAP

0,000 kg/MWh 0,000 kg/MWh 0,00 kg/MWh

0,000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh
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Kociot gazowy

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHynd [kWh/rok] 26193
] NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL \
PALIWA - Gaz ptynny GAZ CIEKLY 100,0 %

PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Moc cieplna do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
26193 0,794 32984 47,31 MJ/m3 9881,47 |
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
0,100 0,753 5019,79 3,815 0,0151
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIJA ZANIECZYSZCZEN
ﬁ:ﬁ%ﬁiﬁ?wmm NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Ewpommv  [KWh/rok] 279
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL Eet,pom
SIEC ELEKTROENERGE T YCZNA SYSTENMOWA -
Eneraia elektrucrna ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 279
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
Sieciowe
UWAGI
S0, co Co, NO, PYL SADZA BAP
0,793 0,009 298,28 0,375 0,0125 0,0000 0,0000
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL ENn
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 0,0 % 0
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
lokalne
UWAGI
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000

OSWIETLENIE

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex,L [kWh/rok] 4318
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
:“:L ELERKTRUENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
neraia elektrvczna
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qna Nt Q« H, B
kWh/rok kWh/rok
4318 1,000 4318 1,00 4318
SO, co €O, NO, PYL SADZA BAP
12,302 0,144 4624,49 5,816 0,1943 0,0000 0,0000
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NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 0,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
0 1,000 0 1,00 0
SO, co Co, NO, PYL SADZA BAP
0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] | 0

EMISJE ZANIECZYSZCZEN

|

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

L00 000 =
10 000
1000
100=
1=
0,1=
il
0,001 —— e,
Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 0,793 0,375 0,009 298,28 0,0125
ELEKTRYCZNA
GAZ CIEKLY 0,100 3,815 0,753 5019,79 0,0151
C RAZEM [ 0,893 | 4,190 | 0,762 531807  0,0276 | | |
OSWIETLENIE
100 000 =
10 000 =
1000+
100—

I:| I:| == |
SOZ N02

co co2 Pyty Sadza BAP

Zestawienie sporzadzone za pomocg programu Audytor EKO 1.0 strona 4 z 24



Kociot gazowy

OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 12,302 5,816 0,144 4 624,49 0,1943
ELEKTRYCZNA
RAZEM 12,302 | 5,816 | 0,144 462449|  0,1943 | \
EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN
L00 000 =
10 000 =
1000~
100 =
10= B
1-
011 3 r
0,01 ¥ y V V ¥ u 0 T (J u r—— T —y |
S02 NO2 COo CO2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Ogrzewanie i 0,893 4,190 0,762 5 318,07 0,0276
wentylacia
Oswietlenie 12,302 5,816 0,144 4 624,49 0,1943
O RAZEM 13,195] 10,006 | 0906 994256]  0,2219 ] \
EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN
L00 000 =
10 000 =
1000 -
100=
10 3 [
1 3
0’1 : l
0,01 S ¥ T ¥ T ¥ ¥ T T T T 1 T L T ¥ =1 T ¥
502 NO2 Co CO2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
GAZ CIEKLY 0,100 3,815 0,753 5019,79 0,0151
ENERGIA 13,095 6,191 0,153 4922,77 0,2068
ELEKTRYCZNA
RAZEM 13,195 10,006 0,906 9 942,56 0,2219
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZUZYCIE PALIW
| OGRZEWANIEIWENTYLACJA

10 000

10- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA

i
GAZ CIEKLY

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

278,51  kWh

GAZ CIEKLY

988147 |

OSWIETLENIE

10 000

1000~

100~

0
ENERGIA ELEKTRYCZNA

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

4317,92 kWh

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

10 000 ]
1000
100
10— T ¥ T (.
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKLY
OGRZEWANIE &
PALIWO I T WENTYLACIA CHLODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 278,51 4 317,92 4 596,43
GAZ CIEKLY | 9 881,47 9 881,47
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KOSZTY ZUZYCIA PALIW

) . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE AT
4596,43 —
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh/,rnk 3539,25
Z;’SEZIES:;’S\#IEV&A Z:,JSEZIESE;;\EEV;’,IA ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
e R e PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
e n R CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[z [z] [z1] [z1] [z [z] [z1] [z1]
278,51 kWh/rok 4317,92 | 0,77 Zi/kWh
214,45 3324,80
) . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE T
[z4/rok]
PALIWA - Gaz plynny GAZ CIEKLY 9881,47 I/rok 30632,56
Z;’SEZIE;Q#IEV&A ZESEZIESQ%‘ZA ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
R R S ooy PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
A e CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[24] [z [2f] 2] [24] [z [21] 2]
9881,47 I/rok 3,10 /I
30632,56

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

35 000~
30 000~
25000~
20 000~
150005
10 000 -
5000~

0_'

]

ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
GAZ CIEKLY

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

214,45

zt/rok

GAZ CIEKLY

30 632,56

zt/rok

OSWIETLENIE

4000~
3500
3000
2500
2000
1500
1000~
500
e

ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
GAZ CIEKLY

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

3 324,80

zt/rok

GAZ CIEKLY

zt/rok
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KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

35 000~
30 000~ u
25 000~
20 000~
15000~
10 000 -
5000~
0 . — | Ij] - - - | L
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKLY
OGRZEWANIE .
PALIWO I T TETLAETA CHLODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA zt/rok 214,45 3 324,80 3 539,25
GAZ CIEKLY zt/rok 30 632,56 30 632,56
KOSZTY INWESTYCYINE
NAZWA KOSZTU
KOCIOt GAZOWY
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 17703,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1LOSCE e CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE TR USUNIECIA
[z [lata] [%/rok] [%] [z1] [2]
1,00 szt. 17703,00 30 3,00 0,00 531,09 0,00
NAZWA KOSZTU
INSTALACIA GRZEWCZA PODSTAWOWA
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 25000,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1LOSC e CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE TR USUNIECIA
[z [lata] [%/rok] [%] [z1] [2]
1,00 szt. 25000,00 30 3,00 0,00 750,00 0,00
KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY
50 000
45 000-;
40 000 -
35 000—;
30 000-
25000
20 000-;
15000=
10 000—;
5000-
0 - ¥ T v v ¥ -1 ¥ U T =T T T T =T T T T T T
Ogrzewanie i wentylacja Chtodzenie Ciepta woda Oswietlenie RAZEM
OGRZEWANIE .
NAZWA KOSZTU LA CHLODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
Kociot gazowy 42 703,00 42 703,00
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WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

STOPA DYSKONTOWA

[%]

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

EACZNE KOSZTY INWESTYCYINE [21] 42703
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYINE [z4] 35453
KOSZT CALKOWITY [zH] 655755,67
o | n | OBECEY | Rociekomy | toceios | RGNS | smioael | g oowor
zt zt z z zt zt
0 1,00 42703,00 42703,00 42703,00
1 0,96 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 34089,32
2 0,92 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 32778,20
3 0,89 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 31517,50
4 0,85 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 30305,28
5 0,82 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 29139,70
6 0,79 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 28018,94
7 0,76 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 26941,29
8 0,73 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 25905,08
9 0,70 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 24908,73
10 0,68 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 23950,71
11 0,65 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 23029,53
12 0,62 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 22143,77
13 0,60 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 21292,09
14 0,58 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 20473,16
15 0,56 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 19685,74
16 0,53 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 18928,59
17 0,51 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 18200,57
18 0,49 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 17500,55
19 0,47 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 16827,45
20 0,46 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 16180,24
21 0,44 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 15557,92
22 0,42 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 14959,54
23 0,41 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 14384,17
24 0,39 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 13830,94
25 0,38 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 13298,98
26 0,36 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 12787,48
27 0,35 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 12295,65
28 0,33 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 11822,74
29 0,32 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 11368,02
30 0,31 34171,81 1281,09 0,00 0,00 35452,90 10930,79
655755,67
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CHARAKTERYSTYKA WARIANTU OBLICZEN

INFORMACIJE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 215,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII dHL W] 11508
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 18490
stEP'\(l)_lTYFIl_ZAES(I)WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA 1 Eapommv  [KWh/rok] 2853
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE) Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHEODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [wW]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex,L [kWh/rok] 4318
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN

NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
SIEC ELEKTROUENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %

Eneraia elektrvczna
PRODUKCJIA PARAMETRY PRACY

Kogeneracja
OPIS SYSTEMU

Sieciowe
UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA
S0, co Co, NO, PYL SADZA BAP
2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh 1,347 kg/MWh | 0,0450 kg/MWh | 0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh
NOSNIK ENERGIT PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 0,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY

PV
OPIS SYSTEMU

lokalne
UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA
SO, Cco Co, NO, PYL SADZA BAP

0,000 kg/MWh 0,000 kg/MWh 0,00 kg/MWh 0,000 kg/MWh | 0,0000 kg/MWh | 0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh
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OGRZEWANIE I WENTYLACIA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 18490
] NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL \
SIEC ELERKTROENERGETYCZNA SYSTEMOWA -
Eneraia elektryezna ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Ne Q« Hy B
kWh/rok kWh/rok
18490 2,822 6551 1 kWh/kWh 6551,30 kWh
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
18,665 0,218 7016,44 8,825 0,2948 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISIJA ZANIECZYSZCZEN |
ﬁ:ﬁ%ﬁiﬁ?wmm NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Ewpommv  [KWh/rok] 2853
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL Eet,pom
SIEC ELEKTRUENERGETYCZNA SYSTEMUWA -
Eneraia plekbrycrna ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 2853
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
Sieciowe
UWAGI
S0, co Co, NO, PYL SADZA BAP
8,127 0,095 3055,17 3,842 0,1284 0,0000 0,0000
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL ENn
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 0,0 % 0
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
lokalne
UWAGI
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000

OSWIETLENIE

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex,L [kWh/rok] 4318
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
:“:L ELERKTRUENERGETYCZNA SYSTEMOWA - ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
neraia elektrvczna
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qna Nt Q« H, B
kWh/rok kWh/rok
4318 1,000 4318 1,00 4318
SO, co €O, NO, PYL SADZA BAP
12,302 0,144 4624,49 5,816 0,1943 0,0000 0,0000
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NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 0,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd Mt Qx H, B
kWh/rok kWh/rok
0 1,000 0 1,00 0
SO, co o, NO, PYL SADZA BAP
0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eapomt  [KWh/rok] | 0

EMISJE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

000 000~
100 000~
10 000 -
1000~
100 =
10=
502 NO2 co co2 Pyly Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 26,792 12,667 0313| 1007161 0,4232
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 26,792 | 12,667 | 0,313| 1007161 | 0,4232 | | \

100 000 =

10 000~

1000~

100=

10
1 n
g,ll— . . — L

T ] T T T | T T T

i — —
S02 NO2 CO co2 Pyty Sadza BAP

Ll

Ll
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. S0, NO, co cO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 12,302 5,816 0,144 4 624,49 0,1943
ELEKTRYCZNA
RAZEM | 12,302] 5,816 | 0144| 462449|  0,1943 ] |
EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN
000 000 =
100 000 =
10 000 = ]
1000=
100-=
10=
5 Sy
S02 NO2 co C0o2 Pyty Sadza BAP
— S0, NO, co co, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Ogrzewanie i 26,792 12,667 0,313 10 071,61 0,4232
wentylacia
Os$wietlenie 12,302 5,816 0,144 4 624,49 0,1943
L RAZEM | 39,004 18,483 0,457 | 1469610  0,6175 | |
EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN
000 000 =
100 000 =
10 000 =
1000=
100 =
10=
il
0,1" ¥ ¥ 1 ¥ ¥ ¥ T ¥ ¥ ¥ .|j ¥ T T 1 T T T 1 T LR | T LR | T ¥
S02 NO2 Cco Co2 Pyty Sadza BAP
. S0, NO, co co, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 39,094 18,483 0,457 14 696,10 0,6175
ELEKTRYCZNA
RAZEM 39,094 18,483 0,457 14 696,10 0,6175
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Pompa ciepta+ went

ZUZYCIE PALIW
| OGRZEWANIEIWENTYLACJA

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

10 000-_
1000
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 9403,93 kWh

OSWIETLENIE

10 000
1 000—_
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 4317,92 kWh

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

100 000 -
10 000~ ]
1000
100- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA
OGRZEWANIE a
PALIWO T WENTYLACIA CHLODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 9 403,93 431792 | 13721,85
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Pompa ciepta+ went

KOSZTY ZUZYCIA PALIW

. . OPLATA
SYMBOL WG $WIADECTW SYMBOL PALIWA ZUZYCIE AT
1372185 —
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh/;'nk 10565,82
Z;’SECZIES:;’S\#IEV&A Z:,JSEZIESE;Q#IEV;’,IA ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA | ZUZYCIE PALIWA
e R e PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM PRZEZ SYSTEM CENA ZA OPLATA STALA OPLATA
e n R CHLODZENIA POMOCNICZY OSWIETLENIA JEDNOSTKE ABONAMENTOWA
KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT KOSZT
[z [z] [z1] [z1] [z [z] [z1] [z1]
9403,93 4317,92 | 0,77 Zi/kWh
7241,03 3324,80

OGRZEWANIE I WENTYLACIJA

9000+
8000~
7000
6 000
5000~
4000{
3000~
20007
1000~

0_‘

0
ENERGIA ELEKTRYCZNA

ZUZYCIE

zt/rok

PALIWO

h ENERGIA ELEKTRYCZNA 7 241,03

OSWIETLENIE

4000~
3500~
3000
2500
2000
1500
1000~
500
e

1
ENERGIA ELEKTRYCZNA

PALIWO

ZUZYCIE

h ENERGIA ELEKTRYCZNA

3324,80

zt/rok
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Pompa ciepta+ went

KOSZTY ZUZYCIA PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

13000
|

12000~
ENERGIA ELEKTRYCZNA

11000
10 000~
9000~
8000
7000
6000~
5000~
40007
30007
20007
1000~

O_‘
h | alfrok F

KOSZTY INWESTYCYINE

OGRZEWANIE
I WENTYLACIA

7 241,03

PALIWO OSWIETLENIE

3 324,80

CHLODZENIE CIEPLA WODA RAZEM

10 565,82

ENERGIA ELEKTRYCZNA

NAZWA KOSZTU
PODLOGOWKA
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 28500,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1LOSC TS e CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE e USUNIECIA
[z1] [lata] [%/rok] [%] [z1] [21]
1,00 szt. 28500,00 30 0,50 0,00 142,50 0,00
NAZWA KOSZTU
POMPA CIEPLA
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 25000,00 z
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1LOSC TS e CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE e USUNIECIA
[z] [lata] [%/rok] [%] [z] [21]
1,00 szt. 25000,00 30 3,00 0,00 750,00 0,00
NAZWA KOSZTU
WENT
RODZAJ SYSTEMU JEDNOSTKA KOSZTU KOSZT JEDNOST.
Ogrzewanie i wentylacja zt 35000,00 zt
o KOSZT POCZATKOWY : KOSZT KOSZT
1LOSC TS e CYKL ZYCIA UTRZYMANIE USUNIECIE e USUNIECIA
[z1] [lata] [%/rok] [%] [z1] [21]
1,00 szt. 35000,00 30 3,00 0,00 1050,00 0,00

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

110 000~
100 000~
90 000~ -
80 000
70 000~
60 000~
50 000~
40 000
30000
20000
10 000

0= T

Ogrzewanie i wentylacja

T

i y
Chiodzenie

Ciepfa woda

T

T T

| T T

Oswietlenie

I
RAZEM

NAZWA KOSZTU

OGRZEWANIE
T WENTYLACIA

CHLODZENIE

CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

RAZEM

L Pompa ciepta+ went

a

88 500,00

88 500,00

Zestawienie sporzadzone za pomocg programu Audytor EKO 1.0

strona 16 z 24



Pompa ciepta+ went

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY

[lata]

STOPA DYSKONTOWA

[%]

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

EACZNE KOSZTY INWESTYCYINE [z4] 88500
ROCZNE KOSZTY EKSPLOATACYINE [z4] 12508
PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z4] 45797
ROCZNE 0SZCZEDNOSCI W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [z4] 22945
KOSZT CALKOWITY [z4] 304794,36
PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] 2,0
o | n | OBECEY | ek | focaeios | RGNS | smioeel | g oomor

zt zt zt zt zt zt

0 1,00 88500,00 88500,00 88500,00

1 0,96 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 12027,23

2 0,92 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 11564,65

3 0,89 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 11119,85

4 0,85 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 10692,17

5 0,82 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 10280,93

6 0,79 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 9885,51

7 0,76 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 9505,30

8 0,73 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 9139,71

9 0,70 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 8788,18

10 0,68 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 8450,18

11 0,65 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 8125,17

12 0,62 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 7812,66

13 0,60 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 7512,18

14 0,58 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 7223,25

15 0,56 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 6945,43

16 0,53 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 6678,30

17 0,51 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 6421,44

18 0,49 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 6174,46

19 0,47 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 5936,98

20 0,46 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 5708,64

21 0,44 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 5489,07

22 0,42 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 5277,95

23 0,41 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 5074,96

24 0,39 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 4879,77

25 0,38 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 4692,08

26 0,36 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 4511,62

27 0,35 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 4338,09

28 0,33 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 4171,24

29 0,32 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 4010,81

30 0,31 10565,82 1942,50 0,00 0,00 12508,32 3856,55

304794,36
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Poréwnanie wariantéw

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
| OGRZEWANIEIWENTYLACA

000 000
100 000-
10 000-
1000~

—
= O
o o

—
=
=
—

=
= = =

T T T T T T T

NO2 co co2 Pyly Sadza BAP

o

wv
O -
N

SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok

Kociot gazowy 0,893 4,190 0,762 5 318,07 0,0276
Pompa ciepta+ went 26,792 12,667 0,313 10 071,61 0,4232

OSWIETLENIE

100 000~

OPIS

10 000 =
1000=
100-=
10=
0,1_ J ¥ T ¥ ¥ ¥ T ¥ ¥ ¥ _—— ¥ T T T T T T -|: T T T T T T LI | T ¥
S02 NO2 Cco Cco2 Pyty Sadza BAP
OPIS S0, NO, co Co, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Kociot gazowy 12,302 5,816 0,144 4 624,49 0,1943
Pompa ciepta+ went 12,302 5,816 0,144 4 624,49 0,1943

EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

000 000~
100 000 =
10 000 -
1000+
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Poréwnanie wariantéw

oPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Kociot gazowy 13,195 10,006 0,906 9 942,56 0,2219
Pompa ciepta+ went 39,094 18,483 0,457 14 696,10 0,6175

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

10 000
1000=
100
10- ] T T T I
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKLY
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Kociot gazowy 278,51  kWh
Pompa ciepta+ went 9403,93 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ CIEKLY
. Kociot gazowy | 988147 |

OSWIETLENIE

10 000
1000
100- ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ] WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Kociot gazowy 4317,92 kWh
Pompa ciepta+ went 4317,92 kWh
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Poréwnanie wariantéw

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

100 000 -
10 000 =
1000~
100- ] 7 T T I
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKLY
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. Kociot gazowy 4596,43 kWh
Pompa ciepta+ went 13721,85 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ CIEKLY
. Kociot gazowy | 9881,47 |

KOSZTY ZUZYCIA PALIW
| OGRZEWANIEIWENTVLACA |

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

35000
30 000-
25 000-
20 000-
15000~
10 000 -
5000 ﬂ
0- ] T T T I
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKLY
PALIWO l WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. Kociot gazowy 21445  zi/rok
Pompa ciepta+ went 7 241,03  zi/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ CIEKLY
. Kociot gazowy 30 632,56  zi/rok
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Poréwnanie wariantéw

OSWIETLENIE

4000~
35007
3000~
2500~
2000~
1500~
1000~
500~
0- T ' . ' —
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKLY
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. Kociot gazowy 3324,80 zi/rok
Pompa ciepta+ went 3324,80 z/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ CIEKLY
. Kociot gazowy | zt/rok
KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN
35000 -
30 000~
25000 -
20 000 - ‘
15000 -
10 000~
5000~
0- ] T T T 1
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ CIEKLY
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. Kociot gazowy 3539,25  zZ/rok
Pompa ciepta+ went 10 565,83  zl/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ CIEKLY
. Kociot gazowy 30 632,56  zi/rok
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Poréwnanie wariantéw

KOSZTY INWESTYCYINE

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

[0 R 1 ¥ ¥ ¥ — T ! T w—r T T T — T T T 1 T
Ogrzewanie i wentylacja Chtodzenie Ciepta woda Oswietlenie RAZEM

1 WENTYLACIA
Kociot gazowy 42 703,00 42 703,00
Pompa ciepta+ went 88 500,00 88 500,00

NAZWA KOSZTU I CeRuR = CHLODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY

OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30

STOPA DYSKONTOWA [%] 4

KOSZT CALKOWITY
800 000~
700 000
600 000
500 000
400 000
300 000-
200 000
100 000

0 £ ] T T T T
Kociot gazowy Pompa ciepta+ went

NAZWA WARIANTU Kociot gazowy Pompa ciepta+ went

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO [z1] 655756 304794

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] - 2,0

PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH ¥ 45797
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO (2]

ROCZNE OSZCZEDNOSCI
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [Z*] 22945
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Poréwnanie wariantéw

PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNE]

Najnizszym kosztem catkowitym charakteryzuje sie wariant "Pompa ciepta+ went".

OBJASNIENIA

l OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.
Od powyzszych kosztéw odejmuje sie wartosé rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym mogg zosta¢ pominiete koszty,
ktdre sg takie same dla wszystkich wariantéw. Dla koszéw ponoszonych w réznych latach obliczana jest ich warto$é biezaca

z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowe;j.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopa realna, czyli z wyltaczeniem inflacji.

Wspoétczynnik dyskontowy Ry obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezacej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartosci na rok zerowy).

OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

Ltaczne koszty inwestycji oznaczajg poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartos¢
rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.
Przyrost kosztow inwestycyjnych oznacza réznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.
Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnajg przyrost kosztéw
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztéw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

WSPOLCZYNNIKI TOKSYCZNOSCI

K.s02 Kenon Ke,co Ke,con Kepyty K sadza Kegap
1,00 0,50 20,00 20,00 0,50 2,50 20000,00
DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISII
€502 eno2 €co €coz Cpyty Csadza ©pap
20 40 1 1 40 8 0,001

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

70
60-
50

I

40~

30-

%Er
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Poréwnanie wariantéw

6 000+
5500-
5000+ T
4500
4000+
3500=
3000
2500
2000
1500=
1000

500=

0 Y= v | v v == 0 { 0 . ! { i i : i i i ¥
ASO2 ANO2 ACO2 ACO Apyty Asadza ABaP

NAZWA WARIANTU Kociot gazowy Pompa ciepta+ went
EMISJA ROWNOWAZNA E: [kg/rok] 36,43 57,78
REDUKCIA EMISII ROWNOWAZNE] AE, [kg/rok] 0,0 -21,4
P IANAREDUKCIA BMISIT g [%/rok] 0,0 -58,6
EMISJA CALKOWITA CO, Ecoz [kg/rok] 9942,6 14696,1
ESEUKCJA EMISIT CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 -4753,5
akowrie co D ARSI opE e, [%/rok] 0,0 -47,8
EMISIA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 0,9 0,5
E(I:E)DUKCJA EMISI CALKOWITE) b [kg/rok] 0,0 0,4
Eﬁggg\rj&gg@ cR)EDUKCJA EMISI g e [%/rok] 0,0 49,6
EMISIA CALKOWITA SO, Eso2 [kg/rok] 13,2 39,1
FSlSIZDUKCJA EMISIT CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 -25,9
CAKOWITEY 805 %Esoa [9%/rok] 0,0 -196,3
EMISJA CALKOWITA NO, Eno2 [kg/rok] 10,0 18,5
E(E)?UKCJA EMISIT CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 -8,5
aowre o NI ok, [%/rok] 0,0 -84,7
EMISIA CALKOWITA PYLOW Esiy [kg/rok] 0,2 0,6
REDUKCJA EMISII CALKOWITE]
PYLOW AEpyy [kg/rok] 0,0 0,4
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII
CALKOWITE] PY£OW YoEpyly [%/rok] 0,0 -178,3
EMISJA CALKOWITA SADZY Bz [kg/rok] 0,000 0,000
gﬁgg{(aA EMISICALKOWITE) e [kg/rok] 0,00 0,00
CAKOWITE SADZY - %oEssgza  [%/r0K] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA BaP Egap [kg/rok] 0,000 0,000
::EUKCJA EMISIT CAEKOWITE) [ka/rok] 0,0000 0,0000
P OWA REDUKOA EMISIE e [%/rOK] 0,0 0,0
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej

ADRES BUDYNKU

Ulasek,
NAZWA PROJEKTU

Sala gimnastyczna
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 215,90
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 201,18
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 201,18
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 215,90
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 201,18
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHtODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 215,90
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 201,18
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 201,18
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 976,1
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 976,1
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t COz/(m?*rok)] 0,056
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFAIIL

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACJA METEOROLOGICZNA Warszawa

Okecie

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE ®r [W] 8734,8

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA (oM [W] 23 668,3

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 32403,1

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA  Qgy W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy W] 32 403,1
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®y ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dua [W/m?] 150,1
WSKAZNIK ® ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Dy [W/m3] 33,2

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

- TLOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RODZAiL';‘;’E‘,'\]‘é';gﬁNERGII ENERGII LUB %
ENERGII
OGRZEWCZY Gaz ciekty - warto$¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w ramach 44,938 | |
wspolnotowego handlu upraw
Energia elektryczna. 1,290 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE]
WODY UZYTKOWE)
CHLODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL | Energia elektryczna. 20,000 | kWh
OSWIETLENIA
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SYSTEM TECHNICZNY

ILOSC NOSNIKA
ENERGII LUB
ENERGII

RODZAJ NOSNIKA ENERGIT
LUB ENERGII

JEDNOSTKA
(m2-rok)

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

LP. SYMBOL OPIS RODZAIJ o /‘:IZK] [V\‘I’/"nj;K] STAN | WT 2021 POWIFr'f‘f]CHNIA
1 | DACH +2 Dach Dach 0,144 0,150 P v 251,07
2 | P4 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,176 0,200 P v 278,46
3 | PG Podioga na gruncie Podtoga na gruncie 0,198 0,300 P v 222,27
4 | SW_12 Sciana wewngtrzna Sciana wewnegtrzna 0,307 P 19,97
5 | SW_24 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 0,497 1,000 P v 82,52
OKNA I DRZWI

LP. SYMBOL oPIS 9 [W/l:]ZK] [Wl;"r;]a;K] STAN | WT 2021 POW“E{':E]CHNIA
1 | DW Drzwi wewnetrzne 2,000 P 7,56
2 | Dz Drzwi zewnetrzne 0,70 1,300 1,300 P v 9,87
3 | OK Okno zewnetrzne 0,64 0,900 0,900 P v 29,60

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY B EggTSE':,I"SDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - do 50 kW (55/45°C) 0,94
PRZESYk CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIEl CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacja 0,88
gL centralng - i miejscowg (zakres P - 2 K)
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE o e
CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ SYSTEMU A
WYTWARZANIE CIEPLA
PRZESYL CIEPLA
AKUMULACJA CIEPLA

WENTYLACIA

Wentylacja grawitacyjna

SYSTEM WBUDOWANE] INSTALACII OSWIETLENIA

enl

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 25717,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 32 384,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, H [kWh/rok] 278,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 32 663,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 35 623,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 835,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 36 458,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 215,90
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 201,18
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 201,18

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Cco
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SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNE] - 1

Kociot
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 25717,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 32 384,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH Eeipomn  [KWh/rok] 278,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 32 663,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 35623,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 835,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qon [kWh/rok] 36 458,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 215,90
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 201,18
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 201,18
PARAMETRY PRACY [°C] 70/50
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ptynny
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 110
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
KOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - do 50 kW (55/45°C)
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 094
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g '
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 0.96
BUDYNKU NH,d '
RODZAJ INSTALACJI
CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng - i miejscowa (zakres P - 2 K)
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.88
OBREBIE BUDYNKU NH.e ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH,s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot,i 0,79
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH te [h/rok] 4 700
NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA
NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII
KOTEA : Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA tel [h/rok] 3900
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WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ary [m?] 0,00
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00
TYP WENTYLACII

Wentylacja grawitacyjna

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 4317,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 12 953,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 215,90
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 201,18
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 201,18

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA

enl
SYSTEM INSTALACJII OSWIETLENIOWE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 43179
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 12 953,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 215,90
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 201,18
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 201,18

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA P [W/m?] 10.0

(TYP BUDYNKU: SPORTOWO-REKREACYINE - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) N '

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 1800,0

(TYP BUDYNKU: SZKOLY) = [h/roK] 200,0

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW Fo 10

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) ’

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATLA DZIENNEGO Fo 10

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) ’

WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 100

(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACIT NATEZENIA OSWIETLENIA) 4

WSPOECZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00

WYMAGANEGO ¢ !

Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona 4 z 10



ENERGIA ELEKTRYCZNA*
Qe Q UDZIAL
[kWh/rok] [KWh/rok] [%]

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 278,5 835,5 6,1
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 43179 12 953,8 93,9
SUMA 4 596,4 13 789,3 100,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI

ell

SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ - 1
Sieciowe
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 4 596,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 13 789,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE A¢ [m?] 215,90
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 201,18
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 201,18

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA l

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 3100

ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Gaz pilynny

Q Q Q
OGRZEWANIE [KWh/rok] [kWh/rok] [kWth/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 257171 32 384,8 35 623,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 25717,1 32 384,8 35623,2
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [KWh/rok] [kWh /'(rok] (kv /"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [k rok] [Kh /'(r ok] [kKVih /"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [KWh/rok] [kWwh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [k rok] [Kh /'(r ok] [kKVih /"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 257171 32 384,8 35 623,2
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

Q Q Q
OGRZEWANIE [KWh/rok] [KWWh/rok] [KWWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 278,5 835,5
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 278,5 835,5
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [k rok] [kKVih /"mk] [kKvih /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [KWh/rok] [kwh /Kr o [k /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [kt rok] [kt rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [Kh /'(r ok] [KWh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 4317,9 12 953,8
RAZEM 0,0 4 596,4 13 789,3

STATYSTYKA POMIESZCZEN
LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | 1LOSC TEMP‘[EOE’;TURA POWIE%CHNIA KU?QE;’RA
1 | Garderoba bez okna v 2 20,0 20,73 82,6
Korytarz v 1 20,0 14,71 58,6
Sala konferencyjna v 1 20,0 180,45 834,9
STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI
I Korytarz 14,714
1 Garderoba bez okna 20,732
I Sala konferencyjna 180,45
Garderoba bez okna
Korytarz

Sala konferencyjna
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STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

Korytarz

Sala konferencyjna

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

Garderoba bez okna

I Korytarz

[ Garderoba bez okna
I Sala konferencyjna

58,612

82,585
834,858

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Ny | Temm

MIESIAC B8 | e | tanea | tared | @ Mhan s | o | o fum
Styczen 31| -1,2 11,34 0,00 1,42 11,98 0,974 1,39 5,20 18,31 1,000
Luty 28| -0,9 10,09 0,00 1,26 10,67 0,968 1,71 4,70 15,82 1,000
Marzec 31 4,4 8,34 0,00 1,05 8,82 0,916 3,33 5,20 10,38 1,000
Kwiecieri 30| 63 7,09 0,00 0,89 7,49 0,860 4,57 5,04 7,21 1,000
Maj 31| 12,2 4,17 0,00 0,52 4,41 0,625 6,39 5,20 1,85 0,540
Wrzesiefi 30| 12,8 3,73 0,00 0,47 3,94 0,683 3,87 5,04 2,05 0,630
Pazdziernik 31| 82 6,31 0,00 0,79 6,67 0,889 2,28 5,20 7,11 1,000
Listopad 30 29 8,85 0,00 1,11 9,35 0,962 1,11 5,04 13,40 1,000
Grudzien 31| 08 10,27 0,00 1,29 10,85 0,972 0,93 5,20 16,45 1,000
W sezonie 273 | 83 70,18 0,00 8,79 74,19 0,848 25,59 45,83 92,58 1,000

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
pt
80
60-
| | - =
-20
o
-80 VA SRS~ — e el
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi wewnetrzne 0,00 0 0,0
Drzwi zewnetrzne 4,51 1253 3,6
Okno zewnetrzne 9,37 2 601 7,4
Dach 12,72 3533 10,0
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OPIS [GJ/rok] [kKWh/rok] [%]

Podtoga na gruncie 8,79 2 442 6,9
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 17,23 4787 13,6
Ciepto na wentylacje 74,19 20 609 58,5
RAZEM 126,81 35 225 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Dach 10 %
Sciana zewnetrzna 13,6 % | Okno zewnetrzne 74 %
Podfoga na gruncie 6,9 %
Drzwi zewnetrzne 3,6 %
Drzwi wewnetrzne 0 % |
Ciepto na wentylacje 58,5 % |

1 Sciana wewnetrzna 0 % C—1 Drzwi wewnetrzne 0 % 1 Drzwi zewnetrzne 3,6 %

C__1 Podloga na gruncie 6,9 % [ Okno zewnetrzne 7,4 % 1 Dach 10 %

[ Sciana zewnetrzna 13,6 % 1 Ciepto na wentylacje 58,5 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [GJ/rok] [kKWh/rok] [%]

Zyski od stonca 25,59 7 108 35,8
Zyski wewnetrzne 45,83 12731 64,2
RAZEM 71,42 19 839 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od storica 35,8 %

Zyski wewnetrzne 64,2 % ]

1 Zyski od storica

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

35,8 % 1 Zyski wewnetrzne 64,2 %

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAME ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 25717,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 32 384,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, H [kWh/rok] 278,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 32 663,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 35 623,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 835,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 36 458,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?2rok] 119,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 150,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKn [kWh/m?rok] 151,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 165,0
;E)DMN(S)CS’\'II';(C(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 3,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 168,9

POMOCNICZYMI
WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo v [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
_;I(E)DMNC?CS'\'II'IKCC;\ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
i’%DMNC())CS'\'lI'IIg\\I(VMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 0,0

CIEPEA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,0
i}léDMNc())CS'\'lI'IIg\\I(VgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m2rok] 0,0

POMOCNICZYMI

CHtODZENIE
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 43179
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 12 953,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 20,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [KWh/m?rok] 60,0

£ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 25717,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kWh/rok] 36 702,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 278,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 36 981,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 48 577,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 835,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 49 412,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 170,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 225,0
JPIE)DMN(;)CS’\'II'IIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 3,9

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 119,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?Zrok] 171,3
;I(E)DP4N§CS’\'II'II(CC;\4VMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/m2rok] 228,9
nglglilOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT o [kWh/m2rok] 70,0
SPRAWDZENIE SPEXNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU NOWEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP NIESPEENIONY
WARUNEK WSPOECZYNNIKOW U PRZEGROD SPEENIONY

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie
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Grzejnik

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU
SZKOtY PODSTAWOWEJ W ULASKU O BUDYNEK
SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z URZADZENIAMI
TOWARZYSZACYMI

ADRES INWESTYCJI:

Dziatki nr 41/1, 41/2, obreb 0024 Ulasek jedn ewid.
143504 _2 Somianka

INWESTOR:

Gmina Somianka
ul. Armii Krajowej 4, 07-203 Somianka

5

Hociot gazowy kondensacyiny z
{ [zamknigta l%omora spalania

UL
RZUT - instalacja C.O.

BRANZA / FAZA PROJEKTU: INSTALACJE SANITARNE/PB

DATA: SKALA: NR RYS:

==

HniSSn

1l 2022 1:100 |/S1
PODPIS:

PROJEKTOWAL: NR UPR./SPECJAL.
MARCIN TOFEL MAZ/0438/PWOS/12

Spec. Instalacje sanitarne.

SPRAWDZIL: NR UPR./SPECJAL. PODPIS:
[EWELINA TOFEL MAZ/0059/PBS/17

Spec. Instalacje sanitarne.
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