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1. Cel instalacji systemu solarnego

Celem projektu jest montaz zestawu kolektoréw stonecznych, ktérych zadaniem bedzie
wspomaganie przygotowania cieptej wody uzytkowej. Gtéwnym zrédtem ciepta w budynku
bedzie kociot uniwersalny. Instalacja solarna ma odcigzac kociot w okresach przej$ciowych,
a poza okresem grzewczym w cato$ci ma przejmowac zadanie produkcji c.w.u. Kolektory beda

zwrdcone w kierunku potudniowym aby zmaksymalizowaé ich uzysk.

2. Podstawy opracowania

. zlecenie inwestora

° wizja lokalna

o obmiar istotnych fragmentéw budynku

° oszacowanie zuzycia c.w.u. na podstawie informacji przekazanych przez
inwestora

° obowigzujace przepisy prawne oraz normy techniczne

o dobor urzadzen i ich parametréw w oparciu o wiedze, doswiadczenie oraz

specyfikacj¢ techniczng udostepniong przez producentow

Wszelkie zaproponowane elementy sktadowe instalacji solarnej stanowig jedynie
zatozenie, poczynione na potrzeby obliczen symulujgcych prace instalacji. Zastosowane,
podczas realizacji inwestycji, urzadzenia winny byé réwnowazne proponowanym i legitymowacd

sig parametrami nie gorszymi niz przyjete na podstawy ponizszego opracowania.



3. Przeglad lokalizacji

Budynek miesci sig przy ulicy Cedrowej w

miejscowosci Kobylec. Jego przeznaczenie

okreslone zostalo przez inwestora jako budynek mieszkalny catoroczny. Model danych

klimatycznych majgcych okresli¢ wartos¢ promieniowania stonecznego w danej lokalizacji

uwzglednia nachylenie wybranej potaci, na ktorej planowany jest montaz instalacji solarngj .

3.1

Dane o lokalizacji budynku inwestora

Wszelkie dane o budynku przedstawiono w ponizszej tabeli (Tabela 1).

Tabela 1. Informacje o budynku [opracowanie wtasne na podstawie audytu]

Dane o budynku

Ulica Cedrowa 30
Miejscowos¢ Kobylec
Nr dziatki, obreb ewidencyjny 75, Kobylec

Przeznaczanie budynku

Budynek mieszkalny

Liczba os6b zamieszkaujgcych w budynku

2

Lokalizacja kolektorow stonecznych: dach
budynku mieszkalnego/gospodarczego/ inny
budynke, grunt

Dach budynku mieszkalnego — dach ptaski

Pojemnos$¢ zasobnika na c.w.u. [I] — zbiornik istniejacy

150

Zdjecie proponowanej lokalizacji instalacji kolektorow
stonecznych oraz zbiornika na c.w.u.

Strona potudniowa

Szkic pomieszczena z wymiarami drzwi
wejsciowych, okien oraz lokalizacjg zbiornik na c.w.u.

Wykaz prac niezbednych, towarzyszacych
ktére nalezy wykonac w celu
montazu instalacji kolektoréw stonecznych

Nie dotyczy

3.2 Uwarunkowania meteorologiczne

Potozenie obiektu, na ktérym planowany jest montaz, na mapie ma wptyw na prace

instalacji. W zaleznoéci od wspotrzednych geograficznych rozbieznosci w wartosci



promieniowania stonecznego moga miec¢ znaczaca wartosé. W skali kraju ilustruje to ponizsza

mapa (Rys.1).
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Rys. 1. Dawka promieniowania stonecznego mozliwa do odebrania przez kolektory
3.3 Miejsce montazu kolektoréw, system montazowy

Instalacja zostanie posadowiona na dachu budynku mieszkalnego. Zastosowany
system montazowy dedykowany bedzie do montazu instalacji na dachu budynku
mieszkalnego. Z budynku wyprowadzone zostang na etapie montazu rurociggi przystosowane
do wspoipracy z instalacjg solarng. Nalezy odpowiednio podtaczy¢ zasilanie i powrot obiegu
grzewczego. Prace montazowe nalezy prowadzié tak, by zachowaé obiekt w nienaruszonym

stanie i niespowodowac nieszczelnosci pokrycia dachowego.



4. Koncepcja systemu solarnego

Instalacja solarna projektowana jest w celu minimalizacji prognozowanych kosztow

przygotowania cieptej wody uzytkowej przy wykorzystaniu kotta.

4.1 Dobdr urzadzen sktadowych instalacji

Gtownymi elementami zestawu solarnego sg kolektory stoneczne o pow. od 1,7m? do
1,9m? dla pojedynczego kolektora, zbiornik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 200 dm?,
ktdrych dobér opierat sie na obliczeniach opartych na zatozeniach przedstawionych przez

inwestora. Wszystkie obliczenia zawarte zostaty ponizej.

4.2 Wpymiarowanie instalacji

Dobowe zapotrzebowanie na energie do przygotowania c.w.u.

Q = Ny *m; = c = AT [kWh]

gdzie:

m — dobowe zuzycie c.w.u. [dm?3],

c — pojemnos¢ cieplna wody [Wh/kgK],
AT - rbznica temperatur [K].

Nu — liczba uzytkownikow

Q =kWh

Minimalna powierzchnia czynna kolektora do wspomagania c.w.u.

- W, * Q = 365
(Ww - K) ® Qc

gdzie:
Wp  —wspotczynnik pokrycia c.w.u. w ciagu roku,
Ww  —wspdtczynnik wykorzystania c.w.u w ciggu roku,
K — stopien obnizenia sprawnosci spowodowany niekorzystnym
ukierunkowaniem instalacji,
Qc — nastonecznienie roczne w miejscu montazu instalacji [kWh/m?].

F=m?



Dla w.w. celéw dobrano 2 szt. kolektoréw ptaskich, kazdy o powierzchni od
1,7m? do 1,9 m?.

Dobér pojemnosci zbiornika
(Tw — Te)

Tps - Tk

4 :1:5*‘/(:wu*nu*

Gdzie :

Vew.u.— dobowe zuzycie wody przez jednego uzytkownika [dm?]
Nu — liczba uzytkownikow

Tw- temperatura wody w punkcie poboru [°C]

Tk- temperatura wody zasilajacej [°C]

Tps- temperatura wody w podgrzewaczu [°C]

Vps= dm?

Na podstawie powyzszych wyliczen dobrano zasobnik C.W.U. o pojemnosci 200
dm3. Pozostate elementy skfadowe zestawu zostaty dobrane wedle zalecen
producenta. Zatozenia oraz wyniki obliczen przedstawia ponizsza tabela (Tabela.2).

Tabela 2. Wymiarowanie instalacii.
1 Zasobnik c.w.u. 200

2 Kierunek swiata potudnie

4.3 Schemat technologiczny instalacji solarnej
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4.4 Wskazowki dla wykonawcy instalaciji

Ponizszy opis stosowny jest dla instalacji zilustrowanej na schemacie. Dobér
ostatecznego rozwigzania montazowego zalezny jest od wykonawcy do zaakceptowania przez

Inwestora.



Sterownik wyposazony jest standardowo w 4 czujniki temperatury. Pompa obiegu
solarnego wigczana jest w zaleznosci od réznicy temperatury miedzy czujnikiem Ty i To..
Czujnik T3 na powrocie pozwala bilansowaé¢ uzyski ciepta. Sterownik wspbtpracuje
z elektronicznym przeptywomierzem (w grupie pompowej). Regulacja obrotéw pompy
obiegowej — stata lub zmienna. Mozliwe zastosowanie pompy elektronicznej. Czujnik Ta
umozliwia sterowanie pracg kotta grzewczego w trybie podgrzewania c.w.u. — blokowanie
pracy kotta przy osiggnietej temperaturze w gérnej strefie podgrzewacza. Blokowanie pracy
kotta - za pomocy wejscia sterujgcego w sterowniku kotta lub podtaczenie dodatkowego
opornika w obwdd pomiaru temperatury c.w.u. przez sterownik kotta. Sterownik
0 zaawansowanych funkcjach pozwala takze na obstuge pracy pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

oraz podtgczenie systemu zdalnego nadzoru.

5. Analiza ekologiczna inwestycji

Procz aspektéw ekonomicznych instalacja kolektoréw stonecznych ma rowniez
znaczny wptyw na $rodowisko. Produkcja energii cieplnej z wykorzystaniem promienii
stonecznych pozwala na redukcje emisji dwutlenku wegla, ktéra miataby miejsce w wypadku
uzyskania ciepta w procesach konwencjonalnych. Dla proponowanej instalacji wskaznik ten

pokazuje ponizszy wykres (Rys.3).
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Rys. 3. Redukcja emisji CO2



6. Analiza ekonomiczna inwestycji

6.1 Oferta na budowe instalacji w oparciu o proponowane urzadzenia

Tabela 3. Kosztois ﬁkonania instalacl'i soiarnel.
Kolektor stoneczny prézniowy o powierzchni od 1,7 do1,9 m? 2 szt.

-_—

Prowadzenie tras rurociggow

Podtgczenie do obecnej instalacii

Napetnienie instalacji czynnikiem

Rozruch instalacji

|| (WN

Konfiguracja systemu

1
2 | Zestaw przytaczeniowy kolektora 1 kpl.
3 Przewody solarne w otulinie 20 m

4 Elektroniczna grupa pompowa 1 Kpl.
5 | Sterownik solarny 1 szt.
6 | Podgrzewacz biwalentny 200 | 1 kpl.
7 | Zespot naczynia przeponowego 1 kpl.
8 | Konstrukcja aluminiowa montazowa 1 kpl.
9 | Czynnik roboczy 30 |

Montaz konstrukcji nosnej i kolektorow stonecznych

Kpl.

7. Podsumowanie

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z PB, PN, przepisami BHP, sztuka instalatorskg
i budowlang. Zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa, deklaracje,

certyfikaty dopuszczajace je do uzytku oraz montazu na terenie RP i UE.



8.

Ras

Dokumentacja fotograficzna
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