SPECYFIKACJA TECHNICZNA

»Remont drogi wojewddzkiej nr 632 od km 19+940 do km 20+400
w m. Nowe Miasto.”

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem/przetozeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach realizacji zadania:
,,Remont drogi woj. nr 632w m. NOWE MIASTO.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
zamoOwienia.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z przelozeniem
nawierzchni zjazdow z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,

chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczn Wymaganie
ik
normy
1 [Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm Cc Dhugo$¢ szerokosé Roznica
od zadeklarowanych grubos¢ pomig-dzy
wymiaréw kostki, dwor_na _
grubosci < +2 +2 +3 | pomiarami
100 mm +3 +3 +4 | grubosci, tej
> samej kostki,
100 mm - powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i Cc Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuklos¢ wklestose
maksymalne wymiary kostki >
300 mm), przy dlgosci 1,5 1,0
pomial‘owej 20 15
300 mm
400 mm




'Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmraza-nie z
udzialem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)

D

[Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
< 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m?

2.2

Wytrzymatos¢ na
przy roztupywaniu

rozcigganie

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9 MPa
i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dhlugosci roztupania

2.3

Trwatos¢ (ze wzgledu na
wytrzyma-tosc)

Kostki maja zadawalajacg trwalos¢
(wytrzymatos¢)  je§li  spelnione  s3
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4

Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy|
3
0znaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej,
wg zat. G normy
— badanie
podstawowe

Bohmego, wg zat.
H mormy — badanie
alternatywne

<20 000mm?/5000
mm?

<23 mm

2.5

Odpornos¢ na
poslizg/poslizgnigcie

a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajgca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)goérna powierzchnia  kostki nie
powinna miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

a)kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ porownane z probka
producenta, zatwierdzong  przez
odbiorcg,

c) ewentualne
tekstury

roznice w jednolitosci
lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne




W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat. 2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypehienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy: a)
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

[] mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

[ piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada
si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze



Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy 0 WP (1 35 . Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST
D04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa. Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, moze stanowic:

[l grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

[ kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

[l podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa , lub mineralno asfaltowa

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej. Podbudowa powinna by¢ przygotowana
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg
PN-EN 1340 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera np. kamienne [7]. PN-EN 1343.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé mieszanke cementowo- piaskowa zgodnie projektem z udziatlem piasku grubego,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242 [8] oraz PN-EN 13285. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu
powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STD-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot Nie dotyczy.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST: [| pomierzenie
szerokosci spoin,

[1 sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),



[ sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
[l sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne
Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé [ 1
cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [1 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 1,0 cm. 6.5.
Czgstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt §.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne. 8.2. Odbior robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

[l przygotowanie podioza,

[ wykonanie podsypki,

[l ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena przelozenia 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

[ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[l oznakowanie robot,

[ reczne wyjecie kostki betonowe;j,

[ sortowanie, oczyszczenie i pryzmowanie odzyskanych materiatdéw do ponownego wbudowania, [ zerwanie
podsypki cementowo-piaskowej,

[1 zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki ( nie nadajacych si¢ do ponownego wbudowania),

[ przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

[l dostarczenie materiatow,

[ wykonanie podsypki,

[1 ulozenie i ubicie kostki,

[l wypelnienie spoin,

[] przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1338:2005 Kostka brukowa o grubosci od 6 do 10cm,
PN-EN 206-1 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
PN-EN 197-1 :2002/A3:2007 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 1008:2003 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu.”
PN-EN 1340:2004 - Krawezniki, obrzeza i cieki wodne .
PN-EN 1343: 2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych .
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym .
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.



